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《化 学 化 工 物性 数据 手册 》 分 为 无 机 卷 和 有 机 卷 ， 本 书 为 有 机 卷 ， 共 
机 酸 和 酸 栈 、 有 机 盐 和 有 机 碱 、 烷 烃 、 烯 烃 、 烽 烃 、 芳 烃 、 酵 类 、 酚 类 、 



































16 章 。 内 容 包 括 有 
醚 类 、 酮 类 、 醛 和 




























































































醒 、 酯 类 、 胺 类 、 且 类 、 油 类 和 燃料 及 其 他 有 机 物料 。 书 未 有 附录 。 


























本 手册 采用 法 定单 位 制 ， 以 物性 为 主线 ， 用 数据 表达 了 8640 余 种 物料 的 物性 ， 增 加 了 












































2092 种 危险 品 特性 和 
查阅 ， 可 供 化 学 、 化 工 、 环 保 、 医 药 、 轻 工 、 机 械 、 食 品 、 纺 织 等 企业 
员 、 大 专 院 校 师 生 及 各 行 各 业 的 化 验 人 员 使 用 。 
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71 种 化 工 产品 的 质量 指标 。 内 容 人 全面、 资料 准确 、 实 用 性 强 ， 方 便 
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《化 学 化 工 物 性 数据 手册 》 编写 人 员 名 单 
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虽然 到 现在 为 止 ， 人 们 发 现 的 化 学 元 素 仅 有 118 个 ， 但 世界 上 的 物 
质 却 有 数 百 万 种 之 多 ， 每 一 种 物质 都 有 十 儿 个 乃至 几 十 个 物性 ， 而 且 它 
们 还 会 随 温度 、 压 强 和 其 他 因素 的 改变 而 变化 ， 其 数据 量 浩如烟海 ， 故 
本 手册 中 列 出 的 只 能 是 日 常 工作 常用 的 、 比 较 重要 的 一 些 物料 物性 。 

物性 数据 是 化 学 研究 、 化 工 生产 和 开发 中 重要 的 基础 数据 ， 无 论 是 
日 党 计算、 设备 设计 、 流 程控 制 、 产 品质 量 优化 和 提高 、 化 合 物 鉴别 及 
应 用 研究 上 均 不 可 缺少 。 随 着 社会 经 济 的 发 展 和 我 国 科学 技术 水 平 不 断 
提高 ， 化 工 研究 已 经 发 展 到 过 程 模拟 仿真 的 阶段 ， 作 为 基础 的 物性 数据 
重要 性 更 日 益 凸 现 。 

吉 人 云 :“ 工 欲 善 其 事 ， 必 先 利 其 器 >。 称 为 化 学 化 工 领域 科技 人 员 
“EPZ” 的 物性 数据 ， 是 我 们 在 生产 、 科 研 或 设计 中 经 常 要 查阅 的 
资料 。 可 是 在 10 年 前 本 书 第 一 版 面市 之 前 ， 却 很 难 找到 一 本 较为 实 忆 
的 物性 手册 。 查 到 的 资料 大 多 陈旧 、 支 离 破碎 并 沿用 非法 定单 位 制 ， 用 
起 来 不 能 得 心 应 手 。 虽 然 随 着 信息 时 代 的 到 来 ， 我 国 也 有 一 些 物性 数据 
软件 包 ， 但 由 于 其 价格 昂贵 和 另外 一 些 原因 ， 一 时 还 难以 普及 ， 不 能 满 
足 广大 读者 要 求 。 编 写本 书 的 目的 就 在 于 试图 较 好 地 解决 这 些 间 题 ， 为 
化 学 、 化 工 和 其 他 领域 的 读者 提供 一 本 内 容 全 面 系统 、 资 料 准确 、 实 用 
性 强 、 查 阅 方便 、 采 用 法 定单 位 制 的 物性 工具 书 。 

本 手册 第 一 版 面市 后 受到 了 读者 的 欢迎 ， 昔 遍 认 为 信息 量 大 、 数 据 
准确 且 较 实用 ， 能 够 较 全 面 反映 常用 物性 数据 ， 但 同时 也 还 有 可 以 改进 
之 处 。 值 逢 这 次 增订 再 版 之 际 ， 根 据 我 们 的 市 场 调查 及 读者 反馈 的 信 
息 ， 对 其 进行 了 许多 重大 补充 和 修改 : 一 是 增加 了 近 800 种 无 机 物料 物 
性 〈 现 达 3512 种 ) Fä 1200 种 有 机 物料 物性 (現状 8469 种 ); 二 是 增 
加 了 2092 种 危险 品 特性 和 1471 种 化 工 产品 的 质量 指标 ; 三 是 删除 了 部 
分 次 要 内 容 ， 从 而 大 大 丰富 了 本 书 的 内 涵 并 增强 了 其 实用 性 。 

在 这 4 年 的 修订 过 程 中 ， 由 于 三 位 主编 和 全 体 编者 的 共同 努力 ， 工 
作 进展 较为 上 顺利。 河北 科技 大 学 的 岩 建 升 教授 和 河北 省 环境 监测 中 心 站 
的 张 春 雷 正高 级 工程 师 做 了 出 色 的 工作 ;全国 图 算 学 培训 中 心 的 其 他 同 
仁和 青岛 科技 大 学 的 老师 们 也 都 非常 努力 和 认真 。 

北京 圣 金 桥 信息 技术 有 限 公司 、 山 东 汇 智 工 程 设计 有 限 公司 给 予 了 
大 力 支持 。 原 化 工 部 化 工科 学 研究 总 院 教授 级 高 工 杨 宣 年 先生 ， 曾 任 本 
书 第 一 版 顾问 ， 提 出 过 不 少 宝贵 建议 和 意见 。 此 外 ， 在 两 次 编写 过 程 




















































































































































































































中 ， 参 考 了 很 多 作者 有 价值 的 文献 ， 在 此 一 并 向 他 们 表示 感谢 。 北 京 化 
工大 学 客座 教授 吴 海 琦 先生 ， 是 一 位 仪表 与 自动 化 专家 ， 他 从 自己 工作 
的 角度 出 发 ， 对 增订 版 提出 了 富有 建设 性 的 意见 和 建议 ， 有 的 已 经 做 到 
了 ， 由 于 条 件 和 时 间 的 限制 ， 有 的 还 没有 做 到 ， 以 后 我 们 要 努力 去 做 。 

参加 编写 技术 工作 的 还 有 赵 现 洋 、 赵 岩 、 间 栋 华 、 曾 帅 、 王 辉 、 张 
տա. REE, ատ. ար. KAE, ՓԺ-. AZK, FAA, E$ 
m. «Հ. Իզ. ոա. EHZ, Թու T ki. ոջ. Hh 
刚 、 刘 华美 等 。 

著名 化 工 专 家 和 教育 家 华东 理工 大 学 教授 | 下 定 一 | 先生 ， 中 国 
赛 球 化 学 工程 公司 总 工程 师 | 户 焕 章 | 先生 ， 曾 分 别 担任 本 书 第 一 版 的 名 
誉 主编 和 编者 ， 值 此 增订 再 版 之 际 ， 特 表示 对 他 们 的 思念 。 

本 手册 不 仅 可 供 化 学 、 化 工 、 石 化 专业 人 士 使 用 ， 而 且 可 供 环 保 、 
医药 、 轻 工 、 机 械 、 人 食品、 纺织 等 行业 科技 人 员 参 考 。 如 果 我 们 的 努力 
能 为 读者 的 工作 提供 一 些 方便 条 件 ， 就 是 我 们 的 快乐 所 在 。 

本 书 内 容 虽 经 多 次 校 核 ， 但 由 于 篇 幅 巨 大 且 限 于 编者 学 识 和 水 平 ， 
难免 会 存在 缺点 ， 和 希望 读者 在 使 用 过 程 中 不 吝 指 正 ， 我 们 期 竺 中 《 邮 


箱 liuguangqi68(@tom. com), 
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Z= K a Es: Si S S ԱՈ: 


一 、 本 手册 将 有 机 物料 分 为 16 章 : 1. AIRA; 2. 有 机 盐 和 有 机 碱 ; 











类 ; 10. 酮 类 ; 





3. 烷烃 ; 4. 烯烃 ; 5. Be; 6. ՔԱ: 7. 醇 类 ; 8. 酚 类 ; 9. BW 
11. Bë BR; 12. W; 13. 胺 类 ; 14. JEX; 15. 油 类 和 燃料 ; 1 


























其 他 有 机 物料 。 



































、 物 性 用 表格 

















的 关键 字 按 “ 横 、 竖 、 撤 、 探 (点 )、 折 ”的 次 序 并 上 下 对 齐 (特殊 





























5 
形式 表示 ， 包 括 一 般 物 性 总 览 表 、 Ար աա: 
三 类 。 在 总 览 表 中 ， 同 一 类 物料 的 名 称 按 天 干 顺序 或 中 文笔 画 多 少 为 序 。 笔 画 相同 
情况 例外 )， 以 














ԱԱ ՆՆՆՆՆ.Ն 




















E, 56. 4. BJ. յ. ժի. ՖՆ Wp. (X. F. ՄՍՆ թ. I. 39. 5. 
数字 、 字 母 等 均 不 参加 排序 。 
三 、 总 览 中 形态 栏 内 ， 各 字 的 含义 如 下 : 
无 一 无 定形 - Տկն ԳՋ Վկ Հ ՀԼ Բ EZ dh 
տ Փող 9 ki ARER 4 «Հազ 枝 一 槻 角 部 








ո. P. R 


22 体 气 一 气 体 ար 叶 一 叶片 体 Փա 油 一 油 R 
տ ՑՈ դ ար 粒 一 粒 R Ջ թ» ուս 25422 
鲜 一 鳞片 状 。” /乙醇 一 表示 在 乙醇 溶液 中 析出 的 器 形 ( 同 一 物料 析出 的 溶液 不 


A. MHA TERA) 





四 、 在 密度 一 栏 中 ， 数 字 右上 角 标 明 的 为 与 其 相应 的 温度 值 ， 未 标明 的 为 常温 









































储存 时 间 的 长 


一 颜色 的 分 辩 和 




















标明 了 相应 大 








下 的 密度 。 
五 、 在 颜色 一 栏 中 ， 由 于 有 些 物料 的 颜色 随 杂 质 含 量 的 多 少 、 
短 ， 或 是 否 见 阳光 、 接 触 氧气 、 受 热 等 因素 有 关 ， 且 不 同 的 人 对 同 
表达 上 也 有 一 定 的 差异 ， 以 往 的 译作 者 乃至 本 手册 编者 都 不 可 能 一 一 加 以 核对 ， 故 
会 出 现 某 些 误差 。 
六 、 熔 点 和 沸点 在 一 些 情况 下 与 压力 有 关 ， 为 此 在 其 数值 右上 

















气压 值 (以 kPa 为 单位 )， 例 如 402 表示 在 70kPa 压强 下 ， 其 熔点 


























406: 未 标明 的 为 常 压 下 的 数值 。 另 外 ，200/ 表示 其 熔点 (或 沸点 




















( 或 沸点 ) 是 
) 为 200C， 此 


时 物料 ;而 200 则 表示 在 到 达 熔 点 ( 或 沸点 ) 之 前 〈 过 200C 时 ) 就 发 生 分 解 。 熔 














点 栏 中 的 “*” 表 示 该 值 为 凝固 点 。 
七 、 在 溶解 度 一 栏 中 ， 数 字 右 上 角 标 明 的 也 为 与 其 相应 的 温度 















































示 时 ， 使 用 定性 符号 ， 其 意义 如 1 











度 值 ， 例 如 1308 
表示 在 80C 时 ，100g 某 溶剂 中 可 溶解 130g (无 水 ) 某 物质 ， 当 溶解 度 不 能 定量 表 








一 一 不 溶 ”二 一 微 溶 或 难 溶 ” 二 二 一 极 微 溶 或 极 难 溶 ”十 一 溶解 - 
十 十 一 极 易 溶 co 一 可以 任 何 比 例 互 溶 ※ 一 混 溶 。 “*” 一 在 热 溶液 中 ， 





“” 一 在 冷 溶液 中 
其 他 符号 : /一 微分 解 / 一 分 解 /100 一 在 100C 时 只 发 生 分 




















和解 100/ 一 在 


100 Օլ ( 或 沸点 ) 时 ， 同 时 有 分 解 发 生 /// 一 猛烈 分 解 “一 一 吸湿 或 易 潮 解 


=F 2 BJ f 





时 失去 2 个 水 分 子 


L 一 相 变温 度 个 一 升华 X 一 反应 。 一 2Hz0 500 一 在 500C 
一 一 生成 …… յբ. հար, 








八 、 温 度 范围 


类 推 。 




















的 表示 : 140-4 表示 140--1441Շ. 140-51 表示 140-151Ը., 其 余 


九 、 有 机 物料 的 名 称 比较 复杂 ， 不 少 物 料 有 多 个 名 称 ， 而 且 有 的 字 可 以 省 略 ， 





例如 下 面 名 词 























P 括 号 里 的 字 : (一 ) 氧 氧化 组 氨 酸 、( 一 ) 溴 甲烷、 邻 茶 二 甲 酰 ( 二 ) 
Hk. C) 上 戊 酸 、 二 缩 三 (个 ) Հ -խ. ոթ ( 化 ) տխ. A ( 代 ) 乙 焼 、( 正 ) պ 

















ու ՉՔ GD ո. E GD HUM. H GD տար. Z M Ժա տու 有 的 可以 

有 同义词 代替 ， 例如 两 个 环 已 烧 二 双环 

十 四 酸 为 肉 豆 慈 酸 。 有 的 字 位 可 以 交换 ， 

酮 三 全 甲 基 -2- 戊 酮 、1- 茸 酚 二 a- 茜 酚 等 。 
十 、 危 险 品 特性 总 览 中 燃烧 性 代号 ， 

M ER KEE. 

S 一 水 ，W 一 雾 状 水 ，Sw 一 用 水 无 效 ; 1 一 1211 KKÄ, G C T 8 X 

















灭火 介质 : 


KÄ), PW RKKK 


Tー 砂 土 , K 




















己 烷 。 有 的 有 习惯 叫 法 : 如 叫 乙酸 为 醋酸 、 
如 乙烯 基 甲 茶 二 甲 茶 基 乙烯 、2- 甲 基 -4- 戊 





















































读者 使 用 时 应 注意 
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，SJ 一 酸 碱 灭火 剂 ，R 一 二 氧化 左 灭 火 剂 ，KP 一 抗 溶性 泡沫 ， 











任何 灭火 介质 ，QD 

















示 禁 止 使 用 该 灭火 介质 。 
危险 品 特性 总 览 中 的 危险 品 分 类 代号 见 附录 4， 风险 性 代号 见 附录 5， 建 筑 设 
计 火 险 分 类 代号 见 附录 6， 安 全 措施 号 见 附录 7。 
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有 机 酸 和 酸 栈 
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1.2 25 度 






































































































































































































































表 1.2.1 液 恋 酸 和 酸 西 美 的 密度 单位 : kg/mi 
ն Jë /C 
名 称 
-- 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 
酸 123514 | 1221 1192 | 1164 | 1134 | 1104 | 1073 | 1040 | 1007 | 970.8 | 929. 1 
乙酸 1050 | 1026 | 1002 | 977.9 | 958.2 | 927. 8 | 901.5 | 874. 0 | 845. 1 | 814.8 
内 酸 1034 | 1014 | 993. 2 | 972. 1 | 950. 4 | 928. 2 | 905.2 | 881. 4 | 856. 7 | 830.9 | 803.9 | 775.3 
TR 972.7 | 955.3 | 937. 4 | 919. 2 | 900. 3 | 880. 9 | 860. 8 | 839. 9 | 818. 2 | 795.5 | 771.5 
J | 978.9 | 962. 1 | 944. 7 | 926.8 | 908.3 | 889. 1 | 869.1 | 848.3 | 826. 4 | 803.3 | 778.9 | 752.7 
յե» | 977.7 | 960.5 | 943. 1 | 925. 2 | 907.0 | 888. 2 | 869. 0 | 849. 2 | 828. 8 | 807.6 | 785.6 | 762.7 
异 戊 酸 | 963.7 | 945. 1 | 926.3 | 907.5 | 888.5 | 869. 5 | 850.2 | 830. 6 | 810. 4 | 789. 6 | 767.9 | 745.2 
己 酸 946. 8 | 927. 8 | 908. 8 | 889. 7 | 870.6 | 851.5 | 832. 1 | 812.5 | 792. 4 | 771.9 | 750.6 
己 二 酸 1009 | 992.4 | 975.7 
丙烯 酸 1051 1010 | 1027 | 1011 | 992. 8 | 972.0 | 951. 7 | 928. 8 | 902.7 | 874.9 
1 基 内 燃 酸 1015 | 1008 | 997.7 | 985.3 | 970. 9 | 954. 5 | 936.3 | 917. 1 | 896.0 | 872.6 
2- 甲 基 成 酸 | 955.1 | 938. 4 | 922. 5 | 905. 6 | 888. 4 | 871.3 | 854. 2 | 836. 3 | 817.5 | 798. 1 | 778.4 | 757.9 
油 酸 891.0 | 877. 8 | 864. 3 | 850. 7 | 836. 9 | 822. 7 | 808. 3 | 793.6 | 778.6 | 763.2 
便 脂 酸 860.3 | 848. 4 | 836. 1 | 823. 6 | 810.7 | 797.5 | 783.9 
茶 酸 1068 | 1049 | 1029 1009 
六 気 茶 甲 酸 1042 | 1027 | 1012 | 995. 9 | 979. 4 | 962. 6 | 944. 6 | 926. 906. 4 
対 甲 基 茶 甲 酸 1015 994.3 
ZF] 1130 | 1106 | 1081 1057 | 1032 | 1005 | 977.6 | 948.7 | 919. 1 | 887. 1 | 853.8 | 819. 0 
թիլ 1053 | 1032 | 1011 | 989. 3 | 966. 9 | 943. 8 | 920. 1 | 895. 6 | 870.2 | 843. 7 | 816.0 | 786.7 
JM J 6 — B BF 1309 | 1287 | 1263 | 1238 | 1213 | 1188 | 1161 1134 
Հե: HREF 1203 | 1184 | 1165 1146 
名 ի 温 度 /*C 
や 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 
882.8 | 835.0 | 781.0 | 711. 6 | 592.2 
776. 8 | 738. 1 | 697.0 | 64.89 | 583. 3 | 432. 2 
744. 8 | 711. 8 | 675. 4 | 634. 2 | 585. 0 | 519. 1 | 169. 4330 
746.0 | 718.7 | 688.9 | 655.8 | 617. 8 | 571.3 | 505. 8 |448. 635° 
724.3 | 693.2 | 658.3 | 617. 8 | 568. 0 | 497. 6 |438. 333° 
738.5 | 712. 9 | 685. 6 | 656. 0 | 623. 2 | 586. 0 | 541.2 | 480.3 | 283. 1 
721. 4 | 694. 6 | 663. 4 | 631. 9 | 597.8 | 557.3 | 501. 6 | 370.2 
728.5 | 705.6 | 681.7 | 651. 8 | 622. 1 | 591. 1 | 556.5 | 513. 8 | 450. 5 |391. 23% 
958. 6 | 940.3 | 921. 9 | 902. 4 | 882. 8 | 862. 6 | 841.0 | 818. 5 | 794. 8 | 769.6 | 742.5 | 713.4 
844. 6 | 810.3 | 771.5 | 731.5 | 671. 9 | 590. 5 | 388. 0 
847.4 | 820. 7 | 790. 755.6 | 715. 5 | 669. 9 | 610. 1 | 518. 7 |371. 087° 
735. 6 | 712. 7 | 689. 663. 7 | 635. 3 | 603. 8 | 568. 0 | 522. 1 | 451.0 
880. 9 | 860.5 | 840. 0 | 818. 0 | 795. 3 | 771. 4 | 745. 8 | 718. 4 | 688. 1 | 654. 3 | 615.5 | 566.2 
747. 4 | 731. 2 | 714. 4 | 697. 1 | 679. 0 | 660.3 | 640. 6 | 619. 8 | 597. 7 | 573. 9 | 547.9 | 518.7 
769.9 | 755.4 | 740.3 | 724. 7 | 708. 4 | 691.3 | 673.3 | 654. 2 | 633. 7 | 611.6 | 587.4 | 560.4 
987.3 | 965. 5 | 943.0 | 919. 9 | 894. 9 | 868. 8 | 840. 3 | 810. 4 | 777. 6 | 742.0 | 701.4 | 651.3 
885.8 | 864.7 | 842. 818. 2 | 793. 1 | 765. 6 | 735. 9 | 703. 0 | 666.3 | 622. 4 | 563. 1 | 450.5 
1018 | 995.5 | 971.2 
973.5 | 952. 2 | 930. 4 | 907. 9 | 884. 7 | 860. 7 | 835. 8 | 805. 8 | 774. 7 | 743.2 | 709.8 | 672.5 
779.2 | 734. 1 | 680. 7 | 605. 1 
795. 6 | 722.0 | 685. 2 | 643. 8 | 595. 0 | 531. 5 | 406. 














1106 1077 1046 1014 980. 4 | 944. 4 | 905. 
部 茶 二 甲 酸 本 ②| 1125 1104 1082 1060 1037 1013 | 987. 

① 温度 为 一 60'C 、 一 40 で 時 , HX 1177kg/m? 、1153kg/m? 。 

@ 温度 为 40C、480C、500C、520C、530C 时 ， 其 值 分 别 为 680.5kg/mi 、643.2kg/mi 、596.6kg/mi 、531.7kg/ mi 、 
451. 4kg/m° 。 

@ 温度 为 460C 、480C 、500C 时 ， 其 值 分 别 为 484. 7kg/m3 441. 8kg/m? 、373.4kg/mi 。 

© 温度 为 460 で 480C., 500Շ. 、510C 时 ， 其 值 分 别 为 529.1kg/m? 、491. 0kg/m?, 438. 7kg/m3 、398. 2kg/ms 。 

@ 温度 为 460 で 、480 で 、500 で C、520 で 、540 で て 、560 で C 、580C、600C、620C 时 ， 其 值 分 别 为 945. 7kg/mas、 
918. 5kg/m? 889. 3kg/m3 857.5kg/mš. 822. 4kg/m3 、782. 5kg/m3 、735. 5kg/m?, 675. 7kg/m3 、582. 5kg/m? 。 

© 温度 为 40C 、480C 、490C 时 ， 其 值 分 别 为 627. 8kg/m? 、564. 6kg/m?, 415. Okg/m?, 

⑦ HEH 460C., 480. 500C., 520. 、530C 时 ， 其 值 分 别 为 807. 3kg/m?, 758. 2kg/ms 、704. 3kg/ m3 、630. 3kg/ m3 、 
554. 0kg/mš 。 


862.9 | 815.0 | 758. 6 | 686.3 | 559.1 
961. 5 | 934. 1 | 904. 9 | 873.3 | 839.5 
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ոտ տ» ”有 机 酸 和 酸 栈 
表 1.2.2 甲酸 水 溶液 的 浓度 和 密度 (1) 单位 : g/cm? 

酸 含量 室 温 / で 酸 含 量 室 温 / で 

/% 5 20 25 30 /% 5 20 25 30 
40.0 .0997 0959 . 0921 0886 63.5 548 494 445 1395 
40.5 014 0973 . 0935 0897 64. 0 560 503 456 403 
41. 0 022 0982 . 0945 0907 64.5 572 515 467 416 
41.5 037 0995 . 0956 0918 65.0 583 525 478 427 
42. 0 048 005 . 0967 0928 65.5 594 537 488 438 
42.5 061 017 . 0978 0939 66.0 605 548 498 448 
43. 0 071 027 . 0988 0950 66.5 617 560 511 460 
43.5 084 041 001 0961 67.0 628 571 522 471 
44.0 095 052 011 0971 67.5 640 581 534 482 
44.5 07 063 023 0982 68. 0 650 594 544 493 
45. 0 18 074 034 0992 68.5 661 604 555 504 
45. 5 3 086 046 003 69.0 672 615 567 515 
46.0 42 097 056 012 69.5 684 627 578 526 
46.5 54 08 068 024 70. 0 695 637 588 536 
47.0 64 19 078 034 70.5 706 648 598 547 
47.5 78 31 089 045 71.0 718 660 609 557 
48.0 88 42 00 055 71.5 729 671 620 567 
48.5 20 54 12 067 72. 0 740 681 630 577 
49. 0 212 65 22 077 72.5 752 693 641 1587 
49. 5 224 77 34 088 73. 0 763 703 651 597 
50. 0 236 87 42 098 73.5 774 715 662 607 
50.5 248 200 57 10 74. 0 785 726 672 617 
51. 0 260 211 67 20 74.5 795 736 682 628 
51.5 272 223 78 31 75. 0 806 747 690 638 
52.0 282 233 88 41 75.5 817 758 704 648 
52.5 294 246 201 53 76.0 827 768 714 658 
53.0 304 256 211 62 76.5 838 780 725 668 
53.5 317 268 223 74 77. 0 848 790 735 679 
54. 0 328 279 234 85 77.5 858 800 745 690 
54.5 347 291 245 95 78.0 869 810 756 699 
55. 0 351 302 256 206 78.5 880 821 767 709 
55.5 363 314 267 218 79.0 890 831 777 719 
56.0 373 324 278 228 79.5 900 840 787 729 
56.5 386 337 289 240 80. 0 909 850 795 739 
57. 0 397 348 300 251 80.5 922 862 807 749 
57.5 408 360 312 262 81. 0 932 873 817 759 
58. 0 420 371 321 273 81.5 943 883 827 1769 
58.5 432 383 324 284 82. 0 954 894 837 1779 
59.0 443 393 344 295 82.5 964 904 846 788 
59.5 455 405 355 306 83. 0 974 911 856 798 
60. 0 465 415 365 317 83.5 984 924 866 806 
60.5 478 427 378 328 84.0 994 934 875 816 
61.0 490 438 390 340 84.5 . 2004 943 884 825 
61.5 503 450 401 351 85.0 . 2014 953 894 835 
62.0 512 460 411 361 85.5 . 2024 964 903 844 
62.5 524 472 422 372 86.0 . 2034 974 912 854 
63.0 536 482 433 383 86.5 . 2043 984 921 863 
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12 密度 画 
酸 含量 室 温 / で 酸 含量 Z 温 / で 
/% 15 20 25 30 /% 15 20 25 30 
87.0 . 2053 . 1994 931 873 94.0 2182 .2115 2053 1990 
87.5 . 2063 . 2003 941 883 94.5 2191 . 2124 2061 1998 
88. 0 . 2072 . 2012 950 890 95.0 2200 . 2133 2069 2005 
88. 5 . 2081 . 2021 960 900 95.5 2208 . 2142 2077 2016 
89. 0 . 2090 . 2030 970 908 96. 0 2217 . 2151 2085 2022 
89.5 . 2100 . 2038 978 917 96.5 2225 . 2158 2093 2030 
90. 0 . 2106 . 2045 985 926 97.0 2235 . 2167 . 2101 2036 
90.5 . 2117 . 2055 994 935 97.5 2243 . 2177 . 2108 2042 
91.0 . 2128 . 2065 . 2004 943 98. 0 2251 . 2183 . 2116 2050 
91.5 . 2137 . 2075 . 2013 951 98.5 2258 . 2191 . 2123 2057 
92. 0 . 2145 . 2083 . 2020 958 99. 0 2266 . 2198 . 2131 2064 
92.5 . 2154 . 2091 . 2029 967 99.5 2273 . 2205 . 2138 2072 
93. 0 . 2163 . 2099 . 2037 974 100. 0 2282 . 2212 . 2145 2077 
93.5 . 2173 . 2108 . 2044 983 
注 : 本 表 与 表 1. 2. 3 风格 不 同 ， 数 据 也 略 有 出 入 。 
表 1.2.3 甲酸 水 溶液 的 浓度 和 密度 C) 单位 : g/cm 
浓度 ռ /Շ 浓度 ա /Շ 
(质量 分 数 ) - (质量 分 数 ) 
/% 0 15 209 30 /% 0 15 20Փ 30 
1 0028 | 1. 0019 | 1.0010 | 10.02 | 0. 9980 31 0866 | 1. 0774 | 1.0753 | 333. 4 0676 
2 0059 | 1. 0045 | 1. 0044 | 20.09 | 1.0004 32 0891 | 1. 0798 | 1.0777 | 344.9 0699 
3 0090 | 1. 0072 | 1. 0070 | 30.21 | 1. 0028 33 0916 | 1. 0821 | 1.0800 | 356.4 0721 
4 0120 | 1. 0100 | 1. 0093 | 40.37 | 1. 0053 34 0941 | 1. 0844 | 1. 0823 | 368. 0 0743 
5 0150 | 1. 0124 0115 | 50.58 | 1. 0075 35 0966 | 1. 0867 | 1.0847 | 379.6 0766 
6 0179 | 1. 015 0141 | 60.85 | 1.0101 36 0993 | 1.0892 | 1.0871 | 391.3 0788 
7 0207 | 1.0177 | 1.0170 | 71.19 | 1.0125 37 018 | 1.0916 | 1.0895 | 403.0 0810 
8 0237 | 1.0204 0196 | 81.57 | 1.0149 38 043 | 1. 0940 | 1.0919 | 414.8 0832 
9 0266 | 1. 0230 | 1. 0221 | 91.99 | 1.0173 39 069 | 1. 0964 | 1.0940 | 426. 6 0854 
0 0295 | 1. 0256 | 1.0246 | 102.5 | 1.0197 40 095 | 1. 0988 | 1.0963 | 438.5 0876 
1 0324 | 1. 028 027 3.2 | 1. 0221 41 122 012 | 1. 0990 | 450.4 0898 
2 0351 | 1. 0306 | 1. 0296 | 124.0 | 1.0244 42 148 036 015 | 462.4 0920 
3 0379 | 1. 0330 | 1. 032 34.9 | 1. 0267 43 174 060 038 | 474.5 0943 
4 0407 | 1. 0355 | 1.0345 | 145.8 | 1. 0290 44 199 084 062 | 186. 6 0965 
5 0435 | 1. 0380 | 1.0370 | 156.6 | 1.0313 45 224 109 085 | 498.8 0987 
6 0463 | 1. 0405 | 1.0393 | 167.2 | 1.0336 46 240 133 108 | 511.0 009 
7 0491 | 1. 0430 | 1. 0417 | 177.8 | 1. 0358 47 274 156 130 | 523.3 031 
8 0518 | 1. 0455 | 1.0441 | 188.3 | 1.0381 48 299 179 157 | 535.6 053 
9 0545 | 1. 0480 | 1. 0464 | 198.9 | 1. 0404 49 324 202 185 | 548.0 076 
20 0571 | 1. 0505 | 1.0488 | 209.8 | 1.0427 50 349 225 207 | 560.4 098 
21 0598 | 1.0532 | 1.0512 | 220.5 | 1.0451 51 374 248 223 | 572.8 120 
22 0625 | 1.0556 | 1.0537 | 231.5 | 1.0473 52 399 27 244 | 585.2 142 
23 0652 | 1.0580 | 1.0561 | 242.7 | 1.0496 53 424 294 269 | 597.7 164 
24 0679 | 1.0604 | 1.0585 | 253.9 | 1.0518 54 448 318 295 | 610. 186 
25 0706 | 1.0627 | 1.0609 | 265.2 | 1.0540 55 472 34 320 | 622.6 208 
26 0733 | 1.0652 | 1.0633 | 276.5 | 1.0564 56 497 365 342 | 635. 230 
27 0760 | 1.0678 | 1.0656 | 287.8 | 1.0587 57 523 388 361 | 647.5 253 
28 0787 | 1.0702 | 1.0681 | 299.1 | 1.0609 58 548 41 381 | 660. 274 
29 0813 | 1.0726 | 1.0705 | 310.5 | 1.0632 59 573 434 401 | 672.7 295 
30 0839 | 1.0750 | 1.0729 | 321.9 | 1.0654 60 597 458 424 | 685.4 317 



































































































































































































































ոտ 5 有 机 酸 和 酸 丁 
浓度 ռ /Շ 浓度 ա /Շ 
(质量 分 数 ) - (质量 分 数 ) = 
/% 0 5 20% 30 /% 0 15 20% 30 
6 621 481 448 | 698.2 338 81 2088 1924 1876 | 961.7 758 
62 645 504 473 | 711.2 360 82 2110 1944 1896 | 974.9 778 
63 669 526 493 | 724.2 382 83 2132 1965 1914 | 988.3 798 
64 694 549 517 | 737.2 403 84 2154 1985 1929 002 817 
65 718 572 543 | 750.5 425 85 2176 . 2005 1953 016 837 
66 742 595 565 | 763.3 446 86 2196 . 2025 1976 031 856 
67 766 618 584 | 776.4 467 87 2217 . 2045 1994 046 875 
68 790 640 604 | 789.5 489 88 2237 . 2064 . 2012 059 893 
69 813 663 628 | 802.7 510 89 2258 . 2084 . 2028 072 910 
70 835 685 655 | 815. 9 531 90 2278 2102 . 2044 084 927 
71 858 707 677 | 829.2 552 91 2297 212 . 2059 097 945 
72 882 729 702 | 842. 6 573 92 2316 2139 . 2078 11 961 
73 906 751 728 | 856.0 595 93 2335 2157 . 2099 25 978 
74 929 773 752 | 869.4 615 94 2354 . 2174 2117 39 994 
75 953 794 769 | 882.7 636 95 2372 219 2140 53 2008 
76 976 816 785 | 896.0 656 96 2390 2208 2158 67 2022 
77 . 1999 837 801 | 909.2 676 97 2408 . 2224 2170 80 2036 
78 . 2021 859 818 | 922. 4 697 98 2425 . 2240 2183 90 2048 
79 . 2043 881 837 | 935. 6 717 99 2441 2257 2202 208 2061 
80 . 2065 902 806 | 948.8 737 100 2456 . 2273 22:12 221 2073 
D 后 一 栏 数 字 为 与 其 相对 应 的 浓度 て g/L) 。 
表 1.2.4 乙酸 水 溶液 的 浓度 和 密度 
(1) 浓度 为 变量 单位 : g/cm? 
浓 度 度 / で 
( 原 量 分 数 )/%| /(g/L)① |/(mol/D ツ 0 10 15 20 25 30 40 
0 0. 9999 0. 9997 0. 999 9982 0. 9971 0. 9957 0. 9922 
1 10. 00 0. 17 0016 . 0013 . 0006 9996 0. 9987 0. 9971 0. 9934 
2 20. 02 0.33 0033 . 0029 . 002 0012 . 0000 0. 9984 0. 9946 
3 30. 08 0.50 0051 . 0044 . 0036 0025 .0013 0. 9997 0. 9958 
4 40. 16 0.67 0070 . 0060 . 005 0040 . 0027 0011 0. 9970 
8 50. 28 0. 84 0088 . 0076 . 0066 0055 .0041 0024 0. 9982 
6 60. 41 1.01 0106 . 0092 . 008 0069 . 0055 0037 0. 9994 
7 70. 60 1. 18 0124 . 0108 . 0096 0083 . 0066 0050 . 0006 
8 80. 78 1. 35 0142 .0124 .011 0097 .0081 0063 . 0018 
9 91. 04 1.52 0159 .0140 . 0126 0111 . 0094 0076 . 0030 
0 01.3 1.69 0177 .0156 .014 0125 .0107 . 0089 0042 
1 11::6 1.86 0194 .0171 . 0155 0139 . 0120 .0102 0054 
2 21.8 2. 03 0211 .0187 .0170 0154 .0133 .0115 0065 
3 32。 2 2. 20 0228 . 0202 . 0184 0168 .0146 .0127 0077 
4 42.5 2.37 0245 .0217 .0199 0182 .0159 .0139 0088 
5 52.9 295 0262 . 0232 .0213 0195 .0172 .0151 . 0099 
6 63.3 2.72 0278 . 0247 . 0227 0209 .0185 . 0163 .0110 
7 73.8 2. 69 0295 . 0262 . 0241 0223 . 0198 .0175 .0121 
8 84.2 3. 07 0311 . 0276 . 0255 0236 . 0210 .0187 .0132 
9 94.8 3. 24 0327 . 0291 . 0269 0250 . 0223 .0198 .0142 
20 205.3 3. 42 0343 . 0305 . 0283 0263 . 0235 . 0210 .0153 
21 215.8 3.59 0358 .0319 . 0297 0276 . 0246 . 0222 . 0164 
22 226.3 RT 0374 0333 .0310 0288 . 0260 . 0233 .0174 
23 236. 9 3. 95 0389 . 0347 . 0323 0301 . 0272 . 0244 .0185 
24 247. 4 ձ. 12 0404 .0361 .0336 0313 . 0283 . 0256 .0195 
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թո 
浓 度 温 度 / で 
( 原 量 分 数 )/%| /(g/L) や |/(mol/L)? 0 10 15 20 25 30 40 
25 2582 4.30 0419 0375 0349 0326 0295 0267 0205 
26 268.7 4.48 0434 0388 0362 0338 0307 0278 0215 
27 279.4 4.65 0449 0401 0374 0349 0318 0289 0225 
28 290. 0 4. 83 0463 0414 0386 0361 0329 0299 0234 
29 300.7 5. 01 0477 0427 0399 0372 0340 0310 0244 
30 311.4 5.19 0491 0440 0411 0384 0350 0320 0253 
31 322.2 82:31 0505 0453 0423 0395 0361 0330 0262 
32 332. 9 5.55 0519 0465 0435 0406 0372 0341 0272 
33 343.7 5.72 0532 0477 0446 0417 0382 0351 0281 
34 354. 4 5.90 0545 0489 0458 0428 0392 0361 0289 
35 3653 6.08 0558 0501 0469 0438 0402 0371 0298 
36 376. 1 6. 26 057 0513 0480 0449 0412 0380 0306 
37 386. 9 6. 44 0584 0524 0491 0459 0422 0390 0314 
38 397.7 6.62 0596 0535 0501 0469 . 0432 0399 0322 
39 408. 6 6.81 0608 0546 0512 0479 0441 0408 0330 
40 419.5 6. 99 . 062 0557 0522 0488 0450 0416 0338 
41 430. 4 (ՀԵ 0633 0568 0532 0498 0460 0425 0346 
42 441. 2 7.35 . 0644 0578 0542 0507 0469 0433 0353 
43 452. 2 7.53 0656 0588 0551 .0516 0477 0441 0361 
44 463.1 7.11 0667 0598 0561 0525 0486 . 0449 0368 
45 474. 0 7.89 0679 0608 0570 . 0534 0495 0456 0375 
46 484. 9 8. 08 0689 0618 0579 0542 0503 0464 0382 
47 498. 1 8. 26 0699 0627 0588 0551 0511 0471 0389 
48 506. 8 8. 44 0709 0636 0597 0559 0518 0479 : 0395 
49 517.8 8. 62 0720 0645 0605 0567 0526 0486 . 0402 
50 528. 8 8. 80 0729 0654 0613 0575 0534 0492 . 0408 
51 539.7 8. 99 0738 0663 0622 0582 0542 0499 . 0414 
52 550. 6 9.17 0748 0671 0629 0590 0549 . 0506 . 0421 
53 561.6 9.35 0757 0679 0637 0597 0555 . 0512 . 0427 
54 572. 6 9. 54 0765 0687 0644 0604 0562 .0518 . 0432 
55 583. 6 9. 72 0774 0694 0651 0611 0568 0525 . 0438 
56 594. 6 9. 90 0782 0701 0658 0618 0574 0531 . 0443 
57 605. 6 0.08 0790 0708 0665 0624 0580 0536 . 0448 
58 616.5 0. 27 0798 0715 0672 0631 0586 0542 . 0453 
59 627.5 0. 45 0805 0722 0678 0637 0592 0547 . 0458 
60 638. 5 0. 63 0813 0728 0684 0642 0597 . 0552 . 0462 
61 649. 5 0. 82 0820 0734 0690 0648 0602 . 0557 . 0466 
62 660. 4 1. 00 0826 0740 0696 0653 0607 . 0562 . 0470 
63 671.4 1.18 0833 0746 0701 0658 0612 . 0566 . 0473 
64 682. 4 1. 36 0838 0752 0706 0662 0616 .0571 .0477 
65 693. 3 1. 54 0844 0757 0711 0666 0621 0575 . 0480 
66 704.2 1:73 0850 0762 0716 0671 0624 0578 . 0483 
67 715.2 1.91 0856 0767 0720 0675 0628 0582 . 0486 
68 726.1 2.09 0860 0771 0725 0678 0631 0585 . 0489 
69 737.1 2. 27 0865 0775 0729 0682 0634 0588 . 0491 
70 748. 0 2. 46 0869 0779 0732 0685 0637 . 0590 . 0493 
71 758. 9 2.64 0874 0783 0736 0687 0640 . 0592 . 0495 
72 769.7 2. 82 0877 0786 0738 0690 0642 . 0594 . 0496 
73 780. 6 3. 00 0881 0789 0741 0693 0644 0595 . 0497 
74 791.4 3. 18 0884 0792 0743 0694 0645 . 0596 . 0496 
75 802. 2 3.36 0887 0794 0745 0696 0647 . 0597 . 0499 
76 813.1 3.54 0889 0796 0746 0698 0648 0598 . 0499 
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ոտ տ» ”有 机 酸 和 酸 栈 
浓 度 温 度 /*C 
(质量 分 数 )/% | /(Ք/Լ)5 |/(mol/L)% 0 10 15 20 25 30 40 

77 823. 9 3.72 0891 .0797 0747 0699 0648 0598 . 0499 

78 834. 6 3. 90 0893 .0798 0747 0700 0648 0598 . 0498 

79 845.3 4. 08 0894 .0798 0747 0700 0648 0597 . 0497 

80 856.0 4.25 0895 . 0798 0747 0700 0647 0596 . 0495 

81 866.5 4. 43 0895 .0797 0745 0699 0646 0594 . 0493 

82 877.0 4.61 0895 . 0796 0743 0698 0644 0592 . 0490 

83 888. 0 4.78 0895 . 0795 . 0741 0696 0642 0589 . 0487 

84 899.0 4. 96 0893 .0793 0738 0693 0638 0585 . 0483 

85 908. 6 5. 73 0891 .0790 0735 0689 0635 0582 . 0479 

86 918. 8 5. 30 0887 . 0787 0731 0685 0630 . 0576 . 0473 

87 929. 1 5. 47 0883 . 0783 0726 0680 0626 .0571 . 0467 

88 939.3 5.64 0877 . 0778 0721 0675 0620 0564 . 0460 

89 949.4 5.81 0872 . 0773 0715 0668 0613 . 0557 . 0453 

90 959.5 5. 98 0865 . 0766 0708 0661 0605 0549 . 0445 

91 969. 3 6.14 . 0857 . 0758 0700 0652 0597 0541 . 0436 

92 979. 2 6.31 0848 .0749 0690 0643 0587 0530 . 0426 

93 988. 8 6. 47 0838 . 0739 0680 0632 0577 0518 .0414 

94 998. 2 6. 62 0826 . 0724 0667 0619 0564 0506 . 0401 

95 100. 7 6.78 0813 .0714 0652 0605 0551 0491 .0386 

96 016 6. 93 0798 0632 0588 0535 0473 . 0368 

97 025 7.07 0780 0611 0570 0516 0454 . 0348 

98 034 7. 22 0759 . 0590 0549 0495 0431 . 0325 

99 042 7.35 0730 0567 0524 0468 0407 . 0299 

100 050 7. 48 0697 0545 0498 0440 0380 . 0271 
① WEH 20°C 的 値 。 

(2) 密度 为 变量 
密度 /(kg/ms) 1000 1005 1010 1015 1020 1025 1030 1035 1040 1045 

浓 | ( 原 量 分 数 )/% | 1.20 4.64 8.14 iiey 15.4 19. 2 23.1 27.2 31.6 36.2 

度 / (mol/L) 0. 20 0.78 1. 37 1. 98 2.61 327 3. 96 4. 68 5. 46 6. 30 

密度 /(kg/ms) 1050 1055 1060 1065 1070 1065 1060 1055 1050 

浓 | ( 原 量 分 数 )/% 40.2 46.9 53. 4 61.4 78.0 91.2 95. 4 98.0 99.9 

度 / (mol/L) 7.03 8.24 9.43 10.9 13.9 16.2 16.8 17.2 17.5 
表 1.2.5 乙 二 酸 的 浓度 和 密度 (7.50) 

と 二 酸 液 度 ( 原 量 分 数 )/% 1 2 3 4 5 6 7 
AP 浓度 /Cg/L) 10. 02 20. 22 30. 41 40. 83 51. 21 61. 78 72. 41 
无 水 乙 二 酸 Ps ի 

密度 /(g/cm?) 1.0049 1.0098 1.0147 1.0196 1.0245 1.0294 1.0343 
ミポ の WEC 10. 04 20. 14 30. 32 40. 56 50. 88 61. 26 71.72 
密度 / (g/cm?) 1. 0035 1. 0070 1. 0105 1. 0140 1. 0175 1. 0210 1. 0245 

と 二 酸 液 度 ( 原 量 分 数 )/% 8 9 10 11 12 13 

ՀԱԱ WEKEL 2 83.08 94. 02 104. 9 
ZJF /(g/cmš) 1. 0392 1. 044 1. 0490 

տոթ 浓度 /Cg/I) 82. 24 92. 84 103. 5 114. 2 125. 0 135. 9 
密度 /(g/cm3 ) 1.0280 1.0315 1. 350 1. 0385 1. 0420 1. 0455 
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表 1.2.6 酒石酸 溶液 的 浓度 和 密度 (15C) 





















































































































































Ci Hs Os YKJE Ը Hs Os W JE Ը Hs Os W JE Ը Hs Os W JE 
(质量 密度 po (质量 密度 p (质量 密度 po (质量 密度 o 
分 数 ) | /(g/L) | /(g/cm?) | 分 数 ) | /(g/L) | /(g/cm°)| 分 数 ) | /(g/L) /(g/cm°)| 分 数 ) | /(g/L) | /(g/cmš) 
/% /% /% /% 
1 10.05 | 1.0045 14 | 149.3 | 1. 0661 28 | 319.0 | 1.1393 42 | 512.3 . 2198 
2 20.18 | 1.0090 16 | 172.2 | 1.0761 30 | 345.2 | 1.1505 44 | 541.9 . 2317 
4 40.72 | 1.0179 18 | 195.6 | 1.0865 32 | 371.7 | 1.1615 46 | 572.3 . 2441 
6 61.64 | 1.0273 20 | 219.4 | 1.0969 31 | 398.7 | 1.1726 48 | 603.3 . 2568 
8 82.97 | 1.0371 22 | 213.6 | 1.1072 36 | 426.2 | 1.1840 50 | 634.8 . 2696 
10 | 104.7 | 1.0469 24 | 268.2 | 1.1175 38 | 454.4 | 1.1959 52 | 667.1 . 2828 
12 | 126.8 | 1.0565 26 | 293.3 | 1.1282 40 | 183.1 | 1.2078 54 | 699.9 . 2961 
14 | 149.3 | 1. 0661 28 | 319.0 | 1.1393 42 | 512.3 | 1.2198 56 | 733.2 . 3093 
表 1.2.7 柠檬 酸 溶液 的 浓度 和 密度 (15C) 
Cs ԷՕ, + H2O 浓度 ZE o Cs HsO7 + HzO 浓度 ZE o Cs ԷՕ, + H;O 浓度 աի 
(质量 分 数 )/% | /(g/L) | /Cg/cm°) |( 原 量 分 数 )/%| /(g/L) | / ոօ 上 ( 康 量 分 数 )/%| /(g/L) | /(g/cm°) 
2 20.15 . 0074 24 263.3 ւ 0972 16 551.9 .1998 
4 40. 60 .0149 26 287.6 060 48 580. 9 .2103 
6 61.36 ւ 0227 28 312.3 152 50 610.2 .2204 
8 82. 47 . 0309 30 337.3 244 52 640. 0 . 2307 
10 103. 9 . 0392 32 362. 6 332 54 670. 1 . 2410 
12 125. 6 . 0170 34 388.3 422 56 700.8 .2514 
14 147. 7 . 0549 36 414.5 515 58 732.4 . 2627 
16 170.1 . 0632 38 441.3 612 60 764.3 .2738 
18 192.9 .0718 40 468.4 709 62 796. 6 .2849 
20 216.1 . 0805 42 496.2 814 64 829. 6 . 2960 
22 239. 6 . 0889 44 523.6 899 66 862.7 .3071 
表 1.2.8 单 宁 酸 溶液 的 浓度 和 密度 (15C) 
Cu H10 O9 W J 密度 Cu H10 O9 W J 密度 Cu H10 Oo 浓度 密度 p 
( 原 量 分 数 )/%| /g/L) | /(g/cm°) |( 原 量 分 数 )/%| /(g/L) | /(g/cm°) (质量 分 数 )/% | /(g/L) | /(g/cm°) 
0 0. 04 . 0040 2.4 24. 23 . 0096 3.8 38. 58 .0152 
.1 1. 05 . 0044 2.5 29225 . 0100 3.9 39.6 . 0156 
2 2. 06 . 0048 2.6 26.27 .0104 4.0 40. 64 .0160 
3 3.07 . 0052 2.7 27. 29 0108 4.1 41. 67 .0164 
.4 4.08 . 0056 2.8 28.31 0112 4.2 12.7 0168 
vE 5. 09 . 0060 2.9 29. 34 .0116 4.3 43. 74 .0172 
28 6. 10 . 0064 3.0 30. 36 . 0120 4. 4 44. 77 . 0176 
.7 7. . 0068 3.1 31. 38 0121 4.5 15.8 . 0180 
.8 8.13 . 0072 3.2 32.41 . 0128 4.6 46.85 .0184 
.9 9. 14 . 0076 Յ.3 33. 44 .0132 4.7 47. 66 .0188 
2.0 20. 16 . 0080 3.4 34. 46 .0136 4.8 48. 92 . 0192 
2.1 21. 18 . 0084 3.5 35. 49 . 0140 4.9 49. 96 . 0196 
2.2 22. 19 . 0088 3.6 36. 52 .0144 5.0 51. 00 . 0200 
2:3 23: 21 . 0092 5, 37. 55 ¿0148 10.0 104.0 0401 



















































































































































































































































































ոտ» ”有 机 酸 和 酸 栈 
1.3 A J 

表 1.3.1 有 机 酸 和 酸 酬 气体 的 黏度 単位 : Pa・s 

温 度 /K 

名 称 

250 300 350 400 450 500 550 600 
酸 9. 594 11. 37 13. 08 4.73 6.34 7.91 9.45 
乙酸 8. 529 9. 945 11. 35 2. 74 4.11 5.46 6.78 
内 酸 7.679 8. 955 10. 22 1. 48 2.72 3. 94 5.14 
丁 酸 7.040 8. 212 9. 376 0. 53 1. 67 2.79 3.90 
昇 丁 酸 6.047 7.260 8. 467 9. 665 0. 85 2. 02 3.17 4.31 
յեր» 5. 444 6.538 7. 628 8. 711 9. 785 0. 85 1. 90 2. 93 
昇 成 酸 5.591 6.714 7. 832 8.942 0.04 1.13 2.20 3.26 
己 酸 6.130 7.153 8.170 9.179 0.18 NT? 2.14 
己 二 酸 8. 387 9. 285 0. 18 1. 07 
丙烯 酸 7. 458 8. 654 9. 844 1. 03 2. 21 3.39 4. 56 
1 基 丙 烯 酸 7.611 8.879 10.14 1.39 2. 62 3. 84 5. 05 
2- 甲 基 成 酸 5. 224 6. 275 7. 321 8. 36 9.394 0. 42 1. 42 2. 42 
油 酸 4.407 5. 114 5.818 6. 518 7. 215 7. 911 8. 603 
硬 脂 酸 5.003 5.69 6.376 7.058 7.738 8. 416 
EPR 8. 678 9.757 10. 83 11. 89 12. 94 
六 気 茶 甲 酸 7. 405 8. 46 9. 511 10. 55 11. 58 12. 60 
Z BF 7.150 8.526 9.893 11.25 12.61 13.96 15. 30 16. 66 
թմ րր 5. 893 7. 026 8. 153 9. 275 10. 39 11. 50 12. 61 13. 72 
順 丁 燃 二 酸 本 10.01 11. 39 12. 76 14. 13 15. 49 16. 85 
482 — H B BF 10. 30 11. 41 12. 50 13. 60 

名 称 温 度 /K 
650 700 750 800 850 900 950 1000 
酸 20.96 22. 44 38. 99 25.33 26. 74 28.14 29.51 30. 88 
乙酸 8. 08 9. 36 20. 60 21. 82 23. 01 24. 17 25. 31 26. 42 
内 酸 6.31 7.47 8. 60 9.71 20. 79 21. 85 22. 89 23. 90 
丁 酸 4.98 6.05 7.10 8.12 19. 12 20. 11 21. 07 22. 01 
昇 丁 酸 5. 42 6.51 7. 58 8. 63 19. 65 20. 65 21. 63 22. 58 
յեր» 3.95 4.95 5.93 6.89 17.84 18.76 19. 66 20. 55 
昇 成 酸 4.30 5.32 6. 32 7.30 18. 26 19. 20 20. 12 21. 02 
己 酸 3.10 4.04 4.97 5.88 16. 77 17. 64 18. 50 19. 34 
己 二 酸 1. 96 2. 85 3.73 4.61 15.51 16.38 17.23 18.05 
丙烯酸 5. 74 6. 89 8. 00 9. 06 20. 08 21. 07 22. 03 22. 96 
I 基 丙 烯 酸 6. 23 7. 39 8. 53 9.65 20. 74 21. 81 22. 86 23.89 
2- 甲 基 成 酸 3.40 4.36 5.3 6.24 7.15 8.04 18. 92 19. 77 
油 酸 9. 294 9. 983 0. 67 1.36 2.05 2. 72 13. 36 13. 99 
硬 脂 酸 9.091 9.765 0.44 1.11 1.79 2.45 13.08 13. 70 
EPR 3. 98 5.01 6. 02 7. 02 8. 00 8. 96 19. 91 20. 84 
KAKEM 3.61 4. 60 5. 58 6.54 7. 48 8. 41 19. 32 20. 22 
Z BF 7.98 9.24 20. 44 21.61 22. 73 23. 82 24. 87 25. 90 
թմ րր 4. 83 5.92 6.95 7.95 8.92 9.85 20. 76 21. 64 
順 丁 燃 二 酸 本 8.20 9.55 20.9 22.25 23.53 24. 78 25. 98 27. 15 
ABAE — HI Bë BF 4.69 5.78 6.87 7.95 9. 05 20. 12 21. 16 22. 17 
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表 1.3.2 有 机 酸 和 酸 酥 液体 的 黏度 





黏度 m 


単位 : mPa・s 





































































































































































































© ւոյ 460C, 480Շ. 500°C, 510"Շիվ. 
© 温度 为 460. 480Շ. 500C, 520Շ. 530°C վ, J 
0.068mPa・s。 


0.076mPa・s、 











注 : 其 他 酸 : 

















酸 4. 3562, 辛酸 5. 7492". ERR 8.3192, KARR 3.201. 2.955. 











(右上 角 数 字 为 与 其 相对 应 的 温度 )。 
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13mPa ・ 5. 


、2. 4825 、 








名 称 温 度 /C 
--20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 
酸 2.1709 | 1.77 .23 | 0.891 | 0. 670 | 0.519 | 0. 413 | 0. 336 | 0. 278 | 0. 189 | 0. 161 
乙酸 1.22 | 0. 905 | 0. 694 | 0. 548 | 0. 445 | 0. 368 | 0.310 0. 266 | 0. 198 | 0. 170 
内 酸 2.11 1. 48 1.10 | 0. 843 | 0. 668 | 0. 544 | 0. 453 | 0. 384 | 0. 331 | 0. 289 | 0. 255 | 0. 211 
TR 2.17 1. 50 .11 | 0857 | 0. 679 | 0.551 | 0. 457 | 0. 386 | 0. 331 | 0. 288 | 0. 253 
թյ Bë 2.66 1. 82 1.31 | 0. 980 | 0. 760 | 0. 607 | 0. 496 | 0. 414 | 0. 351 | 0. 303 | 0. 265 0. 198 
DAA 9. 53 3.40 2. 24 55 1.13 | 0. 846 | 0. 656 | 0. 521 | 0. 424 | 0. 352 | 0. 296 | 0. 253 
FRR 6. 83 3. 93 2. 44 . 61 1.11 |0.806 | 0. 603 | 0. 465 | 0. 367 | 0. 297 | 0. 244 | 0. 204 
己 酸 5. 14 3. 14 2. 04 1.40 | 0. 998 | 0. 740 | 0. 565 | 0. 443 | 0. 355 | 0. 290 | 0. 242 
己 二 酸 4.54 | 3.24 | 2.38 
丙烯 酸 1.30 | 0. 990 | 0.651 | 0. 489 | 0. 378 | 0. 301 | 0. 244 | 0. 202 | 0. 170 | 0. 223 
1 JE IN յոթ 1. 42 1.02 | 0.768 594 | 0. 473 .386 | 0. 320 | 0. 271 | 0. 232 | 0. 202 
2- 甲 基 成 酸 7.72 4.55 2.88 1. 93 1. 36 . 997 | 0. 756 | 0.589 | 0. 470 | 0. 383 | 0.318 | 0. 268 
油 酸 46.5 19. 9 9. 41 4. 85 2. 68 1.58 | 0. 976 | 0. 631 | 0. 424 | 0. 295 
硬 脂 酸 8. 66 5. 58 Յ. 69 2. 54 1. 80 Լ.:32 0. 998 
茶 甲 酸 1.14 | 0. 900 | 0.728 | 0.599 
六 毛茶 甲酸 11.0 6.78 4. 42 3. 01 2. 14 1:87 1.18 | 0.915 | 0. 723 
ZEO] 1.69 1.21 | 0. 907 | 0. 705 | 0. 565 | 0. 464 | 0. 389 | 0. 332 | 0. 288 | 0. 294 | 0. 247 | 0. 204 
թ BF 2. 03 1.57 1.13 | 0.849 | 0. 659 | 0. 527 | 0. 431 | 0. 360 | 0. 306 | 0. 264 | 0. 231 0. 221 
JD J 6 — B BF 1.80 1.24 | 0. 889 | 0.659 | 0. 503 | 0. 394 | 0.315 | 0.257 
SRA — HUB BF 0. 523 | 0. 431 | 0.361 0. 307 
名 称 温 度 / で 
220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 
酸 0. 135 | 0. 112 | 0. 091 | 0.072 | 0. 055 
乙酸 0. 145 | 0. 122 | 0. 101 | 0. 082 | 0. 065 | 0. 050 
内 酸 0. 185 | 0. 153 | 0. 128 | 0. 105 | 0.085 | 0. 066 |0. 058° 
T Bë 0. 233 | 0. 199 | 0. 167 | 0. 138 | 0. 112 | 0.088 | 0. 067 |0. 058550 
异 丁 酸 0. 169 | 0. 142 | 0. 118 | 0. 095 | 0. 076 | 0.058 | 0. 050 
成 酸 0.219 | 0.193 | 0. 166 | 0. 140 | 0. 117 | 0. 096 | 0. 077 | 0. 060 10. 05336 
异 戊 酸 0. 209 | 0. 179 | 0. 152 | 0. 126 | 0. 103 | 0. 082 | 0. 064 | 0. 048 
ER 0. 204 | 0. 213 | 0. 184 | 0. 158 | 0. 133 | 0. 110 | 0. 090 | 0. 071 | 0. 055 |0. 0483% 
己 二 酸 ②| 1.79 1. 38 1.08 | 0. 862 | 0. 699 | 0. 575 | 0. 479 | 0. 296 | 0. 258 | 0. 222 | 0. 189 | 0. 159 
内 燃 酸 0.191 | 0. 162 | 0. 136 | 0. 112 | 0. 090 | 0. 070 | 0.054 
基 内 燃 酸 0.200 | 0. 175 | 0. 151 | 0. 129 | 0. 109 | 0. 090 | 0. 074 | 0. 058 |0. 052370 
2- 甲 基 成 酸 0. 229 | 0. 206 | 0. 178 | 0. 152 | 0. 128 | 0. 106 | 0. 077 | 0. 060 | 0. 058 |0. 04655 
WME | 0.211 | 0. 155 | 0. 117 | 0. 090 | 0. 070 | 0. 058 | 0. 258 | 0. 217 | 0. 185 | 0. 154 | 0. 126 | 0. 101 
便 脂 酸 @ | 0. 769 | 0. 605 | 0. 484 | 0. 394 | 0. 325 | 0. 272 | 0. 268 | 0. 232 | 0. 199 | 0. 168 | 0. 139 | 0. 113 
茶 甲 酸 0.501 | 0. 425 | 0. 365 | 0.317 | 0.261 | 0.231 0. 202 | 0. 175 | 0. 151 | 0. 128 | 0. 107 | 0. 088 
六 気 茶 甲 酸 0. 583 | 0. 478 | 0. 397 | 0. 227 | 0. 199 | 0. 173 | 0. 149 | 0. 126 | 0. 106 | 0. 067 | 0.070 | 0.055 
¿ BF 0.165 | 0.129 | 0.098 | 0.071 
թյ իլ 0. 190 | 0. 160 | 0. 133 | 0. 109 | 0. 087 | 0. 067 | 0. 050 
JU J 6 — B BF 0. 213 | 0. 179 | 0. 152 | 0. 297 | 0. 261 227 | 0. 196 | 0. 167 | 0. 140 | 0. 116 | 0. 094 | 0. 074 
4828 HREF | 0. 265 | 0. 231 | 0. 204 | 0. 181 | 0. 163 147 | 0. 134 | 0. 266 | 0. 236 | 0. 208 | 0. 181 | 0. 157 
① 温度 一 60 で て 、 一 40C 时 ， 其 值 分 别 为 3.99mPa。s、2. 50mPa ° s. 
© ւք յ 460Շ. 480C., 500C., 520Շ. 530°C 时 ， 其 值 分 别 为 0.131mPa + s. 0. 105mPa + s. 0.082mPa ・ s, 
0.061mPa・s、0.052mPa・s。 
© 温度 为 460C、480 で 、500 で 時 , 其 信 分 別 妨 0.078mPa・s、0.058mPa・s、0.040mPa・s。 


值 分 别 为 0.089mPa・s、0.068mPa・s、0.048mPa・s、0.040mPa・s。 
其 值 分 别 为 0. 134mPa + s, 0. 


0. 094mPa ° s. 


2. 2599. 


L81139 


5Z 


m 第 1 = 


有 机 酸 和 酸 栈 










































































































































































































































































表 1.3.3 乙酸 水 溶液 的 动力 黏度 単位 : mPa・s 
浓度 (质量 温 度 / で 
分 数 )/% 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
10 2.21 1. 60 1. 22 0.97 0. 78 0. 65 0. 56 0. 47 0. 41 0. 36 0. 32 
20 2. 70 1. 93 1. 45 15 0. 92 0. 76 0. 64 0. 54 0. 47 0. 41 0. 36 
30 3.24 2. 28 1.70 .33 .05 0. 87 0.73 0. 6 0.52 0. 46 0. 40 
40 3. 83 2. 68 1.96 .52 . 20 0. 99 0. 82 0. 68 0.59 0.51 0.45 
50 4.35 3.03 2.21 70 .35 1.11 0.92 0.76 0.65 0.57 | 0.50 
60 4.76 3.33 2.43 .89 .48 1. 23 1.03 0.84 0.73 0.63 0.54 
70 5.13 3.57 2. 66 2. 05 .63 1.33 1.10 0.9 0.78 0.67 | 0.58 
80 5. 26 3.70 2. 75 2. 09 .69 1.35 1.12 0.94 0.81 0.69 0.59 
90 4.35 3. 23 2. 43 .87 .49 1.22 1.04 0.89 0.77 0. 65 0. 57 
100 1. 22 ւ 04 0. 90 0. 79 0.70 0.63 0.56 0.51 0.46 
表 1.3.4 ՅԱՏ ԱՍԵԹ (յբ: 25 で ) 
浓度 / (mol/L) 浓度 /(mol/L) 
项 目 项 目 
1.0 0.5 0. 25 0. 125 1.0 0.5 0. 25 0. 125 
րշ 1.0812 | 1.0169 | 1.0092 | 1.0049 թյ Թ | 1.2728 | 1.1287 | 1.0661 1. 0322 
乙酸 1.1131 | 1.0596 | 1.0304 | 1.0171 异 戊 酸 1. 0750 1. 0375 
内 酸 1.1968 | 1.0991 | 1.0471 | 1.0264 乳酸 | 1.2499 | 1.1192 | 1.0585 1.0319 
T 1.2803 | 1.1317 | 1.0637 | 1.0308 | 二 気 乙 酸 | 1.2649 | 1.1318 | 1.0640 1. 0287 
14 表面 张力 
表 1.4.1 有 机 酸 和 酸 栈 的 表面 张力 単位 : mN/m 
温 度 / で て 
名 称 
ー20 0 20 40 60 80 100 | 120 | 140 | 160 | 180 200 
酸 38. 7710| 37. 67 | 35. 48 | 33. 28 | 51. 09 | 28.89 | 26.69 | 24.50 | 22.30 | 20.11 | 17.91 
乙酸 27. 91 | 25.70 | 23.53 | 21. 38 | 19.27 | 17. 20 | 15. 17 | 13.18 | 11.25 | 9.362 
再 酸 30. 62 | 28.59 | 26.57 | 24.59 | 22. 63 | 20. 70 | 18.79 | 16.92 | 15.08 | 13.28 | 11.52 | 9.807 
յթ 28.51 | 26.59 | 24. 70 | 22. 85 | 20. 98 | 19. 16 | 17.38 | 15.62 | 13.89 | 12.20 | 10.55 
异 丁 酸 28. 98 | 27. 04 | 25. 12 | 23. 22 | 21.35 | 19.51 | 17.70 | 15. 91 | 14. 16 | 12. 45 | 10.77 | 9.134 
戊 酸 30. 84 | 28. 99 | 27. 16 | 25.35 | 23.56 | 21. 79 | 20. 05 | 18.33 | 16.64 | 14.98 | 13.34 | 11.74 
异 成 酸 29. 15 | 27.33 | 25.52 | 23.73 | 21. 97 | 20. 23 | 18.52 | 16.83 | 15. 17 | 13.53 | 11.93 | 10.37 
己 酸 29. 86 | 28. 05 | 26. 26 | 24. 49 | 22. 74 | 21.01 | 19. 32 | 17.63 | 15.98 | 14.35 | 12. 76 
u 21.19 | 19.84 | 18.51 
丙烯酸 29.18 | 27.02 | 24. 89 | 22.79 | 20. 72 | 18. 68 | 16.68 | 14.72 | 12.80 | 10.93 
1 基 丙 烯 酸 26. 96 | 25.13 | 23.33 | 21.54 | 19. 78 | 18. 05 | 16.35 | 14.67 | 13.03 | 11.42 
2- 甲 基 戊 酸 31. 87 | 30.01 | 28. 17 | 26.36 | 24. 56 | 22. 79 | 21.03 | 19.30 | 17.60 | 15.93 | 14.28 | 12.66 
油 酸 32.51 | 30.92 | 29.34 | 27.78 | 26.23 | 24.69 | 23.17 | 21.67 | 20.18 | 18.72 
硬 脂 酸 27.75 | 26.24 | 24. 74 | 23.26 | 21.80 | 20.35 | 18.91 
茶 甲酸 30. 18 | 28.05 | 25.95 | 23.89 
六 気 茶 甲 琶 29.10 | 27.39 | 25. 69 | 24.02 | 22.36 | 20.73 | 19.11 | 17.52 | 15.95 
ZEO | 38.39 | 35.49 | 32. 64 | 29.82 | 27.05 | 24.32 | 21.64 | 19.02 | 16. 46 | 13.96 | 11.53 | 9.190 
内 本 37.14 | 34.82 | 32. 53 | 30. 26 | 25. 81 | 23. 63 | 21. 49 | 19.38 | 17.31 | 15.27 | 13.29 | 11.35 
顺 丁 烯 二 酸 本 32.56 | 30.54 | 28.54 | 26.57 | 24.62 | 22.69 | 20.79 | 18.92 
邻 茶 二 甲酸 本 29. 60 | 27.82 | 26.06 | 24.32 
① 温度 为 一 60C 、 一 40C 时 ， 其 值 分 别 为 44.29mN/m、41. 32mN/m。 
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14 表面 张力 H 
































































































































温 度 /C 
名 称 
220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 440 
酸 15.71 | 13.52 | 11.32 | 8. 028 | 6. 930 
乙酸 7. 540 | 5. 789 | 4.123 | 2. 565 | 1. 155 | 0. 037 
内 酸 8.139 | 6. 526 | 4.978 | 3. 507 | 2. 134 | 0. 900 |0. 3673 
THR 8. 934 | 7.370 | 5. 860 | 4. 413 | 3. 041 | 1.768 | 0. 640 |0. 171350 
昇 丁 酸 7. 546 | 6. 013 | 4. 543 | 3. 149 | 1. 853 | 0. 700 |o. 21655 
成 酸 10. 18 | 8. 653 | 7. 170 | 5. 738 | 4. 363 | 3. 058 | 1. 841 | 0. 751 |0. 2845" 
յեր: 8.844 | 7.361 | 5. 926 | 4.547 | 3. 236 | 2. 009 | 0. 900 | 0. 238 
己 酸 11. 20 | 9. 672 | 8. 185 | 6. 742 | 5.349 | 4.014 | 2.750 | 1.579 | 0. 544 |o. 1213% 
己 二 酸 17.20 | 15. 90 | 14. 62 | 13.36 | 12. 11 | 10.89 | 9. 694 | 8.520 | 7. 372 | 6. 258 | 5.166 | 4.117 
丙烯 酸 9. 107 | 7.346 | 5. 653 | 4. 042 | 2.533 | 1. 166 | 0.066 
1 基 丙 烯 酸 9. 842 | 8. 309 | 6. 822 | 5.388 | 4.015 | 2.717 | 1.517 | 0. 468 |o. 05537 
2- 甲 基 成 酸 11.08 | 9. 535 | 8. 031 | 6. 572 | 5. 165 | 3.821 | 2.551 | 1.382 | 0. 370 
ի 17. 27 | 15. 81 | 14. 43 | 13. 05 | 11. 68 | 10. 35 | 9. 043 | 7. 767 | 6. 525 | 5.322 | 4. 162 | 3. 055 
այոր 17. 50 | 16. 11 | 14.73 | 13. 38 | 12. 04 | 10. 74 | 9. 455 | 8. 202 | 6. 980 | 5. 793 | 4. 645 | 3.543 
ԷՅ 21. 85 | 19. 84 | 17. 86 | 15. 92 | 14. 02 | 12. 16 | 10.35 | 8. 592 | 6.889 | 5. 255 | 3.702 | 2.253 
KAX 14. 41 | 12.89 | 11.40 | 9. 949 | 8.528 | 7.146 | 5. 808 | 4.519 | 3. 289 | 2.133 | 1.075 | 0.185 
Z 6. 943 | 4. 813 | 2. 832 | 1. 070 
内 9. 460 | 7.636 | 5. 881 | 4.211 | 2.646 | 1. 227 | 0.080 
տյ 6 — B BF 17.08 | 15. 27 | 13.50 | 11.77 | 10.07 | 8. 426 | 6.831 | 5.297 | 3.834 | 2.460 | 1.207 | 0.165 
ճա րո | 22.60 20.90 | 19.22 | 17.57 | 15.94 | 14.34 | 12.77 | 11. 23 | 9. 754 | 8. 257 | 6.833 | 5.456 








① WEH 460Շ. 480C., 500Շ. 520C, 530°C 时 ， 其 值 分 别 为 3.110mN/m, 2.156mN/m, 1.269mN/m. 
0.480mN/m. 0. 148mN/m。 

② 温度 为 460C て 、480 で 500CH, 其 値 分 別 妨 2.011mN/m、1.053mN/m、0. 234mN/m, 

@ 温度 为 460C て 、480 で 、500 で て 、510C 时 ， 其 值 分 别 为 2.496mN/m、1.519mN/m、0.641mN/m、0. 261mN/m。 

四 温度 为 460C, 480Շ. 500Շ. 520°C., 530°C HJ, 其 值 分 别 为 4.136mN/m、2.883mN/m、1.716mN/m、 
0.675mN/m. 0. 233mN/m, 






































表 1.4.2 有 机 酸 水 溶液 的 表面 张力 単位 : mN/m 
(1) 
温度 浓度 (质量 分 数 )/% 
/Շ 1 2 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 











52.0 | 49.5 | 47.1 44.7 | 42.1 39.4 | 36.5 








9 
乙酸 | 30 68.0 | 64.5 | 60.1 54.5 | 47.7 | 43.6 | 40.7 | 38.4 | 36.3 | 34.2 | 31.9 29.4 | 26. 



























































6 
再 酸 | 25 | 61.4 | 59.4 | 50.6 | 43.7 | 35.8 | 30.5 | 27.1 | 32.0 | 30.6 | 29.8 | 28.7 | 26.9 | 25.6 
(22 
名 温度 浓度 (质量 分 数 )/% 

/C 01 | 0.2 | o4 | 0.6 | 0.8 1.0 2 5 10 20 40 70 100 
丁 酸 | 25 | 70.3 | 67.3 | 63.7 | 61.6 | 58.9 | 54.5 | 48.7 | 39.0 | 31.8 | 28.4 | 27.8 | 27.3 | 26.0 

异 丁 酸 | 25 | 69.6 | 67.3 | 63.2 | 59.8 | 57.0 | 54.8 | 49.2 | 41.7 | 36.3 | 26.7 | 26.5 | 26.3 
成 酸 | 25 | 65.7 | 59.6 | 58.0 | 49.0 | 43.2 | 39.4 | 30.1 | 28.8 | 28.0 | 27.3 | 26.5 | 25.9 | 26.6 

异 戊 酸 | 25 | 65.8 | 61.7 | 55.2 | 50.6 | 17.6 | 45.5 | 39.7 | 28.5 | 27.0 | 26.0 | 25.5 | 24.6 | 24.9 
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(3) 
浓度 / (ոօլ/1» 
酸 名 温度 /C 
0.002 | 0.004 | 0.006 | 0.008 | 0.01 0. 02 0. 04 0.06 0.08 0.10 
己 酸 19 70.2 66.6 63.6 61.0 58.7 49. 9 40.2 36.1 31.6 
异己 酸 18 70.2 66.3 63. 0 60.1 57.7 50. 0 41.5 36.1 32.2 29. 6 
(4) 
酸 名 温度 / で て 3 5 10 15 20 30 40 50 60 70 
ALR 25 66. 9 64. 3 59. 0 55.3 53. 0 50. 5 49.1 47.7 46. 8 45.5 
(5) 
各 温度 浓度 (质量 分 数 )/% 
եշ bs 
JÈ 0.1 | 0.2 | 0.4 | 0.6 | 0.8 | 1.0 | 1.5 2 3 4 6 8 10 
丁 二 酸 20 72.5 | 72.4 | 72.2 1 71.9 | 71.6 | 71.3 | 71.0 |70.8|69.5|68.4|68.0 
顺 丁 烯 二 酸 20 72.6 | 72.3 | 72.1 | 71.9 | 71.7 | 71.3 | 71.0 | 70.3 169.6 |68.6 |67.4|66.6 
苹果 酸 20 72.5 | 72.3 | 72.1 | 72.0 | 71.8 | 71.3 | 70.8 | 70.5 | 70.1 | 68.5 | 67.1 166.8 

































































(6) 
Ham | 256 (质量 分 数 )/% 3.62 6.98 | 10.12 | 13.10 
ն 22.54 | 73.11 | 73.74 | 74.18 
肉桂 醇 酸 | 21.5 で (质量 分 数 )/% 7.02 | 12.62 | 18.39 | 26.09 | 31.06 | 38.25 | 47.93 
ի 69.08 | 66.49 | 63.63 | 59.25 | 56.11 | 52.96 | 47.24 
氨基 丁 酸 | 25% (质量 分 数 )/% 4.96 9.34 13.43 
o 21.91 | 71.67 | 71.40 
Հաաա | 285 (质量 分 数 )/% 12. 35 22. 36 30. 45 37. 44 





G 71.96 73. 23 74. 54 OY 





(质量 分 数 )/% 12. 35 9. 34 13.43 37.44 








可 
եի 
3 
to 
ご 

Pi 






























































c 73. 30 74. 59 76.16 77. 89 
(质量 分 数 )/% 12. 35 9. 34 13. 43 37. 44 
対 気 基 茶 甲 酸 | 25 で 
Ա 73. 38 74. 79 76. 32 78. 20 
(7) LRE TN E Ի ՍՔ A 
(质量 分 数 )/% 10. 45 25.53 34. 28 43.93 68. 77 
茶 35Շ 
o 25. 40 25.21 25. 32 25. 43 25. 99 
| (质量 分 数 )/% 25. 63 50. 83 75. 62 
丙酮 25 で 
o 27.50 26.61 24. 90 























注 : 庚 酸 和 水 的 界面 张力 (20C) 为 7.0mN/m。 











15 沸点 和 共 沸点 


表 1.5.1 草酸 水 溶液 的 沸点 単位 : で 
浓度 /(g/100g 水 )| 10 25 50 75 100 500 1000 1500 3000 
b 点 / で 100. 7 102. 0 104.1 106.5 109. 2 139.2 147.5 150.5 | 154.2 
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1.5 沸点 和 共 沸 点 四 


R152 酸 和 酸 栈 在 压力 下 的 沸点 















































0.2 1 2 4 7 10 20 40 60 80 101.3 
名 ֆր 
与 上 列 Æ 强 (kPa) 相对 应 的 沸 点 /C 
乙酸 13.0 24.0 35.9 48.5 57.0 72.6 89.8 102 110.2 | 118.1 
乙酸 本 44. 6 55. 8 67. 9 76.5 93.8 | 114.0 126 135 139. 6 
十 四 焼 酸 162 188 198.5 209 217 222 230 237 241 246 | 250. 5100 
十 八 烷 酸 | 16955 207 232 251 270 281 307 335 352 364 376. 1 
ER 145 158 70 178 198 220 235 245 254 
ց 9/2 84 89 99 14 126. 3 136 144 
丙烯酸 20 30.9 44.7 55.3 63.2 82.5 07 121 132.5 | 141.5 
成 酸 82.713 | 88.8 | 101.5 13 121 137.6 | 157.5 170 179 185. 4 
辛 二 酸 21913 230 237. 5 245 249 257 266 272 276 279100 
KR 100 122.5 136 147.5 156 174 94 206 215 223 
x — ñ 225 243.5 260 273 276 282 288 292 294 295100 
氧 硫 基 乙酸 83 101.5 110 1153-0 
ALR 100 111 20 126. 5 142 60 172 182 189. 3 









































表 1.5.3 含有 机 酸 的 二 元 共 沸 物 的 共 沸 点 








































































































































































































































































































































































































































































































共 沸 物 组 分 的 质量 分 数 /% | 共 沸 点 | 共 沸 物 组 分 的 质量 分 数 /% | 共 沸 点 | 共 沸 物 组 分 的 质量 分 数 /% | 共 沸 点 
第 一 组 分 | ”第 二 组 分 /C | 第 一 组 分 | ”第 二 组 分 /C | 第 一 组 分 | ”第 二 组 分 /C 

甲酸 ( 余 量 ) 3.0 気化 磁 | 76.6 36 芋 基 気 171.2 
77.5 水 107.3 55 省 化 乙烯 | 114.4 68 茶 甲 醛 174.5 
31.0 茶 71.7 9 昇 内 基礎 | 88.3 70 丁 酸 异 成 酯 176. 1 
50. 0 3 85.8 18 丁 基 省 97. 6 20 2 Z k 168. 5 
70. 2 同 二 甲 茶 94.2 12 բ | մե 90.2 己 酸 RE) 
55.0 気 茶 95. 0 18. 5 FREA 97.2 70 葵 202.0 
0.0 戊 烷 34.2 丙 酸 ( 余 量 ) 3 EA 179. 0 
28.0 L 60.6 17.7 水 99.9 70 硝 基 茶 202. 0 
43. 5 烷 78.2 35.5 间 二 甲 茶 32.7 辛酸 ( 余 量 ) 
63.0 辛 烷 90.5 18 気 茶 28.9 6 28 216.2 
5.0 氯仿 59. 2 17.5 省 化 乙烯 27.8 10 对 二 省 茶 218.8 
4.0 均 二 気 乙 焼 77. 4 9 ST 19.5 茶 甲 酸 CRE) 

6 Jt HI E 42.1 10 成 基 溴 19.2 3.8 对 二 省 葵 219.5 
3 W Z E 38.2 96 ՅԱ: 40.8 11 对 硝 基 甲 茶 237. 4 
8.5 四 氧化 碳 66.7 丁 酸 ( 余 量 ) 50.5 険 茶 245. 9 
7.0 二 硫化 碳 42. 6 3.5 省 化 乙烯 31.1 5 蔡 217.7 
33.0 二 乙 基 甲 酮 105. 4 65 芋 基 気 60.8 6 水 杨 酸 乙 酯 233. 8 
14 氧化 乙烯 77.4 12 茶 甲 酵 52. 9 12 KERETE 241.2 
51.5 省 化 乙烯 94.7 42.5 եր: 59. 4 59 ZAE 247.0 
8 内 基 気 45.6 6.0 同 二 甲 茶 38. 3 茶 乙 酸 ( 余 量 ) 

1.5 昇 内 基 気 34.7 2.8 気 茶 31.8 23.3 険 茶 252. 2 
27 丙 基 省 64.7 18. 4 k | 99.4 30 AZ 255.9 
14 异 丙 基 省 56.0 26 KER, ARR 259. 9 
19 ETA 63.0 յթ ( 余 量 ) 3 肉桂 酸 、 甲 酯 261. 8 
33.5 FREA 83. 0 21 水 99.3 27.8 二 茶 醚 255.4 
乙酸 RE) 14 同 二 甲 茶 | 136.8 気 乙 酸 (RE) 

2.0 茶 80.0 8 気 茶 | 131.2 17 1,3,5- 三 甲 基 茶 162 
31.0 茶 105.0 80 芋 基 気 153.5 24.5 対 二 気 茶 167.6 
72.5 间 二 甲苯 115. 4 42 իթ | 148.5 78 28 187.1 
58.5 毛茶 114.7 6.5 省 化 乙烯 | 130.5 25 Է էճ 173. 8 
30.0 焼 92. 3 RER CRE) 54 邻 甲 茶 酚 187.5 
50.0 辛 烷 109.0 20 1.3,5- 三 甲 基 茶 | 162.8 
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1.6 溶解 Je 
表 1.6.1 有 机 酸 在 水 中 的 溶解 度 
在 下 列 温度 CC ) 时 无 水 化 合 物 在 100g 水 中 的 最 大 溶解 质量 /g 
分 子 式 名 称 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
C;H;O, ° 2H; O 草酸 ・2 水 |3.54|6.08|9.52 | 14.3 | 21.5 | 31. 4 | 44.3 | 65.0 | 84.5 119.8 
Cs H; O; 内 二 酸 | 61.1 | 67.3 | 73.5 | 79. 8 | 86.2 | 92.6 
C; H7 NO; 51222186 | 2. 20 | 3. 14 | 4.31 | 5.83 | 7.80 | 10.3 | 13. 4 | 17.1 | 21.5 | 26.5 | 32.2 
Ը H10; 琥珀 酸 | 2.80 | 4.50 | 6. 91 | 10.6 | 16. 1 | 24.4 | 35.9 | 51.1 | 70.9 | 94.9 | 121.3 
Ը Hs O6 酒石酸 | 115 | 126 | 139 | 156 | 176 | 195 | 218 | 245 | 273 | 304 | 344 
Ը, ԷՕ: * H; O 酒石酸 ・1 水 | 9.23 | 20. 6 185 
C; H10; N 尿酸 | 0.2 | 0.27 /0.36 | 0.51 | 0.74 | 1.08 | 1.76 | 3.02 | 6. 70 | 20.5 | 88mg 
Ce Hs O: N 3-ի nE R 1.03 | 1.56 | 2.05 | 2.58 | 3.20 | 3.97 | 4.95 | 6.21 | 7.79] 9.76 
Cs H7 SO; N 磺胺 酸 0.8 | 1.0 |1.45|1.99 | 2.65 | 3.32 | 4.10 | 4. 90 | 5.70 | 6.67 
C Hs O7 柠 榜 酸 216 | 244 | 278 | 319 | 371 | 439 | 526 
Ce H707 * H:O 柠檬 酸 .1 水 | 96 | 118 | 146 | 183 | 216 
C ¿His NO? D, L-I 28 1. 13 | 1. 20 | 1.41 | 1.73 | 2. 18 | 2.74 | 3.44 | 4.26 | 5.2 
Ը, H; O2 PHM | 0.17 | 0.21 | 0.29 | 0.41 | 0.56 | 0.78 | 1.16 | 1.73 | 2.71 | 4.09 | 5.88 
C; H; O; 水 杨 酸 | 0 | 0.14| 0.22 0.30|0.42 0.64|0.90 1.39 | 2.26 3.89 | 8.12 
Cs Hs O; 郊 茶 二 甲 酸 0. 50 | 0.57 | 2.35 | 5.67 | 8. 40 | 10.6 | 12.7 | 14.7 | 16.4 | 185 
Cio H Í NO; S 1- 茜 豚 -4 磺 酸 | 0. 026|0. 029 |0. 031 |0. 040|0. 050 | 0. 059 | 0. 078 | 0.10 | 0.13 | 0.17 | 0. 23 
Co Hu NO; D- 酷 氮 酸 10. 196|0. 258|0. 37410. 545|0.771|11.052 
Co Hii NO; D,L- 酷 氮 酸 (0. 147|0. 195|0. 288 |0. 426 |0. 608 0. 836 
Co Hi NO; 1L- 酷 氨 酸 0. 03 | 0. 04 | 0.05 | 0.07 | 0.09 | 0.13 | 0.19 | 0.30 | 0.45 | 0.65 
C; H; OCOOH որթ 4.43 | 8.35 | 11. 9 | 15. 0 | 17. 8 | 20.2 | 22.2 | 23.8 | 25 
HOOC(CH;);COOH TZR 6.8 | 10.5 | 16.0 | 24.0 | 35.3 | 50.5 | 70.1 | 96.0| 120 
Ce Hs Ns O7 苦味 酸 | 0.70 | 0.87| 1.08 | 1.40 | 1.75 | 2. 28 | 2. 90 | 3. 67 | 4.50 | 5.70 | 7.01 
表 1.6.2 有 机 酸 在 脂肪 胺 中 的 溶解 度 (20--30Շ» 
名 称 乙醇 | 乙醚 朋 | 二 乙 胺 | 三 乙 胺 | 二 丙胺 | J 胺 | 二 本 胺 | 三 丁 胺 | 蜡 成 腕 | 葵 甲 胺 | 気 
H 酸 ir re — 
乙酰 水 杨 酸 | + տ 一 一 一 十 一 十 
乙酸 十 
3.5 二 硝 基 茶 甲 酸 =x =x -m 
2,4 M A-1-28 0-7- Bë CZ 
ոյր B. - エー = = n ex m 
马 尿酸 v= | x + + 
两 二 酸 | => 二 一 n x 
内 気 酸 | -- = =a 
半 乳 糖 二 酸 | 一 n 
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名 称 乙醇 | 乙醚 胺 | 二 乙 胺 | 三 乙 胺 | 三 丙胺 | 丁 胺 | 二 了 丁 胺 | 三 丁 胺 | 蜡 友 胺 | 葵 甲 腕 | 気 
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对 硝 基 茶 甲酸 | 一 = ーー =x n |--ա| +x -- -- : =x 








(一 氯 ) 氯 乙酸 | 二 = rx | 十 xp Fx | 二 二 xr| ++p | =-rm| 4 
菊 酸 | 二 ーー =i =h | x n : ーーm 

注 : 一 代表 不 溶解 或 极 轻微 溶解 ， 十 代表 易 溶解 , 40 一 70g/100mL, 二 全 代表 轻微 溶解 ， 过 10g/100mL; 十 十 代表 
很 易 溶 解 ，70 一 100g/100mL;， 二 代表 适度 溶解 ，10 一 40g/100mL; 十 十 十 代表 极 易 溶解 ， 二 100g/100mL; co 代表 成 任 
何 比 例 混 溶 ，p 代表 分 离 成 两 个 液 相 ; n 代表 不 能 溶解 到 明显 地 超过 在 热 溶剂 中 溶解 的 程度 ; r 代表 溶质 与 溶剂 起 化 学 反 
应 ; m 代表 更 易 溶解 于 加 热 的 胺 中 (在 某 些 情况 下 是 由 于 化 学 反应 ); x 代表 更 易 溶解 于 冷却 时 为 晶体 的 加 热 的 胺 中 。 
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表 1.7.1 有 机 酸 和 酸 栈 的 蒸气 压 〈 温 度 为 变量 ) 单位 : kPa 
温度 /C 
2 称 
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 
酸 4.458 | 11.40 | 25.80 | 52.85 | 99.64 | 175.3 | 328.0 | 543.4 | 856.5 1295 1887 
乙酸 1.510 | 4.628 | 12.06 | 27.64 | 57.02 | 108.0 | 190.3 | 328.2 | 526.6 | 808.2 1194 
内 酸 3.853 | 10.28 | 24.12 | 50.94 | 98.72 | 178.0 | 299.7 | 482.4 743.7 
TR 3.638 | 9.559 | 22.29 | 47.06 | 91.51 166.0 | 283.0 462. 4 
异 丁 酸 1.820 | 5.434 | 13.86 | 31.24 | 63.53 | 118.8 | 207.2 | 343.1 539. 3 
成 酸 1.463 | 4.205 | 10.54 | 23.62 | 48.28 | 91.26 | 161.6 270. 6 
FRR 0.690 | 2.222 | 6.133 | 14.82 | 32.15 | 63.64 | 116.6 | 200.1 325. 1 
己 酸 1.818 | 4.843 | 11.43 | 24.34 | 47.57 | 86.37 147.3 
己 二 酸 1.078 2. 520 
丙烯 酸 4.168 | 10.90 | 24.98 | 51.54 | 97.43 | 171.4 | 301.2 | 485.6 750. 1 
甲 基 内 燃 酸 1.787 | 4.960 | 12.06 | 26.30 | 52.26 | 96.08 | 165.4 | 269.4 418.4 
2- 甲 基 成 酸 0.843 | 2.484 | 6.375 | 14.57 | 30.21 | 57.64 | 102.5 171. 9 
w 気 基 己 酸 1.395 | 3.466 | 7.626 | 15.16 | 27.78 | 47.48 | 76.53 | 117.4 | 172.7 244. 6 
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续 表 
լու 度 /C 
名 称 
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 
茶 甲 酸 .813 | 4.666 10.70 | 22.29 42. 92 
六 気 茶 甲 酸 0.714 2.000 4.926 10. 96 22. 30 42. 06 74. 29 
対 甲 基 茶 甲 酸 5:373 11. 35 22.17 
¿BF 1772: | 5.169 12.92 | 28.58 | 57.18 05.4 181.5 | 364.2 | 620.5 1009 
թյ իլ 1.454 | 4.044 | 9.907 | 21.83 | 44.05 82.49 145.0 | 241.5 384. 1 
IT 6 — B BF 1.439 | 3.741 | 8.598 7.87 | 34.17 60.93 102. 4 163. 6 
Հր: H B BF .564 | 3.389 6.756 12.55 21. 94 
温 度 /C 
名 f 
240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 



































内 酸 | 1105 | 1592 | 2234 | 3061 | 4119 | 4748330 
丁 酸 | 718.5 | 1081 | 1576 | 2239 | 3108 | 4232 | 490955 
异 丁 酸 | 813.7 | 1187 | 1686 | 2341 | 3196 |3715 
成 酸 | 434.3 | 663.5 | 968.3 | 1359 845 | 2433 | 3130 | 3521270 
异 成 酸 | 504.5 | 753.3 | 1089 | 1535 | 2116 | 2870 | 3843 
己 酸 | 238.4 | 368.6 | 548.8 | 791.8 12 | 1529 | 2064 | 2750 | 31623: 
己 二 酸 ?| 5.465 | 11.03 | 20.97 | 37.82 | 65.10 | 107.5 | 171.1 | 263.7 | 3948 | 5759 8211 
丙烯 酸 | 1116 | 1611 | 2261 | 3102 | 4180 5531 














甲 基 内 燃 酸 624.4 | 901.1 1264 1732 2327 3078 4022 | 458032 




















2- 甲 基 成 酸 273.9 | 418.1 | 615.6 | 879.5 226 1672 2245 2976 

















e- 気 基 己 酸 336.2 | 449.4 | 586.4 | 749.6 | 941.1 1163 1418 1709 2038 2412 2833 


油 酸 2 3.406 | 6.800 | 12.78 | 22.84 | 39.00 | 63.95 101.2 | 155.1 | 231.3 | 336.2 4783 





硬 脂 酸 ?| 2.523 | 5.118 | 9.775 | 17.70 | 30.58 | 50.71 | 81.04 | 125.4 | 188.4 | 276.0 395. 3 











茶 甲 酸 77.19 | 131.1 | 211.8 | 313.2 | 460.2 | 656.4 | 912.5 1241 1657 2178 2826 








六 気 茶 甲 酸 124. 1 197.3 | 301.2 | 443.5 | 633.3 | 881.3 1199 1602 2108 2739 3524 











对 葵 二 甲酸 2 1.012 | 2.386 | 5.160 | 10.40 | 19.66 | 35.13 | 59.71 97.04 | 151.6 229. 0 














対 甲 基 茶 甲 酸 ?| 40.52 | 69.89 | 114.6 | 179.6 | 271.1 | 395.7 | 561.3 | 776.8 1053 1400 1836 
Հիլ 1578 2386 3507 








内 587.1 | 867.6 1245 1744 2391 3222 





JD J 6 — B BF 250.3 | 433.8 | 648.4 | 939.0 1323 1820 2451 3243 4222 5425 6890 





























































































































郊 茶 二 甲 酸 本 | 36.42 | 57.78 | 88.16 | 129.4 85.9 | 3066 | 440.0 | 616.0 | 843.4 | 1133 1495 
D 温度 为 460C 480C, 500C, 520C, 、530C 时 ， 其 值 分 别 为 1148kPa、1574kPa、2126kPa、2832kPa、3255kPa。 
© 温度 为 220C 、460C 、480 て 、500C 时 ， 其 值 分 别 为 1. 596kPa、667. 4kPa、915. 6kPa、1238kPa。 
@ 温度 为 220C 460C, 480C, 500. 、510C 时 ， 其 值 分 别 为 1. 160kPa、554. 7kPa、764. 7kPa、1038kPa、1203kPa。 
© 温度 为 460Շ. 480Շ. 500C, 520C, 540Շ. 560"Շ. 580C, 600Շ. 620C 时 ， 其 值 分 别 为 335.5kPa、 
478. 5kPa、666. 8kPa、910. 7kPa、1223kPa、1617kPa、2112kPa、2731kPa、3503kPa。 
@ 温度 为 460C 480C., 、490C 时 ， 其 值 分 别 为 2375kPa、3043kPa、3433kPa。 





Թ 温度 为 460C 480C., 500C, 520C, 、530C 时 ， 其 值 分 别 为 1941kPa、2489kPa、3155kPa、3155kPa、3960kPa、 
4402kPa。 
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表 1.8.1 AAR MRE H zE JE AS 单位 : J/Cmol ° K) 
温 度 /K 

名 称 
150 200 250 300 350 400 450 500 550 
甲 酸 | 30.26 35. 67 38. 83 45. 43 49.78 53. 97 57. 61 61. 09 64.31 
乙酸 | 39.59 49. 19 58. 36 66. 86 74. 70 81. 90 88. 55 94. 62 100. 2 
丙 酸 | 54. 89 68. 79 81. 52 93. 24 03. 9 113.7 22.7 130. 8 138. 3 
丁 酸 | 68.50 85. 20 00.9 15. 5 29.1 141. 9 53.7 164.8 175. 0 
异 丁 酸 89. 39 05.4 20.0 33.4 145.7 56.9 167.1 176.5 
成 酸 | 82.52 02.8 21.9 39.8 56.5 172. 0 86.5 200. 0 212.5 
FIRI 83.78 04.5 24.0 42. 4 59.9 176.3 91.9 206.7 220. 6 
己 酸 | 96.46 20.4 42.9 64.0 83.7 202. 1 219.2 235. 1 249. 9 
己 二 酸 32.1 56.0 78.1 98.7 217. 6 235.1 251.2 266. 1 
丙烯 酸 56. 69 67. 91 78.17 87. 59 96. 21 04.0 111.2 117.7 
基 丙 烯 酸 | 60.67 76. 33 90. 86 04. 3 16. 8 128. 3 38. 9 148. 6 157. 5 
2- 甲 基 成 酸 | 87. 88 13.7 37.8 60.3 81.2 200. 6 218. 6 235.3 250.7 
w- 氨 基 已 酸 67.6 90.4 211.6 231.6 250.2 267.5 283.5 
油 酸 311.7 374.4 433. 1 488. 1 539. 5 587. 4 632. 0 673. 4 
硬 脂 酸 396.2 456.4 512. 9 566. 1 616. 0 662. 9 706. 9 
茶 甲 酸 58. 45 81. 22 02.2 21.6 39.4 155.7 170.7 184.3 
六 気 茶 甲 酸 | 66.11 97.64 127.3 55.1 81.2 205. 6 228. 4 249.7 269.5 
对 茶 二 甲酸 105. 6 132. 9 58.3 82. 0 203. 9 224.2 243. 0 260.4 
対 甲 基 茶 甲 酸 92. 15 117. 2 40. 5 62.0 81.9 200.3 217.1 232. 6 
¿BF 102.4 15.2 127. 33 38.5 149. 1 159. 0 164.7 
WEF 123. 9 144. 4 63.7 81.8 98.8 214. 6 229. 4 243. 2 
IT — Wë BF 48. 28 61. 13 73. 10 84. 20 94. 45 103. 9 112. 6 120. 6 
部 茶 二 甲 酸 丁 110.0 133.9 55.9 76.3 95.1 212.3 228.1 242.5 

温 度 /K 

名 称 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
甲酸 | 67.24 69. 96 72. 47 74. 73 76. 83 78.75 80. 47 82. 10 83. 57 
乙酸 | 105. 3 110. 0 114. 3 118. 2 121. 9 125. 2 128. 3 131. 2 133. 9 
内 酸 | 145.2 151.6 157. 4 162. 9 168. 0 172. 9 177. 6 182.3 286. 9 
丁 酸 | 184.4 193. 2 201.2 208.7 215.5 221.8 227.6 232. 9 237.7 
异 丁 酸 | 185.2 193. 2 200. 6 207.7 214. 4 220. 8 227.1 233. 4 239.7 
成 酸 | 224.1 234. 8 244. 8 253. 9 262. 3 270. 0 277. 2 283.7 289.7 
FR| 233.9 246.5 258.5 270. 0 281.0 291.7 302. 0 312.0 321.8 
己 酸 | 263.6 276.3 288. 1 298. 9 308. 9 318.0 326.5 334.3 341.4 
己 二 酸 | 279.6 292.0 303. 4 313.7 323. 1 331. 6 339.3 346.3 352.7 
丙烯 酸 | 123.6 128. 9 133. 8 138. 2 142. 2 145. 9 149. 2 152. 4 155. 4 
其 丙烯 酸 | 165.7 173. 2 179. 9 186. 1 191.7 196.7 201.3 205.5 209.3 
2- 甲 基 成 酸 | 264.8 277.8 289.8 300.8 310.8 320.0 328.3 336.0 343. 0 
our- 氨基 已 酸 | 298.4 312. 0 324.5 335. 9 346.3 355. 7 364.1 371.5 378.1 
油 酸 | 711.8 747.4 780.4 810.8 838.8 864.7 888. 4 910. 3 930. 4 
硬 脂 酸 | 748.3 787.3 823. 9 858. 5 891. 1 922. 1 951.5 979.5 1006 
茶 甲 酸 | 196.7 207.9 218. 0 227.1 235.3 242. 7 249.3 255.2 260.5 
六 気 茶 甲 酸 | 287.8 304.8 320.5 335.1 348. 4 360. 7 371.9 382.1 391.5 
TÆER] 276.4 291.2 304. 8 317.3 328.8 339. 4 349. 2 358.3 366.8 
对 甲 基 葵 甲酸 | 246.7 259. 6 271:3 282. 0 291.7 300. 4 308. 3 315.4 321.8 
Հխ| 174.5 183. 3 191.3 198. 5 205. 1 211.0 216.4 221.4 225.9 
内 本 | 255.9 267.8 278.8 288. 9 298.2 306. 8 314.7 321.8 328. 4 
顺 丁 烯 二 酸 酷 | 127.8 134.4 140. 4 145. 8 150.7 155. 0 158. 9 162.3 165. 4 
爺 茶 二 甲 酸 本 | 255. 6 267.4 278.1 287.7 296.3 304. 0 310. 8 316.8 322.2 































































































































































































































































































































































































18 kH m 
表 1.8.2 MARXE B$ be AE 単位 : J/(mol・ や で) 
温 度 /C 
名 称 
ー20 0 20 40 60 80 00 20 140 160 180 200 
1 酸 99. 02 | 100.2 | 101.7 | 103. 6 | 105.5 | 107. 9 | 110. 6 | 114.3 
乙酸 133.5 | 135. 2 | 137. 1 | 139.3 | 141. 6 | 144.3 | 147. 2 | 150.5 | 154.3 | 158.9 
内 酸 167.9 | 169.6 | 171.9 | 174.8 | 178. 1 | 182. 0 | 186.3 | 191.1 | 196.5 | 202.5 | 209.3 | 217.3 
丁 酸 199.9 | 202. 4 | 205.2 | 208.3 | 211.8 | 215 219. 3 | 223. 4 | 227.8 | 232.5 | 237.7 
Ք | 195.9 | 198.8 | 201.2 | 204. 4 | 207.7 | 211.3 | 215 219. 1 | 223.3 | 227. 9 | 232.8 | 238. 4 
成 酸 215. 6 | 219.0 | 222. 9 | 227. 1 | 231. 4 | 236. 1 | 240. 9 | 245. 8 | 251. 0 | 256.2 | 261.7 | 267.5 
昇 成 酸 219.7 | 223.3 | 227.3 | 231.7 | 236.4 | 241.4 | 246.5 | 251.9 | 257.5 | 263.3 | 269.5 | 276.0 
己 酸 249. 6 | 254.2 | 259. 2 | 264. 4 | 269.8 | 275.4 | 281. 1 | 287.0 | 293.0 | 299.2 | 305.6 
u թ 354. 9 | 358.7 | 362.7 
丙烯酸 155.0 | 156.7 | 158.7 | 160. 9 | 163.3 | 166.0 | 168.9 | 172.1 | 175.7 | 179.9 
基 丙 烯 酸 172.1 | 175. 4 | 178. 9 | 182. 6 | 186. 4 | 190. 2 | 194.3 | 198. 4 | 202.8 | 207.5 
2- 甲 基 成 酸 | 235.8 | 240. 9 | 246.3 | 252. 0 | 257. 9 | 264. 0 | 270. 2 | 276.5 | 282. 9 | 289.3 | 296.0 | 302.8 
«ա- | 209.1 | 216. 1 | 222. 8 | 229. 2 | 235. 3 | 241.2 | 246. 8 | 252. 2 | 257.5 | 262.7 | 267.8 | 272.9 
油 酸 551. 9 | 578. 4 | 604. 3 | 629. 6 | 654. 2 | 678.3 | 701. 8 | 724. 8 | 747.4 | 769.6 
2 H Bë 233.0 | 238.3 
六 気 茶 甲 酸 252.0 | 260. 1 | 268.5 | 271.0 | 279. 1 | 287.2 | 295.3 | 303.0 | 311.6 
对 茶 二 甲酸 355.7 | 360.1 
对 甲 基 葵 甲酸 281.9 | 287.7 
ZBF |191.6 | 194.0 | 196.9 | 200.2 | 203.9 | 207.9 | 212.2 | 217.0 | 222. 2 | 228.0 | 234.3 | 243.3 
内 本 | 237.3 | 241.5 | 246. 1 | 251.0 | 256. 1 | 261.5 | 267. 1 | 272. 9 | 278. 8 | 285.1 | 291.7 | 298.8 
MT 6 — Bë BF 159. 6 | 161.9 | 164. 4 | 167.0 | 169.7 | 172. 6 | 175.6 | 178.7 
4828 — Բարի 280.2 | 285.5 | 290.9 | 296.2 
温 度 /C 
名 称 
220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 
乙酸 164. 8 | 172. 8 | 185. 2 | 208.3 
内 酸 226.9 | 239.1 | 255.9 | 284.1 
丁 酸 243.6 | 250.5 | 259.0 | 270.7 | 288. 9 
异 丁 酸 244.8 | 252.9 | 263.7 | 280.1 
成 酸 273.7 | 280.5 | 288. 2 | 297. 4 | 309.5 | 327.4 
昇 成 酸 283.2 | 291.2 | 300.7 | 312.8 | 330.0 | 358.0 
己 酸 312. 3 | 319. 4 | 327.2 | 336.0 | 346.7 | 360.7 | 382. 0 
己 二 酸 366.8 | 371.1 375.5 | 380. 0 | 384. 8 | 389. 7 | 395.0 | 400. 8 | 407.3 | 414.7 | 423.6 | 435.2 
丙烯 酸 184.9 | 191.2 | 199.8 | 213.0 | 237. 6 
基 内 類 酸 212.5 | 218.2 | 224.9 | 233.2 | 244.8 | 263.2 
2- 甲 基 成 酸 309.9 | 317.5 | 325.7 | 335. 1 | 346.4 | 361.5 | 383.4 
or 氨基 已 酸 278.0 | 283.3 | 288. 8 | 294. 6 | 300. 8 | 307.4 | 314. 8 | 322. 8 | 331. 8 | 342.5 
油 酸 791.5 | 813.1 | 834. 6 | 855. 8 | 877. 1 | 898.4 | 919.9 | 941.7 | 963.8 | 986.3 | 1009 | 1033 
茶 甲 酸 243.6 | 249.0 | 254.5 | 260.2 | 266.1 | 272.4 | 279.4 | 287.3 | 297.0 | 309.8 | 329.1 | 354.8 
六 気 茶 甲 酸 319. 8 | 328. 1 | 336. 6 | 345. 3 | 354.5 | 364.5 | 375.8 | 389.5 | 407.7 | 436. 9 
对 葵 二 甲酸 364.7 | 369. 4 | 374. 1 | 378. 9 | 383.8 | 388. 7 | 393.7 | 398. 8 | 404. 0 | 409.5 | 415.2 | 421.4 
对 甲 基 茶 甲酸 293.6 | 299.4 | 305.4 | 311.4 | 317.7 | 324. 1 | 331.0 | 338.5 | 347.0 | 357.3 | 370.8 | 390.9 
Z BF 254.6 | 272.0 | 306.1 
HF 306.7 | 316. 0 | 327.5 | 343.7 | 371.3 
顺 丁 烯 二 酸 栈 182.0 | 185.5 | 189.3 | 198.6 | 198.3 | 204. 0 | 211. 1 | 220. 6 | 285. 0 | 260. 9 
邻 茶 二 甲酸 本 0 | 301.6 | 306.9 | 312.2 | 317.5 | 322. 9 | 328. 4 | 334. 1 | 340. 1 | 346.5 | 353.6 | 361.9 | 372.1 
① 温度 为 460C 480C., 490Շր, 其 値 分 別 妨 385.9J/(mol・ で ) 、407. 3J/(mol・ で ) 、424.0J/(mol・ や で)。 
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ոտ» ”有 机 酸 和 酸 栈 
表 1.8.3 固态 酸 类 的 比热容 单位 : kJ/(kg + C) 
(1) 
名 称 适用 温度 范围 人/C 比热容 计算 式 名 称 适用 温度 范围 /C 比热容 计算 式 
十 二 酸 930 一 40 .800 十 0.001137 对 毛茶 甲酸 80 一 熔点 .013 十 0. 00230 
十 四 酸 0~35 . 595 十 0. 002287 邻 硝 基 茶 甲酸 160 一 熔点 . 072 十 0. 00356; 
丁 二 酸 0 一 160 .038 十 0.00640 间 硝 基 茶 甲酸 66 一 燃点 . 080 十 0. 003817 
ド 甲 酸 20- J . 202 十 0. 002507 对 硝 基 茶 甲酸 160 一 燃点 .034 十 0. 00322/ 
邻 氨 基 茶 甲酸 85 一 熔点 . 063 十 0. 00569; 爺 甲 茶 甲 酸 54 一 熔点 . 160 十 0. 00502: 
同 気 基 茶 甲 酸 120 一 熔点 .059 十 0.005117 同 甲 茶 甲 酸 54 一 燃点 .001 十 0. 00816/ 
対 気 基 茶 甲 酸 128 一 熔点 . 202 十 0. 003681 対 甲 茶 甲 酸 130 一 燃点 .135 十 0. 004447 
BREF 80 一 論点 0. 955-1-0. 003527 草酸 --200--50 . 084 十 0. 00318 
同 気 茶 甲 酸 94 一 熔点 0. 971 十 0. 00306: 
(2) 
£, 称 在 右上 角 标 值 温度 CC ) 时 的 比热容 
水 杨 酸 0. 5407150 0. 6997100 1. 038° 
草酸 0. 4907200 1. 0017100 1. 435° 1. 61250 1. 742100 
十 六 酸 0. 6997180 0. 8717140 1. 0517100 1. 281750 1. 5990 1. 80026 
苦味 酸 0. 6917100 1. 005° 1. 10159 1. 244100 1. 390126 
酒石酸 0. 469 一 150 OPA TY 0. 967750 1. 269° 1::53250 
三 気 選 酸 1. 922 
甲 基 丁 二 酸 1. 26020 
1.9 热 Հբ X 
表 1.9.1 气态 酸 类 和 酸 栈 的 热 导 率 单位 : mW/(m ° K) 
温 度 /K 
名 称 
250 300 350 400 450 500 550 600 
酸 1.84 5.61 9. 83 24. 48 29. 54 35. 02 40. 92 
乙酸 0. 88 4. 31 8. 16 22. 43 27. 07 32. 09 37. 49 
内 酸 0.84 4.27 8.12 22. 38 27. 03 32. 01 37. 40 
丁 酸 1.2 4.77 8.74 23.10 27.9 33.10 38.66 
FTR 9. 791 3.35 7. 28 21. 51 25. 94 30. 59 35. 35 40. 29 
յեր» 7. 029 9. 623 2. 47 5. 56 8.87 22. 34 25. 94 29. 66 
昇 成 酸 7. 364 0. 04 3. 05 6. 36 9.87 23. 64 27. 57 31.67 
己 酸 9. 205 1. 92 4. 94 8.12 21.5 25. 02 28. 62 
己 二 酸 4. 69 17. 36 20. 17 23. 05 
内 燃 酸 9.958 2. 89 5. 98 9. 25 22. 68 26. 19 29. 75 
1 基 丙 烯 酸 10. 13 3. 10 6.32 9. 75 23. 30 26. 99 30. 75 
2- 甲 基 成 酸 6.653 9. 205 2. 05 5. 19 8. 49 22. 01 25. 65 29. 41 
油 酸 6.192 8.159 0.29 2.55 14. 98 17.53 20.13 
茶 甲 酸 0. 63 3. 26 16. 07 18. 95 21. 92 
六 気 茶 甲 酸 1.05 4.27 7.70 21. 38 25. 27 29. 29 
Z BF 9.205 13.05 7.66 22.93 28.91 35.61 43.10 51.04 
BF 7.991 11. 09 4. 60 8. 54 22. 89 27. 61 32. 76 38. 24 
顺 丁 烯 二 酸 本 9. 665 2. 18 4. 85 17. 70 20. 67 23. 72 
4828 H 82 BF 5.48 18.37 21.34 24. 39 
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19 AFKE 
温 E/K 
名 称 
650 700 750 800 850 900 950 1000 
甲酸 47. 28 53. 97 60. 09 68. 20 76. 15 84. 52 92. 88 101.7 
乙酸 43. 10 49. 37 55. 65 62. 76 69. 87 77. 40 84. 94 93. 30 
内 酸 43.10 49.37 55. 65 62. 34 69. 87 76. 99 84. 94 93. 30 
TR 44.77 51. 04 57.74 64. 43 71. 96 79. 91 87. 86 96. 23 
异 丁 酸 45. 19 50. 21 55. 23 60. 67 65. 69 71. 13 76.57 82. 01 
戊 酸 33.47 37. 32 41. 17 45. 19 48. 95 52.72 56. 48 60. 25 
异 戊 酸 35. 94 40. 29 44.77 49.37 53. 97 58. 58 63. 60 68. 20 
己 酸 32. 30 36. 07 39. 83 43.51 47. 28 51. 04 54.81 58. 58 
己 二 酸 25. 98 28. 95 31. 92 34. 91 37.91 40. 88 43. 98 46. 86 
丙烯 酸 33.35 36. 94 40. 54 43. 93 47. 70 51. 04 54.81 58. 16 
եթ 6 6 34.56 38.41 41. 88 46. 02 49. 79 53.56 57. 32 61. 09 
2- 甲 基 成 酸 33.22 37. 11 41. 00 44.77 48. 53 52.72 56. 48 60. 25 
油 酸 22. 84 25. 61 28. 37 31.17 34. 02 36. 82 39. 62 42. 26 
茶 甲 酸 24. 98 28. 07 31. 13 34. 23 37. 28 40. 29 43. 10 46. 02 
六 気 茶 甲 酸 33.43 37. 66 41. 84 46.44 50. 63 54.81 58. 99 63. 18 
ZE 60. 25 69. 87 79. 91 91. 21 102. 9 115.5 129. 3 43.1 
内 本 43.93 50.21 56.90 64.02 71.13 79. 08 87.03 95.40 
顺 丁 烯 二 酸 醋 26. 86 30. 04 33. 30 36.53 39.66 42. 68 45. 61 18.53 
邻 茶 二 甲酸 本 27. 53 30.71 33.93 37.15 40. 42 43.51 46. 86 49. 79 
表 1.9.2 液态 酸 类 和 酸 栈 的 热 导 率 单位 : mW/(m ° K) 
温 Տ/Շ 
名 称 
ー20 0 20 40 60 80 100 120 14 160 80 200 
րթ 228. 4 | 223. 4 | 218. 0 | 212. 1 | 206.7 | 200. 4 | 194.1 | 187.4 | 180.3 | 172.8 
乙酸 75.3 | 169.0 | 162.3 | 155. 6 | 149.0 | 141.8 | 134.3 | 126.8 | 118.8 | 110.9 
内 酸 175.7 | 170.3 | 164. 8 | 159. 0 | 153. 1 | 147.3 | 141.4 | 135. 1 | 128.4 | 121.8 | 115.1 | 107.9 
TR 162.8 | 157.3 | 152.3 | 147.3 | 141.8 | 136. 4 | 130.5 | 124.7 .8 | 112.5 | 105.9 
昇 丁 酸 167.8 | 162.3 | 157.3 | 151. 9 | 146.0 | 140.6 | 134.7 | 128. 4 | 122. 2 | 115.9 | 109.2 | 102.5 
戊 酸 160. 2 | 155.6 | 151.0 | 146.4 | 141.8 | 136. 8 | 131. 8 | 126. 8 | 121.8 | 116.3 | 110.9 | 105.0 
异 戊 酸 159. 4 | 154.8 | 149. 8 | 145. 2 | 140. 2 | 135. 1 | 130. 1 | 124.7 | 119. 2 | 113.8 | 107.9 | 101.7 
己 酸 150.6 | 146.4 | 142.3 | 137.7 | 133.5 | 128.9 | 124.3 | 119.2 | 114.2 | 109.2 | 104.2 
己 二 酸 26.4 | 123.0 | 119.2 
丙烯酸 192 | 188.3 | 184. 1 | 179.5 | 175.3 | 170.7 | 166.1 | 161. 1 | 155.6 | 150.2 
基 内 燃 酸 69.9 | 166.5 | 163.2 | 159.8 | 156.5 | 152.7 | 149.0 | 145.2 | 141.0 | 136.8 
2- 甲 基 成 酸 153.1 | 149.0 | 144.8 | 140. 6 | 136.4 | 131. 8 | 127.2 | 122. 6 | 117.6 2.5 | 107.5 | 102.5 
ヶ - 気 基 己 酸 118. 8 | 120.5 | 122. 2 | 123. 4 | 124.7 | 125.1 | 125.5 | 125.9 | 125.9 | 125.5 | 125.1 | 124.3 
油 酸 39.7 | 133.5 | 128.0 | 122.2 | 116.7 | 111.7 | 106.7 | 102.1 | 97.07 | 92.47 
硬 脂 酸 13.0 | 110.0 | 107.1 | 104.2 | 101.3 | 98.32 | 95.40 
KER 64.4 | 165.3 | 165.7 | 165.7 
六 毛茶 甲酸 36.4 | 132. 6 | 128. 9 | 125. 1 | 121.3 | 117.2 | 113.0 | 108.8 | 104.6 
ZEO | 157.3 | 151.9 | 146.0 | 140. 6 | 134.7 | 128. 4 | 122. 2 | 115.9 | 108.8 | 102.1 | 94.56 | 86.61 
内 本 141. 4 | 137.2 | 132.6 | 128. 4 | 123. 8 | 118.8 | 114. 2 | 109. 2 | 104. 2 | 98.74 | 93.30 | 87.45 
MET 6 — Bë B 41.4 | 137.2 | 133.5 | 129. 3 | 124.7 | 120.5 | 115.9 | 111.3 
4828 — H B BF 15.5 | 112.1 | 109.2 | 105.9 
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续 表 
նու 度 /C 
名 称 
220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 
12 164.6 | 155.2 | 144.3 | 131.0 | 108. 8 
乙酸 102.1 | 92. 47 | 82.42 | 71. 13 | 57.74 | 37.03 
内 酸 100. 4 | 92. 47 | 83. 68 | 74. 48 | 64. 02 | 51. 46 |43. 5157 
丁 酸 99. 16 | 92. 05 | 84.52 | 76.57 | 67.78 | 57. 74 | 45. 61 |37. 035° 
异 丁 酸 94. 98 | 87. 45 | 79. 08 | 69.87 | 59.41 | 47. 28 |38. 7330 
成 酸 99. 16 | 92.88 | 86. 61 | 79.50 | 72.38 | 64. 43 | 55. 23 | 44. 35 |37. 4370 
FRR 95. 40 | 89. 12 | 82.01 | 74. 48 | 62.76 | 57.32 | 46. 86 | 30. 25 
己 酸 98. 74 | 92. 88 | 87. 03 | 80.75 | 74.48 | 67.36 | 59. 41 | 50. 63 | 39. 92 |32. 35% 
己 二 酸 ② 15.5 | 111.7 | 107.5 | 103.8 | 99.58 | 95.40 | 90. 79 | 86.19 | 81.59 | 76.57 | 71.55 | 68.11 
丙烯 酸 44.3 | 138.1 | 131.4 | 123.4 4.2 | 102. 1 | 77. 82 
基 丙 烯 酸 32.6 | 128.0 | 123.0 | 117.2 1.3 | 104. 2 | 95. 40 | 82. 84 |69. 453" 
2- 甲 基 成 酸 97.07 | 91.21 | 85. 35 | 79. 08 | 72.38 | 65. 27 | 57.32 | 48. 53 | 36. 94 |3. 4735" 
w 気 基 己 酸 23.4 | 122.2 | 120. 9 19. 7 8.0 | 116.3 | 114.6 | 112. 1 | 109. 6 | 106.3 | 102.1 | 95.81 
油 酸 ? 88.28 | 83. 68 | 79.50 | 75.31 | 71.55 | 67.36 | 63. 18 59. 41 | 55. 23 | 51. 04 | 46.86 | 42.68 
TEJERO 92. 05 | 88. 70 | 85.35 | 82.01 | 78. 66 | 74. 89 | 71. 13 | 67. 36 | 63. 60 | 59. 41 | 54.81 | 49.79 
2 H! ë 65.3 | 164.4 | 163.6 | 161.9 | 160.2 | 158. 2 | 155.6 | 152.7 | 149.0 | 144.3 | 138.1 | 129.3 
六 気 茶 甲 酸 00.4 | 95.81 | 91.21 | 86.19 | 81. 17 | 75. 73 | 70.29 | 64. 43 | 57.74 | 50.63 | 42.68 | 31.30 
Z F 78.24 | 69.04 | 58. 99 | 46. 02 
թյ խի 81.59 | 75.31 | 68. 20 | 61.09 | 52. 72 | 43. 10 | 28. 91 
IT 6 — Bë BF 06.7 | 102.1 | 97.07 | 91.63 | 86.19 | 80.75 | 74.48 | 68.20 | 61.50 | 53.56 | 44.77 | 32. 30 
SER H B BF 02.5 | 99. 16 | 95. 40 | 92. 05 | 88.28 | 84. 52 | 80.75 | 76.57 | 12.38 | 68.20 | 63.60 | 58.58 
① WJ 60Շ. -40Շվ, HEDA 167.8mW/(m・K) 、162. 8mW/(m・K)。 
© 温度 为 460. 480. 500C., 520. 530°C 时 ， 其 值 分 别 为 60.25mW/(m + K). 53.56mW/(m + K). 





46.44mW/(m * K), 37.61mW/(m ° K), 31.72mW/(m ° K), 

© 温度 为 460 で 、480C 时 ， 其 值 分 别 为 37.74mW/(m・K) 、32.13mW/(m・K) 。 

@ 温度 为 460 で 、480 て 、500 で 、510C 时 ， 其 值 分 别 为 44.77mW/(m・K) 、38.91mW/(m・K) 、31.92mW/(m・K) 、 
27.45mW/(m・K) 。 

Թ 温度 为 460C, 480C, 500C, 520°C, 530°C HF, 其 値 分 別 妨 53.56mW/(m・K)、48.12mW/(m + K), 
41.55mW/(m・K) 、33.81mW/(m・K) 、28. 74mW/(m・K) 。 
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表 1.10.1 液态 酸 类 和 酸 栈 的 汽化 热 单位 : kJ/mol 
温 度 /C 
名 称 
ー20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 
1 酸 24. 83 | 24. 17 | 23. 47 | 22. 74 | 21. 96 | 21. 14 | 20. 26 | 19.32 | 18.28 | 16.99 
乙酸 27. 46 | 26.77 | 26.03 | 25. 27 | 24. 46 | 23. 61 | 22.70 | 21.73 | 20.67 | 19.52 
内 酸 40. 29 | 39.43 | 38.54 | 37.62 | 36. 66 | 35.65 | 34.59 | 33.47 | 32.29 | 31.03 | 29.68 | 28.22 
丁 酸 52. 97 | 51.83 | 50.64 | 49.41 | 48. 13 | 46. 78 | 45. 37 | 43.88 | 42. 30 | 40.62 | 38.8 
տյ թ 53. 02 | 51. 88 | 50. 70 | 49. 47 | 48. 19 | 46. 85 | 45. 44 | 43. 96 | 42. 38 | 40.70 | 38.90 | 36. 95 
成 酸 65. 44 | 64. 18 | 62.89 | 61.55 | 60. 16 | 58.71 | 57. 20 | 55. 62 | 53. 96 | 52.21 | 50.36 | 48.38 
昇 成 酸 56.56 | 55. 43 | 54. 26 | 53.04 | 51.78 | 50. 46 | 49. 08 | 47. 63 | 46. 11 | 44.50 | 42.78 | 40. 94 
己 酸 72.34 | 70. 94 | 69. 49 | 67.99 | 66. 44 | 64. 82 | 63.13 | 61. 36 | 59.50 | 57.54 | 55.47 
己 二 酸 ? 96.06 | 94.11 | 92.09 
丙烯 酸 54. 95 | 53. 64 | 52. 28 | 50. 86 | 49. 36 | 47.79 | 46.13 | 44. 36 | 42.46 | 40.4 
基 丙 烯 酸 52. 46 | 51.32 | 50. 13 | 48. 91 | 47. 62 | 46. 27 | 44. 86 | 43.37 | 41.78 | 40. 10 
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1.10 汽化 热 和 熔化 热 m 




















































































































温 度 /C 
名 称 
ー20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 
2- 甲 基肥 酸 64.13 | 62.94 | 61.71 | 60.44 | 59.12 | 57.75 | 56.32 | 54.83 | 53.27 | 51.59 | 49.90 | 48.06 
e- 気 基 己 酸 37.94 | 37.35 | 36.75 | 36. 13 | 35.49 | 34. 88 | 34. 15 | 33.45 | 32.72 | 31.97 | 31.18 | 30.36 
油 酸 ② 105.5 | 103.8 | 102.2 | 100.4 | 98.64 | 96.79 | 94.89 | 92.93 | 90.88 | 88.76 
TEJERO 103.5 | 101.7 | 99. 90 | 97. 99 | 96.02 | 93.97 | 91.85 
茶 甲 酸 58.68 | 57.35 | 55.98 | 54.54 
六 気 茶 甲 酸 65.75 | 64.51 | 63. 24 | 61. 91 | 60. 55 | 59. 13 | 57. 65 | 56.10 | 54. 48 
対 気 茶 甲 酸 112.1 | 110.4 | 108. 6 | 106.8 
对 甲 基 葵 甲酸 66.10 | 64.51 
ZEE | 49.68 | 48. 48 | 47.22 | 45. 91 | 44.53 | 43.07 | 41.53 | 39.89 | 38. 12 | 36.21 | 34.11 | 31.77 
BF 59. 40 | 58. 15 | 56. 85 | 55. 50 | 54.09 | 52. 62 | 51. 08 | 49. 46 | 47.74 | 45. 91 | 43.96 | 41.84 
顺 丁 烯 二 酸 酥 © 58. 92 | 57.76 | 56. 55 | 55. 30 | 53. 99 | 52.68 | 51.22 | 49.73 
邻 茶 二 甲酸 本 8 70.69 | 69.34 | 67.94 | 66.48 
温 度 /C 
名 称 


220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 











1 酸 15. 86 | 14.38 | 12.59 | 10. 22 | 5.937 
乙酸 18. 25 | 16. 80 | 15. 11 | 13.03 | 10.16 | 3.810 
内 酸 26.62 | 24.84 | 22.83 | 20.45 | 17.51 | 13.35 | 3.643 
TR 36.85 | 34.7 | 32.29 | 29.5 
异 丁 酸 34. 81 | 32. 42 | 29. 70 | 26.4 
成 酸 46. 27 | 43. 97 | 41. 47 | 38.6 
FRR 38. 95 | 36.78 | 34.37 | 31. 6: 








































































































5 
8 
7 
3 
己 酸 53. 25 | 50. 87 | 48. 28 | 45. 44 | 42. 27 | 38. 65 | 34. 34 | 28. 88 | 20. 72 | 13.00 
己 二 酸 ? 90.00 | 87.81 | 85. 54 | 83. 16 | 80. 66 | 78. 03 | 75. 23 | 72. 25 | 69. 05 | 65.59 | 73.09 | 57.55 
丙烯 酸 38. 18 | 35. 69 | 32.88 | 29. 60 | 25.57 | 20. 04 | 7. 118 
基 内 燃 酸 38.28 | 36. 30 | 34. 13 | 31.70 | 28. 91 | 25. 58 | 21. 31 | 14.71 
2- 甲 基 成 酸 46. 09 | 43.98 | 41. 68 | 39. 14 | 36. 30 | 33. 03 | 29. 11 | 24. 02 | 15. 83 
w 気 基 己 酸 29.5 | 28.59 | 27.64 | 26. 62 | 25. 54 | 24. 38 | 23. 11 | 21. 72 | 20. 16 | 18. 36 | 16. 21 | 13. 44 
WRO 86. 55 | 84. 25 | 81. 83 | 79. 29 | 76. 61 | 73. 75 | 70.71 | 67. 42 | 63. 84 | 59. 90 | 55. 46 | 50. 34 
硬 脂 酸 9 89.65 | 87.35 | 84. 95 | 82. 43 | 79. 76 | 76. 95 | 73. 95 | 70. 73 | 67.25 | 63. 44 | 59.21 | 54.39 
茶 甲 酸 53. 04 | 51. 47 | 49. 81 | 48. 05 | 46. 18 | 44. 17 | 41. 99 | 39. 62 | 36. 97 | 33. 96 | 30.43 | 26.05 
六 気 茶 甲 酸 52. 77 | 50. 97 | 49. 05 | 47. 00 | 44. 79 | 42. 38 | 39. 72 | 36. 72 | 33. 24 | 29. 02 | 23.41 | 12.66 
対 気 茶 甲 酸 104.9 | 102. 9 | 100. 9 98. 84 | 96.69 | 94. 45 | 92. 11 | 89. 67 | 87. 12 | 84.44 | 81.60 | 78.59 
对 甲 基 葵 甲酸 62. 86 | 61. 14 | 59.34 | 57.43 | 55. 41 | 53. 26 | 50. 96 | 48. 47 | 45. 74 | 42. 71 | 39.28 | 35.26 











ZO 29. 10 | 25. 94 | 21. 97 | 16. 18 
թիլ 39.53 | 36. 97 | 34.08 | 30. 70 | 26. 56 | 20. 90 | 8. 98 
IT I — Bë BF 48. 16 | 46.51 | 44. 75 | 42.87 | 40. 84 | 38.62 | 36.17 | 33. 41 | 30.20 | 26.30 | 21.06 | 11.59 
部 茶 二 甲 酸 本 64. 97 | 63. 40 | 61. 76 | 60. 05 | 58. 26 | 56. 36 | 54. 35 | 52. 21 | 49. 91 | 47. 42 | 44.69 | 41.66 
























































① 温度 为 460C, 480C, 500C, 520C, 530°C BF, J 117 5157 52.71kJ/mol、47.00kJ/mol、39.80kJ/mol、 
29. 30kJ/mol、20. 16kJ/mol, 

© 温度 为 460 で 、480C 、500C 时 ， 其 值 分 别 为 44. 16kJ/mol、36. 05k]/mol、22. 42kJ/mol。 

@ 温度 为 460C 、480 で て 、500 で て 、510C 时 ， 其 值 分 别 为 48.74kJ/mol、41. 71kJ/mol、31. 81kJ/mol、23. 95kJ/mol。 

④ 温度 为 460C 、480C 、500C 520C, 540. 560C, 580. 600C. 、620 时 ， 其 值 分 别 为 75.38kJ/mol, 
71. 92kJ/mol、68. 16kJ/mol, 64. 02kJ/mol, 59. 37kJ/mol, 54. 02kJ/mol, 47. 60kJ/mol, 39. 27kJ/mol、25. 91kj/mol。 

@ 温度 为 460'C 480C, 、490C 时 ， 其 值 分 别 为 30.27kJ/mol、23.31kJ/mol、17. 92kJ/mol, 

© MEH 460C, 480C, 500°C, 520°C, 、530C 时 ， 其 值 分 别 为 38.20kJ/mol. 34.11kJ/mol. 28. 99kJ/mol, 21. 62kJ/mol, 
15. 43kJ/mol, 
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այտ 有 机 酸 和 酸 本 


表 1.10.2 有 机 酸 的 熔化 热 





























































































































































































































































































































































































































































































































(17 
单位 : kJ/kmo1 
物 料 名 酸 乙酸 内 酸 ETK 异 丁 酸 异 戊 酸 
熔化 热 2700 1730 10660 11590 5020. 8 7322 
物 料 名 正成 酸 正己 酸 新 己 酸 ERR 新 庚 酸 正 辛 酸 
熔化 热 4163 5400 11400 15437 12400 21400 
物 料 名 ETM EXM 正 十 一 酸 十 二 酸 十 九 酸 正二 十 酸 
熔化 热 9823 27798 25980 36295 57618 69204 
(2) 
単位 , kJ/kmol 
物 料 名 乙酰 丙 酸 二 乙 基 己 酸 乙酰 丙 酸 二 乙 基 己 酸 | HELK 二 氧 乙酸 三 氯 乙酸 
熔化 热 9220 20300 9220 20300 26400 12342. 8 5881. 96 
物 料 名 内 二 酸 顺 -丙烯 酸 丙烯 酸 反 - 丙 烯 酸 己 二 酸 丙酮 酸 RR 
熔化 热 25480 12000 11130 14300 34850 18000 20900 
物 料 名 氧 基 乙酸 基 丁 酸 基 异 丁 酸 PERA LRA 辛 二 酸 L-2 8 2& Bë 
熔化 热 10500 11500 1500 19300 46300 29160 42800 
物 料 名 茶 甲 酸 环 戊 乙酸 RR 乳酸 次 二 酸 次 酸 甲 酸 気 基 乙 酸 
熔化 热 18070 14900 27620 11340 40810 34300 33700 
物 料 名 HOR 6-H IO MR MECR |2 250 BM 3-4 2 ALR 硬 脂 酸 
熔化 热 21000 25340 13000 26700 16970 12300 61209 
物 料 名 LRA 乙酰 水 杨 酸 乙烯 基 二 氨 乙酰 水 杨 酸 — 354828 
熔化 热 65200 25600 65200 25600 17984 
物 料 名 二 甲 基 -1,4- 环 2,6- 二 氨基 已 酸 | 2,3- 二 羟基 丁 二 酸 丁 二 酸 反 丁 烯 二 酸 
熔化 热 23300 56600 30100 32940 33300 
րլ» 三 甲 基 乙酸 王 二 酸 茶 基 肉類 酸 羟基 丁 二 酸 部 数 基 茶 甲 酸 
( 新 成 酸 ) ( 杜 鹏 花 酸 ) AER) (苹果 酸 ) (水 杨 酸 ) 
熔化 热 2268 32680 22640 25300 19590 
表 1.10.3 有 机 酸 栈 的 熔化 热 单位 : kJ/kmol 
物料 名 乙酸 本 丁 二 酸 栈 (琥珀 酸 酬 ) EJ REF 马 来 酸 醋 IN B Bi 
熔化 热 10500 20415 0 13550 0 
物料 名 թիլ րեւ 2-2 4828 H ROE REO Jm 28 — Bë BF 乳酸 本 
熔化 热 0 14800 23400 29000 27500 
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1:11 临界 值 和 偏心 因子 m 


1.11 临界 值 和 偏心 因子 


表 1.11.1 有 机 酸 的 临界 值 






































































































































































































































(1) 
名 株 分 子 式 te Pe pe V Ze ec の 
酸 CH: O? 307 7270 392 0. 125 0. 177 7.18 0. 472 
乙酸 C2 H102 321.3 5784 351 0.171 0.200 6.95 0.454 
内 酸 C; H; O2 339 5370 322 0. 230 0. 243 7. 22 0. 536 
丁 酸 Ը Hs O2 355 5270 302 0. 292 0. 295 7. 68 0.67 
昇 丁 酸 Ci Hs O2 336 4050 302 0. 292 0. 233 7.54 0.61 
戊 酸 C; Hio O2 378 3850 300 0. 340 0. 242 7. 26 0. 616 
FRR Cs Hio O2 361 3890 304 0. 336 0. 248 7. 43 0. 649 
ER Ce His O; 394. 0 3340 288 0. 3772 0. 243 7.36 0. 684 
新 已 酸 Ce H1202 380 3410 3410 0. 244 0. 567 
己 二 酸 Cs H1004 536 3520 338 0. 257 8. 65 1.19 
ERR Ը, His O; 403. 6 3043 0. 4297 0. 232 0. 75808 
新 庚 酸 Ը, His O2 388.8 3030 0.455 0.25 0. 63534 
正 辛酸 Cs His O2 421.1 2779 0.499 0.24 0. 7706 
正 王 酸 Ը, His O2 437.5 2514 0.56 0.238 0. 77235 
IEZ | Cio H; O; 448. 9 2250 0. 608 0. 228 0. 80599 
正 十 一 酸 | CiiHzO> 458.8 2080 0.653 0.223 0. 83455 
十 二 酸 | Ci Hz O; 469. 8 1940 0. 705 0. 221 0. 87999 
十 九 酸 | Ci。H。。O。 538.8 1300 1. 07 0. 206 1. 06278 
正二 十 酸 | Cz H.o O> 547.8 1240 1.13 0.205 1.08673 
三 氟 乙 酸 | ՇԻՕչ 218. 1 3260 0. 309 0. 163 
六 気 茶 甲 酸 Ը, HrzO> 446 3790 330 0.246 8.67 0.595 
对 甲 茶 甲 酸 Cs Hs O2 500 3860 345 0. 237 8. 99 0. 669 
2- 甲 基 成 酸 Ce H1202 390 3400 260 0.276 7.21 0. 645 
丙烯 酸 C; Hi O2 342 5670 343 0. 210 0. 233 7.21 0. 56 
1 基 丙 烯 酸 Ը ԷՕ» 372 4690 325 0. 28 0. 232 6.67 0. 449 
茶 甲 酸 Ը, ԷՕ» 479 4560 358 0. 341 0. 250 8. 80 0. 62 
対 茶 二 甲 酸 Cs H6 O; 630 3950 396 0. 221 10. 91 1.19 
油 酸 | Cis Hz4 O2 508 1390 261 1.0 0. 231 9. 06 1. 51 
w 気 基 己 酸 | Ը His NO2 471 3600 324 0. 257 
硬 脂 酸 | Cis H; O; 519 1390 270 1.02 0.219 9. 08 1. 53 
(2) 
项 H 
2- 乙 基 丁 酸 LZR 乙酰 丙 酸 乙醇 酸 二 乙 基 已 酸 | 二 羟基 乙酸 ALR 
临界 温度 / 开 655 804 738 616 673. 6 820 686 
临界 压力 /kPa 3410 7020 4020 7310 2780 4420 5170 
临界 体积 /(L/mol) 0. 389 0. 205 0. 343 0. 177 0.528 0.331 0.265 
临界 压缩 因子 0. 244 0. 215 0. 225 0. 253 0. 262 0. 215 0. 24 
项 էլ 
三 氟 乙 酸 CIR 内 二 酸 順 - 内 燃 酸 | 反 - 内 燃 酸 丙酮 酸 戊 二 酸 
临界 温度 /K 491. 25 809 805 647 666 634. 52 807 
临界 压力 /kPa 3258 3530 5640 4700 4700 5650 4040 
临界 体积 /(L/mol) 0. 204 0.4 0.258 0. 27 0. 27 0. 239 0. 363 
临界 压缩 因子 0. 163 0. 21 0. 217 0. 236 0. 229 0. 256 0. 219 
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ոտ = ”有 机 酸 和 酸 栈 
Dwg W 料 名 
Հոր այր | 82 qm Be 氧 基 乙 酸 1 基 丁 酸 | 2- 甲 基 丁 酸 Բո J Bë ԱՆՁ 
临界 温度 /K 一 一 691 554. 5 643 540. 7 = 
临界 压力 /kPa = = 4980 3473 3890 3432 = 
临界 体积 /(L/mol) 0. 438 0. 438 0. 251 0. 34 0. 347 0. 339 0. 22 
临界 压缩 因子 一 == 0.218 0.256 0. 252 0. 259 -一 
物 料 名 
亚 油 酸 ERR 过 氧 乙 酸 L- 谷 気 酸 辛 二 酸 邻 茶 二 甲酸 | 同 茶 二 甲 酸 
临界 温度 /K 775 780 552 782 809 800 1007 
临界 压力 /kPa 1410 1440 6400 4130 2820 3950 3950 
临界 体积 /(L/mol) 0. 99 1. 07 0. 198 0. 42 0. 522 0. 424 0. 424 
临界 压缩 因子 0. 217 0. 238 0. 276 0. 267 0. 219 0. 252 0.2 
s 物 料 名 
对 茶 二 甲酸 | L- 茶 内 気 酸 | 环 戊 乙酸 松香 酸 RHR 乳酸 次 二 酸 
临界 温度 / 开 1113 854 708 832 805 675 815 
临界 压力 /kPa 3950 3470 3620 1680 3140 5960 2350 
临界 体积 /(L/mol) 0. 424 0. 506 0. 41 0. 998 0. 469 0. 251 0. 658 
临界 压缩 因子 0.18 0. 247 0. 252 0. 242 0. 22 0. 267 0. 228 
项 էլ 
次 酸 甲 酸 氨基 乙酸 羟基 已 酸 6մոթ | MECR | 3- 琉 基 丙 酸 ALR 
临界 温度 /K 67 021 683 730 733 729 686 
临界 压力 /kPa 1990 6740 3640 3580 6100 5020 5780 
临界 体积 /(L/mol) 0. 653 0. 234 0. 402 0. 435 0. 239 0. 281 0. 221 
临界 压缩 因子 0. 233 0. 186 0. 258 0. 257 0. 239 0. 233 0. 224 
项 էլ 乙烯 基 二 氨基 乙酰 水 杨 酸 | 二 乙 基 邻 葵 | 二 甲 基 -1,4- |2,3- 二 羟基 丁 |2,6- 二 氨基 已 TZR 
四 乙酸 (阿司匹林 )》 二 甲酸 բոա | 酸 ( 酒 石 酸 )| 酸 ( 赖 氨 酸 ) յոթ) 
临界 温度 / 开 809 765 757 736 828 821 806 
临界 压力 /kPa 2230 3270 2330 2490 5180 3530 4710 
临界 体积 /(L/mol) 0.798 0.469 0.635 0.569 0.305 0.502 0.317 
临界 压缩 因子 0. 265 0. 241 0. 235 0. 232 0. 23 0. 26 0. 223 
物 料 名 
项 ք յմ | 反 丁 烯 二 酸 | 顺 丁 烯 二 酸 | 三 甲 基 乙 酸 | ToM 王 二 酸 2- 甲 酰基 
过 甲酸 ( 富 马 酸 ) ( 马 来 酸 ) ( 新 成 酸 ) | ERRER) | ERRER) 2 H Bë 
临界 温度 /K 552 771 773 632 811 811 772 
临界 压力 /kPa 4340 4980 4990 3890 2560 2560 3830 
临界 体积 /(L/mol) 0. 29 0. 297 0. 297 0. 336 0. 61 0. 61 0. 372 
临界 压缩 因子 0. 274 0. 231 0. 231 0. 249 0. 232 0. 232 0. 222 
物 料 名 
项 H 亚 甲 基 丁 二 酸 | 1,2,4,5- 茶 | RENAR | 1,4- 环 己基 | RETR] 2- 羟 基 丙 ”| 邻 羟 基 茶 甲酸 
( 衣 康 酸 ) 四 甲酸 (肉桂 酸 ) RR (苹果 酸 ) թ (水 杨 酸 ) 
临界 温度 /KK 821 893 797 889 781 822 739 
临界 压力 /kPa 4240 3140 3540 3420 5070 3797.9 5180 
临界 体积 /(L/mol) 0. 34 0. 584 0. 431 0. 464 0. 331 0. 41968 0. 326 
临界 压缩 因子 0. 211 0. 247 0. 23 0. 215 0. 258 0. 233 0. 275 
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表 1.11.2 有 机 酸 栈 的 临界 值 和 偏心 因子 







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































(1) 
te pe pe Մ. 
名 称 分 子 式 ; e Է 
՛ = /Շ /kPa | /(kg/mš) | /(L/mol) ի ° 
乙酸 栈 | Ci H:O; 296 4680 352 0. 290 0. 287 10. 12 0. 842 
肉 酸 本 | Cs Hio 0O; 342. 3 3330 325 0.261 8. 90 0. 636 
BF | Cs H1O; 537. 0 4760 368 0. 26 
順 丁 燃 二 酸 本 | Ci H20; 444.7 7280 442 0. 271 8.34 0. 56 
Հո կարի | C.H, O; 537 4760 402 0. 26 8.74 0.614 
(2) 
物 料 名 
տ H 
¿B BF ETR 马 来 酸 本 W MR BF RRIF 
临界 温度 /KK 606 644 72 623 838 
临界 压力 /kPa 4000 2640 7280 3270 5800 
临界 体积 /(L/mol) 0. 29 0. 501 0. 219 0. 396 0. 275 
临界 压缩 因子 0. 23 0. 247 0. 266 0. 25 0. 229 
物 料 名 
项 H 丁 二 酸 醋 Ծայ 8 邻 茶 二 甲酸 本 
Piia D $ բ 備 茶 三 酸 本 乳酸 本 
RHR 二 酸 醋 CERI Խյթի» 
临界 温度 /KK 811 721 79 890 660 
临界 压力 /kPa 6730 5840 4720 4080 3480 
临界 体积 /(L/mol) 0. 223 0. 272 0. 421 0. 462 0. 436 
临界 压缩 因子 0. 223 0. 265 0. 302 0. 255 0. 277 
表 1.11.3 有 机 酸 的 偏心 因子 
(1) 
物 料 名 2- 乙 基 丁 酸 LR 乙酰 丙 酸 乙醇 酸 二 乙 基 已 酸 | 二 羟基 乙酸 ZAL 
偏心 因子 0. 632579 0. 917597 0.755749 1. 05917 0. 821512 1. 08065 0. 55499 
物 料 名 三 氟 乙 酸 = ¿B 己 二 酸 թ թ 顺 -丙烯 酸 丙烯 酸 -IN a R 
偏心 因子 0. 523798 0. 549031 1. 05065 0. 941804 0. 57228 0. 538324 0. 570794 
物 料 名 丙酮 酸 RR 氧 基 乙 酸 ETR 2- 甲 基 丁 酸 ե 12 kE N Y R 
偏心 因子 0. 670904 0. 958888 0. 624846 0.377519 0. 589443 0. 363666 0. 331817 
物 料 名 亚 油 酸 亚麻 酸 过 氧 乙 酸 L- 谷 気 酸 辛 二 酸 邻 茶 二 甲酸 司 茶 二 甲酸 
偏心 因子 1. 1801 1. 18697 0. 752294 1. 18346 1. 14706 1. 05849 1. 06133 
物 料 名 対 茶 二 甲 酸 | LEKAR 茶 甲 酸 环 成 乙酸 松香 酸 KRZR 油 酸 
偏心 因子 1. 05912 0. 85155 0. 602794 0.614415 1. 12877 1. 11583 1. 18222 
物 料 名 乳酸 KR 次 酸 甲 酸 氨基 乙酸 HEOR | 6 一 羟基 已 酸 琉 基 乙酸 
偏心 因子 1. 0221 1. 20531 0. 699294 0. 685992 1. 13754 1. 17757 0. 559805 
Դո ՍՈՎ» Է 乙烯 基 二 氨基 | 乙酰 水 杨 酸 | —¿ 4528 TZR 
物 料 名 3- 殖 基 丙 酸 ALR 硬 脂 酸 — ՀԱԳԵՔ Ta se 
uU ¿Bë ( 阿 司 匹 林 ) 二 甲酸 (琥珀 酸 ) 
偏心 因子 0. 588534 0. 546101 1. 03597 1. 69233 0. 832697 0. 760895 0. 992182 
物料 名 二 甲 基 -1 ,4- 2,3- 二 羟基 了 2,6- 二 氨基 已 叔 丁 基 反 丁 烯 二 酸 MT RZ 
KERR 二 酸 (酒石酸 ) 酸 ( 頼 気 酸 ) 过 甲酸 AHR) ( 马 来 酸 ) 
偏心 因子 0. 641202 2. 01095 1. 01271 0.662313 0. 988463 0. 997587 
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国 第 1 章 ”有 机 酸 和 酸 栈 
物料 名 三 甲 基 乙酸 FZR FZR 2- 甲 酰基 亚 甲 基 丁 二 酸 1,2,4,5- 茶 
( 新 成 酸 ) էլեր) (杜鹃 花 酸 ) 茶 甲 酸 KRR) 四 甲酸 
偏心 因子 0. 512805 1. 17196 1. 17196 0. 818818 0. 924722 1. 83014 
物料 名 茶 基 肉類 酸 1 ,4- 环 己基 տել թ 2- 羟 基 丙 邻 羟 基 茶 甲酸 
AER) 二 羧 酸 GEER) ZSRR (水 杨 酸 ) 
偏心 因子 0. 712052 1. 03623 1. 52561 1. 84535 0. 851182 
(2) 
物 料 名 ¿Bë BF ETR 马 来 酸 醋 WMR BF RRE 
偏心 因子 0. 453514 0. 654523 0. 54629 0. 55993 0. 537222 
TZE 邻 茶 二 甲酸 本 
物料 名 թմ աեր J 6 — B BF ո > IMA — Bë BF FUR BF 
GERED i CERF, REP 
偏心 因子 0. 532186 0. 56946 0. 702495 0. 996999 0. 906812 
1.12 其 他 
表 1.12.1 有 机 酸 的 三 相 点 及 其 参数 
(1) 
物 料 名 
տ ք 
甲酸 乙酸 内 酸 ETR TR 异 戊 酸 正成 酸 正己 酸 新 己 酸 
三 相 点 温度 /K | 281.45 289. 81 252. 45 267. 95 227. 15 243. 85 239. 15 270. 15 259. 15 
三 相 点 圧力 /Pa | 2402.39 | 1276.9 | 13.1418 | 6.77539 |0. 0782436 | 0. 227668 | 0. 0327732 | 0. 186292 . 32273 
物 料 名 
項 目 
ERR 1:12 EFR 正 王 酸 正英 酸 | 正 十 一 酸 | 十 二 酸 十 九 酸 正二 十 酸 
三 相 点 温度 /K | 265. 83 230 289. 65 285. 53 304. 55 301. 63 316. 98 341. 23 348. 23 
三 相 点 压力 /Pa |0. 0238723 ը. 00193597| 0. 182924 | 0. 0469654 | 0. 150124 |0. 0330396 | 0. 0411808 0. 00227444| 0. 00258027 
物 料 名 
տ ք 
2- Ak յթ ¿ LEN 乙醇 酸 二 乙 基 已 酸 | 二 羟基 乙酸 二 毛 乙 酸 
三 相 点 温度 /K 258.15 462.65 308. 15 352. 65 213. 15 421. 15 286. 54 
三 相 点 压力 /Pa | 0.463116 2152. 34 0. 834705 1048. 93 7. 37E-06 33. 1888 8. 56541 
物 料 名 
տ ք 
三 氟 乙 酸 = ¿ Bë 己 二 酸 内 二 酸 顺 -丙烯 酸 丙烯 酸 反 - 丙 烯 酸 
三 相 点 温度 /K 257.9 330 425.5 407. 95 288. 65 286. 15 344. 55 
三 相 点 压力 /Pa 1374. 68 206. 489 78. 0827 70. 2765 36. 096 257. 117 807.314 
物 料 名 
տ H 
丙酮 酸 RR 邻 甲 茶 磺 酸 | 对 甲 茶 磺 酸 | 甲 氧 基 乙酸 H E J Bë 基 异 丁 酸 
三 相 点 温度 /K 286.75 370.05 340. 65 377. 65 281 187. 35 188. 45 
三 相 点 压力 /Pa 73. 8392 1. 81057 — = 2. 36322 0.134346 0.401597 
物 料 名 
տ ք 
甲 基 丙 烯 酸 磺 酸 亚 油 酸 亚麻 酸 过 氧 乙 酸 L- 谷 気 酸 辛 二 酸 
三 相 点 温度 /K 288.15 292. 81 268. 15 262. 05 272. 95 497. 15 416. 15 
三 相 点 压力 /Pa 58. 5615 0. 031318 6. 46E-07 1. 02E-07 322. 589 3993. 59 22. 1903 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































12 其他 m 
物 料 名 
տ ք 
邻 葵 二 甲酸 | 间 葵 二 甲酸 | 対 茶 二 甲 酸 | LENAR 2 H յք AS imi R 环 戊 乙酸 
三 相 点 温度 /K 464.15 619.15 700. 15 556. 15 395. 45 338. 65 286. 65 
三 相 点 压力 /Pa 781. 828 2820. 71 4574. 89 15159. 3 795. 501 一 0. 258181 
物 料 名 
տ ք 
松 香 酸 夷 二 酸 油 酸 乳酸 KR 次 酸 甲 酸 HEC 
三 相 点 温度 /K 446.65 379. 15 286. 53 289. 9 407. 65 255. 15 334 
三 相 点 压力 /Pa 29. 0299 1. 17169 1. 40E-05 0. 166528 4. 15966 0. 0360282 4. 28222 
物 料 名 
տ ք 
-HEOR 琉 基 乙酸 3- 琉 基 丙 酸 ALR 便 脂 酸 
三 相 点 温度 /K 313. 15 256. 65 290. 65 333. 15 342. 75 
三 相 点 压力 /Pa | 0. 0935086 0. 215285 3. 45583 362. 652 0. 00586331 
物 料 名 
项 H 乙烯 基 二 氨基 | 乙酰 水 杨 酸 | 二 乙 基 邻 茶 | 二 甲 基 -1.4- |2,3- 二 羟基 丁 | 2,6- 二 氮 基 已 丁 二 酸 
中 乙酸 (阿司匹林 ) 二 甲酸 2-22 酸 ( 酒 石 酸 )| EMAR) GEM) 
三 相 点 温度 /K 513 408.15 269.87 343. 15 479. 15 498 460. 65 
三 相 点 压力 /Pa 379. 9 280. 393 0. 00176014 30. 5972 14. 3501 2272. 2 884. 868 
物 料 名 
项 H 叔 丁 基 反 丁 烯 二 酸 | 顺 丁 烯 二 酸 | 三 甲 基 乙酸 TZR 王 二 酸 2- 甲 酰基 
过 甲酸 〈 富 马 酸 ) ( 马 来 酸 ) ( 新 成 酸 ) (杜鹃 花 酸 ) | EREM) 茶 甲 酸 
三 相 点 温度 /K 277.45 562.55 403. 45 309. 08 379. 65 379. 65 370. 15 
三 相 点 压力 /Pa 263. 748 99165. 8 96. 4276 144. 435 0. 502826 0. 502826 31. 9377 
物 料 名 
项 目 亚 甲 基 丁 二 酸 | 1,2,4,5- | 葵 基 丙烯 酸 | 1,4- 环 己基 | HETK 2- 羟 基 丙 | 邻 羟 基 茶 甲酸 
( 衣 康 酸 ) 四 甲酸 AER) ZRK 苹果 酸 ) — 3⁄2 B (水 杨 酸 ) 
三 相 点 温度 /K 438.75 554 406.15 585.65 403.15 426.15 431.75 
三 相 点 压力 /Pa 227. 744 177. 516 113. 906 10615. 5 2. 92933 0. 366032 2802. 65 
(2) 
物 料 名 
項 目 
乙酸 醋 内 酸 還 ETR RRE I 3 REF 
三 相 点 温度 /K 200.15 228. 15 199. 85 328 325. 72 
三 相 点 压力 /Pa 0. 0219995 0. 231087 0. 000152626 5. 11995 289. 837 
物 料 名 
项 H 丁 二 酸 本 4828 — H B BF 
ՀԻ» էյ i — B WF ո h J 28 — B r FLR BF 
GEMME 5 CERF BKB8 BF) 
三 相 点 温度 /K 393 281. 15 404. 15 438. 15 385. 65 
三 相 点 压力 /Pa 862. 771 7. 24869 790. 061 56. 0949 1650. 93 
表 1.12.2 介 电 常数 
名 称 酸 乙酸 内 酸 丁 酸 昇 丁 酸 R FRR 己 酸 
e 58. 516 4. 12,6. 152 3. 1144 2. 9720 2. 7320 ,2. 750 2. 620 2. 64 2. 678-9 ,2, 67! 
名 称 酸 辛酸 乙 硫 醇 酸 | 乙 撑 二 乙酸 丁 二 酸 “| 二 乙 基 酒石酸 | 二 苯 癸 二 酸 | 二 棕榈 酸 
e 2. 5922 ,2. 6116 3. 218 320 10.0 2. 425.6 4. 520 4. 620 3. 5117 
名 称 | 二 氧 乙酸 Սուրր - % Z B ան ¿Bë = ¿W 水 杨 酸 石炭 酸 油 酸 
e 10. 776-7 89. 017.8 8. 5520 8. 2022-2 4. 660 13. 920 4. 310 ,1540 2. 520 
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国 第 1 章 ”有 机 酸 和 酸 栈 
名 称 亚 油 酸 多 磺 酸 HE kë y Wë KLR 邻 茶 二 甲酸 | 异 葵 二 甲酸 | 葵 基 水 杨 酸 软 脂 酸 
e 2. 6~2. 9° 2.8 2. 631 320 5.1—6.3 1.4 6. 350 2. 3115.6 
名 称 酒石酸 չրեր» տայք 棕榈 酸 氟 乙 酸 硫 代 乙酸 硬 脂 酸 RRAK 
e 36710 ,620 5.1—6.3 1.4 2.371 331 1326 2. 371 ,2. 3116 1120 
名 称 RTR 溴 异 戊 酸 | 洗 代 异 戊 酸 酷 酸 Ag ուրթ 昇 頒 草酸 ALR 乳酸 
e 7. 220 6. 526 6. 526 2.7 2. 620 2. 620 2120 ,12. 360 2216.1 
名 称 | 乳酸 ( 消 旋 ) ¿BF թյ յի 丁丁 TE 马 来 酸 醋 柠 康 醋 顺 丁 烯 三 醋 
e 22.017 20.75 1815-6 127, 1226 13. 926 51» 40. 320 5160 
R 1.12.3 有 机 酸 25C HH 単位 : kJ/mol 
| 物 料 名 
项 H z 
1 酸 乙酸 内 酸 ETK FTR 昇 成 酸 
理想 気体 本 準 生成 燈 --378. 6 --432. 8 一 453. 5 一 475. 8 ー484. 1 ー514.7 
本 准 燃 焼 燈 -211. 5 —814. 6 — 1395. 03 --2007.7 --2000. 4 一 2615. 3 
| 物 料 名 
項 目 
ERR 正己 酸 新 己 酸 ERR 新 庚 酸 正 辛酸 
理想 気体 株 准 生 成 燈 一 490. 1 一 511. 9 一 524. 6 --536.2 545.3 —556 
ER WE ՄԱՅ —2616. 5 —3230. 48 一 3229 一 3839 — 3834 — 4448. 3 
| 物 料 名 
项 էլ 
正 王 酸 EKR 正 十 一 酸 十 二 酸 十 九 酸 正二 十 酸 
理想 気体 柄 准 生成 燈 ー577.3 一 594. 3 ー614.6 ー640 一 785. 3 一 806 
ER UERR EKA — 5060. 6 — 5720 — 6253. 1 — 6849. 9 — 11088 —11694. 8 
| 物 料 名 
项 H | 
2- 乙 基 丁 酸 乙 二 酸 乙酰 丙 酸 乙醇 酸 二 乙 基 已 酸 二 羟基 乙酸 
理想 気体 柄 准 生成 燈 ー537.8 —723. 7 — 607 —585 —559. 54 ー945 
Ա ՄԱ --3212. 03 一 198.9 一 2238 一 607 一 4447. 83 一 1355 
物 料 名 
项 էլ 
二 気 選 酸 三 气 乙 酸 三 気 選 酸 己 二 酸 թ Թ 顺 -丙烯 酸 
理想 气体 标准 生成 烩 一 436 ー1021.73 —435 —865 —766. 8 —289 
WE BR EKA —530. 9 161. 97 —473 —2580 —773. 2 —1952 
物 料 名 
項 目 
丙烯 酸 反 - 丙 烯 酸 丙酮 酸 յ 邻 甲 茶 磺 酸 对 甲 茶 磺 酸 
理想 気体 株 准 生 成 燈 一 337. 06 一 368.7 ー529.6 —842. 6 —510 —511 
WE ՄԱՅ 一 1327. 17 — 1884 — 1080 —1975 — 3509 — 3508 
物 料 名 
項 目 
甲 気 基 の 酸 եյ 2- 甲 基 丁 酸 甲 基 异 丁 酸 基 丙 烯 酸 磺 酸 
理想 气体 标准 生成 烩 一 563 — 450. 7 —498 —464 — 368 — 583 
ER UERR EKA —1279 — 2686 — 2622 — 2675 — 1930 ー591 
物 料 名 
項 目 
亚 油 酸 亚麻 酸 过 氧 乙酸 L- 谷 気 酸 辛 二 酸 邻 茶 二 甲酸 
理想 気体 醒 准 生成 燈 —563. 1 —413.9 —339 —824 — 894. 9 — 663 
ER UERR EKA — 10300 —10180 — 885 — 1848. 4 — 3803. 1 — 3091.5 
物 料 名 
項 目 
间 葵 二 甲酸 対 茶 二 甲 酸 L- 茶 内 気 酸 茶 甲 酸 28 t Bë 环 友 乙酸 
理想 气体 标准 生成 烩 一 696. 3 一 417.9 一 312.9 一 294. 1 一 479 一 476.1 
WE R KEKA —3070. 7 —3057. 6 —4404. 9 —3095. 1 —2904 —3654 
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1.12 其 他 国 
物 料 名 
项 էլ 
松香 酸 RR 油 酸 乳酸 ZR 酸 甲 酸 
理想 気体 板 准 生成 燈 一 537 一 885 --710. 2 一 599. 6 一 921. 9 Հ-573.8 
Խի» յն ー10900 — 3196. 4 — 10446 — 1228 — 5029 — 6348. 5 
物 料 名 
項 目 
安い EOR $ EOR -HEOR 1 乙酸 3- 由 三 内 酸 AAR 
JHH ARER ME E RKA — 392. 1 — 682. 9 — 666. 2 — 394 — 405. 94 — 435. 2 
ER UERR KEKA — 863. 15 — 3127 — 3071 —1113 — 1734.5 — 638. 3 
物 料 名 
项 H mpm | ME AE | CEKAM | SLEPE | 二 甲 基 -1.4- | 2,3- 二 产 基 ] 
ի 四 乙酸 (阿司匹林 ) 二 甲酸 Je — 8 | 二 酸 (酒石酸 ) 
理想 気体 板 准 生成 燈 —764 —1520 —703. 2 一 688. 3 --820. 2 --1097 
WE R ոյն —10514 —4105. 4 —3693 —5636 —4921 —1009 
物 * 名 
项 H 2,6- 二 氮 基 已 丁 二 酸 J 13: 反 丁 烯 二 酸 顺 丁 烯 二 酸 三 甲 基 乙酸 
酸 ( 赖 氨 酸 ) GEAR) 过 甲酸 〈 富 马 酸 ) ( 马 来 酸 ) ( 新 成 酸 ) 
理想 気体 醒 准 生成 燈 一 461 — 822. 9 — 243 — 671. 95 — 679. 4 — 491.3 
ER UERR KEKA — 3590 — 1359. 1 — 2736. 34 249. 9 — 1268 — 2569 
物 料 名 
项 է TZR TZR 2- 甲 酰基 | 亚 甲 基 丁 二 酸 | 1,2,4,5- 茶 基 内 燃 酸 
CL B5 4k 82) 〈 杜 鹏 花 酸 ) 茶 甲 酸 ( 衣 康 酸 ) 四 甲酸 (肉桂 酸 ) 
理想 気体 板 准 生成 誰 --927 --927 一 429. 4 — 729 —1480 —224. 6 
F WE t EKA —4422. 4 —4422. 4 —3342 853.2 —3190 一 4175.5 
物 料 名 
項 է 1,4- 环 已 基 | 羟基 丁 二 酸 2- 羟 基 丙 | Հժ րն 
ZR (苹果 酸 ) ZRB (水 杨 酸 ) 
理想 気体 株 准 生 成 燈 —877 —951.9 —1390 —494. 8 
WE t EKA —3623 —1194 —1784 —2890. 
51124 IE 25C HHE 単位 : kJ/mol 
项 էլ 
乙酸 本 ւէ J B BF EZR 马 来 酸 醋 丙 酸 本 
25C 时 理想 气体 标准 生成 妈 /(kJ/mol) 一 572.5 一 661 一 349 一 398. 3 一 626.5 
25C 时 标准 燃烧 烩 /(CkJ/mol) 一 1675 —4120 ー2270 —1389. 5 —2906 
项 H 丁 二 酸 醋 甲 基 顺 丁 燃 | 邻 茶 二 甲酸 醋 
ԹՀ աան si | 偽 茶 三 酸 本 乳酸 本 
RHR ZR CEIF, KRAT 
25°C hF PB 4 A IR MEE K / kJ/mol) --524.1 一 447. 186 --371, 4 --778 -- 1022 
25°C իր WE pe kë / (kJ/mol) —1460 —1946. 62 一 3171. 5 一 3130 一 2502 














表 1.12.5 有 机 酸 25C Թիվ 238 








单位 : kJ/(K・kmol) 


















































物料 名 甲酸 乙酸 丙 酸 正 丁 酸 异 丁 酸 异 戊 酸 正成 酸 
争 対策 248.7 282.5 323 362 341. 2 390 402 
物 料 名 正己 酸 新 己 酸 正 庚 酸 新 庚 酸 正 辛酸 正 王 酸 EKK 
6 x A 441 420.1 480 459.5 520 559 599 
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物 料 名 正 十 一 酸 十 二 酸 十 九 酸 正二 十 酸 LZR 2- 乙 基 丁 酸 乙酰 丙 酸 
2 կ 638 677.4 953.3 992. 7 343.3 423 426 
物 料 名 乙醇 酸 二 羟基 乙酸 | 二 乙 基 已 酸 二 氧 乙酸 = ¿ Bë 三 氟 乙 酸 己 二 酸 
շնիկ 318 441 513.8 342 366 333 482 
物 料 名 内 二 酸 顺 一 丙烯 酸 丙烯 酸 丙酮 酸 RR 4 H 28 s R 反 - 丙 烯 酸 
շնիկ 370 351 315 352. 9 448. 6 387 356.7 
物 料 名 对 甲 茶 磺 酸 1 氧 基 乙酸 甲 基 丁 酸 2- 甲 基 丁 酸 基 异 丁 酸 1 基 丙 烯 酸 |2- 甲 酰基 茶 
շնիկ 396. 94 360 398.8 390 392 350 435. 7 
物 料 名 磺 酸 亚 油 酸 亚麻 酸 过 氧 乙 酸 RAR 辛 二 酸 邻 茶 二 甲酸 
绝对 类 189 901. 8 895. 2 322 527. 6 561 442 
Ե. 1,2,4,5- 茶 
物 料 名 同 茶 二 甲 酸 | 对 葵 二 甲酸 | ENAR 茶 甲 酸 四 甲酸 茶 磺 酸 环 戊 乙酸 
շնիկ 442 448 487. 9 369 619 368 420. 2 
物 料 名 KRR 油 酸 乳酸 KR 次 酸 甲 酸 氨基 乙酸 松香 酸 
շնիկ 522 910. 1 370 640 634. 4 330 648 
物 料 名 羟基 已 酸 -BEOR | 3- 琉 基 丙 酸 便 脂 酸 ALR 琉 基 乙酸 
绝对 类 467. 2 485. 5 360 913. 9 313 312.7 
Պո 乙酰 水 杨 酸 | 二 乙 基 邻 茶 |2,6- 二 氮 基 已 |2,3- 二 羟基 丁 丁 二 酸 T A 反 丁 烯 二 酸 
Š (阿司匹林 ) 二 甲酸 ROAR) | 二 酸 ( 酒 石 酸 )| GEH) 过 甲酸 ( 富 马 酸 ) 
չն 499. 7 742 529 486 403. 4 364 393 
=H! 3: Z Bë FR 顺 丁 烯 二 酸 | 亚 甲 基 丁 二 酸 | 1,4- 环 己基 | 葵 基 丙烯 酸 邻 羟 基 茶 羟基 丁 二 酸 
( 新 成 酸 ) էլ 4 B ) ( 马 来 酸 ) ( 衣 康 酸 ) ZRK (肉桂 酸 ) 酸 ( 水 杨 酸 ) 苹果 酸 ) 
372 600 416 438 453 429 406 450 
表 1.12.6 有 机 酸 酷 25C BJ BJ ZË x; Hë 单位 : եյ/(Ճ: kmol) 
物料 名 ZRI 正 丁 酸 栈 马 来 酸 本 RRIF A Bë BF 
շն 389. 9 549 317 353 470 
TZE EJ T 38 4828 — H Bë BF p 
物 料 名 mA — Bë Br FUR BF 
(BE IB BID 二 酸 醋 CERE IREPO j ` 
շն 335 379.7 399. 5 349 515. 1 

















1.13 有 机 酸 的 质量 指标 


表 1.13.1 工业 甲酸 的 质量 指标 (GB/T 2093—93) 




















| 指 标 
项 目 
优等 品 一 等 品 合格 品 

甲酸 含量 (质量 分 数 )/% = 90.0 85.0 85.0 
色 度 (PCo) / 号 Հ 10 20 一 
稀释 试验 ( 酸 十 水 二 1 十 3) 不 浑浊 合格 = 
気化 物 ( 以 Cl 计 ) (质量 分 数 )/% < 0. 003 0. 005 0. 020 
硫酸 盐 ( 以 SO。 辻 )( 原 量 分 数 )/% =< 0.001 0.002 0.050 
鉄 ( 以 Fe 辻 )( 原 量 分 数 )/% < 0.0001 0. 0005 0. 0010 
#& A pR (Մ ht y 3) / 2⁄4 SS 0.006 0.020 0.080 
外 观 无 色 透 明 液体 无 色 透 明 液体 无 色 透 明 液体 
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HR: 用 于 制备 甲酸 盐 、 甲 酸 酯 类 、 甲 酰胺 等 ， 还 用 于 医药 、 印 染 、 染 料 、 皮 革 等 
工业 。 
表 1.13.2 试剂 用 甲酸 的 质量 指标 (GB/T 15896 一 1995) 
指 标 指 标 
项 目 项 目 
分 析 纯 | 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 
酸 (HCOOH) 含 量 (质量 分 数 )/% — 88.0 85.0 [ERREI SO; 辻 )( 原 量 分 数 )/% <| 合格 合格 
与 水 混合 试验 合格 合格 | 硫酸 盐 ( 以 SO, 计 )( 质 量 分 数 )/%  Հ|0.001 | 0.002 
蒸 災 残 済 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.002 002 |#k( Fe H) (质量 分 数 )/% <| 0.0003 | 0. 0005 
気化 物 ( 以 Cl 计 ) (质量 分 数 )/% <| 0.0005 | 0.002 | 重金属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% <| 0.0003 | 0.0005 
: 广泛 用 于 化 学 试剂 、 农 药 、 皮 革 、 染 料 、 医 药 和 橡胶 等 工业 。 
表 1.13.3 工业 用 冰 乙 酸 的 质量 指标 (GB/T 1628 一 2008) 
指 标 
项 H 
优等 品 一 等 品 合格 品 
乙酸 含量 (质量 分 数 )/% = 99.8 99.5 98.5 
色 度 ( 黑 曾 单位 Pt-Co 色 度 号 ) < 10 20 30 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.15 0.20 = 
酸 含量 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 05 0. 10 0. 30 
乙 酢 含量 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 03 0. 05 0. 10 
2 12 pk 68 (Ju EIRO / 77 < 0.01 0.02 0.03 
鉄 含量 ( 以 Fe ji) (O Br 223) /⁄ < 0. 00004 0. 0003 0. 0004 
还 原 高 锰 酸 钾 时 间 /min 之 30 5 --- 
外 观 透明 液体 ,无 悬浮 物 和 机 械 杂 质 
用途 : 稀 溶 液 常 用 作 除 拍 剂 ， 可 作 食 品 酸度 调节 剂 ， 还 用 来 制造 酷 酸 纤 维 素 和 聚 乙酸 乙 
燃 酯 ， 以 及 很 多 合成 纤维 和 织物 。 





表 1.13.4 化 学 试剂 乙酸 的 质量 指标 (GB/T 676 一 2007) 

















指 $ 

优 级 纯 分 析 纯 化 学 

E CCH; COOH) (质量 分 数 )/% = 99.8 99.5 99.0 
结晶 点 /°C > 16. 0 15.1 14. 8 
蒸发 残渣 (质量 分 数 )/% < 0.001 0.002 0.005 
与 水 混合 试验 合格 合格 合格 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% < 0.0001 0.0001 0. 0004 
硫酸 盐 (SO4) (质量 分 数 )/% < 0.0001 0. 0002 0. 0005 
鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/%( 原 量 分 数 ) Հ 0. 00002 0. 0001 0. 0002 
铜 (Cu) (质量 分 数 )/% Հ 0. 00001 0. 00005 0. 0001 

锌 (Zn) (质量 分 数 )/% < 0. 00001 一 一 
铅 (Pb) (质量 分 数 )/% < 0. 00001 0. 00005 0. 0001 
の 酸 本 [CCH。CO)。0]( 原 量 分 数 )/% < 0.01 0.02 0.02 
还 原 重 铬 酸 盐 物质 (以 O 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0. 0004 0. 008 0. 01 























125: 


于 化 学 试 3 





剂 、 除 垢 剂 和 食品 酸度 调节 剂 等 。 
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表 1.13.5 试剂 用 36% 乙 酸 的 质量 指标 (HG/T 3476—1999) 

































































项 H 指 标 項 目 指 标 
乙酸 (CH;COOH) (质量 分 数 )/% 36. 0--37. 0l| 重 金属 (以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.00005 
蒸 秋 残 溶 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.001 | 还原 重 铬 酸 钾 物 质 ( 以 O 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.002 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% < 0.0001 |F 有 强烈 刺 
硫酸 基 (SO。)( 原 量 分 数 )/% < | 0.0001 激 性 酸味 
人 鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% 0.00005 的 元 色 液体 

DE: 用 于 化 学 试剂 等 。 
表 1.13.6 照相 化 学 品 乙 酸 ( 冰 乙酸 ) 的 质量 指标 (HG/T 4008—2008) 
项 H 指 株 項 目 指 株 

乙 酸 (CHaCOOH)( 原 量 分 数 )/% > 99.5 铁 (Fe) (质量 分 数 )/% Հ 0. 001 
结晶 点 /CC = 15.7 重金属 ( 以 Pb 填 )( 原 量 分 数 )/% < 0.002 
与 水 混合 试验 合格 外 观 无 色 透 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% < 0.005 明 液体 























用 途 : 制造 电影 胶片 所 需要 的 醋酸 纤维 素 。 


表 1.13.7 丙 酸 的 质量 指标 (GB 10615 一 89) 

































































项 目 指 株 項 H 指 ֆր 
色 号 Հ 25 水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.15 
含量 (质量 分 数 )/% = 99.5 醛 (以 丙 醛 计 ) 合格 
相対 密度 (2⑳) 0.993 一 0.997 | 易 氧 化 物 (以 甲酸 计 ) 合格 
i E >95% )/ C 138.5~142.5 | 重金属 (以 Pb 辻 )( 原 量 分 数 )/% < 0.001 
ZK RIR (Jt EIRO / 1⁄4 < 0.01 砷 (以 As 计 ) (质量 分 数 )/% - 0. 0003 























j 途 : 用 作 酯 化 剂 、 硝 酸 纤 维 素 的 溶剂 、 增 塑 剂 、 试 剂 用 和 配制 食品 原料 等 。 
表 1.13.8 食用 丙 酸 的 质量 指标 [HG 2925 89 (1997)] 











































































































































































































项 目 指 标 項 H 指 标 
色 度 ( 铂 - 钻 )/ 号 < 25 醛 (以 丙 醛 计 ) 合格 
内 酸 含 量 ( 原 量 分 数 )/% = 99.5 易 氧 化 物 ( 以 甲酸 计 ) 合格 
相対 密度 (2%) 0. 993~0. 997 | 重金属 ( 以 Pb 斗 )( 原 量 分 数 )/% Հ 0.001 
沸 程 范围 (三 95% , 原 量 分 数 )/ で 138.5 一 142.5 中 砷 (As) (质量 分 数 )/% < 0. 0003 
21 ut y 380 / % < 0.01 性 状 无 色 或 微 黄色 稍 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.15 帯 刺 激 味 液体 

Je: 用 于 制备 香料 、 食 品 、 制 药 等 行业 用 的 盐 、 酯 及 其 他 专用 产品 。 
表 1.13.9 人 饲 用 丙 酸 的 质量 指标 (GB/T22145 一 2008) 

项 目 指 标 項 H 指 标 
肉 酸 含量 ( 原 量 分 数 )/% 99. 5 铅 ( 质 量 分 数 )/% < 0.001 
相対 密度 (20 で ) 0. 993~0. 997 | 砷 (质量 分 数 )/% < 0. 0003 
沸 程 范围 (259574)/Շ 138.5 一 142.5 | 外 观 无 色 或 微 黄色 液体 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.3 



























































j 途 : 用 于 制备 饲料 用 的 盐 、 酯 及 其 他 专用 产品 。 








uy 
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1.13 有 机 酸 的 质量 指标 m 


表 1.13.10 食用 正 丁 酸 的 质量 指标 (GB 11962 一 89) 









































项 H 指 标 項 目 指 标 
外 观 无 色 至 浅黄 色 透 明 液 便 折 射 率 (207C ) 1. 3970--1. 399 
色 号 不 超过 6 号 色 标 | 沸 程 (160 一 165 で )( 体 彼 分 数 )/% > 95 
香气 浓烈 干酪 般 不 快 气息 | 酸 値 ( 含 酸 量 )/% => 98.0 
相対 密度 (2%) 0. 952 一 0. 966 重金属 ( 以 Pb 计 )/% Հ 0. 001 








Հ: ԷԼ 











用 途 : 是 重要 的 合成 香料 以 及 其 他 精细 化 工 





加 药物 的 溶解 度 。 





HH 


的 原料 。 可 作 药 剂 矫 味 











剤 : 


K pp րի ոյք 























表 1.13.11 食用 丁 酸 的 质量 指标 (QB/T 2796—2010) 
项 H JE 标 項 目 指 标 
色 状 无 色 液 体 折 射 率 (20 で ) 1. 3970--1. 3990 
香气 强烈 的 黄油 样 香气 , 带 腐 臭 气息 含量 /% = 99.0 
相対 密度 43) 0. 952--0. 960 重金 属 ( 以 Pb 计 )/ (mg/ kg) - 10 










































































J: 用 于 香料 、 医 药品 和 其 他 有 机 化 学 品 的 制备 ， 也 用 于 皮革 的 脱 灰 。 
表 1.13.12 食用 己 酸 (QB/T 2797—2010) 
項 目 指 标 項 目 指 标 
色 状 无 色 或 淡 黄 色 油 状 液体 折 射 率 (20 で ) 1. 4150--1. 4180 
香气 干酪 、 汗 液 样 气息 含量 (质量 分 数 )/% = 98.0 





0. 


相対 密度 (28) 





923…0. 928 




















HR: 主要 用 于 配制 己 酸 酯 ， 作 为 食用 香料 。 


表 1.13.13 工业 草酸 (Z Hà) 的 质量 指标 (GB 1626 一 2008) 















































指 标 
项 目 լ 型 H 型 
优等 品 一 等 品 合格 品 优等 品 一 等 品 合格 品 
草酸 (以 H, C;O, * 2H;O 计 )( 质 量 分 数 )/% >| 99.6 99. 0 96. 0 99. 6 99. 0 96. 0 
硫酸 根 ( 以 SO4 汁 )( 原 量 分 数 )/ め <| 0.07 0. 10 0. 20 0. 10 0. 20 0. 40 
灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% <Í 0.01 0. 08 0. 20 0. 03 0. 08 0. 15 
重金属 ( 以 Pb 辻 )( 原 量 分 数 )/% < 0.0005 0.001 0.02 0.00005 | 0.0002 0.0005 
铁 ( 以 Fe 斗 )( 原 量 分 数 )/% <| 0.0005 0.0015 0.01 0.0005 0.0010 0.005 
気化 物 ( 以 Cl 计 )( 质 量 分 数 )/% <| 0.0005 0. 002 0. 01 0. 002 0. 004 0.01 
钙 ( 以 Ca 计 )( 质 量 分 数 )/ 1⁄4 < 0.0005 = — 0. 0005 0. 0010 — 
外 观 白色 结晶 (a, Zi ñit 








用 途 ， 作 塑料 助 剂 、 
用 于 合成 洗涤 剂 的 中 间 原 料 








添加 剂 ; 








， 农 








տու. նեյ. 
用 除草 剂 和 杀 虫 剂 ， 是 多 种 有 机 合成 原料 。 























化 妆 品 表面 活性 剂 和 化 纤 油 剂 的 原料 ; 











表 1.13.14 试剂 用 二 水 合 草酸 的 质量 指标 (GB/T 9854—2008) 
指 标 
项 H 
优 级 纯 分 析 纯 化 学 纯 
含量 (以 HC;O0:，2H2zO 计 )( 质 量 分 数 )/%” > 99.8 99.5 99.5 
港 清 度 试验 (HG/T 3484) < 2 号 3 号 5 号 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% = 0.002 0.005 0.01 
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指 标 
项 H 

优 级 纯 分 析 纯 化 学 纯 
灼 烧 残渣 (以 硫酸 盐 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.01 0.02 0.05 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% < 0. 0005 0. 002 0. 005 
Սերի (SO, ) (质量 分 数 )/% Հ 0. 001 0. 002 0. 005 
AAEN) (质量 分 数 )/% Հ 0. 001 0. 002 0. 005 
#5 (Ca) (Jt ht F / % < 0. 001 0. 003 0. 005 
铁 (Fe) (质量 分 数 )/% < 0. 0002 0.0005 0.002 
重金属 ( 以 Pb 计 ) (质量 分 数 )/% < 0. 0002 0. 0004 0. 001 
易 炭 化 物质 合格 合格 合格 
外 观 无 色 结 晶 无 色 结 晶 无 色 结晶 












































用 途 : 分 析 中 用 以 检定 和 测定 锌 、 钙 、 铬 、 金 、 锰 、 锯 、 针 等 金属 离子 ， 沉 洗 钙 、 镁 、 
针 和 稀土 元 素 。 























R 1.13.15 精 己 二 酸 的 质量 指标 (SH 1499. 1 一 1997) 



























































տ բ 指 ֆր 

优等 品 一 等 品 合格 品 
外 观 白色 结晶 粉末 色 结 晶 粉 末 色 结 晶 粉 末 
含量 ( 原 量 分 数 )/% => 99.7 99.7 99.5 
熔点 /CC => 151.5 151.5 151.0 
AA W te, (414.115) < 5 5 15 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.20 0.27 0.40 
灰分 /(mg/kg) < 7 10 35 
铁 含量 / (mg/kg) < 1.0 1.0 3.0 
砂 酸 含量 /(mg/kg) < 10.0 10.0 50. 0 
可 氧化 物 (以 乙 二 酸 计 )/ (mg/kg) - 60 70 一 
熔融 物色 度 ( 铂 - 铺 色 号 ) < 50 一 = 






































PR: 用 于 生产 尼龙 66 纤维 、 尼 龙 树脂 、 聚 氨 酯 浆 料 、 聚 氮 酯 鞋底 料及 增 塑 剂 胶水 等 。 
附 : 己 二 酸 的 质量 指标 〈 企 业 标准 ) 













































































指 标 
项 目 

优 级 品 一 级 品 合格 品 
外 观 白色 结晶 粉末 MEES 色 结 晶 粉 末 
含量 ( 原 量 分 数 )/% = 99. 80 99. 70 99. 50 
熔点 /°C => 151.9 151.5 151.0 
気 溶液 色 度 (Pt-Co) / > < 5 10 15 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.20 0.27 0.40 
灰分 /(mg/kg) < 7.0 10. 0 35. 0 
鉄 含量 /(mg/kg) < 1.0 1.0 3.0 
硝酸 含量 /(mg/kg) 10. 0 10. 0 50. 0 

















用 途 :是 合成 纤维 -尼龙 66 的 主要 』 











(PU)、 合 成 橡胶 和 胺 片 的 主要 原料 。 可 作为 食品 酸化 剂 、 酯 类 增 塑 剂 和 纺 





可 用 于 生产 医药 、 农 药 、 香 料 、 秋 合剂 与 助 焊剂 等 。 
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处 理 剂 ， 还 



























































































































































































































































































































































13 Յար ամեն 
表 1.13.16 Լնտ- B BJ Թար: (GB 2092—92) 
指 标 
项 目 
优 级 品 一 级 品 合格 品 
次 二 酸 含 量 ( 原 量 分 数 )/% = 99.5 99.2 98.5 
灰分 (质量 分 数 )/% - 0. 08 0. 10 0. 20 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 30 0.30 0. 60 
碱 溶 色 度 (PtrCo)/ 号 < 35 45 85 
յո / C 131. 0~134. 5 131. 0~134. 5 129. 0~134. 5 
性 状 白色 结晶 体 ,可 燃 色 结 晶体 ,可 燃 微 黄 ,可燃 
用 途 : 主要 用 作 癸 二 酸 酯 类 增 塑 剂 和 尼龙 塑 模 树脂 原料 ， 还 可 用 作 耐 高 温润 滑 油 原料 ， 
也 是 其 酯 类 产品 的 原料 。 
表 1.13.17 酒石酸 (2,3- 二 羟基 丁 二 酸 ) 的 质量 指标 (GB 15358 一 2008) 
指 标 指 标 
项 H 項 目 
结晶 品 无 水 品 结晶 品 无 水 品 
d,L 酒 石 酸 含量 (以 干 基 计 )( 质 量 分 | 99.5 99.5 易 氧 化 物 试验 合格 合格 
数 )/% = 干燥 减 量 ( 质 量 分 数 )/% =< 11.5 0.5 
熔点 范围 人/C 200 一 206 |200—206| 移 焼 残 溶 ( 原 量 分 数 )/% < 0.10 0.10 
硫酸 盐 ( 以 SO 计 )( 质 量 分 数 )/% <| 0.04 0. 04 外 观 白色 结晶 或 色 颗 粒 
重金 属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% <| 0.001 0. 001 结晶 粉末 | 或 粉末 
砷 (以 As 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.0002 0. 0002 
用 途 : 广泛 用 作 饮 料 和 其 他 食品 的 酸化 剂 。 与 单 宁 合 用 ， 可 作为 酸性 染料 的 媒 染 剂 及 显 
影 和 定 影 操 作 ， 其 铁 盐 可 用 于 制作 蓝图 。 可 作 人 金属 表面 的 清洗 剂 和 抛光 剂 等 。 
表 1.13.18 食用 L (十 )- 酒 石 酸 的 质量 指标 (GB 25545 一 2010) 
项 指标 项 指标 
L( 十 )- 酒 石 酸 ( 以 C1 H O6 计 ,以 干 基 计 )| 99. 7-- 100. 5 干燥 减 量 ( 质 量 分 数 )/% < 0.5 
原 量 分 数 )/% -- 
比 旋光 度 am (25°C ,D)/[ (°) * dm?/kg] =< |+12.0—-+13.0 酸 盐 试验 < 通过 试验 
神 (As)/(mg/kg) - շ 硫酸 盐 试 验 < 通过 试验 
筐 (Pb)/(mg/kg) - շ 色泽 和 组 织 状态 无 色 半 透明 晶体 
灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% < 0.05 気味 有 酸味 
DR: 用 作 酸 、 鳌 合剂、 抗 氧化 增 效 剂 、 增 香 剂 、 速 效 性 膨 松 剂 酸性 物质 、 食 用 色素 稀 
释 剂 。 
表 1. 13. 19 试剂 用 工 (十 )- 酒 石 酸 的 质量 指标 (GB/T 1294—2008) 
指 标 指 标 
项 H 項 目 
分 析 纯 | 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 
含量 (CHesO6) (质量 分 数 )/ ⁄4 >| 99.5 99.2 川 磷 酸 盐 (PO,) (质量 分 数 )/% <| 0.002 | 0.005 
港 清 度 试验 (HG/T 3484) ՀՈՎ 6 号 | 短 (Ca)( 原 量 分 数 )/% <| 0.002 | 0.005 
水 不 溶 物 (质量 分 数 )/% <| 0.005 | 0.01 咱 铁 (Fe) (质量 分 数 )/% <| 0.0005 | 0.001 
灼 烧 残渣 (以 硫酸 盐 计 )( 质 量 分 数 )/% <| 0.01 0.05 |#J(Cu) (质量 分 数 )/% <| 0. 0005 — 
気化 物 ( 以 Cl 计 ) (质量 分 数 )/% <| 0.0005 | 0.001 | (Pb) (质量 分 数 )/% <| 0.0005 | 0.001 
硫酸 盐 (SO,) (质量 分 数 )/% <| 0.005 | 0.01 外 观 无 色 结晶 或 白色 粉末 
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այտ 有 机 酸 和 酸 本 



































作 啤 酒 发 泡 剂 、 食品 酸味 剂 、 矫 味 剂 等 。 


表 1.13.20 乳酸 的 质量 指标 (GB 2023 一 2003) 

















j 途 ， 用 于 食品 、 医 药 、 化 工 、 轻 工 等 行业 ， 主 要 用 于 制造 酒石酸 盐 类 。 在 食品 行业 用 




































































指 标 指 标 
项 目 项 
L( 十 ) 乳 酸 |DL- 乳 酸 L( 十 ) 乳 酸 | DL- 乳 酸 

L( 十 )- 乳 酸 占 总 酸 的 含量 (质量 分 数 )/ % = 95 — 川 灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% < 0.1 
色 度 (APHA) < 50 150 կոչի 合格 
氧化 物 ( 以 CI 填 )( 原 量 分 数 )/% Հ 0.002 易 炭 化 物质 合格 - 
硫酸 盐 ( 以 < 0.005 醚 中 溶解 度 合格 
Խն .草酸 、 磷 酸 酒石酸 合格 乳酸 含量 ( 原 量 分 数 )/% 80--90 
铁 盐 (以 Fe 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.001 还 原 糖 合格 
砷 (以 As 计 )/(mg/kg) < 1 醇 (质量 分 数 )/% < 0.2 = 
重金属 ( 以 Pb i) /(mg/kg) < 10 氰 化 物 / (mg/kg) < 5 





本 品 无 刺激 ， 无 异味 油状 液体 。 用 途 ， 在 食品 行业 作为 防腐 和 保鲜 剂 ， 在 发 酵 工业 中 用 
于 控制 pH 值 和 提高 发 醇 物 纯度 ， 此 外 在 纺织 、 制 革 、 涂 料 、 医 药 和 农业 等 方面 都 有 较 广 泛 






































的 用 途 。 
表 1.13.21 食用 L- 丙 和 氨 酸 的 质量 指标 (GB 25543 一 2010) 
项 H 指 标 項 指 ֆր 
上 - 内 気 酸 ( 以 干 基 辻 )( 原 量 分 数 )/% > 98. 5--101.5 pH 値 (50g/L 水 溶液 ) 5.7--6.7 
比 旋光 度 a a (20% ,D)/[ (°) ° dm2/kg]] 十 13.5 一 十 15.5 jj 砷 (As)/(mg/kg) < 1 
干燥 减 量 (质量 分 数 )/% < 0. 20 灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% < 0.20 
重金属 ( 以 Pb 计 )/(mg/kg) < 10 外 观 白色 结晶 或 结晶 性 粉末 























表 1.13.22 食用 富 马 酸 的 质量 指标 (GB 25546 一 2010) 

















用 途 : 可 作 增 味 剂 和 营养 增 味 剂 ， 也 可 作 美 拉 德 反应 的 原料 制备 反应 香料 。 























项 目 指 标 项 H 标 
富 马 酸 ( 以 CH Oth, AFE = 99.5—100.5| 马 来 酸 (质量 分 数 )/% < 0. 10 
砷 (As)/(mg/kg) - շ 水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.5 
£ (Pb) / (mg/kg) < 2 外 观 色 结 晶 粉 末 
灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% < 0.1 或 结晶 颗粒 











K 





RM, PEMS. 

















j 途 : 用 作 食品 酸味 剤 , ARR 











































































































表 1.13.23 AA L- 2, Bë BJ այնր (GB/T 25735. 2010) 
項 目 指 标 項 目 JE ֆր 
含量 (以 Cu Hiz N; O> if) 98.0 来 /(mg/kg) =< 0.1 
( 干 基 )( 原 量 分 数 )/% > 沙门 氏 菌 (25g 样品 ) 不得 検出 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% Հ 0.5 氨基 酸 定性 鉴别 水 溶液 与 贡 三 酮 溶液 反应 
粗 灰分 (质量 分 数 )/% < 0.5 溶液 星 氏 紫 色 
比 旋光 度 [zj5/ 〇 ) 一 29. 0~— 32. 8 色 氨 酸 定 性 鉴别 ( 按 GB/T| 试 样 溶液 色 氨 酸 色谱 峰 保留 
pH 値 (1% 水 溶液 ) 5. 0--7. 0 18246) 时 间 与 标准 溶液 相同 , 且 含量 
砷 /(mg/kg) - 2 98% +2% ~98% +3% 
#r/ (mg/kg) < 5 外 观 色 至 微 黄色 结 唱 
à / (mg/kg) < 2 或 结晶 性 粉末 























用 途 ， 饲料 添加 剂 。 
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1.13 有 机 酸 的 质量 指标 m 


表 1.13.24 饲 用 D,IL- 蛋 氨 酸 的 质量 指标 (GB/T 17810 一 2009) 












































项 目 指 标 項 目 JE ֆր 
D,L- 和 蛋氨酸 (质量 分 数 )/% > 98.5 重金 属 ( 以 Pb 计 )/(mg/kg) Հ 20 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% < 0.5 砷 (以 As i) /(mg/kg) < 2 
気化 物 ( 以 NaCl 计 )( 质 量 分 2 外 观 < 色 或 浅 灰色 粉末 
に 或 片 状 结晶 


数 )/% 














用 途 : 





常用 于 家 禽 饲 料 中 ， 作 饲料 添加 剂 。 


表 1.13.25 工业 和 氯 乙 酸 的 质量 指标 (HG/T 3271—2000) 











































































































































































































指 标 
项 
Մ. H 优等 品 ա ոին 
ՀՀ. (CH;CICOOH) (质量 分 数 )/% = 99.0 97.5 96.0 
二 氧 乙 酸 (CHCl; COOH) ( 原 量 分 数 )/% < 0.5 1.5 2.5 
る 酸 (CHaCOOH) ( 原 量 分 数 )/% - 0.5 = = 
结晶 点 /*C => 60 一 = 
外 观 无 色 或 略 带 淡 黄 色 结 晶 
用 途 : 用 于 生产 染料 、 医 药 、 农 药 、 树 脂 及 其 他 有 机 合成 的 中 间 体 。 
表 1.13.26 过 氧 乙 酸 溶液 的 质量 指标 (GB 19104 一 2008) 
- 指 标 
A լա լլ լել 
过 氧 乙酸 (CHzOs)( 强 制 )( 质 量 分 数 )/ 77 = 15 18 25 
硫酸 盐 ( 以 SO4 寸 )( 原 量 分 数 )/ め < 3 3 3 
灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% - 0. 1 0.1 0.1 
重金属 ( 以 Pb 计 ) (强制 )/ (mg/kg) < 5 5 5 
fH C As) (gm Hl) 2 / (mg/kg) < 3 3 տ 
外 观 无 色 液 体 ,有 强烈 刺激 性 气味 
① 当 开 型 产品 用 于 消毒 剂 时 应 控制 砷 。 
J: 用 于 漂白 、 催 化 剂 、 氧 化 剂 及 环 氧 化 作用 , 也 用 作 消 毒剂 。 
R 1.13.27 试剂 用 乙 二 胺 四 乙酸 的 质量 指标 (HG/T 3457—2003) 
指 标 指 标 
项 H 項 目 
分 析 纯 | 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 
含量 (Ci。 His Nz Os )( 原 量 分 数 )/% >| 99.5 98.5 IRRE: CSO) (质量 分 数 )/% <| 0.05 0.1 
碳酸 钠 溶 液 溶解 试验 <| 合格 | 合格 | 鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% <| 0.001 | 0.001 
灼 烧 残渣 (以 硫酸 盐 计 ) (质量 分 数 )/% <| 0.1 0.3 i 重金属 (以 Pb 计 ) (质量 分 数 )/% | 0.001 | 0.001 
FALH CCD (质量 分 数 )/% <| 0.05 | 0.1 Խի 色 粉 末 
HR: 钙 离 子 络 合剂 ， 洗 涤 剂 ， 血 液 抗 凝 剂 。 生 化 研究 中 用 作 钙 歼 合 剂 。 





表 1.13.28 邻 毛茶 乙酸 的 质量 指标 




















项 目 指 标 項 目 指标 
外 观 白色 柱状 晶体 铁 (Fe) (质量 分 数 )/% < 0.01 
熔点 /CC 95 一 97 砷 (As) (质量 分 数 )/% < 0.005 
含量 (质量 分 数 )/% = 99 同位 ( 原 量 分 数 )/% < 0.11 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% < 0.5 対 位 ( 原 量 分 数 )/% < 0.2 











այտ 有 机 酸 和 酸 本 














用 途 : 




















种 医药 中 间 体 ， 用 于 高 效 消炎 药物 双 氧 灭 痛 的 合成 等 。 


表 1.13.29 硬 脂 酸 的 质量 指标 (GB 9103 一 88) 




























































































指 标 լ 指 标 
項 項 
ա — | 合格 品 ա... 一 级 品 | 合格 品 
碘 值 /(g/100g) == 2.0 8.0 凝固 点 / で て 54—57 >52 
皂 化 值 /(mg/g) 206--211 | 193--220 | 水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.20 0. 30 
酸 值 / (mg/g) 205-210 | 190—218 无 机 酸 (质量 分 数 )/% < 0.001 0. 001 
色泽 / 黑 曾 单位 << 200 400 外 观 有 光泽 的 白色 柔软 小 片 
J: 用 作 天 然 橡 胶 、 合 成 胶 等 行业 的 胶乳 的 硫化 活性 剂 ， 也 可 作为 制作 增 塑 剂 、 软 化 
剂 、 防 水 剂 、 擦 亮 剂 、 纺 织 行业 的 油 剂 、 抗 静电 剂 、 金 属 机 械 工 业 润 滑 剂 、 制 瓦 行业 脱 膜 





մ. Ա Ւ ինո 2 Հո. այր. RA JD us Hu 212. 
表 1.13.30 工业 用 丙烯 酸 的 质量 指标 (GB/T 17529. Լ 2008» 













































































指 标 
项 丙烯 酸 型 

半天 发 本 型 

u r rm Eem 
内 燃 酸 含量 ( 原 量 分 数 )/% > 99.5 99. 2 99. 0 
色 度 (PCo) / = 10 15 20 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 15 0. 10 0. 20 
总 醛 (质量 分 数 )/% - 0. 001 = — 
BRAILA- F AIA C MEHO) | ( 原 量 分 数 )/% Հ 200 士 20 ,可 与 用 户 协 商 
外 观 无 色 透 明 液体 ,无 悬浮 物 和 机 械 杂 质 

DR: 用 于 树脂 制造 、 合 成 橡胶 乳液 制造 以 及 超级 吸水 剂 聚 合 物 等 领域 。 


























表 1.13.31 水 处 理 剂 聚 丙烯 酸 的 质量 指标 (GB/T 10533 一 2000) 
项 目 指 标 项 目 指 标 
固体 含量 (质量 分 数 )/% = 30. 0 密度 C20 で て)/(g/cm3) = 1. 09 
游离 单 体 ( 以 H: C 一 CH 一 COOH te 概 限 粘 数 (30 で C)/〈dL/g) 0. 060--0. 10 
HH) = 
pH 值 (1% 水 溶液 ) < 3.0 外 观 无 色 至 淡 黄 色 透 明 液体 














































































































用 途 : 广泛 应 用 于 水 处 理 、 造 纸 、 石 油 、 煤 迪 、 矿 治 、 地 质 、 轻 纺 、 建 筑 等 工业 部 门 。 
表 1.13.32 柠檬 酸 的 质量 指标 (GB/T 8269—2006) 
项 B շի Fry 5: Bë 一 水 柠檬 酸 
优 级 一 级 优 级 一 级 Z4 
鉴别 试验 符合 试验 符合 试验 
柠檬 酸 含量 99. 5--100. 5 99. 5--100. 5 5-99. 0 
透 光 率 /% > 98.0 96.0 98.0 95.0 = 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.5 7.5—9. 0 առ 
易 炭 化 物 (质量 分 数 )/% - 1. 0 1. 0 55 
硫酸 灰分 (质量 分 数 )/% < 0. 05 0. 05 Ol 
気化 物 ( 原 量 分 数 )/% に 0.005 0.005 0.01 
硫酸 盐 ( 质 量 分 数 )/% < 0.01 0.015 0.05 
草酸 盐 ( 质 量 分 数 )/% < 0.01 0.01 = 
钙 盐 (质量 分 数 )/% < 0.02 0. 02 տ 
鉄 /(mg/kg) < 5 5 տ 
տի Դէ (mg/kg) =< 1 1 ーー 
重金属 ( 以 Pb 计 )/(mg/kg) < 5 5 :- 
水 不 溶 物 滤 膜 基本 不 变色 , 目 视 可 见 杂 色 颗 粒 不 超过 3 个 տ 
外 观 白色 半 透 明 晶 体 或 粉末 


90 






































用 途 : 广泛 应 
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用 于 食品 、 医 药 、 日 化 、 环 保 等 行业 。 


.13 “有 机 酸 的 质量 指标 E 


表 1.13.33 化 学 试剂 一 水 合 柠檬 酸 的 质量 指标 (GB/T 9855—2008) 





























名 称 优 级 纯 分 析 纯 化 学 纯 
含量 (Ce HsO; * HO (质量 分 数 )/% = 99.8 99.5 99. 0 
澄清 度 试验 /号 < 2 4 6 
水 不 溶 物 (质量 分 数 )/% < 0. 002 0. 005 0. 01 
灼 烧 残渣 (以 硫酸 盐 计 ) (质量 分 数 )/% = 0.01 0.02 0.07 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% < 0. 0005 0. 0005 0. 005 
MRE CSO) EDZO% < 0. 002 0. 005 0. 02 
HRI (PO, ) (质量 分 数 )/% に 0. 001 0. 001 0. 005 
HRE CC O) EESO% < 0. 05 0. 05 -- 
钙 (Ca) (质量 分 数 )/% - 0. 002 0. 005 0. 02 
鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% - 0. 0003 0. 0005 0. 001 
铜 CCu) (质量 分 数 )/% < 0. 0005 0. 0005 一 
Ֆե) (质量 分 数 )/% < 0. 0005 0. 0005 0. 001 
易 炭 化 物质 合格 合格 = 
外 观 无 色 结 晶 或 白色 颗粒 

DR: 用 作 分 析 试 剂 ， 配 制 缓冲 溶液 。 用 于 制药 工业 。 























表 1. 13. 34 


柠檬 酸 的 质量 指标 (英国 药典 ) 



























































项 目 BP93 标准 BP98 标准 项 目 BP93 标准 BP98 标准 
含量 (质量 分 数 )/% 99.5—101. 0 硫酸 盐 /X10-8 <150 
水分 ( 原 量 分 数 )/% 7. 5--9. 0 易 炭 化 物 / >x 105 不 深 于 标准 
BI E 符合 试验 硫酸 灰分 (质量 分 数 )/% ՀՀՕ. 1 
钙 盐 / X10- <200 砷 (As) /X10 5 <1 一 
铁 盐 / X10 <50 细菌 内 毒素 /(IU/MG) տ Հ-0. 5 
重金属 /X10~? <10 <$ 鉴别 试验 符合 试验 
草酸 盐 /X10 5 Հ-350 澄清 度 .色泽 符合 试验 
気化 物 / メ 10"! <50 外 观 无 色 结晶 颗粒 或 白色 结晶 粉末 





























用 途 : 主要 用 于 食品 、 饮 料 行业 作为 酸味 剂 、 调 味 剂 及 防腐 剂 
业 、 化 妆 品 行业 及 洗涤 行业 中 用 作 抗 氧化 剂 、 


增 塑 剂 、 洗 涤 剂 。 


、 保 鲜 剂 。 还 在 化 工行 








表 1.13.35 水 杨 酸 的 质量 指标 (HG/T 3398 一 2003) 
项 H 指 标 項 目 指 标 
干 品 初 符 点 / で => 156.0 邻 羟基 茶 甲 酸 含量 (质量 分 数 )/% > 99.0 
茶 酚 含量 (质量 分 数 )/% < 0.2 灰分 /% < 0.30 














外 观 : 浅 粉 红色 至 浅 棕色 结晶 粉末 。 用 途 : 在 医药 工业 : 


























作为 月 








昌 途 极 广 的 消毒 防腐 剂 ， 












































作为 医药 中 间 体 用 于 合成 多 种 药品 。 
表 1.13.36 试剂 用 二 水 合 $- 磺 基 水 杨 酸 的 质量 指标 (GB/T 10705 一 2008) 
项 H 指 Ֆր 7 指 标 
分 析 纯 | 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 
含量 (Cz HeOsS .2HsO)( 质 量 分 数 )/%% >| 99.0 | 98.0 | 硫酸 基 (SO,)( 原 量 分 数 )/% <| 0.1 0.5 
对 铁 灵 敏 度 试验 合格 | 合格 Ek Eo (质量 分 数 )/% =< |0.0001| 0. 0005 
澄清 度 试验 /号 <| 3 5 | 重金属 ( 以 Pb 计 ) (质量 分 数 )/% Հ-|0. 0005) 0.001 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.005 | 0.01 ji 水 杨 酸 (HOCs HLCOOH)( 原 量 分 数 )/% <| 0.02 0.2 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% <| 0.002 | 0.005 
տ 色 粉 末 结 晶 
灼 烧 残渣 (以 硫酸 埠 计 )( 质 量 分 数 )/% <| 0.02 | 0.05 | H EBR Gi ih 

















այտ 有 机 酸 和 酸 本 














1 途 : 用 作 生 物 制 剂 、 分 析 试剂 及 络 合 指示 剂 。 
表 1.13.37 衣 康 酸 的 质量 指标 (QB/T 2592—2003) 










































































m H 指 标 项 指 标 
优 级 一 级 优 级 一 级 
含量 (质量 分 数 )/% >| 99.5 99.0 気化 物 ( 以 Cl 计 )/ (mg/kg) < 25 
H/C 165 一 169|165 一 169| 硫 酸 盐 (以 SO, il) /(me/kg) = 100 
色 度 /APHA < 10 20 鉄 ( 以 Fe iF) /(mg/kg) - 0 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% Se 058 0.5 川重 金属 ( 以 Pb 计 )/(mg/kg) = 30 
灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% ce 051 0.1 խն 色 结 唱 或 粉末 






































PR: 用 于 制作 高 效 除 臭 剂 ， 是 生产 柠 康 酸 、 中 康 酸 、 衣 康 酸 栈 、SBR 乳胶 、 柠 康 酸 、 
中 康 酸 、 衣 康 酸 本 等 的 原料 并 广泛 应 用 于 化 学 合成 行业 








表 1.13.38 食用 山梨 酸 的 质量 指标 (GB 1905—2000) 














էլ 指 标 項 目 J#f 标 
山梨 酸 含量 (以 干 PT 分 数 )/% 99.0 一 101.0| 重 金属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 ) /% - 0. 001 
熔点 /C 32—135 կրի As 计 ) (质量 分 数 )/% - 0. 002 
灼 烧 残 湘 售 量 (质量 分 数 )/% - 0.2 水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.5 


























HR: 广泛 地 用 于 食品 、 饮 料 、 桨 菜 、 烟 草 、 医 药 、 化 妆 品 、 农 产品 、 饲 料 等 行业 中 。 
表 1.13.39 铅 酸 蓄电池 用 腐 殖 酸 的 质量 指标 (HG/T 3589—1999) 









































项 էլ 指 ֆր 項 目 指 ֆր 
腐 殖 酸 (HA) 含 量 ( 以 干 基 辻 )( 原 量 分 数 )/% > 70 ACD 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.10 
水分 (HzO)( 原 量 分 数 )/% < 10.0 | 硝酸 根 (NO』 ) 含 量 试验 合格 
灰分 (以 干 基 计 ) (质量 分 数 )/% < 15.0 细 度 (通过 4-0. 125mm 筛 )( 质 量 分 数 )/ % 之 99 
碱 不 溶 物 (以 干 基 计 ) (质量 分 数 )/% < 7.0 外 观 棕 黑 色 或 
铁 (Fe) 含 量 (质量 分 数 )/% <| 010 褐色 















































用 途 : 在 铅 酸 蓄电池 负极 中 抑制 铅 的 钝 化 ， 提 高 电池 的 容量 和 延长 电池 的 寿命 。 








表 1.13.40 工业 油 酸 的 质量 指标 (QB/T 2153—2010) 















































项 H 指 标 

Y-4 型 Y-8 型 Y-10 型 
凝固 点 / で = 4.0 8.0 10.0 
ԱՐԼ/(Ք 1。/100g) 80—102 80—102 80—102 
皂 化 值 / (mg KOH/g) 190~205 190~205 185—205 
酸 值 / (mg KOH/g) 190~203 190~203 185—203 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0.3 0.3 0.3 
色泽 (10% 乙 醇 溶液 )/ 黑 曾 单位 < 200 200 200 
質 十 八 破 -9- 類 酸 含量 /% < 70 70 70 

用 途 : 主要 用 于 制备 塑料 增 塑 剂 环 氧 油 酸 丁 酯 或 环 氧 油 酸 辛 酯 。 



































表 1.13.41 工业 级 甘氨酸 (氨基 乙酸 ) 的 质量 指标 (HG/T 2029—2004) 


























项 H 指 标 

优 级 品 一 级 品 合格 品 
氨基 乙酸 (以 干 基 计 )/% » 98.5 98. 0 97.5 
気化 物 ( 以 Cl 计 )/% < 0. 40 0. 50 0. 60 
干燥 减 量 (质量 分 数 )/% - 0. 30 0. 30 0.50 
鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% < 0.003 0.003 0.005 
灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% = 0.10 = = 
pH 値 (50g/L 水 溶液 ) 5.5--7.0 一 = 
ոյն քեռ 澄 明 一 一 
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用 途 ， 作 农药 中 间 体 (如 作为 除草 剂 草 甘 磷 的 主要 原料 )、 电 镀 液 添加 剂 、pH 调节 剂 。 





表 1. 13.42 试剂 用 氨基 乙酸 的 质量 指标 (HG/T 3480—2000) 












































项 生化 试剂 指标 项 H 生化 试剂 指标 
AIE Z (H, NCH: COOH) / 24 99. 0 気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% < 0. 003 
色谱 试验 合格 硫酸 盐 (SO4) (i Br y 382) / 1⁄4 < 0.01 
H 値 (50g/L,25 で ) 5.8 一 6.4 川 彼 苦 (NH。)( 原 量 分 数 )/% 0.02 
水 溶解 试验 合格 铁 (Fe) (质量 分 数 )/% 0. 001 
灼 烧 残渣 (以 硫酸 盐 计 ) (质量 分 数 )/% Հ 0. 02 重金 属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.001 



































= 
Ե: 
LT 
MT 

Տ 
= 





f 究 。 缓 冲剂 。 比 色 法 测定 氨基 酸 时 作 标准 用 。 检 验 铜 、 金 和 银 。 








表 1.13.43 三 氧 异 氰 尿酸 的 质量 指标 (HG/T 3263—2001) 


























Y= し 
m z 指 ֆր 項 H 指 标 
优等 品 | 合格 品 优等 品 | 合格 品 
ARAA Cl 计 ) (质量 分 数 )/% >| 90.0 | 88.0 [pH 值 (1% 水 溶液 ) 2.6~3.2 
水 分 (质量 分 数 )/% <| 0.5 | 1.0 Խառ 白色 结晶 粉末 




















用 途 : 广泛 用 于 民用 卫生 、 冀 牧 养殖 业 以 及 植保 等 作 高 效 杀菌 消毒 剂 ， 棉 、 麻 化 纤 织 
物 的 洗涤 漂白 剂 ， 羊 毛 防 缩 剂 ， 也 可 用 于 橡胶 氯 化 、 电 池 材 料 、 有 机 合成 工业 以 及 衣物 的 干 
法 漂白 等 。 











表 1.13.44 羟基 亚 乙 基 二 腾 酸 的 质量 指标 (GB/T 26324 一 2010) 











项 H 指 标 項 目 խ Ֆր 
活性 组 分 (以 HEDP 计 ) (质量 分 数 )/% > 50.0 密度 (20'C)/ (g/cm’) > 1.36 
磷酸 (以 POH (质量 分 数 )/% - 0. 8 钙 鳌 合 值 CCaCOs 计 )( 质 量 分 数 )/ 色 < 450 
亚 磷酸 (以 POH REISZ /% < 2.0 鉄 ( 以 Fe 计 )/(pg/g) < 20 
氧化 物 ( 以 Cl- 计 )( 质 量 分 数 )/% < 200 外 观 无 色 或 淡 黄 
pH 值 (10g/L 水 溶液 ) 1.5~2.0 色 透 明 液体 














用 途 : 是 锅炉 和 换 热 器 的 阻 垢 剂 和 缓 刨 剂 ， 循 环 水 系统 的 阻 垢 分 散剂 ， 漂染 工业 的 过 氧 
化 物 稳定 剂 和 固 色 剂 ， 轻 纺 工 业 中 作 清 洗 剂 。 
表 1.13.45 水 处 理 用 羟基 亚 乙 基 二 腾 酸 (固体) (HG/T 3537—2010) 























项 H 指 ֆր 项 H 指 株 
优等 品 | 一 等 品 优等 品 | 一 等 品 
硫酸 钢 (CuSO;， 5H2O) (质量 分 数 )/% 三 | 98.0 | 98.0 省 镍 (Ni (质量 分 数 )/% <| 0.0005 | 0.005 
砷 (As)( 质 量 分 数 )/% =< | 0. 0005 | 0. 0010 |$% (Zn) (质量 分 数 )/% <| 0.001 | 0.005 
铅 (Pb) (质量 分 数 )/% <| 0.001 | 0.005 気化 物 ( 以 Cl 计 ) (质量 分 数 )/% <| 0.002 0.01 
#5 (Ca) (Jt EIZO / ⁄% 过 | 0.0005 | 一 | 水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.005 0.01 
鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% <| 0.002 | 0.005 lpH 値 5% 溶 液 .20 で ) < |3.5—4.5| 3. 5~4. 5 
Bh (Co) (质量 分 数 )/% <| 0.0005 | 0.005 | 外 观 蓝 色 唱 体 或 粉末 


























用 途 : 同 表 1.13.44。 
表 1.13.46 水 处 理 剂 羟基 亚 乙 基 二 腾 酸 的 质量 指标 (SH 2604.01 一 2003) 























项 H 指 标 項 目 指 Ֆր 
活性 组 分 (以 HEDPA 计 )( 质 量 分 数 )/% > 50.0 pH 值 (1.0% 水 溶液 ) < 2.0 
HRO PO )( 质 量 分 数 )/% < 0.8 密度 (20 で )/(g/cm3) - 1.34 
亚 磷 酸 ( 以 PO; )( 原 量 分 数 )/% - 2. 0 外 观 无 色 或 微 黄色 
钙 整 合 值 / (mg/ g) = 480 透明 液体 
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同 表 1. 13.44, 
表 1.13.47 水 处 理 用 氨基 三 亚 甲 基 腾 酸 的 质量 指标 (HG/T 2840—2010) 
项 H 指 标 項 目 指 标 
活性 组 分 (质量 分 数 )/% = 93.0 氧化 物 ( 以 Cl- 计 )( 质 量 分 数 )/% < 1. 0 
ԱԱ Ա ՅԱ. - 88. 0 鉄 ( 以 Fe 计 )( 质 量 分 数 )/% < 20 
亚 磷酸 (以 PO, 计 )( 质 量 分 数 )/% Հ 3.0 pH 値 (10g/L 水溶 液 ) < 2.0 
磷酸 (以 PO, 计 ) (质量 分 数 )/% = 0.8 外 观 白色 颗粒 状 固体 





























Hk: 冷却 水 系统 、 输 水 管线 及 锅炉 的 防 垢 ， 还 可 作为 高 硬度 、 高 矿 化 度 等 水 质 恶 劣 的 
管线 的 阻 垢 剂 。 











=< 








表 1.13.48 水 处 理 剂 2- 羟 基 腾 酰基 乙酸 (HPAA) 的 质量 指标 (HG/T 3926—2007) 











项 H 指 ֆր 項 目 指 标 
固体 含量 ( 原 量 分 数 )/% = 50. 0 密度 (20 で )/(g/cm3 ) > 1.30 
有 机 腾 ( 以 POT 辻 )( 原 量 分 数 )/% < 25.0 pH 値 (10g/L 水 溶液 ) < 3.0 
磷酸 (以 PO, 辻 )( 原 量 分 数 )/% - E5 外 观 暗 棕色 液体 
亚 磷 酸 ( 以 PO3” 计 ) (质量 分 数 )/% < 3.0 

















HR: 主要 用 做 金属 
刨 水 质 的 缓 蚀 剂 。 
表 1.13.49 处 理 剂 双 1,6- 亚 己基 三 胺 五 亚 甲 基 腾 酸 的 质量 指标 (GB/T 22591 一 2008) 


项 H 指 ֆր 項 目 指 标 








的 阴极 缓 蚀 剂 ， 循 环 冷却 水 系统 的 缓 蚀 阻 垢 剂 ， 南 方 低 硬 度 、 易 腐 




















活性 组 分 (以 BHMTPMPA 计 )( 质 量 分 数 )/% | 45. 0--50. 0 |pH 值 (1% 水 溶液 ) < 2.0 
TERO PO 计 )( 质 量 分 数 )/% < 3.5 密度 (20 で )/(g/cm?) => 1.20 
所 化物 (以 CI- 填 )( 原 量 分 数 )/% < 6.0 铁 ( 以 Fet H) @ ht /(ug/g) - 35 
外 观 琥珀 色 液 体 

JA: 用 作 油 田 水 处 理 的 缓 蚀 阻 垢 剂 ， 工 业 循 环 冷却 水 和 锅炉 水 的 阻 垢 缓 蚀 剂 。 























表 1.13.50 食用 牛 磺 酸 的 质量 指标 (GB 14759 一 2010) 
























































项 H JE 标 項 H 指 标 
EROF NSO; , 干 基 )( 原 量 分 数 )/% >| 98.5-101.5 気化 物 ( 以 Cl 计 ) (质量 分 数 )/% < 0. 02 
电导 率 /(pnS/cmy) 150 硫酸 基 (SO。)( 原 量 分 数 )/% Հ 0. 02 
pH 值 4.1~5.6 կատի յ NH. 计 ) (质量 分 数 )/% Հ 0. 02 
易 炭 化 物 通过 试验 重金属 ( 以 Pb iF) /(mg/kg) = 0 
灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% = 0.1 色泽 色 
干 燥 減量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.2 気味 TRIR 
mh CAs) / (mg/kg) 2 组 织 状 态 结晶 或 结晶 粉末 
溶液 澄清 度 试验 <| ”通过 试验 
































DA: 用 于 制作 药物 和 化 妆 品 等 。 


表 1.13.51 1-0-4-4 (NW 酸 ) 的 质量 指标 (HG/T 2897—2009) 














项 目 指 标 项 指标 
1- 茜 酚 -4- 磺 酸 ( 偶 合法 ) (质量 分 数 )/% 70. 00 二 氧化 硫 ( 质 量 分 数 )/% 














Ի 


0. 10 

















= 
1-23 -4-0 Bë 2t EE ( HPLC) < 96.50 外 观 GER 
< 色 粉 末 





1- 蔡 酚 -4- 磺 酸 (HPLC) (质量 分 数 )/% 


° 
Փ 
E 
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用 途 : 主要 用 做 偶 氮 染 料 的 中 间 体 。 





表 1.13.52 ”1- 蔡 酚 -S$- 磺 酸 (し 酸 ) 的 质量 指标 (GB/T 23666 一 2009) 





























指 株 指 标 

项 | 項 - 
ա Tm | առ y 28 手品 | առ 

1- 蔡 酚 -5- 磺 酸 (偶合 值 )( 质 量 分 数 )/% =| 80.00 | 60.00 | 水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 10 
1- 蔡 酚 -5- 磺 酸 的 纯度 (HPLC)/% 三 | 99. 00 | 98. 50 | 外观 灰白 色 粉 末 




















Hg: 用 于 制备 染料 和 有 机 颜料 ， 如 直接 深蓝 L, ME BLC, PWA CK 等 ， 也 
用 于 制备 光 刻 胶 的 感光 剂 215。 


表 1.13.53 2- 氨基 -4- 甲 基 -S$- 和 毛茶 磺 酸 (CLT 酸 ) 的 质量 指标 (GB/T 23670 一 2009) 








项 目 指 标 项 H 指 标 








CLT 酸 ( 干 品 気 基 値 )( 原 量 分 数 )/% > 98. 00 灰分 (质量 分 数 )/% Հ 0. 50 
CLT 酸 的 纯度 (HPLC)/% > 99. 00 気 水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 10 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 1.00 鉄 高 子 /(mg/kg) = 30 




















用 途 : 为 有 机 颜料 的 重要 中 间 体 ， 可 合成 塑料 大 红 、 新 宝 红 36B、 人 金光 红 C 等 色 淀 有 机 
















































































































































































表 1.13.54 ”2- 蔡 胺 -1,S- 二 磺 酸 的 质量 指标 (GB/T 21896 一 2008) 
指 标 
项 目 盐 析 磺 化 吐 氏 酸 

会 mä ու i 

酸 析 磺 化 吐 氏 酸 բր ար 
氨基 值 (质量 分 数 )/% > 70.00 80.00 62.00 
2- 蔡 胺 -1,5- 5 一 磷酸 纯度 (HPLC)/% > 98. 00 98. 00 = 
异 构 体 含量 (HPLC)/% 5.00 5.00 一 
水 不 溶 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% に 0.10 0.10 0.10 
总 酸度 (以 HzSO。 计 ) (质量 分 数 )/% = 一 15. 0 13.0 
溶解 度 (以 氨基 值 计 )/ (g/L) 650 = = 

DR: 用 作 耐 晒 、 活 性 染料 的 中 间 体 ， 如 合成 活性 黄 、 活 性 金黄 、 活 性 棕 等 。 
表 1.13.55 1- 蔡 胺 -8- 磺 酸 ( 周 位 酸 ) (HG/T 3389—2010) 
指 标 指 标 
项 项 一 
< Tm m Թ. A 手品 潮 品 
总 氮 基 值 (质量 分 数 )/% =| 90.00 71. 00 1- 蔡 胺 -7- 磺 酸 (质量 分 数 )/% < 0.5 0.5 
1- 蔡 胺 -8- 磺 酸 (质量 分 数 )/% >| 87.00 68. 00 外 观 浅 灰 微 带 | 浅 胡 微 帯 

1- 蔡 胺 -5- 磺 酸 (质量 分 数 )/% < 100 1. 00 红色 粉末 | 红色 襄 状 物 
1- 蔡 胺 -6- 磺 酸 ( 质 量 分 数 )/% < 0.2 0.2 



































ՈՔ: 用 作 蓝 色 酸 性 偶 氮 染 料 、 绿 色 硫化 染料 的 中 间 体 。 


51.13.56 对 氨基 茶 磺 酸 的 质量 指标 (HG/T 3678—2010) 















































项 目 Eo ֆր 項 目 JE 标 

外 观 GER | 茶 豚 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 02 
色 粉 末 | 水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0. 10 

対 気 基 茶 太 酸 ( 忠 気 基 信 )( 原 量 分 数 )/% > 99.00 碳酸 钠 溶 液 中 的 溶解 状态 透明 
































JE: 用 于 制造 偶 气 染料 等 ， 也 可 用 作 防 治 麦 锈病 的 农药 。 
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表 1.13.57 A- 茶 基 -1- 茜 膝 -8- 秦 酸 ( 茶 基 周 位 酸 ) 的 质量 指标 (HG/T 2076—2003) 
指 标 
项 目 = 品 
潮 որ 
优等 品 一 等 品 
N- 茶 基 -1- 蔡 胺 -8- 磺 酸 ( 茶 基 周 位 酸 ) (质量 分 数 )/% > 98.0 97.0 70.0 
1- 蔡 胺 -8- 磺 酸 ( 周 位 酸 )( 质 量 分 数 )/% - 1.5 2. 0 2.0 
茶 胺 (质量 分 数 )/% < 0.5 
1-28 5-8 Bë (27 ë R) (Ja ht y 3) / ⁄4 < 0.5 
碱 不 溶 物 (质量 分 数 )/% < 0.8 
外 观 绿色 至 褐 绿色 结晶 
用 途 : 是 染料 中 间 体 。 用 于 生产 弱酸 性 黑 BR、 弱 酸性 深蓝 SR 以 及 硫化 染料 和 偶 氮 
染料 。 
表 1.13.58 水 处 理 剂 丙烯 酸 2- 甲 基 2 -丙烯 酰 氨基 丙烷 磺 酸 类 聚合 物 的 质量 指标 (SH/T 2604.10 一 2003) 





量 
目 








项 目 指 标 項 指标 
固体 含量 /% >| 30.0 | 概 限 勘 度 (30C)/(dL/g) Հ-|9. 065--0. 095 
游离 单 体 ( 以 HzC 一 CH 一 COOH 计 ) Հ 0.5 pH 値 (1.0% 水 溶液) < 3.50 
密度 (20 で )/(g/cm3 ) テ 1.10 外 观 չն 

























































































































































































Jë: 用 于 高 pH 値 、 高 破 度 、 高 硬度 、 高 温 的 水原 中 , AK Լ 2k Ak r Միլեր 
分 散 。 
表 1.13.59 工业 直 链 烷 基 葵 磺 酸 的 质量 指标 (GB/T 8447—2008) 
指 标 指 标 
项 H 項 目 
优等 品 合格 品 优等 品 合格 品 
烷 基 茶 磺 酸 (质量 分 数 )/% => 97 96 色泽 /Klett - 30 50 
流 高 油 ( 原 量 分 数 )/% < 1.5 2.0 外 观 浅黄 色 到 棕 黄 
硫酸 ( 原 量 分 数 )/% < 1.5 1.5 արի ԶԱՌԱ 
Ni 是 一 种 最 重要 的 阴离子 表面 活性 剂 ， 广 泛 应 用 于 日 化 洗涤 、 纺 织 助 剂 、 工 业 清 
洗 、 印 染 、 电 镀 、 皮 革 和 造纸 工业 等 。 
表 1.13.60 普通 没食子 酸 的 质量 指标 
指 标 
项 H 
优 级 品 一 级 品 合格 品 
没食子 酸 含 量 ( 以 干 基 计 ) (质量 分 数 )/% => 99.0 98.5 98.0 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% < 10.0 10.0 10.0 
灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% < 0.1 0.1 — 
水 溶解 试验 不 浑浊 微 浑浊 — 
单 宁 酸 试验 不 浑浊 微 浑浊 = 
WRO) (i Bt Zy 3) / 中 < 0.01 0.02 — 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% < 0.01 0. 02 = 
色 度 (Pt-Co 色 )/ 号 < 180 250 — 
浊 度 CNTU) に 10 一 = 
HR: 作为 抗菌 、 抗 病毒 、 抗 肿瘤 药品 等 。 
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表 1.13.61 高 纯 没 食 子 酸 的 质量 指标 
项 目 指 标 項 目 指 标 
没食子 酸 含量 (以 干 基 计 ) (质量 分 数 )/% > 99.5 気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% - 0. 001 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% - 10. 0 色 度 (Pt-Co)/ 号 = 120 
灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% < 0.05 沖 度 (NTU) < 5 
水 溶解 试验 无 浑浊 #k(Fe)/Cug/g) 5 
单 宁 酸 试 验 无 浑浊 重金属 ( 以 Pb iF) /Cug/g) - 10 
TR 3k (SO, GEEN ZO/% < 0. 005 
广泛 地 用 于 医药 、 染 料 、 化 工 和 有 机 合成 等 工业 。 还 用 于 稀有 金属 的 分 析 
表 1.13.62 单 宁 酸 的 质量 指标 (GB/T 5308—85) 
= 
项 目 指 标 
一 级 品 二 级 品 三 级 品 
单 宁 酸 含量 (以 干 基 计 )( 质 量 分 数 )/% = 81.0 78.0 75.0 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% s= 11.0 9.0 9.0 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 6 0. 8 1.0 
颜色 / 罗 维 邦 单位 == 2.0 3.0 4.0 
外 观 淡 黄 色 至 浅 棕色 无 定形 粉末 
JE: 用 于 印染 、 冶 金 、 医 药 等 工业 。 
表 1.13.63 氨基 磺 酸 的 质量 指标 (HG/T 2527—93) 
= = 
项 目 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
外 观 无 色 或 白色 结晶 无 色 或 白色 结晶 色 粉 末 
気 基 太 酸 (NH。SO。 H)( 原 量 分 数 )/% = 99.5 98.0 92.0 
硫酸 盐 (SOs)( 质 量 分 数 )/% < 0.4 1. 0 = 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.02 տ = 
Ek (Fe) @ EEND% < 0.01 0.01 0.01 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% - 0.2 -- 
PR: 其 水 溶液 可 去 除 金 属 表面 的 水垢 和 腐 伸 物 , ոի n HE շյա Նե 
的 酸 。 
表 1.13.64 2- 氨基 -1- 蔡 磺 酸 ( 吐 氏 的 质量 指标 (HG 2548—2006) 






































优等 品 | 一 等 品 | 合格 品 优等 品 | 一 等 品 | 合格 品 

外 观 色 到 浅 釘 色 粉 末 2- 蔡 胺 (质量 分 数 )/% <| 0.01 | 0.10 | 0.25 

总 氨基 值 (以 叶 氏 酸 干 品 计 )( 质 | 98.5 | 98. 97.5 水分 ( 原 量 分 数 )/% = 1s0 1.0 2.0 
量 分 数 )/% = 
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还 : 
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颜料 或 染料 中 间 





表 1.13.65 R- 茶 基 丁 氨 酸 的 质量 指标 ( 西 








亚 试 剂 标准 



































项 H 指 标 項 目 指 标 
光学 纯度 /% 之 99.0 化 学 纯度 /% =98. 0 
比 旋光 度 /〈 〇 ) 一 45 一 一 45. 8 砷 (以 As bH) /(mg/kg) Հ-3 
重金属 ( 以 Pb 计 )/(mg/kg) Հ-20 干 燥 失 重 (105 で )/% <0.5 
灼 烧 残渣 /% <0.5 



















































































































































































国 第 1 章 ”有 机 酸 和 酸 栈 
HR: 是 合成 许多 医药 、 农 药 的 重要 手 性 中 间 体 ， 如 可 用 作 很 多 心血 管 疾病 药物 的 一 些 
重要 侧 链 。 
表 1.13.66 茶 甲 酸 的 原 量 指 本 〈 企 业 标准 ) 
指 标 指 标 
項 目 項 目 
分 析 纯 化 学 纯 分 析 纯 化 学 纯 
含量 (质量 分 数 )/% 2599. 5 2-99. 0 硫化 合 物 ( 以 SO 计 )( 质 0.003 0.005 
熔点 /C 121. 0 一 123.0|121.0 一 123.0| 量 分 数 )/% ミ 
澄清 度 试 验 合格 合格 鉄 (Fe )( 原 量 分 数 )/% <| 0- 0005 0. 001 
灼 烧 残渣 (以 硫酸 盐 计 )( 质 0.01 0.02 重金属 ( 以 Pb 计 ) (质量 分 0. 001 0. 001 
量 分 数 )/% - 数 )/% - 
A k A WJ CCI) (质量 分 0.01 0.02 易 気 化物 測定 合格 = 
数 )/% Հ 易 碳化 物 测定 合格 合格 
DR: 用 作 制 药 和 染料 的 中 间 体 ， 用 于 制 取 增 塑 剂 和 香料 等 ， 也 作为 钢铁 设备 的 防 
锈 剂 。 
表 1.13.67 试剂 用 葵 甲 酸 的 质量 指标 (HG/T 3458—2000) 
指 标 指 标 
项 H 項 目 
分 析 纯 | 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 
葵 甲 酸 (CeHsCOOH)( 质 量 分 数 )/% >| 99.5 99.0 i 硫化 合 物 (以 SO4 计 ) (质量 分 数 )/% <| 0.003 | 0.005 
熔点 范围 /*C 121. 0~ | 121. 0~ || Fo (质量 分 数 )/% Հ|0.0005| 0.001 
123.0 | 123.0 | 重金属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% <| 0.001 | 0.001 
澄清 度 试验 (HGVT3484)/ 号 < 4 6 还 原 高 锰 酸 钾 物 质 合格 = 
灼 烧 残渣 (以 硫酸 盐 计 )( 质 量 分 数 )/% <| 0.01 0.02 硫酸 试验 合格 合格 
気化 合 物 (CD( 原 量 分 数 )/% <| 0.01 0. 02 
i 途 : 是 重要 的 酸 型 食品 防腐 剂 ， 通 常用 作 定 香 剂 ， 果 汁 饮料 的 保 香 剂 。 制 药 和 染料 的 














中 间 体 。 用 于 制 取 增 塑 剂 和 香料 等 。 


表 1.13.68 工作 基准 试剂 茶 甲 酸 的 质量 指标 (GB 12597 一 2008) 






















































































项 H 指 Ֆր 項 指 标 
含量 CC。H。COOH)( 原 量 分 数 )/% 99.95>100.05 鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% - 0. 0004 
熔点 范围 /C 121. 5~123. 5 | 重金属 ( 以 ԵԵ)» (质量 分 数 )/% < 0. 0005 
澄 清 度 直 維 / 号 < 2 还 原 高 锰 酸 钾 物 质 (以 O 计 )( 质 量 分 数 )/% Հ 0. 008 
灼 烧 残渣 (以 硫酸 盐 计 ) (质量 分 数 )/% ”三 0. 01 易 炭 化 物 合格 
気化 合 物 ( 以 Cl 计 )( 质 量 分 数 )/% - 0. 003 外 观 片 状 或 针 状 结晶 
硫化 合 物 ( 以 SOs 计 ) (质量 分 数 )/% < 0.003 

տ. 滴定 分 析 用 。 
表 1.13.69 工业 工 - 胱 氨 酸 的 质量 指标 [HG 2030—1991 (2004) | 
指 标 
项 目 
优等 品 一 等 品 合格 品 

IL- 胱 氮 酸 (质量 分 数 )/ 1⁄4 = 99. 0 98. 5 98. 5 
比 旋光 度 [z]? / C) 一 215 一 一 225 一 215 一 一 225 215 一 一 225 
透 光 率 /% == 96.0 -: = 
氯 化 物 (以 Cl 计 ) (质量 分 数 )/% < 0. 04 0. 10 0.15 


98 

















































































































































































































































































































113 有 机 酸 的 质量 指标 B 
指 标 
项 H 
优等 品 一 等 品 合格 品 
铁 含量 (以 Fe 辻 )( 原 量 分 数 )/% =< 0.002 0.003 0.003 
重金属 含量 ( 以 Pb 计 ) (质量 分 数 )/% < 0.001 0. 002 0. 002 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 20 0.30 0. 40 
灰分 (质量 分 数 )/% < 0.15 0.20 0.25 
酷 氨 酸 试验 合格 合格 合格 
外 观 白色 六 角形 板 状 结晶 或 白色 结晶 粉末 
用 途 : 是 一 种 营养 增补 剂 ， 也 可 作 化 妆 品 的 添加 剂 
表 1.13.70 芯 氏 酸 的 质量 指标 (HG 2279—2000) 
ապ 品 T 品 
项 էլ 
一 等 品 合格 品 优等 品 一 等 品 
外 观 淡 黄色 BARH 淡 黄 粉末 淡 黄 粉末 
总 氨基 值 ( 按 自然 商品 剂型 总 重 氮 值 计 ) (质量 分 数 )/% = 50.0 47.0 96. 0 95.0 
Ար 基 值 ( 按 烘 干 样品 总 重 氮 值 计 ) (质量 分 数 )/% -= 95.0 94.0 -- = 
,4'- 二 氨基 联 某 -2,2 一 磺 酸 (简称 Էէ) (以 100% DSD 酸 
u x < 0.50 0.50 0.25 0.50 
水分 ( 原 量 分 数 )/% = = ーー 1.5 2.0 
破 不 溶 物 ( 以 100%DSD 酸 辻 )( 原 量 分 数 )/% - 0. 10 0. 10 0. 05 0. 10 
色 度 [OD==OD(440nm) 十 OD(460nm) 十 OD(500nm)] < 0. 20 0. 25 0.10 0. 20 
灰分 (质量 分 数 )/% - տ = 2.0 3.0 
用 途 : Է2յի իի. տեմ 815. 
表 1.13.71 三 聚 氰 酸 的 质量 指标 (企业 标准 ) 
指 标 指 标 
项 էլ 項 目 
粉 状 粒状 粉 状 粒状 
含量 ( 干 基 ) > 98.5 98.0 咱 氰 脲 酰胺 (质量 分 数 )/% =< 0.5 = 
水 分 (质量 分 数 )/% - 0. 5 5.0 鉄 (Fe)/※X10~5 - 35 -- 
pH 值 (1% 水 溶液 ) = 2.8 2.8 硫酸 其 / め < 0.5 = 
灼 烧 残渣 ( 质 量 分 数 )/% =< 0.1 0.1 95% 以 上 通过 粒度 / 目 80 10~30 
j 途 : 用 于 合成 毛 代 衍生 物 、 三 毛 异 氰 尿酸 、 二 氧 异 握 尿 酸 钠 或 钊 、 和 氰 尿酸 -甲醛 树脂 、 
环 氧 树脂 : 用 于 制造 抗 氧 剂 、 涂 料 、 番 合剂、 农药 除草 剂 、 金 属 握 化 缓 蚀 剂 、 高 分 子 材料 改 
ERS; MFA AZRE. 
表 1.13.72 食用 工 -苹果 酸 的 质量 指标 (GB 13737 一 2008) 
项 目 指 标 項 目 第 ֆր 
L- 苹 果 酸 (以 C,H4O。 计 ) (质量 分 数 )/% 宇 99.0 £ (Pb) / (mg/kg) < 2 
比 旋光 度 a a | C20 て ,D)/[ (°) * dm? + kg] 一 2. 6 一 一 1.6 | 灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% SS 0.10 
硫酸 盐 ( 以 SO。 辻 )( 原 量 分 数 )/% < 0.02 澄清 度 试验 通过 实验 
気化 物 ( 以 Cl 计 ) (质量 分 数 )/% < 0.004 տ 号 酸 ( 原 量 分 数 )/% < 0.5 
砷 (以 As iF) /(mg/kg) < 2 马 来 酸 ( 质 量 分 数 )/% < 0.05 
重金属 ( 以 Pb iF) /(mg/kg) - 10 外 观 < 色 结 晶 或 
结晶 性 粉末 

















m 第 1 = 有 机 酸 和 














B BT 


: 食品 、 医 药 、 烟 草 和 日 化 行业 用 作 组 冲剂、 


调味 剂 、 


固化 章 


վ. 


表 1.13.73 食用 DL- 芋 果 酸 的 原 量 指 本 (GB 25544—2010) 









































































































































































































































































































































項 H 指 标 項 指 标 
D,IL- 苹 果 酸 (以 C1 HeO; 计 ) (质量 分 数 )/% | 99.0--100.5 | 马 来 酸 (质量 分 数 )/% - 0. 05 
比 旋光 度 «ո (25 ,D)/[ C) " dm? + kg] 一 0. 10 一 十 0. 10| 水 不溶 物 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 1 
人 砷 (As)/ (mg/kg) - շ 色 洋 白色 或 类 白色 
Ta CPR) Ome/ kg? < 2 12 有 特殊 的 酸味 
灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% < 0.1 组 织 状态 结晶 粉末 或 颗粒 
富 马 酸 ( 质 量 分 数 )/% - 1. 0 
Hg: 食品 工业 用 作 酸 味 剂 、 色 泽 保 持 剂 、 防 腐 剂 和 蛋黄 等 的 乳化 稳定 剂 等 ， 也 用 于 
制药 。 
表 1.13.74 L- 精 氨 酸 -a- 酮 戊 二 酸 的 质量 指标 (企业 标准 ) 
项 H 指 标 項 目 指 株 
外 观 白色 或 近 白色 粉末 重金属 CPb)/ X10-$ Հ-10 
比 旋光 度 [z」Dz。/ 〇 ) +13. 0~ +15. 0(C=8. 6N HCD |#B/ x< 106 <i 
透 光 率 无 色 Wq 36 11298742 其 他 氨基 酸 无 其 他 杂 斑 点 
気 ( 原 量 分 数 )/% <0. 050 干燥 失重 (质量 分 数 )/% Հ-0.5 
£ RERO /% <0. 020 灼 烧 残渣 (硫酸 )( 质 量 分 数 )/ % <0. 10 
硫酸 根 ( 原 量 分 数 )/% <0. 030 主 含量 ( 原 量 分 数 )/% >98. 0 
金属 (Fe) / X10-° <30 pH 值 5.5~7.0 
用 途 : 促进 和 扩张 肌肉 运动 ， 促 进 肌肉 的 快速 增长 和 恢复 ， 增 强力 量 和 精力 。 
R 1.13.75 L- 精 氨 酸 -D,L- 苹 果 酸 (2: 1) 的 质量 指标 (企业 标准 ) 
项 H 指 标 項 էլ 指 标 
外 观 白色 或 近 白色 粉末 重金属 含量 CPb)/ X10-$ <10 
比 旋光 度 [z」Dz。/ 〇 ぐ ) 十 18. 6-- +20. 6 古 含 量 /X10-$ Հ1 
透 光 率 无 色 Wq 3698 其他 気 基 酸 含量 ( 原 量 分 数 )/% 无 其 他 杂 斑 点 
気 含量 ( 原 量 分 数 )/% Հ-0. 050 干燥 失重 (质量 分 数 )/% Հ-Օ. 5 
ճա 13/7 <0. 020 խատե CLB) EEO / A <0.10 
硫酸 根 含量 ( 原 量 分 数 )/% <0. 030 主 含量 /% 2-98. 0 
金属 含量 (Fe) /X10 <30 pH 值 6920 
HR: 作 果 汁 、 饮 料 氨 基 酸 营养 添加 剂 防腐 剤 。 
表 1.13.76 抗坏血酸 的 质量 指标 (QB 2840—2007) 
项 H 标 项 目 标 
异 抗坏血酸 (Cs HsOe) 含 量 (质量 分 数 )/% | 99.0--100.5 | 总 砷 /Cmg/Kg) 3 
比 旋 光度 [a]? / (°) —18. 0~— 16. 5|#t (Pb)/ (mg/kg) - 2 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% - 0. 4 外 观 色 或 微 黄 
灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% ՀՀ 0.3 颗粒 或 粉末 
HR: 维生素 C。 参 加 体内 的 氨基 酸 代 谢 ， 能够 增加 肌体 对 抗 病 的 能 力 ， 降 低 毛 细 血 管 











的 通 透 性 ， 加 速 血 液 凝固 ， 促 进 铁 在 肠 内 的 吸收 ， 促 进 胆 固 本 


100 








FAFE, 使 血 脂 下降 。 
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表 1.13.77 化 学 试剂 抗坏血酸 剂 的 质量 指标 (GB/T 15347 一 94) 



























































项 H 指 标 項 խ 标 
抗坏血酸 (Ce HO) (质量 分 数 )/% > 99.7 気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% Հ 0. 005 
比 旋 光度 Le]? / C) 十 20.5 一 十 21.5 | 硫酸 甚 (SO)( 原 量 分 数 )/ め < 0.002 
Թ նն 合格 铁 (Fe) (质量 分 数 )/% - 0. 0002 
灼 烧 残渣 ( 以 硫酸 盐 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0. 05 重金属 ( 以 Pb 辻 )( 原 量 分 数 )/% Հ 0.001 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% - 0. 1 外 观 白色 结晶 或 结晶 性 粉末 














用 途 : 化 学 试剂 。 
表 1.13.78 S- 羧 甲 基 -I 半 胱 氨 酸 的 质量 指标 〈 企 业 标 准 ) 






























































项 目 指 标 項 目 指 标 
比 旋光 度 [z]Dz。/ 〇 ) 一 35.5 一 一 30.5 |m E Br C As.Os)/X10 5 <1 
透 光 率 /% >95 其他 気 基 酸 元 其 他 奈 斑 検出 
含 気 量 (CD( 原 量 分 数 )/% Հ-0. 04 干燥 失重 (质量 分 数 )/% <0.5 
含 硫酸 根 量 (SO ) (质量 分 数 )/% <0. 03 灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% <0. 10 
NR I <10 主 含量 ( 原 量 分 数 )/% 98.5 — 101.0 
重金属 (Pb)/ X10- <10 pH 值 2.0 ~ 3.5 























] 途 : JT S20 r, ՈՒԹՅ. 
表 1.13.79 对 三 氟 甲 基 葵 甲酸 的 质量 指标 〈 参 考 标准 ) 









































项 目 分 析 纯 项 目 分 析 纯 
含量 (Cs; H; N) 2-99 気化 物 ( 原 量 分 数 )/% <0. 0005 
沸点 / で 115+ 硫酸 盐 (SO1) ( 原 量 分 数 )/% <0. 001 
不 挥发 物 (质量 分 数 )/% <0. 002 気 (NH。)( 原 量 分 数 )/% Հ-0. 002 
与 水 混合 试验 合格 铜 (Cu) (质量 分 数 )/% 合格 
水 分 (质量 分 数 )/% < 0. 外 观 淡 黄 色 晶 体 























j 途 : 用 于 医药 、 农 药 、 液 晶 中 间 体 。 
表 1.13.80 硒 代 蛋氨酸 的 质量 指标 〈 企 业 标准 ) 














项 目 指 标 项 目 指 标 
含量 CC。HiiNO。 Se) (质量 分 数 )/% =98. 0 砷 (As) (质量 分 数 )/% <0. 0005 
铁 (Fe) (质量 分 数 )/% <0. 005 気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% <0. 05 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% <0. 05 重金属 ( 以 Pb 计 ) ( 原 量 分 数 )/% <0. 001 


























DR: 用 作 医 区 保健 品 中 同体 、 伺 料 用 
表 1.13.81 对 羟基 茶 甲 酸 的 质量 指标 的 质量 指标 (企业 标准 ) 















































































































































项 指 标 项 指 标 

医药 级 | 工业 级 医药 级 工业 级 
外 观 色 结 | 白色 结 | 気化 物 ( 以 Cl- 计 )( 质 量 分 数 )/% ՀԱ 0.005 0. 02 

唱 粉末 | 晶 粉 末 |E EnO% <| 0.01 0. 10 
含量 (以 干 基 计 ) (质量 分 数 )/% >| 99.5 99.0 | 水 杨 酸 (质量 分 数 )/% < 0.02 0.10 
熔点 /°C 214—217|213—216| 4-2 38 [HJ S — H Bë / < 10 5 <| 500 一 
气味 无 味 无 味 BA 18/10 5 < 50 一 
溶解 性 清流 透明 | 清流 透明 || 钾 (K+)/ X10 < 10 = 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% <| 0.20 0.50 [|# (Na! )/X10 5 < 10 -- 
色 度 (Pt-Co)/ 号 < 15 40 #k(Fe)/X 1076 < 10 っ 
灰分 (质量 分 数 )/ A <| 0.02 0.15 | 钙 十 镁 (Caz+ 十 Mg2+ )( 质 量 分 数 ) 10 6 10 一 
硫酸 盐 (以 SO: 计 )( 质 量 分 数 )/ 外 过 | 0.01 0. 05 
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այտ 有 机 酸 和 酸 本 











































































































































































































































































































用 途 : 是 精细 化 工 产品 的 基础 原料 。 
表 1.13.82 间 茶 二 甲酸 的 质量 指标 的 质量 指标 (企业 标准 ) 
项 H 指 标 項 指 标 
优 级 品 一 级 品 优 级 品 一 级 品 
主 含量 ( 原 量 分 数 )/% = 99.9 99.5 | 鉄 /(mg/kg) - Յ 5 
酸 值 /(mg KOH/g) <| 675 土 2 | 675+2 | ա/(ոթ/նջ) - 2 2 
色 值 (DMF) /APHA - 10 20 ձե / (mg/kg) < 1 1 
灰分 /(mg/kg) - 15 20 3CBA/(mg/kg) - 25 30 
挥发 分 (质量 分 数 )/ 儿 - 0.1 0.1 MT 酸 /(mg/kg) < 50 50 
DR: 用 于 生产 醇 酸 树脂 、 不 饱和 聚 酯 树脂 及 其 他 高 聚 物 和 增 塑 剂 ， 也 用 于 制造 电影 胶 
片 成 色 剂 ,涂料 和 聚 酯 纤维 染色 改 性 剂 及 医药 等 。 
表 1.13.83 工业 用 精 对 茶 二 甲酸 的 质量 指标 (SH/T 1612. 1 一 2005) 
项 H 
á 优等 品 一 等 品 
外 观 白色 粉末 色 粉 末 
酸 值 /(mg KOH/g) 675 士 2 675 士 2 
对 法 基 茶 甲醛 /(mg/kg) < 25 25 
灰分 / (mg/kg) < 8 15 
որա OER ph tkk) / (mg/kg) < 5 10 
鉄 /(mg/kg) < 1 2 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0.2 0.5 
色 度 (5g/100mL DMF, Pt-Co) @ /号 - 10 10 
対 甲 基 茶 甲 酸 /(mg/kg) =< 150 200 
① 将 适量 试 样 均匀 地 分 布 于 白色 器 亚 或 滤纸 上 进行 目测 。 
HR: 是 生产 涤纶 的 主要 原料 ， 可 直接 与 乙 二 醇 酯 化 缩聚 得 到 聚 酷 ， 还 能 制 成 工程 聚 酯 
塑料 ， 可 作 增 塑 剂 的 原料 和 染料 中 间 体 。 
表 1.13.84 wo- 羟 基 茶 乙酸 的 质量 指标 〈 企 业 标准 
指 标 指 标 
項 H 項 目 
优 级 品 一 级 品 优 级 品 一 级 品 
外 观 白色 结晶 粉末 | 白色 结晶 粉末 | 醇 溶液 试验 合格 合格 
含量 /% > 99.0 98.5 硫酸 盐 ( 质 量 分 数 )/% Հ 0002 0. 05 
ուն E| / °C 118.0—121.0 | 116.0—118.0 | 鉄 ( 原 量 分 数 )/% 0.002 0.02 
HR: 主要 供 医 疗 系统 中 的 临床 病理 诊断 、 生 化 诊断 、 液 晶 诊 断 、 同 位 素 诊断 与 一 般 化 





























学 诊断 等 诊断 检查 中 所 用 的 一 大 类 试剂 用 。 





表 1. 13. 85 2- 氨基 -8- 蔡 酚 -6- 磺 酸 (y- 酸 ) 的 质量 指标 (HG/T 3408—2007) 















































Է 
項 目 潮 品 
优 级 品 

外 观 浅 灰 色 粉 末 或 颗粒 ԱՐ) 
2- 氮 基 -8- 蔡 酚 -6- 磺 酸 (7- 酸 )( 偶 合 值 )/ 2 > 95. 0 55.0 
2- 茶 胺 -6,8- 二 磺 酸 (氨基 G 酸 )( 原 量 分 数 )/% < 0. 10 9:20 
2-2 Jz- 6-8 R Ci ER JE EIRO /% - 1. 00 0. 08 
4,6- 二 羟基 -2- 蔡 磷酸 (DOG 酸 )( 原 量 分 数 )/% < 0.30 0.30 
水分 含量 ( 原 量 分 数 )/% - 3.0 = 
次 分 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 3.0 
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用 途 : 





ZL GB、 直 接 红 下 、 





直接 灰 D. 




















作 活 性 染料 和 直接 染料 的 中 间 体 。 用 于 直接 重 氮 黑 























直接 N 和 直接 耐 晒 灰 等 。 



































1.13 有 机 酸 的 质量 指标 m 


BH. HRTEM, HRE 


表 1.13.86 J-Wë 〈4- 羟 基 -7- 氮 基 -2- 蔡 磺 酸 ) 的 质量 指标 (HG/T 2075—2006) 






































































































































指 标 
项 目 F 品 
潮 品 
优 级 品 一 级 品 
」- 酸 含量 ( 原 量 分 数 )/% => 92.00 90. 00 40. 00 
ヶ 酸 含量 ( 原 量 分 数 )/% Հ 1. 50 1 
双 酸 含 量 ( 原 量 分 数 )/% < 0. 20 0. 20 0.50 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 1.00 1.00 - 
碱 不 溶 物 (质量 分 数 )/% < 0.20 0.50 0.20 
外 观 浅 灰 至 浅 棕色 粉末 至 浅 棕色 谊 状 物 
注 : 双 丁 酸 为 抽检 项 目 ， 每 周至 少 一 
DR: 用 于 制造 偶 氨 染料。 
表 1.13.87 克 列 夫 酸 的 质量 指标 〈 企 业 标 准 ) 
指 标 
项 目 
1.6- 克 列 夫 酸 1.7- 克 列 夫 酸 
外 观 灰色 湿 料 灰色 湿 料 
干 品 中 总 重 氮 值 (质量 分 数 )/% => 95 95 
干 品 中 异 构 物 (1,6 或 1.7- 酸 )( 原 量 分 数 )/% Հ 8 5.5 
干 品 在 気 水中 不溶 物 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 80 80 
注 : 一 般 是 1- 蔡 胺 -6- 磺 酸 和 1- 蔡 胺 -7- 磺 酸 的 混合 
HR: 由 两 种 酸 制 成 的 染料 ， 在 色泽 和 其 他 性 质 上 相差 很 少 ， 常 用 混合 物 制造 偶 氮 染料 
和 硫化 染料 等 。 


表 1.13.88 食用 烟 酸 的 质量 指标 (GB14757 一 2010) 




































































项 目 指 标 项 H 指 标 
含量 (以 干 基 计 ) (质量 分 数 )/% 99.5—101. 0 人 砷 (As)/ (mg/kg) - 2 
TERE E 分 数 )/ め < 0.5 熔点 /CC 234 一 238 
気化 物 ( 以 Cl 计 ) (质量 分 数 )/% < 0. 02 重金 属 (以 Pb il) /Cmg/kg)% < 20 
MIRER 分 数 )/ め < 0.1 外 观 色 或 类 白色 结晶 性 粉末 
用 途 : 为 维生素 类 药物 ， 与 烟 酰 胺 统称 维生素 PP， 用 于 抗 糙 皮 病 ， 也 可 用 作 血 扩张 药 ， 
















































































大 量 用 作 食 品 饲料 的 添加 剂 。 作 为 医药 中 间 体 ， 用 于 异 烟 肝 、 烟 酰胺 、 尼 可 条 及 烟 酸 肌 醇 酯 
等 的 生产 。 
表 1.13.89 饲 用 烟 酸 的 质量 指标 (GB/T 7300—2006) 
项 է 标 项 标 

含量 (Ce Hs NO; ,以 干燥 品 计 ) 99. 0--100. 5 重金属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0. 002 
GRA 234—238 干 燥 失 重 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0.5 

気化 合 物 ( 以 Cl 计 ) (质量 分 数 )/% < 0. 02 灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% < 0.1 
ԲԱՑԱ ՏՕ իո Br y 2) / ⁄4 < 0.02 外 观 白色 至 类 白色 粉末 









































用 途 : 食品 和 饲料 的 添加 剂 、 


也 用 于 医药 工业 。 
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国 第 1 章 ”有 机 酸 和 酸 栈 
表 1.13.90 饲料 用 叶酸 的 质量 指标 (GB/T 7302—2008) 
m H 标 项 Է 标 
叶酸 含量 (以 Cio Hio NiO; 干 基 计 )( 质 量 分 数 )/ % 195. 0~102. 0j| 灼 烧 残 潭 (质量 分 数 )/% < 0.5 
干 燥 失 重 ( 原 量 分 数 )/% - 8.5 外 观 黄色 或 橙黄 色 
结晶 性 粉 

























































































































































































































































































用 途 , 饲料 添加 剂 、 食 品 添加 剂 。 
R 1.13.91 食用 植 酸 ( 肌 醇 六 磷酸 ) 的 质量 指标 (HG 2683—1995) 
项 H 指 标 項 目 指 标 
植 酸 (Ce His Oa4P4) (质量 分 数 )/% > 50 Eik OI Ca 计 )( 质 量 分 数 )/% - 0. 02 
无 机 磷 ( 以 P 计 )( 质 量 分 数 )/% - 0. 02 砷 (以 As 计 )( 质 量 分 数 )/% - 0. 0003 
気化 物 ( 以 C1 IP (质量 分 数 )/% - 0. 02 重金属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% - 0. 003 
硫酸 盐 ( 以 ՏՕ Դ GEEDZO% - 0. 02 外 观 淡 黄色 或 浅 
褐色 黏稠 液体 
HR: FAEN; MAA; 保鲜 剂 ， 护 色 剂 ， 水 的 软化 剂 ， 金 属 防 蚀 ;， 防 锈 剂 等 。 
R 1.13.92 精制 环 烷 酸 的 质量 指标 (SH/T 0530—92) 
项 H 指 ER 
MHB-1 MHB-2 MHB-3 
粗 酸 値 /(mg KOH/g) > 180 170 >160 
含量 ( 原 量 分 数 )/% = 80 75 70 
纯 酸 值 /(mg KOH/g) = 215 —210 —205 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.8 <0.8 <0.8 
旨 肪 酸 含量 ( 原 量 分 数 )/% 无 析出 免检 验 免检 验 
密度 (20 で )/(kg/m3?) -- 0. 960 0. 960 0. 960 
色 号 < 13 13 11 
外 观 清晰 透明 棕 黄 色 油 状 液体 
用 途 : 主要 用 于 制备 环 烷 酸 盐 类 ; 也 广泛 用 于 涂料 工业 、 金 属 加 工业 、 木 材 工 业 、 农 药 
工业 、 印 刷 工 业 等 。 
表 1.13.93 1- 羟基 -2- 蔡 甲酸 的 质量 指标 〈 企 业 标 准 ) 
项 է 指 标 項 目 指 标 
外 观 米黄 色 至 棕 灰色 粉末 || 8 X /°C 198~204 
红外 光谱 鉴别 和 对 照 品 匹配 灰分 (质量 分 数 )/% Հ-0.2 
纯度 (中 和 滴定 )/% 宇 99.0 干燥 失重 ( a <0.5 
DR: 用 作成 色 剤 、 申 池添 加 剤 、 染 料 中 同体 等 
表 1.13.94 2- 羟基 -6- 蔡 甲酸 的 质量 指标 (GB/T 23671 一 2009) 
指 标 指 标 
项 H 項 目 
á 优等 品 | 合格 品 | 优等 品 | 合格 品 
干 品 初 燈 点 / で 之 | 245.0 240.0 ”中 2- 蔡 磺 酸 (质量 分 数 )/% <| 0.002 0. 01 
2 羟基 -6- 蔡 甲酸 纯度 (质量 分 数 )/%% >| 99.50 98.00 次 分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.02 0. 10 
1- 羟 基 -2- 茜 甲酸 (质量 分 数 )/% < 0.10 0. 30 | 水分 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.10 0. 10 
2- 将 基 -3- 茜 甲 酸 ( 原 量 分 数 )/% < 0.10 0.30 川 破 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.005 0.50 
2- 蔡 酚 ( 质 量 分 数 )/ 听 Հ| 010 0.20 JSPR 色 至 淡 | 淡 黄 至 浅 棕色 
黄色 粉末 | 粉末 或 块 状 
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有 途 : 工程 塑料 、 有 机 颜料 、 液 唱 材料 、 








1.13 有 机 酸 的 质量 指标 m 


医药 的 重要 有 机 中 间 体 。 


表 1. 13.95 6- 硝 基 -1,2- 重 氮 氧 基 蔡 -4- 磺 酸 的 质量 指标 (HG/T 3752—2004) 
















































































































































































指 标 
项 H 
一 等 品 合格 品 
外 观 浅黄 色 至 棕色 晶体 
6- 硝 基 -1,2- 重 氮 氧 基 蔡 -4- 磺 酸 (HPLC)( 质 量 分 数 )/% > 75. 0 70.0 
8- 硝 基 1,2- 重 氮 氧 基 葵 -4- 磺 酸 (HPLC)( 质 量 分数 )/% < 2. 0 4.0 
1,2- 重 氮 氧 基 蔡 -4- 磺 酸 (HPLC) (质量 分 数 )/% - 0.2 1.0 
游离 酸 ( 以 硫酸 计 ) (质量 分 数 )/% < 5.0 6.5 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% - 0.1 0.2 
HR: 染料 中 间 体 。 用 于 生产 酸性 媒介 黑 工 、 酸 性 媒介 黑 A。 
表 1.13.96 醇 ( 酚 ) MRR (հ) 的 质量 指标 (QB/T 2950—2008) 
指 标 
項 目 盐 类 产品 
酸 类 产品 
[ 型 II 型 
总 活性 物 (以 钠 盐 计 ) (质量 分 数 )/% = 90 24 86 
无 机 盐 ( 以 NaCl 计 )( 质 量 分 数 )/% = 0.5 = = 
pH 値 10% 水 溶液 25 で て) < 1.0—3. 0 5.0—7.0 8.0—10. 0 
一 氯 乙酸 盐 /(mg/kg) < 20 5 20 
外 观 淡 黄 色 液 体 无 色 至 淡 黄 色 液 体 乳白 色 襄 体 
初级 生物 降解 率 7 天 不 低 于 90% 
PR: 表面 活性 剂 。 
R 1.13.97 工业 乙酸 酬 的 质量 指标 (GB/T 10668 一 2000) 
指 标 
项 էլ 
优等 品 一 等 品 合格 品 
Z WBF& Br OR Ht 230 / 1⁄4 = 99.0 8 96.0 
色 度 (PCCo Աաաա - 10 15 25 
蒸 災 残 溶 ( 原 量 分 数 )/% < 0. 005 0. 01 0. 01 
铁 含量 (以 Fe 辻 )( 原 量 分 数 )/% < 0.0001 0. 0002 0. 0005 
还 原 高 锰 酸 钾 物 质 指数 /(mg/100mL) 60 80 = 














外 观 


























表 1.13.98 试剂 用 乙酸 栈 


JE: 用 作 试 剂 ， 以 及 用 于 药物 、 染 料 、 


无 色 透 明 液体 ,有 刺激 性 气味 








的 质量 指标 (GB/T 677—1992) 





省 酸 纤维 制造 、 制 引发 剂 、 漂 白 剂 等 。 


























指 标 指 标 
项 H 項 目 

分 析 纯 | 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 
(CH。CO)。O( 原 量 分 数 )/% = | 98.5 | 96.0 铁 (Fe) (质量 分 数 )/% = |0.0001| 0. 0005 
28 RIR <| 0.002 | 0.005 | 铜 (Cu) (质量 分 数 )/% Հ |0. 0001| 0. 0005 
気化 物 (C1)( 原 量 分 数 )/% Հ|0.0002|0.0005) 铝 (PB) (质量 分 数 )/% <|0.0001| 0. 0005 
MRE CSO) (i Br y 38) / 1⁄4 =< |0.0005| 0.001 | 还 原 高 锰 酸 钾 物 质 ( 以 O 计 ) (质量 分 | 0.015 | 0.015 
歴 酸 甚 (PO)( 原 量 分 数 )/ め ՀԵ|Ծ. 0005 | 0. 001 数)/% < 


























j 途 : 用 作 乙 酰 化 剂 ， 以 及 用 于 药物 、 











染料 、 醋 酸 纤维 








բոր 
z% 
ՅԷ 
+=, 
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国 第 1 章 ”有 机 酸 和 酸 栈 
表 1.13.99 部 茶 二 甲 酸 丁 的 原 量 指 本 (GB/T 15336 一 2006) 
指 标 
项 H 

优等 品 一 等 品 合格 品 
熔融 色 度 / 色 度 号 < 20 50 100 
热 稳 定 色 度 / 色 度 号 < 50 150 = 
硫酸 色 度 / 色 度 号 - 60 100 150 
结晶 点 /C => 130.5 130.3 130. 0 
纯度 (质量 分 数 )/% > 99. 50 99.5 99. 00 
済 高 酸 ( 原 量 分 数 )/% < 0.20 0.30 0.50 
灰分 (质量 分 数 )/% - 0. 05 一 = 

色 微 带 其 他 色调 的 鳞片 
外 观 色 鳞 片 状 或 结晶 性 粉末 
Ւ 鳞片 状 或 结晶 性 粉末 状 或 结晶 性 粉 未 
1 途 : 用 作 PVC 等 的 增 塑 剂 、 用 于 生产 不 他 和 聚 酯 树脂 、 醇 酸 树脂 、 染 料及 颜料 、 多 




















种 涂料 、 食 用 、 医 药 中 的 缓 海 剂 酚 栈 、 农 药 中 


表 1.13.100 试剂 用 邻 茶 二 甲酸 酬 的 质量 指标 (HG/T 3479 一 2003) 









































的 亚 胺 硫磺 、 灭 草 松 以 及 糖精 钠 等 。 


















































省 标 指 标 
项 H 項 目 
分 析 纯 | 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 
含量 [C。H4(CO)。 」( 原 量 分 数 )/% >| 99.7 99.0 | 気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% 0.005 0.01 
熔点 范围 /‘C ՀԱ29-133| 129— | 硫化 合 物 ( 以 SO iD (质量 分 数 )/% 0. 001 0. 005 
(1) 133(2 で て) 重金属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )% 0. 001 0. 005 
灼 烧 残 酒 (以 硫酸 盐 计 )( 质 量 分 数 )/% <| 0.025 0.05 վին 白色 针 状 结晶 




















表 1.13.101 














用 途 ， 生 化 研究 。 标 定 碱 的 标准 溶液 。 从 仲 醇 、 叔 醇 中 分 离 伯 醇 。 


1,8- 茜 二 甲 酸 丁 的 康 量 指 株 (YB/T 5096—2007) 


























标 指 标 
项 H 項 目 
二 级 品 一 级 品 二 级 品 
含量 ( 原 量 分 数 )/% = 96 熔点 /*C =< 271—274 





























用 途 ， 是 合成 染料 、 颜 料及 荧光 增 白 剂 等 的 重要 原料 ， 


表 1.13.102 工业 顺 丁 烯 二 酸 酥 的 质量 指标 (GB 3676—2008) 











m 2 指 标 

优等 品 合格 品 
MTZR CGH; 计 )( 质 量 分 数 )/% > 99.5 99.0 
熔融 色 度 (PCCo)/ 号 < 25 50 
结晶 点 /°C => 52.5 52. 0 
KIER E (Մ EIRO / ⁄4 < 0.005 0.005 
铁 含 量 (以 Fe 计 )/ (jg/g) < 3 = 
加 热 后 的 炊 融 色 度 (PCCo)/ 号 Հ 供需 双方 协商 = 











外 观 


P 

















リコ 





月 途 : 
加 剂 等 。 
106 





իտ 4277. 、 共 聚 物 ， 也 用 于 合成 树脂 、 涂 料 、 农 药 、 








色 、 




















微 黄色 块 状 或 片 状 结晶 体 


医药 、 食 品 、 及 润滑 油 添 





1.13 有 机 酸 的 质量 指标 m 
































表 1.13.103 试剂 用 顺 丁 烯 二 酸 酬 的 质量 指标 (HG/T 3459—2003) 
指 标 指 标 
项 目 项 目 
分 析 纯 | 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 
含量 (Cs HzO。 )( 原 量 分 数 )/% >| 99.5 98.5 MKIRI CIRE EEO% <| 0.01 0. 05 
Kë sa, Ya EC < |52. 0~54. 0| 51. 0~54. O| RAL H CCD (质量 分 数 )/% Հ| 0.01 0. 05 
WE JE քեռ <| 合格 合格 
观 2 色 结 晶 或 白色 粉末 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.005 0. 01 外 观 无 色 结 襄 或 白色 粉末 














用 途 : 分 析 试 剂 ， 
































主要 用 于 不 饱和 聚 酯 、 聚 酯 、 树 脂 、 涂 料 、 纸 张 处 理 剂 。 




















表 1.13.104 1,8- 蔡 二 甲酸 酬 的 质量 指标 (YB/T 5096—2007) 
指 标 指 ֆր 
項 目 項 目 
一 级 Z4 一 级 二 级 
含量 ( 原 量 分 数 )/% - 98 96 熔点 范围 /C 271 一 2749 
































① 参考 指标 


不 作 报 废 依据 。 























3 于 合成 花 系 染 、 颜 料 ， 还 原 BG 灰 和 葡 光 增 白 剂 的 重要 原料 。 


表 1. 13.105 工业 用 偏 茶 三 酸 栈 的 质量 指标 (GB/T 23967 一 2009) 





























项 H 指 标 項 H H ֆր 
偽 茶 三 酸 本 ( 原 量 分 数 )/% = 95.0 结晶 点 /°C < 164. 0 
酸 值 /(mg KOH/g) < 865 外 观 色 或 微 带 
熔融 色 度 (PtCo 号 )/ 黑 曾 单位 - 150 黄色 片 状 固体 
































用 途 : EZH TE 8 28 — B BR A 28 A R BB 5 JE 
































表 1.13.106 水 处 理 剂 水 解 聚 马 来 酸 栈 的 质量 指标 (Շ5/Լ10535 19977 
指 A 
项 H 
优等 品 一 等 品 合格 品 
固体 含量 ( 原 量 分 数 )/% = 48. 0 48.0 48.0 
平均 分 子 量 => 700 450 300 
省 值 /(mgy/g) - 80 160 տ 
pH 値 (1% 水 溶液 ) 2.0—3. 0 2.0—3. 0 2.0—3. 0 
密度 (20 で )/(g/cm3) > 1. 18 1. 18 
外 观 浅黄 色 至 深 棕色 透明 液体 
用 途 :工业 循环 冷却 水 、 原 油 脱 水 、 锅 炉 及 输 油 、 输 水 管 防 垢 和 除 垢 。 


























K 1.13.107 水 处 理 用 马 来 酸 酷 - 丙 烯 酸 共 聚 物 的 质量 指标 (HG/T 2229—2009) 

项 ք 指 标 项 H 指 标 
固体 含量 ( 原 量 分 数 )/% => 48.0 pH 債 10g/L 水 溶液 ) 2.0—3. 0 
jë aR JE / (mm?/s) = 10 密度 (20 で )/(g/cm?) = 2 
游离 单 体 (以 马 来 酸 计 )( 质 量 分 数 )/% < 5. 0 外 观 棕 黄 色 透 明 液体 























用 途 ， 可 用 在 温度 较 高 的 循环 水 系统 、 低 压 锅炉 或 蒸馏 系统 ! 

















使 用 。 
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2.1 物性 总 览 SE 

表 2.1.1 甲酸 盐 的 一 般 物 性 总 

表 2.1.2 乙酸 盐 的 一 般 物 性 总 览 

表 2.1.3 乙 二 酸 盐 的 一 般 物 性 总 览 ， 

表 2.1.4 水 杨 酸 盐 的 一 般 物 性 总 览 

表 2.1.5 硬 脂 酸 盐 的 一 般 物性 总 览 - 

表 2.1.6 柠檬 酸 的 一 般 物 性 总 览 

表 2.1.7 乳酸 盐 的 一 般 物性 总 览 

表 2.1.8 酒石酸 盐 的 一 般 物 性 总 览 

表 2.1.9 其 他 有 机 盐 的 一 般 物性 总 览 

表 2.1.10 有 机 碱 的 一 般 物性 总 览 

表 2.1.11 有 机 盐 和 碱 的 危险 品 特性 总 览 …… 
2:27 խո աարուամաննեա աաա NO I 

38252: 乙酸 盐水 溶液 的 密度 ………………… 

表 2.2.2 酒石酸 盐水 溶液 的 密度 (20C) …… 
2:3` REJ ょ も ーー ンー の ーー イニ ピー ウ ローバ ーッ 

表 2.3.1 乳酸 盐水 溶液 的 表面 张力 …………… 
2.4 ֆիր Հաաա անական, 

表 2.4.1 乙酸 盐 在 水 中 的 

R242 乙 二 酸 盐 在 水 

表 2.4.3 酒石酸 盐 在 水 

表 2.4.4 有 机 酸 盐 在 月 

(20~30°C) ծ... ծ....... 
表 2.4.5 葡萄 糖 酸 钙 在 NaHzPO, 溶 液 中 的 溶 




















2.5 沸点 
表 2.5.1 
表 2.5.2 




















2.6 





乙酸 盐水 溶液 及 饱和 溶液 的 沸 ) 
酒石酸 盐水 溶液 及 饱和 溶液 
沸点 
Միով EES EE 
iim q DS R SPE 
2.7 质量 指标 eee 








解 度 (20C) 





= 











իշա 
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无 水 乙酸 钠 的 质量 指标 




















(GB/T 694 一 1995) 

















双 乙 酸 钠 的 质量 指标 


(GB 25538 一 2010) Ei NR I 




















三 水 合 乙酸 钠 的 质量 指标 


(GB/T 693—1996) ee 











脱氧 乙酸 钠 的 质量 指标 
B 25547 一 2010) PE EE E 

















A-A 3 Z, B GN BJ JR HE TE PR 


CHG 8029-8023 dim 


表 2.6.1 
表 2.7.1 WÄ 
表 2.7.2 食 
表 2.7.3 试剂 
表 2.7.4 Թ 
(G 
表 2.7.5 Թ 
表 2.7.6 WÄ 
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Հաաա եխ (GB/T 














o oo co の の ピロ Հ 








142 





142 
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1292—2008) 142 
工业 乙酸 销 的 质量 指标 (HG/T 
2032—1999) ee 143 
工业 乙酸 锰 的 质量 指标 (HG/T 
2034—1999) ee 143 
工业 乙酸 镜 的 质量 指标 (HG/T 
2033—1999) eos, Sons se 43 
试剂 用 三 水 合 乙 酸 铅 的 质量 指标 
(HG/T 2630—2010) : 143 
食用 丙 酸 钙 的 质量 指标 (GB 

25548. 20105 44 
食用 丙 酸 钙 的 质量 指标 

(HG 2921—1999) 44 
食用 丙 酸 钠 的 质量 指标 (GB 25549 一 
2010. HG 2922 一 1999) 144 
饲 用 丙 酸 钙 的 质量 指标 [HG 2931 一 
987 (1997) | 44 
饲 用 丙 酸 钠 的 质量 指标 [HG 2930 一 
987 (1997) | 44 
2421Թ BJ Bi le Jë ks (HG/T 

4073 一 2008) 145 
JÚ] JH E Bà Ek BJ t Br TE PR 

(HG/T 3453-1999) ……………… 145 
试剂 用 乙 二 胺 四 乙酸 二 钠 的 质量 

指标 (GB/T 1401 一 1998) Հո» 45 
第 一 基准 试剂 乙 二 胺 四 乙酸 二 钠 的 

质量 指标 (GB 10734 一 2008) … 145 
工作 基准 试剂 乙 二 胺 四 乙酸 二 钠 的 
质量 指标 (GB 12593 一 2007) 46 
试剂 用 三 水 合 二 乙 基 二 硫 代 氮 基 
酸 钠 的 质量 指标 (HG/T 4016 一 

2008) 46 
H 酸 单 钠 盐 的 质量 指标 (GB/T 
草酸 钠 试 剂 用 的 质量 指标 (GB/T 

1289 一 94) a ոնն: 
HE FH JH AE MP š Bë GA WJ pi ht TB PE 

(HG 2260 一 91) 147 
间 硝 基 茶 磺 酸 钠 的 质量 指标 (HG 
2591—94) 47 
葵 胶 -2 ,5- 双 磺 酸 单 钠 盐 的 质量 

指标 (HG/T 4163 一 2010) pp 47 


1- 蔡 胺 -4- 磺 酸 钠 的 质量 指标 





表 2. 7. 


表 2. 7. 


. 28 


=29 





(HG/T 3387—2009) նանան նա: 


a- 烯 基础 酸 钠 的 质量 指标 
(GB/T 20200 一 2006) 

EE Bš HH A AE BA PR Git BJ Jt ht JE Եր 
(GB/T 23846 一 2009) 
电镀 用 氨基 磺 酸 镍 的 质量 指标 
(GB/T 23847 一 2009) 

H, gË H 28 2Ë pi Bà Wp ER ñ pt 1 JE PR 
(GB/T 23848 一 2009) 

对 氨基 茶 磺 酸 钠 的 质量 指标 


















































(HG/T 2746 一 2010) ee 
脂肪 酸 甲 酯 磺 酸 钠 (MES) 的 质量 














指标 (QB/T 4081—2010) 
2- 蔡 酚 -3 ,6- 二 磺 酸 二 钠 盐 (R jk) 
的 质量 指标 (HG/T 3413 一 
2010) 








2- 蔡 酚 -6,8- 二 磺 酸 二 钾 盐 (G փ) 的 
质量 指标 (HG/T 3414—2010) 
2- 氨 基 -4,6- 二 硝 基 酚 钠 〈( 苦 氨 酸 钠 ) 

















质量 指标 (GB/T 25785 一 2010) …・ 








食用 乙酰 磺胺 酸 钾 的 质量 指标 
(GB 25540--2010) …………… 
试剂 用 邻 茶 二 
(GB/T 1291—2008) 

基准 试剂 邻 茶 二 甲酸 氧 钾 的 质量 
指标 (GB/T 15336 一 2008) 
工作 基准 试剂 邻 茶 二 甲 
量 指标 (GB 1257—2007) `: 
第 一 基准 试剂 邻 茶 二 甲酸 氢 钾 的 质 
量 指标 (GB10730 一 2008) 
pH 基准 试剂 邻 茶 二 

















































































































JK Ak FEH P AE IE. Z 3⁄4 
质量 指标 (HG/T 2839—2010) 
水 处 理 用 聚 偏 磷酸 钠 的 质量 指标 
































(HG/T 2837—2010) pp 
水 处 理 剂 亚 乙 基 二 胺 四 亚 甲 基 腾 酸 








钠 的 质量 
2003) 
水 处 理 用 聚 偏 腾 酸 钠 的 质量 指标 
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թեր (SH 2604. 02 一 




















理 用 
里 用 
紅 気 化 息 的 原 量 指 本 (HG/T 
2604.08 一 2003) 
HH 
Ե: 








= Հ 
Ë En ほ 


K 
(SH 2604. 04—2003) 
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թ: 





| 内 
եւ RK R A W AS E ht JH իր 
(SH/T 2604. 10—2003) 
Jk AE I JH 28 PA 6 B BN AS ut ht FE Ֆր 
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(HG/T 2838—2010) …… ド …… ド ドー 





猩 红 酸 双 钠 盐 的 质量 指标 


酸 氧 钾 的 质量 指标 


氢 钾 的 质 


酸 氧 钾 的 质量 
指标 (GB 6857—2008) …………… 
騰 酸 二 缶 的 


SH 2604. 03---20033 նաԱ նան Ա», 
丙烯 酸 、 聚 丙烯 酸 钠 的 


( 十 四 ) 烷 իք 


燃 酸 2- 甲 基 2 -丙烯 酰 氨 


14 


ւ 14 


> 14 


. 14 


的 
14 





. 14 





. 76 


・77 


(HG/T 2077—2009) + ո: Դ» 





乙 氧 基 化 烷 








硫酸 钠 的 质量 指标 





(GB/T 13529 一 2003) 














食 


5 - 鸟 背 酸 二 钠 的 质量 指标 


(QB/T 2846 一 2007) 











թ) 


醇 


SR (QB/T 2950—2008) 





ERE R — BN BJ E ht JE kR 


(QB/T 2845—2007) 


( 酚 ) հա GO 的 质量 














ով) 





氧化 胆 碱 的 质量 指标 








(HG/T 2941—2004) ee 
三 乙 基 铝 的 质量 指标 
草酸 外 的 质量 指标 (GB/T 23589 一 


200 





9) 





草酸 销 的 质量 指标 (GB/T 26005 一 


201 
エイ 





E 基 准 试剂 草酸 钠 的 质量 指标 


(GB 1254—2007) 








试剂 用 草酸 钠 的 质量 指标 (GB/T 


128 





9—94) 











指标 


试剂 用 二 水 合 柠檬 酸 三 钠 的 质量 








(GB/T 16493 一 1996) 








用 柠檬 酸 钠 的 质量 指标 (GB 








678 





2 一 2009) ՀԱԿԱ աՆ: 

















WRI HIET RIR S, Ek h) ut ht JH իր 





(HG/T 3497—2000) ee 





























食用 乳酸 钙 的 质量 指标 (G 
食用 L- 乳 酸 钙 的 质量 指标 (GB 
25555 一 2010) 

食用 乳酸 钠 溶 液 的 质量 指标 





(ՇՔ.25537- 2010). eit 

















Թ) 


乳酸 亚 铁 的 质量 指标 (GB 





678 


1 一 2007) 


乳酸 锌 的 质量 指标 (GB/T 23735 一 


200 


9) 








食 | 


山梨 酸 钾 的 质量 指标 (GB 





137 


36 一 2008) 

















食 





酒石酸 氧 钾 的 


Էս 
հր 
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质量 指标 Bl 

















バレ 。 x: 
26 Դ ե" 数 
表 2.6.1 有 机 盐 的 介 电 常数 
名 称 介 电 常数 s 名 称 介 电 常数 s 名 称 介 电 常数 s 
油 酸 钠 Dr 油 酸 铅 3, 21.8 MRH 2. 420 
油 酸 鉄 2. 620 油 酸 铜 2. 820 醋酸 铅 2.5 











2.7 质量 指标 
表 2.7.1 试剂 用 无 水 乙酸 钠 的 质量 指标 (GB/T 694—1995) 
项 H 指 标 

优 级 纯 分 析 纯 化 学 纯 
CH。COONa( 原 量 分 数 )/% => 99.0 99.0 98.5 
澄清 度 试验 (HG 3-1168) < 2 号 3 号 5 号 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% 0.005 0.005 0.01 
気化 物 (C1)( 原 量 分 数 )/% < 0.001 0.002 0. 005 
硫酸 盐 (SO4) (质量 分 数 )/% < 0.003 0.003 0.01 
թա CPO, (质量 分 数 )/% = 0.0005 0.0005 0.001 
镁 (Mg) (质量 分 数 )/% - 0. 0005 0. 0005 0. 001 
E CAD (质量 分 数 )/% - 0. 001 0. 001 0. 002 
钾 (K) (质量 分 数 )/% Հ 0. 002 = = 
钙 (Ca) (质量 分 数 )/% - 0. 001 0. 005 0. 005 
鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% - 0. 0005 0. 0005 0. 001 
重金属 ( 以 Pb 计 ) (质量 分 数 )/% - 0. 001 0. 001 0. 002 
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表 2.7.2 食用 双 乙 酸 钠 的 质量 指标 (GB 25538 一 2010) 





] 作 普通 分 析 试 剂 ， 用 作 有 机 合成 的 酯 化 剂 以 及 摄影 药品 、 医 药 、 印 染 媒 染 剂 、 




















项 H 指 标 項 目 H 标 
游离 乙酸 (以 干 基 计 ) (质量 分 数 )/% 39. 0~41. 0 易 気 化物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.2 
の 酸 鋼 ( 以 干 基 辻 )( 原 量 分 数 )/% 58. 0--60. 0 # (Pb) /(mg/kg) = 2 
pH 值 4.5~5.0 外 观 白色 吸湿 性 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 2. 0 结晶 固体 


























用 途 : 主要 用 作 食 品 和 饲料 工业 的 防腐 剂 、 























制品 保存 剂 ， 也 是 复合 型 防 霉 剂 的 主要 原料 。 








表 2.7.3 试剂 用 三 水 合 乙 酸 钠 的 质量 指标 (GB/T 693—1996) 
项 H 指 标 

优 级 纯 分 析 纯 化 学 纯 
(CH; COONAa : 3H;0)/% = 99.5 99.0 —98. 0 
pH(50g/L,25 で ) 7.5—9. 0 7.5—9. 0 7.5—9. 0 
澄清 度 试 验 C(HG 3-1168) / 号 - շ 3 5 
水 不 溶 物 /% =< 0.002 0.002 <0. 005 
気化 物 (CD/% = 0. 0003 0. 001 Հ-0. 003 
硫酸 盐 (SO4)/% - 0. 002 0. 005 <0. 005 
B Bë +k: ( PO, ) / 22 =< 0. 0002 0. 0002 <0. 0005 
铝 (AD/% =< 0. 0005 0. 0005 <0. 001 
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续 表 
= 
項 H H 标 
优 级 纯 分 析 纯 化 学 纯 
甸 (K)/% - 0. 002 = ーー 
#5 ( Ca) / ⁄ - 0. 001 0. 002 <0. 005 
鉄 (Fe)/% - 0. 0002 0. 0002 <0. 0005 
銅 (Cu)/% < 0. 0005 0. 0005 Հ-0. 001 
铅 (Pb)/% < 0. 0005 0. 0005 <0. 001 
还 原 高 锰 酸 钾 物 质 ( 以 HCOOH 计 )/% - 0. 0050 0. 01 
Jĝ: 用 于 印染 、 制药 、 摄影 、 电镀 等 。 
表 2.7.4 食用 脱 氢 乙 酸 钠 的 质量 指标 (GB 25547 一 2010) 
项 目 指 标 項 目 指标 
脱氧 乙酸 钠 ( 以 CsH;NaO 计 , 干 基 )( 质 量 分 数 )/ 中 8.0 一 100. 和 | 砷 (As)/Cmg/kg) = 3 
游离 碱 实 验 通过 实验 ‖ 铅 (Pb)/Cmg/kg) < 2 
水分 ( 原 量 分 数 )/% 去 |8.5 一 10.0| 外 观 色 或 近 
気化 物 ( 以 CLH JE EDZO% < 0.011 色 粉 末 
用 途 : 广泛 应 用 于 饮料 、 食 品 、 饲 料 的 加 工业 ， 抑 制 考 菌 、 醇 母 菌 、 细 菌 。 
































表 2.7.5 食用 4- 和 毛茶 氧 乙酸 钠 的 质量 指标 (HG 2302—92) 


























项 目 指 标 项 H 指 标 
含量 (以 干 基 计 ) => 98.5 水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0. 10 
熔点 范围 人/C 154—156 砷 含量 (以 As 辻 )( 原 量 分 数 )/% < 0.00005 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% < 0.5 外 观 白色 针 状 或 棱柱 状 结晶 
































用 途 : 生化 研究 和 作 植 物 生长 激素 。 


表 2.7.6 试剂 用 乙酸 铁 的 质量 指标 (GB/T 1292—2008) 





























项 目 优 级 纯 分 析 纯 化 学 纯 
含量 CCH。COONHL )( 原 量 分 数 )/% = 98.0 98.0 97.0 
pH 値 (50g/L,25 で ) 6.7 一 7.3 6.5 一 7.5 6.5 一 7.5 
淤 清 度 试验 /号 < 2 3 5 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% =< 0.002 0.005 0.01 
灼 烧 残渣 (以 硫酸 盐 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.005 0.005 0.01 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 2.0 = = 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% = 0. 0005 0. 0005 0. 001 
աթ CSO) EDZO% < 0.001 0. 002 0. 005 
硝酸 盐 (NO;) (质量 分 数 )/% < 0.001 0.001 一 
Rk POD (质量 分 数 )/% < 0. 0003 0. 0005 = 
镁 (Mg) (质量 分 数 )/% < 0. 0002 0.0004 0.001 
E5 (Ca) (质量 分 数 )/% < 0. 0005 0. 001 0. 002 
Ek (Fe) (质量 分 数 )/% < 0. 0002 0. 0005 0. 001 
重金属 ( 以 Pb 计 ) (质量 分 数 )/% = 0. 0002 0.0005 0.001 
还 原 高 锰 酸 钾 物 质 ( 以 O 计 ) (质量 分 数 )/%。 < 0. 0016 0. 0032 0. 0032 
外 观 无 色 或 白色 易 吸 潮 结晶 


























DA: 用 作 分 析 试 剂 、 肉 类 防腐 剂 ， 也 用 作 制 药 等 。 











142 


表 2.7.7 工业 乙酸 钴 的 质量 指标 (HG/T 2032—1999) 
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7 ”质量 指标 m 






























































































































































































































































ող ր 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
CO(CH。COO)。・4HzO( 原 量 分 数 )/% => 99.3 98.0 97.0 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.02 0. 02 0. 02 
硫酸 盐 ( 以 SO?” 计 ) (质量 分 数 )/% < 0.01 0.01 0.01 
気化 物 ( 以 CI 辻 )( 原 量 分 数 )/% - 0. 002 0. 005 0. 005 
硝酸 盐 ( 以 NO; 计 )( 质 量 分数 )/% < 0.05 0.08 0.08 
Ek Fe) RENZO /% - 0. 001 0. 001 0. 001 
铜 (Cu) (质量 分 数 )/% = 0.001 0.005 0.01 
ND (质量 分 数 )/% < 0.08 0.10 = 
碱 金属 及 碱土 金属 (质量 分 数 )/% < 0.30 0.40 0.5 
外 观 紫红 色 结 晶 紫红 色 结 晶 紫红 色 结 晶 
DR: 用 作 分 析 试 剂 、 众 化 剂 、 催 干 漆 ， 也 用 于 陶瓷 釉 的 配料 。 
表 2.7.8 工业 乙酸 锰 的 质量 指标 (HG/T 2034—1999) 
H 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
Mn(CH。COO)。・4Hz。O 计 ( 质 量 分 数 )/ 跌 > 99.0 98.0 97.0 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.01 0.01 0.01 
硫酸 盐 ( 以 SO: 计 ) (质量 分 数 )/% Հ 0. 02 0. 02 0. 02 
気化 物 ( 以 CI~ 斗 )( 原 量 分 数 )/% < 0.002 0.01 0.01 
铁 (Fe) (质量 分 数 )/% < 0.001 0. 002 0. 002 
铜 (Cu) ( 原 量 分 数 )/% < 0.001 0.005 0.01 
ND (质量 分 数 )/% Հ 0. 08 0. 08 0. 08 
碱 金属 及 碱土 金属 (质量 分 数 )/% < 0.30 0.30 0.30 
外 观 淡 粉 红色 结晶 
用途 : AWER PTA, DMT 氧化 反应 的 催化 剂 ， 还 可 用 作 媒 染 剂 、 涂 料 、 颜 料 和 
催 干 固化 剂 、 分 析 试剂 等 。 
表 2.7.9 工业 乙酸 锁 的 质量 指标 (HG/T 2033—1999) 
项 H 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
AARE 分 数 )/% 40-41 40-42 40-42 
気化 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0. 002 0. 003 0. 01 
(73/77 < 0.002 0.003 0.005 
茶 ( 原 量 分 数 )/% < 0.2 0.2 1.0 
溶解 试验 无 色 透 明 无 色 透 明 无 色 透 明 
外 观 白色 粉末 色 粉 末 色 粉 末 
用 途 : 和 常用 作 人 造 纤 维 的 催化 剂 。 
表 2.7.10 试剂 用 三 水 合 乙 酸 铅 的 质量 指标 (HG/T 2630—2010) 
项 B 指 标 项 B 指 标 
分 析 纯 | 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 
Pb(CH。COO) ぅ ・3HzO( 原 量 分 数 )/% >| 99.5 | 98.0 (Հ (质量 分 数 )/% <| 0.005 | 0.02 
澄清 度 试验 (HG 3-1168)/ 号 <| 3 5 ոջ (质量 分 数 )/% | 0.005 | 0.02 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.005 | 0.01 | 钙 (Ca) ( 原 量 分 数 )/% <|0.005| 0.02 
Ն` (质量 分 数 )/% =< |0.0005| 0. 002 | 鉄 (Fe) (质量 分 数 )/% <| 0.001 | 0.002 
量 (N) (质量 分 数 )/% <| 0. 001 | 0. 002 |#J (Cu) (质量 分 数 )/% <| 0.001 | 0.005 
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用 途 : 制 取 各 种 铝 盐 、 抗 污 涂料 、 水 质 防 护 剂 、 颜 料 填充 剂 、 涂 料 干燥 剂 、 纤 维 染 
色 等 。 
表 2.7.11 食用 丙 酸 钙 的 质量 指标 (GB 25548 一 2010) 
项 H 指 标 項 目 指 标 
丙 酸 钙 ( 以 Ce HioCaO 计 ,以 干 基 计 )( 质 որ 重金属 ( 以 Pb H) /(mg/kg) Հ 10 
量 分 数 )/% - | 氟 化 物 ( 以 下 计 )/Cmg/kg) < 30 
s 量 分 数 )/% < 0.30 铁 (Fe)/(mg/kg) < 50 
离 酸 或 游离 碱 通过 实验 外 观 色 结 晶 、 颗 粒 
pe - 9.5 或 结晶 性 粉末 
神 含 量 CAs)/(mg/kg) < 3 























目途 : 食品 防腐 剂 和 饲料 防 霉 剂 。 
表 2.7.12 食用 丙 酸 钙 的 质量 指标 (HG 2921—1999) 















































项 目 JE 标 項 目 指 标 
丙 酸 钙 ( 以 干 基 计 ) (质量 分 数 )/% = 99. 0 重金属 ( 以 Pb 计 ) (质量 分 数 )/% < 0.001 
et 量 分 数 )/% < 0.30 ՀԽ (թո ԴՅԾ/77 - 0. 003 
离 酸 或 游离 碱 通过 实验 | 外 观 Հ | 白色 结晶 、 颗 粒 
S. երի < 9.5 或 结晶 性 粉末 
砷 (以 AssO; 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.0004 




















HR: 食品 防腐 剂 和 饲料 防 霉 剂 。 


表 2.7.13 食用 丙 酸 钠 的 质量 指标 (GB 25549 一 2010, HG 2922—1999) 





























项 目 指 株 項 H 指 标 
丙 酸 钠 ( 以 干 基 计 ) (质量 分 数 )/% 99.0--100.5 | 砷 (As) (质量 分 数 )/% Հ 0. 0003 
加 払 減量 ( 原 量 分 数 )/% < 1.0 鉄 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.003 
碱 度 ( 以 Naz CO; tH) 通过 实验 “| 外 观 无 色 透 明 结晶 或 
重金属 ( 以 Pb 辻 )( 原 量 分 数 )/% < 0.001 粒状 唱 形 粉末 

















用 途 : 防 霉 、 防 腐 杀 菌 剂 ， 能 耐 高 温 而 不 分 解 ， 广 泛 用 于 食品 、 烟 草 、 医 药 行 业 。 








表 2.7.14 人 饲 用 丙 酸 钙 的 质量 指标 [HG 2931—1987 (1997) | 


项 目 指 标 項 目 指 ֆր 









































含量 [以 (CH3CH;COO),Ca 干 基 计 ] (质量 a 重金属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% = 0. 002 
分 数 )/% => 砷 (As) (质量 分 数 )/% < 0. 0002 
水 不 溶 物 (质量 分 数 )/% Հ 0. 15 干燥 失重 (质量 分 数 )/% < 9.5 
游离 酸 (以 CH。CHzCOO 计 )( 质 量 分 数 )/% Հ 0.11 外 观 色 结 晶 颗 
游离 碱 ( 以 NaOH 计 )( 质 量 分 数 )/% Հ 0. 06 粒 或 粉末 

















用 途 :主要 用 作 防 霉 剂 ， 延 长 饲料 的 保鲜 期 。 


表 2.7.15 饲 用 丙 酸 钠 的 质量 指标 [HG 2930 1987 (1997) | 









































项 目 指 标 項 H Ho 标 
含量 [以 (CH;CH;COO) Na 干 基 计 ] > 99.0 砷 (As) (质量 分 数 )/% Հ 0. 0002 
水 中 溶解 态 微 注 干燥 失重 (质量 分 数 )/% < 5.0 
游离 酸 ( 以 CHaCOOH 辻 )( 原 量 分 数 )/% < 0.11 外 观 աի 
游离 碱 ( 以 NaOH 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.16 颗粒 或 粉末 
重金 属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.002 























Hk: 食品 、 饲 料 和 防腐 、 防 霉 剂 。 


ձը 
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表 2.7.16 新 全 酸 钴 的 质量 指标 (HG/T 4073—2008) 
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-7 


质量 指标 Bl 
































项 H - と ー 项 H ーー ーー 
销 (Co) (质量 分 数 )/% = | 20. 5-Է0. 5 | 20. 5-Է0. 5 i 软化 点 /*C 80--100 տ 
加 払 減量 ( 原 量 分 数 )/% < 1.0 1. 0 外 观 蓝 紫 色 粒 状 | 蓝 紫 色 粒 状 
终 炊 点 /CC < = 80~110 




















用 途 : 橡胶 黏合 剂 。 








































































































表 2.7.17 试剂 用 草酸 铵 的 质量 指标 (HG/T 3453—1999) 
项 H 指 标 

优 级 纯 分 析 纯 化 学 纯 
(NH, ):C;O, : Hs0( 质 量 分 数 )/% = 99.8 99.5 99.5 
pH 值 C50g/L,25"C ) 6. 0--7. 0 6. 0 一 7.0 6. 0--7.0 
港 清 度 试验 (HG/T 3484) < 3 号 4 号 6 号 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 003 0. 005 0. 015 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% < 0. 0005 0. 001 0. 002 
Սերի (SO, (质量 分 数 )/ 中 < 0.005 0.01 0. 02 
ERE ONO) EDO% < 0.002 = տ 
钠 (Na) (质量 分 数 )/% < 0.001 0. 002 0.005 
£S (Mg) (Jt ut ZF 280 / ⁄ < 0.001 0. 002 0.005 
ARKEEN% < 0. 001 0. 002 0. 005 
£S (Ca) (质量 分 数 )/% < 0.001 0. 002 0.005 
鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% < 0. 0002 0. 0005 0. 001 
重金属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0. 0005 0. 001 0. 0015 
性 状 无 色 无 臭 ,四 方 品 体 ,有 毒 

HR: 生产 高 纯 金 的 复合 菜 取 剂 中 的 还 原 剂 ， 黑 色 金 属 表面 抛光 液 的 有 效 成 分 ， 生 产 电 











子 工业 用 氧化 销 、 氧 化 名 等 的 主要 沉淀 剂 。 


表 2.7.18 试剂 用 乙 二 胺 四 乙酸 二 钠 的 质量 指标 (GB/T 1401—1998) 
































































































































项 目 优 级 纯 分 析 纯 化 学 纯 
含量 (Cio Hi,NzOsNas * 2H;O) (质量 分 数 )/% > 99.5 99.0 98.0 
pH 值 (50g/L,25'C) 4.0~5.0 4.0~5.0 4.0—5. 0 
澄清 度 试验 合格 合格 合格 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% < 0.004 0.005 0.02 
MRE GSO) EDZO% < 0. 01 0. 02 0.1 
氨基 三 乙酸 (Cs Ho NO) ( 原 量 分 数 )/% < 0.05 一 一 
铁 (Fe) (质量 分 数 )/% < 0. 0005 0.001 0.005 
铜 (Cu) (质量 分 数 )/% < 0. 00025 一 一 
重金属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.00 0.001 0.005 
外 观 白色 结晶 粉末 色 结 晶 粉 末 色 结 晶 粉 末 
用 途 : 络 合剂 ， 钙 、 镁 及 其 他 金属 试剂 ， 金 属 掩蔽 剂 。 

表 2.7.19 第 一 基准 试剂 乙 二 胺 四 乙酸 二 钠 的 质量 指标 (GB 10734 一 2008) 

项 目 第 一 基准 项 目 第 一 基准 
含量 (Cio HisN2Os Naz。 2H2O 〇 ) (质量 分 数 )/ % |99.98 一 100.02| 硫 酸 苦 (SO。)( 原 量 分 数 )/% - 0. 01 
pH (H (50g/L,25%) 4.0~5.0 踢 氨 基 三 乙酸 (Ce Ho NO6) (质量 分 数 )/% < 0. 05 
络 合力 试验 合格 铁 (Fe) (质量 分 数 )/% Հ 0. 0005 
澄清 度 试验 <3 铜 (Cu) ( 原 量 分 数 )/% < 0. 00025 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% 过 0.003 | 重金属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.001 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% 笠 0.004 ին 白色 结晶 粉末 
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用 途 :化 学 试剂 ， 用 于 配制 标准 溶液 ; 作 歼 合剂 、 防 腐 剂 、 抗 氧化 增 效 剂 、 加 工 助 剂 。 
表 2.7.20 工作 基准 试剂 乙 二 胺 四 乙酸 二 钠 的 质量 指标 (GB 12593 一 2007) 


































































































项 H 工作 基准 项 目 工作 基准 
含量 (Cio HI,NzOsNaz・2FO)( 原 量 分 数 )/% |99.95~100.05| 気 基 三 乙 酸 (Cs Ho NOs) (质量 分 数 )/% - 0. 005 
pH 値 (50g/L,25 で ) 4.0--5.0 中 铁 (Fe) (质量 分 数 )/% - 0. 0005 
络 合力 试验 合格 铜 (Cu) (质量 分 数 )/% <| 0.00025 
澄清 度 试验 /号 - 3 重金属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% - 0. 001 

氧化 物 (CD (质量 分 数 )/% - 0. 004 外 观 色 结 晶 粉 末 
硫酸 盐 (SO,) (质量 分 数 )/% < 0.001 
HR: 同 表 2.7.19。 
表 2.7.21 试剂 用 三 水 合 二 乙 基 二 硫 代 氨基 甲酸 钠 的 质量 指标 (HG/T 4016—2008) 

项 目 分 析 纯 项 էլ 分 析 纯 
(Cz ԷԼ,չ NCS: Na・3HzO( 原 量 分 数 )/% 99.0 川 灼 烧 残 渣 ( 以 硫酸 盐 计 ) (质量 分 数 )/% 30. 5~32.5 
对 钢 适 用 性 试验 合格 外 观 白色 结晶 























水 溶解 实验 合格 




















用 途 : 化 学 试剂 ， 作 低 分 子 硫化 物 的 免疫 增强 剂 。 


表 2.7.22 H 酸 单 钠 盐 的 质量 指标 (GB/T 1648—2001) 













































































指 标 
BAR mh 粉 状 品 
外 观 灰白 色 至 米 棕色 或 灰 棕 色 膏 状 灰白 色 至 米 棕 色 
物 ,储存 后 外 观 颜色 允许 加 深 或 灰 棕色 粉 状 物 
H 酸 单 钠 盐 (总 氨基 值 )( 质 量 分 数 )/% 42. 0-Է2. 0 >85. 0 
碱 不 溶 物 ( 以 100% 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.2 0.2 
变色 酸 双 钠 盐 (以 100% 计 ) (质量 分 数 )/% < 2.0 2.0 
工 酸 双 钠 盐 ( 以 100% 计 ) (质量 分 数 )/% < 0.5 0.5 
水分 ( 原 量 分 数 )/% Հ = 5.0 




















用 途 : 主要 用 于 生产 90 余 种 酸性 、 直 接 和 活性 染料 等 ， 用 于 毛纺 ， 棉 织物 的 染色 。 也 
可 用 于 生产 药物 。 


表 2.7.23 草酸 钠 试剂 用 的 质量 指标 (GB/T1289 一 94) 









































指 Ֆր 指 标 
项 目 项 目 

优 级 品 | 分析 纯 优 级 品 | 分 析 纯 
草酸 钠 含量 (NasCs04) (质量 分 数 )/% 2299. 8 硫化 合 物 ( 以 SOf 计 ) (质量 分 数 )/% <| 0.002 | 0. 004 
pH 値 (30g/L 溶液 .25 で ) 7.5 一 8.5 | 忠 気 量 (N)( 原 量 分 数 )/% <| 0.001 | 0.002 
澄清 度 试 验 合格 | 合格 | 钾 (K) (质量 分 数 )/% <|0.005| 0.01 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% <| 0. 005 | 0.01 | 鉄 CFe)( 原 量 分 数 )/% Հ|0. 0002 | 0. 0005 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% <| 0.01 | 0.02 | 重金属 ( 以 Pb HT) (质量 分 数 )/% <|0.001 | 0.002 
掴 化物 (CI_)( 原 量 分 数 )/% <| 0. 001 | 0. 002 | 易 胡 化物 原 ( 原 量 分 数 )/% Հ| 合格 | 合格 























j 途 : 用 于 制 革 、 制 烟火 、 整 理 织物 等 ， 并 用 作 化 学 试剂 。 
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27 质量 指标 m 
表 2.7.24 照相 用 葵 亚 磺 酸 钠 的 质量 指标 (HG 2260—91) 
项 է 指标 项 է 指标 
茶 亚 磺 酸 钠 (Ce HeSO:Na。2HsO)( 质 量 分 数 )/% | 三 98.5 IET tk (SO; ) 合格 
澄 清 度 (HG3-1168) 去 6 号 J#k(Fe) (质量 分 数 )/% Հ-0. 0001 
pH 11 8.0—7.5 | 重金属 ( 以 Pb 计 ) ( 原 量 分 数 )/% 256.081 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% <0. 05 | 照相 性 能 合格 
硫酸 盐 (SOs)( 质 量 分 数 )/% Հ-0, 01 
Jë: 用 于 感光 工业 做 还 原 剂 ， 塑 料 行业 做 合成 树脂 的 固化 剂 , 医药 行业 作 合 成 药 的 中 


间 体 ， 还 可 以 用 作 分 析 试 剂 。 











表 2.7.25 间 硝 基 茶 磺 酸 钠 的 质量 指标 (HG 2591—94) 
项 目 指 株 項 目 指 标 
外 观 黄色 无 定形 颗粒 或 粉 状 物 | 水 不 溶 物 (质量 分 数 )/% <0.2 
含量 ( 原 量 分 数 )/% 5-90. 0 钙 盐 ( 以 钙 离 子 计 ) (质量 分 数 )/ ⁄4 Հ-0. 6 
pH 值 7-9 水分 ( 原 量 分 数 )/% <3. 0 












































































































































用 途 : 是 染料 中 间 体 ， 用 作 还 原 染 料 、 硫 化 染料 的 防 染 剂 和 染料 的 成 色 保 护 剂 ， 并 可 用 
作 船 HH HS 712: 12... 
表 2.7.26 葵 胺 -2,S$- 双 磺 酸 单 钠 盐 的 质量 指标 (HG/T 4163—2010) 
指 标 
项 
A H rm 一 等 品 որը, 
Եթ 2.5 ԱԹ P BN 3k CA AD CEED ZO% > 98. 00 95. 00 90. 00 
葵 胺 -2,5- 双 磺 酸 单 钠 盐 的 纯度 (HPLC)( 质 量 分 数 )/% > 98. 00 98. 00 98. 00 
对 氨基 茶 磺 酸 (HPLC)( 质 量 分 数 )/ 27 = 0.30 0.30 0.30 
HARER (HPLC) (质量 分 数 )/% < 0.20 0.20 0.20 
苯胺 -2 ,4,5- 三 磺 酸 (HPLC)( 原 量 分 数 )/% < 1.50 1.50 1.50 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.50 2.00 7. 00 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.10 0.10 0.10 
氧化 物 及 硫酸 盐 总 量 ( 质 量 分 数 )/% < 2.00 4. 00 5.00 
外 观 白色 粉末 色 粉 末 白色 结晶 
DR: 用 于 生产 染料 及 纸 用 交 光 增 白 剂 。 
表 2.7.27 1- 蔡 胺 -4- 磺 酸 钠 的 质量 指标 (HG/T 3387—2009) 
指 标 指 标 

项 项 = 

արե: 佐 等 品 | 一 等 品 9 ԲՋ 佐 等 品 | 一 等 品 
外 观 灰白 色 结 唱 1- 蔡 胺 (质量 分 数 )/% <| 0.02 | 0.02 
1 蔡 胺 -4 磺 酸 钠 (总 氨基 值 )( 质 量 分 数 )/% >| 75. 00 | 74. 00 | 水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.10 | 0.20 






































































































































18։ 用 于 制备 酸性 、 直 接 染 料 和 食用 红色 素 ， 也 用 作 亚 硝酸 盐 和 础 中 毒 的 解 药 。 
表 2.7.28 Qa- 烯 基 磺 酸 钠 的 质量 指标 (GB/T 20200 一 2006) 
指 Ք Ք W 
աան. 液态 HS se H 液态 HS 
活性 物 ?/% 指标 值 2 士 1 游离 碱 2 (以 NaOH 计 )/% - 1. 0 1.0 
未 磺 化 物 9/% Š 5.0 5.0 色 洋 (5% 活 性 物 水溶 液 )/klett Հ 80 100 
硫酸 钠 @ A < 4.0 6.0 外 观 浅黄 至 棕 黄 的 黏稠 状 液体 
① 应 标注 产品 的 平均 分 子 量 数据 。 
Թ 指标 值 由 生产 者 在 标准 中 明示 。 






































© 按 100% 活 性 物 折 算 。 
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m 第 2 章 ”有 机 盐 和 有 机 碱 
广泛 用 于 各 种 洗涤 化 妆 用 品 ， 是 无 磷 洗 涤 剂 的 首选 主 原料 ， 还 可 以 用 于 工业 洗 
涤 剂 。 
表 2.7.29 电镀 用 氨基 磺 酸 钴 的 质量 指标 (GB/T 23846—2009) 
项 H 指 株 項 指 ֆր 
ճե (Co) / (g/ L) = 150 4% (Zn) / (mg/L) < 5 
#R (Ni) / (mg/L) < 50 ճն (Mn) / (mg/L) < 5 
#J(Cu)/(mg/L) < 5 钠 (Na)/ (mg/L) < 10 
#k (Fe) / (mg/L) - 10 外 观 红色 透明 液体 
铅 (Pb)/Cmg/L) < 10 
用 途 : 主要 用 于 精密 电镀 、 印 刷 线路 板 电镀 等 。 
表 2.7.30 电镀 用 氨基 磺 酸 镍 的 质量 指标 (GB/T 23847 一 2009) 
指 Ֆր 指 ֆր 
項 目 項 目 
优等 品 一 等 品 优等 品 一 等 品 
镍 (ND/ (g/L) = 180 180 tK (Cr) / (mg/L) - 5 10 
ձե (Co) / (mg/L) < 50 100 MRE SO 计 )/Cmg/L) < 850 1000 
#d(Cu)/(mg/L) < 5 10 硝酸 盐 ( 以 NO, 计 )/ (mg/L) Հ 5 10 
铁 (Fe)/ (mg/L) < 10 15 気化 物 ( 以 Cl- 计 )/(mg/L) Հ 5 50 
# (Pb)/ (mg/L) < 10 15 流 高 気 ( 以 NH; 计 )/(mg/L) Հ 120 150 
锌 (Zn)/(mg/L) - 5 10 pH 值 4. 0--4.8 ձ. 0-4. 8 
ձն (Mn) /(mg/ L.) < 5 10 密度 /(g/mL) 1. 538--1. 542| 1. 538 一 1. 542 
钙 (Ca)/(mg/L) - 10 400 外 观 深 绿 色 透 明 液体 
(Me) / (mg/L) < 5 100 
用 途 : 是 一 种 优良 的 电镀 主 盐 
表 2.7.31 电镀 用 氨基 磺 酸 亚 铁 的 质量 指标 (GB/T 23848 一 2009) 
项 H 指 ֆր 項 目 指 标 
亚 铁 (Fe2+ )/(g/L) = 180 铬 (Cr)/ (mg/L) - 10 
高 铁 (Fes+ )/(mg/L) - 500 硫酸 盐 ( 以 ՏՕ 计 ) < 1000 
#J (Cu) / (mg/L) < 10 硝酸 盐 ( 以 NO 计 ) - 10 
铅 (Pb)/(Cmg/L) < 20 氧化 物 ( 以 C1 计 ) < 20 
4% (Zn) /(mg/L) - 20 密度 /(g/mL) 1. 473~1. 477 
#h(Mn)/(mg/L) < 50 
用 途 : 电镀 用 还 原 剂 。 
表 2.7.32 对 氨基 茶 磺 酸 钠 的 质量 指标 (HG/T 2746—2010) 
项 目 标 项 标 
外 观 粉红 色 或 浅 || 茶 胺 (质量 分 数 )/% < 0.01 
玫瑰 色 结 唱 | 水 不 溶 物 人 < 0.10 
对 氨基 茶 磺 酸 钠 (总 氨基 值 )( 质 量 分 数 )/%” 宇 97. 00 














用 途 : 
防治 小 麦 锈病 。 
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作 染 料 、 香 料 、 医 药 、 建 材 等 行业 中 间 体 ， 也 用 于 制造 印染 助 剂 ， 


大 量 作为 农药 


2.7 质量 指标 E 


表 2.7.33 脂肪 酸 甲 酯 磺 酸 钠 (MES) 的 质量 指标 (QB/T 4081—2010) 






































指 标 
项 目 液态 产品 固态 产品 
优 级 品 合格 品 优 级 品 合格 品 
总 活性 物 0 (质量 分 数 )/% 指标 值 2 士 2 指标 值 2 士 2 
石油 醚 可 溶 物 ( 按 100% 活 性 物 计 算 )( 质 量 分 数 )/% Հ 2.5 4.0 2.5 4.0 
二 钠 盐 ( 按 100% 活 性 物 辻 算 )( 原 量 分 数 )/% < 5 10 5 10 
H 値 (25 で .1% 活 性 物 水溶 液 ) 4.5—7.0 4.5~7.0 
色泽 [5% 活 性 物 的 (十) 乙醇 水 溶液 ]/ 黑 曾 单位 < 100 200 100 200 

















应 标注 产品 的 平均 分 子 量 数据 。 
© 指标 值 由 生产 者 提供 。 












































用 途 ， 主 要 用 于 块 状 肥皂 、 肥 虹 粉 等 钙 皂 分 散剂 ， 还 可 作为 乳化 剂 、 矿 石 浮 选 剂 ， 皮 革 




























































































































































































加 工 助 剂 等 。 
表 2.7.34 2- 蔡 酚 -3,6- 二 磺 酸 二 钠 盐 (R 盐 ) 的 质量 指标 (HG/T 3413—2010) 
指 标 
项 目 ե 部 湖 
优等 品 一 等 品 ë 
2-2 -3 , 6- Խր ՀԱՀ ur rO /⁄4 > 90. 00 60. 00 30. 00 
2- 蔡 酚 -6,8- 二 磺 酸 二 钾 盐 (G 盐 )( 质 量 分 数 )/%” < 0. 20 0. 50 0. 25 
苹 佛 盐 ( 质 量 分 数 )/% - 0. 30 .00 0.50 
加 热 减 量 ( 质 量 分 数 )/% - 5.00 5.00 
外 观 灰白 色 粉 末 灰白 色 粉 末 灰白 色 膏 状 物 
HR: 制备 食用 色素 及 酸性 染料 ; 与 重 氮 盐 反 应 制备 感光 复印 纸 。 
表 2.7.35 2- 葵 酚 -6,8- 二 磺 酸 二 钾 盐 (Gik) 的 质量 指标 (HG/T 3414—2010) 
指 标 
项 H 
Š F m ա տ 
外 观 色 或 浅 灰色 粉末 灰白 բազա 
2- 蔡 酚 -6,8- 二 磺 酸 二 钾 盐 (质量 分 数 )/% > 90. 00 68.5 
2- 蔡 酚 -3,6- 二 磺 酸 二 钠 盐 (R 盐 )( 质 量 分 数 )/% 三 0. 60 Օ. 50 
水分 ( 原 量 分 数 )/% Հ 1. 00 
用 途 : 主要 用 作 染 料 中 同体 。 
表 2.7.36 2- 氨 基 -4,6- 二 硝 基 栈 钠 ( 苦 氨 酸 钠 ) 的 质量 指标 (GB/T 25785 一 2010) 
项 է 标 项 Է խհ 
茸 気 酸 鉛 ( 干 品 気 基 信 )( 原 量 分 数 )/% > 86.0 干 品 酸 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.1 
干 品 纯度 (HPLC)/% - 98.0 水分 ( 原 量 分 数 )/% <| 25.0--35, 0 
干 品 水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.1 外 观 棕 红 色 膏 状 物 























用 途 : 主要 用 作 染 料 中 间 体 。 

















表 2.7.37 食用 乙酰 磺胺 酸 钾 的 质量 指标 (GB 25540 一 2010) 
ա էլ 标 ա է 指 标 
乙酰 磺胺 酸 钾 (以 干 基 计 )( 质 量 分 数 )/% > 99.0-1010 | 気化 物 (以下 汁 )/(mg/kg) - 3 
105 、2h 干燥 减 量 (质量 分 数 )/% < 1.0 有 机 杂质 / (mg/kg) < 20 
pH 值 < 5.5—7.5 tr (Pb) / (mg/kg) < 1 
外 观 无 色 或 白色 结晶 粉末 
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用 途 : 甜 味 剂 。 在 食品 中 可 单独 使 用 ， 也 可 与 其 他 甜 味 剂 混合 使 用 。 
表 2.7.38 试剂 用 邻 茶 二 甲酸 毛 钾 的 质量 指标 (GB/T 1291—2008) 
项 目 分 析 纯 指标 项 目 分 析 纯 指标 
KHC; H。O4( 原 量 分 数 )/% = 99. 8 硫化 合 物 ( 以 SO4 计 )( 质 量 分 数 )/ 77 - 0. 006 
pH (H (50g/L,25%) 3.8—4.2 Nd (质量 分 数 )/% < 0.01 
澄清 度 试验 CHGV/T 3484) / = < 鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% < 0.0005 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% x 0. 005 重金属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.0005 
干燥 失 量 (质量 分 数 )/% - 0. 05 外 观 无 色 结 晶 或 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% = 0. 002 色 结 晶 粉 末 
用 途 : 分 析 试 剂 。 标 定 碱 的 基准 物 ， 配 制 缓冲 溶液 。 
表 2.7.39 基准 试剂 邻 茶 二 甲酸 毛 钾 的 质量 指标 (GB/T 15336 一 2008) 
项 目 指 标 项 H 指 标 
含量 (Cs HCO HCO;s KR) (质量 分 数 )/ % 99. 95-- 100. 05 硫化 合 物 ( 以 SO! 计 )( 质 量 分 数 )/ % < 0. 006 
pH(S) q 値 (0. 05mol/kg.25 で ) pH(S) í 土 0.01 EROA NH, 辻 )( 原 量 分 数 )/% Հ 0.003 
港 清 度 试验 /号 - 2 #N (Na) (质量 分 数 )/% < 0.005 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.003 鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% < 0.0005 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% = 0.05 重金属 ( 以 Pb 计 ) (质量 分 数 )/% Հ 0. 0005 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% =< 0. 002 外 观 无 色 结 晶 或 白色 结晶 粉末 
用 途 : 分 析 试 剂 。 标 定 碱 的 基准 物 ， 配 制 缓冲 溶液 。 
表 2.7.40 工作 基准 试剂 邻 茶 二 甲酸 毛 钾 的 质量 指标 (GB 1257 一 2007) 
项 H 指 株 項 目 指 ֆր 
含量 CKH。H4O,)( 原 量 分 数 )/% 99.95 一 100.05 硫 化合 物 ( 以 SOH (质量 分 数 )/% に 0.006 
pH 値 (50g/L.25 で ) 3.8 一 4.1 ANd (质量 分 数 )/% ՀՀ 0. 005 
澄清 度 试验 /号 - 2 鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% - 0. 0005 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.003 重金属 ( 以 Pb 计 ) (质量 分 数 )/% < 0.0005 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% < 0.002 外 观 同 pH 基准 

















表 2.7.41 第 一 基准 试剂 邻 茶 二 甲酸 氨 钾 的 质量 指标 (GB10730 一 2008) 
项 H 指 Ֆր 項 目 指 ֆր 
含量 (KHs Hi0O4) (质量 分 数 )/% 99.98 一 100.02] 硫 化合 物 ( 以 SO, H) (质量 分 数 )/% < 0.006 
pH 值 (50 g/L,25 て ) 3.8—4.2 MEND (质量 分 数 )/% Հ 0. 005 
澄清 度 试验 /号 - 2 人 鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% < 0.0005 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.003 重金属 ( 以 Pb 计 ) (质量 分 数 )/% < 0. 0005 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% Հ 0. 002 外 观 ի) pH 基准 





表 2.7.42 pH 基准 试剂 邻 茶 二 甲酸 毛 钾 的 质量 指标 (GB 6857—2008) 







































































项 էլ pH 基准 項 目 pH 基准 
爺 茶 二 甲 酸 気 細 pHS)』 値 (0.05mol/kg,25 で ) |pH(S)i = 0. Olek Ek (NH. ) (质量 分 数 )/% < 0. 003 
C ¿H,CO; H CO, 含量 ( 原 量 分 数 )/% 99.95 一 100.05| 鋼 (Na)( 原 量 分 数 )/% < 0.005 
澄清 度 试验 /号 < 2 Ek (Fe) (质量 分 数 )/% < 0.0005 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.003 重金属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% - 0. 0005 
干燥 失 量 (质量 分 数 )/% < 0. 05 外 观 无 色 结晶 或 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% - 0. 002 白色 结晶 粉末 
硫化 合 物 ( 以 SUH (质量 分 数 )/% < 0.006 

JEE: 用 作 制 备 标准 碱 溶液 的 基准 试剂 和 测定 pH 值 的 缓冲 剂 。 
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表 2.7.43 水 处 理 用 羟基 亚 乙 基 二 腾 酸 二 钠 的 质量 指标 (HG/T 2839—2010) 


项 H 指 ֆր 項 目 指 标 














活性 组 分 (以 CHeOzPsNas 计 )( 质 量 分 数 )/% >| 90.0 | 鉄 ( 以 Fe 计 )/ (ng/g) Հ 20 
磷酸 盐 ( 以 PO, TF) (质量 分 数 )/% <| 0.5 pH 値 (10g/L 水溶 液 ) ՀՀՀ. 0-6. 0 
亚 磷 酸 盐 (以 PO; 计 ) (质量 分 数 )/% <| 1.5 | 外 观 白色 粉末 
氧化 物 ( 以 Cl 计 ) (质量 分 数 )/% <| 0.1 









































用 途 : /՝ Ծո) եյ. fk. Բ. (ԵԽ L il 83822 2k £23 rh. (ՒԿ. ն 
田 注水 及 输油管 线 的 阻 垢 和 组 蚀 ;在 轻 纺 工 业 和 无 毛 电 镀 工 业 中 也 有 较 多 用 途 。 


表 2.7.44 水 处 理 用 聚 偏 磷酸 钠 的 质量 指标 (HG/T 2837-2010) 
























































项 H 指 标 項 目 着 հր 
总 磷酸 盐 ( 以 P20s 计 ) (质量 分 数 )/% > 68.0 溶解 性 < 全 溶 
非 活 性 磷酸 盐 ( 以 P20s 计 ) (质量 分 数 )/% < 7.5 平均 乗合 度 ヵ < 0—20 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.05 18223) Aum 第 网 )( 质 量 分 数 )/% < 5 
鉄 ( 以 Fe 辻 )( 原 量 分 数 )/% < 0.05 外 观 白色 颗粒 
pH 値 (10g/L 水 溶液 ) < | 5.8 一 6.5 











用 途 : 作为 水 软化 剂 。 
表 2.7.45 水 处 理 剂 亚 乙 基 二 胺 四 亚 甲 基 腾 酸 钠 的 质量 指标 (SH 2604. 02 一 2003) 


项 էլ 指 标 项 H 指 标 
























































活性 组 分 (以 亚 乙 基 二 胺 四 亚 基 甲 基础 酸 磷酸 (以 PO: )( 原 量 分 数 )/% < 1.0 
钠 计 )( 质 量 分 数 )/% => pH 値 (1.0% 的 水溶 液 ) < 9.5 

AILE P 斗 )( 原 量 分 数 )/% < 4.5 密度 (20 で )/(g/mL) < 1.3 

亚 磷 酸 ( 以 PO3”) (质量 分 数 )/% < 5.0 外 观 <| 黄 棕色 透明 





























¿= 





用 途 : 水 处 理 剂 缓 蚀 剂 ， 在 电子 行业 作 半 导体 芯片 清洗 剂 用 于 制造 集成 电路 ; 在 医药 行 
业 作 放射 性 元 素 的 携带 剂 。 
表 2.7.46 水 处 理 用 聚 偏 腾 酸 钠 的 质量 指标 (SH 2604. 03 一 2003) 


项 标 指 项 H 柄 指 


H 
总 磷酸 盐 ( 以 PzO。 ) 含 量 ( 原 量 分 数 )/ 




















% > 68. 0 pH 値 (1.0% 水 溶液 ) <| 5.8—7.3 
非 活性 磷酸 盐 ( 以 PzO。 ) 含 量 (质量 分 数 )/ % < 7. 2 溶解 性 合格 
水 不 溶 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 05 平均 聚合 度 n 10 一 16 
鉄 (Fe) 含 量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.05 























JE: 用 作 水 处 理 剂 。 
表 2.7.47 水 处 理 用 聚 丙烯 酸 、 聚 丙烯 酸 钠 的 质量 指标 (SH 2604.04 一 2003) 




















指 标 
项 目 

聚 丙 烯 酸 聚 丙 烯 酸 钠 
主 含量 ( 原 量 分 数 )/% > 30.0 30.0 
游离 单 体 ( 以 HzC 一 CH 一 COOH 计 )( 质 量 分 数 )/%” < 0. 20 0. 20 
pH 值 (1.0% 水 溶液 ) - 300 700 
密度 (20 で )/(g/mL) = 1.09 1.15 
概 限 蕎 度 (30 で )/(dL/g) 0.060—0. 085 0.060—0. 085 




















j 途 : 用 作 水 处 理 分 散剂 或 阻 拍 剂 。 
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表 2.7.48 水 处 理 用 十 二 〈 十 四 ) 烷 基 二 甲 基 茶 基 氯 化 铵 的 质量 指标 (HG/T 2604.08 一 2003) 























指 标 
项 目 
固体 ( 洁 尔 灭 ) 液体 (1227) 液体 (1427) 
活性 物 ( 原 量 分 数 )/% = 90 46 40 
Ek (72/77 < 1.5 2.0 1.5 
pH 值 < տ 8. 0 8.0 
外 观 无 色 或 淡 黄色 黏稠 液体 ,无 沉淀 




















用 途 : 广泛 用 于 石油 、 化 工 、 轻 纺 、 机 械 、 治 金 和 电力 企业 的 工业 循环 水 系统 的 杀菌 






































ր. 
表 2.7.49 水 处 理 用 丙烯 酸 2- 甲 基 2 -丙烯 酰 氨基 丙烷 磺 酸 类 聚合 物 的 质量 指标 (SH/T 2604.10 一 2003) 
项 H 指 标 項 目 指 标 
固体 ( 原 量 分 数 )/% > 30.0 密度 (20 で )/(g/cm?) = 1.10 
游离 单 体 ( 以 HzC 一 CH 一 COOH չի) TE pH 値 (1.0% 水 溶液 ) < 3.50 
质量 分 数 )/% < Է 外 观 淡 黄 色 至 金 
极限 黏度 (30C )/ dL/g) 0. 065~0. 095 黄色 透明 液体 











用 途 : 水 处 理 缓 释 阻 垢 剂 。 











表 2.7.50 水 处 理 用 聚 丙烯 酸 钠 的 质量 指标 (HG/T 2838—2010) 











项 目 指 标 项 H H ֆր 

固体 含量 ( 原 量 分 数 )/% = 30. 0 密度 (20 で )/(g/cm? ) - 1:15 
游离 单 体 ( 以 HzC 一 CH 一 COOH 计 ) BIR RJ (30*C)/(g/cmš) =l MMS 
(质量 分 数 )/% < 外 观 无 色 或 淡 黄 
pH 值 Հ 7.0 色 透 明 液体 























用 途 : 水 处 理 剂 分 散剂 。 


表 2.7.S1 猩 红 酸 双 钠 盐 的 质量 指标 (HG/T 2077—2009) 















































项 B r 指 Ֆր 项 H ք 指 标 
干 品 潮 品 Tin 潮 品 
猩 红 酸 双 钠 盐 > 80. 00 50. 00 灰 褐 色 均 匀 粉 | 灰 褐 色 襄 状 物 
可 重 気化 合 物 =< 2.50 2.50 外 观 末 ( 贮 存 时 允许 颜 | (贮存 时 允许 颜色 
水 不 溶 物 < 0.50 0.50 色 変 深 ) 変 深 ) 




















用 途 : 水 处 理 剂 分 散剂 。 


表 2.7.52 乙 氧 基 化 烷 基 硫酸 钠 的 质量 指标 (GB/T 13529 一 2003) 

































































AN 小 
=: H 70 a - 型 机 70 - 28 型 
乙 氧 基 化 烷 基 硫酸 钠 ( 质 量 分 数 )/%| 70 土 2 28+1 |pH 值 (1% 水 溶液 ) 6.5~9.5 | 6.5~9.5 
色泽 (5% 活 性 物 水 溶液 )/ 黑 曾 单位 < 30 30 外 观 (255C ) 色 或 浅 | 无 色 或 浅 
未 硫酸 化物 ( 原 量 分 数 )/% =< 3.5 1.5 黄色 凝 胶 | 黄色 液体 
硫酸 钠 ( 质 量 分 数 )/% < 1.5 0.6 JK IK 














Hg: 广泛 应 用 于 洗 发 水 、 浴 液 、 和 餐具 洗涤 剂 、 复 合 皂 等 洗涤 化 妆 用 品 ， 用 于 纺织 工 
润 湿 剂 、 清 洁 剂 等 。 
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27 质量 指标 E 


表 2.7.53 食用 S- 乌 背 酸 二 钠 的 质量 指标 (QB/T 2846—2007) 
























































项 目 指 标 项 H 指 Ֆր 
含量 (以 干 基 计 )( 质 量 分 数 )/% 97.0--102.0 Խենթ րթ 不 应 检 出 
紫光 吸光 度 比值 気 基 酸 合格 
250/260 0.95--1.03 |£ (NH1) 合格 
280/260 0.63 一 0.71 | 砷 (以 As 辻 )/(mg/kg) < 2 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% < 25.0 重金属 ( 以 Pb iF) /(mg/kg) < 20 
透 光 率 (5% 水 溶液 )/% 之 95 外 观 无 色 .白色 结晶 
pH 値 (5% 水 溶液) < 7.0~8.5 或 结晶 性 粉末 












































用 途 : 为 生产 核酸 类 药物 中 间 体 、 保 健 食品 及 生化 试剂 ， 并 可 作为 鲜 味 剂 、 调 味 剂 。 
表 2.7.54 食用 呈 味 核 音 酸 二 钠 的 质量 指标 (QB/T 2845—2007) 






























































项 目 指 标 項 目 指 标 

含量 (IMP-GMP)/ % 97. 0--102. 0 ենք H B 不 应 检 出 

IMP 含量 (混合 比 )/% 48.0—52. 0 Տի 氨基 酸 合格 
理化 |GMP 含量 混合 比 )/% 48.0—52.0 | ” ” | Յի 合格 
指标 | 干燥 失重 /% < 25.0 卫生 | 砷 (As)/(mg/kg) <1 

透 光 率 (⑤5% 水 溶液 )/% = 95.0 指标 | 重金属 ( 以 Pb 计 )/(mg/kg) <10 

阳 值 (5% 水 溶液 ) 7.0~8.5 

用 途 : 食品 増 味 剤 ( 鮮 味 剤 )。 





表 2.7.55 5 (ԽՕ) MRR G O 的 质量 指标 (QB/T 2950—2008) 




























































































だ 








指 标 
1 R ԱՅՐ ho 类 产品 
酸 类 产品 E IE” 
总 活性 物 ( 以 钠 盐 计 ) (质量 分 数 )/% = 90 24 86 
无 机 盐 ( 以 NaCl 计 ) < 0.5 == = 
pH 値 (10% 水 溶液 25 で ) - 1. 0-3. 0 5. 0--7.0 8. 0--10. 0 
一 氯 乙酸 盐 /(mg/kg) < 20 5 20 
外 观 淡 黄色 液体 无 色 至 淡 黄色 液体 乳白 色 襄 体 
初 角 生物 降 解 率 7 天 不 低 于 90% 
用 途 : 是 性 能 优良 的 阴离子 表面 活性 剂 ， 用 于 石油 输送 和 三 次 采油 。 





表 2.7.56 人 饲 用 氯 化 胆 碱 的 质量 指标 (HG/T 2941—2004) 








































































































指 标 
项 水 剂 Թ 7 
70% 75% 50% 60% 
TRE EAF EEO% > 70.0 75.0 50 60 
pH 值 6. 0~8. 0 6. 0~8. 0 — 一 
乙 二 醇 合 量 (质量 分 数 )/% Հ 0.50 0.50 一 = 
总 游离 胺 / 氨 [ 以 (CH;)3N 计 ]( 强 制 )( 质 量 分 数 )/%” Հ 0. 10 0. 10 0. 10 0. 10 
灰分 (质量 分 数 )/% - 0. 20 0. 20 一 一 
重金属 ( 以 Pb 填 ) 含 量 ( 纏 制 )( 原 量 分 数 )/% < 0.002 0. 002 0. 002 0. 002 
干燥 减 量 (质量 分 数 )/% - = = 4.0 4.0 
细 度 (R40/3，850pm 筛 )( 过 筛 率 )( 质 量 分 数 )/% > = տ 90 90 
六 亚 甲 基 四 胺 不得 検出 不得 検出 
外 观 无 色 透 明 的 黏 性 液 白色 或 黄 褐色 ( 视 赋 形 剂 而 异 ) 
体 , 稍 具 特 异 臭 味 干燥 的 流动 性 粉末 或 颗粒 
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用 途 ， 饲料 添加 剂 ， 保 证 牲畜 快速 健壮 成 长 。 












































表 2.7.57 三 乙 基 铝 的 质量 指标 单位 : % (质量 分 数 ) 
项 H 指 标 項 目 指 标 
ZARE = 95.00 =F J երր < 5.00 
2] == 22. 70 三 异 丁 基 铝 - 0. 10 
= EW 3: < 0.10 AAEH =< 0.10 




















用 途 : 主要 用 于 有 机 合成 ， 也 用 作 火 箭 燃 料 。 


表 2.7.S8 տալն այոր: (GB/T 23589 一 2009) 









































իր = 083850 083845 083840 
REO 35—45 35—45 35—45 
Cd;,O; /REO= 99. 999 99.995 99. 99 
Laz O2 0. 000 0. 0002 
CeO? 0. 00005 0. 0002 
Pr; O11 0. 00005 0. 0002 
Nd: O; 0. 000 0. 0002 
Senz O; 0. 00005 0. 0010 
Euz O> 0. 000 0. 0001 
. Tb; O; 0. 000 0. 0010 含量 为 
È Dy; O> 0.00001 0. 0005 0. 01 
Ho: O2 0. 00005 0. 0005 
En: O; 0. 00005 0. 0003 
Tenz O> 0. 00005 0. 0002 
Yb; O; 0. 00005 0. 0002 
ԼսչՕչ 0. 00005 0. 0002 
Y; O; 0. 0001 0. 0002 
Fez O; 0. 0002 0. 0002 0. 0003 
SiO? 0. 0030 0. 0030 0. 0050 
非 稀土 杂质 CaO 0.0005 0.0005 0.0010 
REO CuO 0.0002 0.0002 0.0005 
< PbO 0. 0003 0. 0003 0. 0005 
NiO 0. 0002 0. 0002 0. 0005 
Cl- 0.01 0.01 0.02 
表 2.7.59 草酸 钴 的 质量 指标 (GB/T 26005 一 2010) 
ին 号 CCoA CCoB CCoC CCoD 
Co( 质 量 分 数 )/% > 31.5 31.5 31.5 31.5 
Ni( 原 量 分 数 )/% - 0. 001 0. 002 0. 002 0. 008 
Fe( 原 量 分 数 )/% < 0.001 0.002 0.002 0.006 
Mn( 原 量 分 数 )/% < 0. 0008 0.002 0.002 0. 004 
Cu( 原 量 分 数 )/% - 0. 0008 0. 002 0. 002 0. 004 
Zn( 原 量 分 数 )/% - 0. 0008 0. 002 0. 002 0. 004 
Ca( 原 量 分 数 )/% Հ 0. 001 0. 002 0. 002 0. 005 
Mg( 原 量 分 数 )/% - 0. 001 0. 005 0. 005 0. 008 
Na( 原 量 分 数 )/% < 0.001 0.002 0.002 0.004 
As( 质 量 分 数 )/% < 0.001 0.001 0.001 0. 00 
Pb( 质 量 分 数 )/% < 0. 0008 0.002 0.002 一 
Al( 原 量 分 数 )/% - 0. 001 0. 001 0. 001 0. 002 
Si( 原 量 分 数 )/% Հ 0. 002 0. 005 0. 005 -- 
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27 质量 指标 m 
ին =: CCoA CCoB CCoC CCoD 
ՏՕ: (质量 分 数 )/% < 0. 003 0. 005 0. 005 0.01 
Cl ( 原 量 分 数 )/% =< 0.02 0.02 0.02 0.05 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.5 0.5 0.5 0.8 
松 装 密度 /(g/cm3) <0. 45 0. 25--0. 45 <0. 35 <0. 45 
激光 粒度 do /pm <50 26~45 <10 <50 
外 观 浅 粉 红色 粉末 ,干燥 、 洁 净 ,无 夹杂 物 
用 途 ， 主 要 用 作 制 氧化 钴 和 金属 销 及 其 他 销 化 合 物 、 销 有 机 催化 剂 、 指 示 剂 ， 或 制造 硬 
质 合金 和 磁性 材料 。 
表 2.7.60 工作 基准 试剂 草酸 钠 的 质量 指标 (GB 1254—2007) 
项 指 标 项 H 指 标 
量 (NazCzO。)( 原 量 分 数 )/% 99.95 一 100.05] 皿 気 量 (N)( 原 量 分 数 )/% < 0.001 
pH 値 (30g/L.25 で ) 7.5~8.5 իա 35/77 < 0.005 
澄清 度 试验 /号 < 2 鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% < 0.0005 
干燥 失 量 (质量 分 数 )/% - 0.01 重金属 ( 以 Pb iF) Ont y 230 /⁄ < 0. 001 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% - 0. 001 易 碳 աա. 合格 
硫化 合 物 ( 以 SUHM (质量 分 数 )/% に 0.002 外 观 白色 结晶 粉末 
表 2.7.61 试剂 用 草酸 钠 的 质量 指标 (GB/T 1289—94) 
指 株 指 标 
项 项 
优 级 纯 | 分 析 纯 优 级 纯 | 分 析 纯 
草酸 钠 (NazCzO4) (质量 分 数 )/%” >| 99.8 99.8 | 硫化 合 物 ( 以 SO HD (质量 分 数 )/% <| 0.002 0. 004 
pH 値 (30g/L 溶液 ,25'C) 7. 5-8. 5|7. 5-8. 5 总 氮 量 (N) (质量 分 数 )/% <| 0.001 0. 002 
澄清 度 试验 合格 合格 ERKO (质量 分 数 )/% <| 0.005 0. 01 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.005 0.01 |#k(Fe) (质量 分 数 )/% =< | 0.0002 | 0.0005 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% <| 0.01 0.02 | 重金属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% <| 0.001 0. 002 
気化 物 (CD < 0.001 0.002 中 易 碳 化 物质 合格 合格 
用 途 : 主要 用 于 标定 高 锰 酸 钾 深 液 的 基准 试剂 ， 以 及 织物 、 粤 革 整 理 剂 。 
表 2.7.62 试剂 用 二 水 合 柠檬 酸 三 钠 的 质量 指标 (GB/T 16493 一 1996) 
指 株 指 标 
项 էլ 項 目 
分 析 纯 | 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 
C。H。NasO・2HzO( 原 量 分 数 )/% > 99.0 98.0 总 氮 量 (N) (质量 分 数 )/% <| 0.001 
pH 値 (50g/L.25 で ) 7.5 一 9.0|7.5 一 9.0| 磁 酸 若 (PO。)( 原 量 分 数 )/% < 0.002 0.01 
港 清 度 试验 (HG3-1168) <| 3 号 5 号 EEES (质量 分 数 )/% <| 0.0005 0. 001 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.005 0.01 重金属 (以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% <| 0.0005 0. 001 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% < 0.006 0.005 (եյի 合格 =: 
TL B b (SO, (Մ / ⁄4 <| 0.005 0.01 Խիտ 色 结 晶 颗粒 或 粉末 
DR: 用 作 分 析 试 剂 、 色 谱 分 析 试 剂 。 用 于 无 氰 电镀 、 照 相 显影 剂 、 食 品 显 味 剂 、 稳 定 
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表 2.7.63 食用 柠檬 酸 钠 的 质量 指标 (GB 6782—2009) 







































































































































































项 目 JE 标 項 目 指 标 
含量 (以 干 物质 计 )( 质 量 分 数 )/ % 99. 0--100. 5 钙 盐 (质量 分 数 )/% < 0.02 
透 光 度 /% 95.0 易 碳化 物 (质量 分 数 )/% Հ 1. 0 
水分 ( 原 量 分 数 )/% 10. 0~13. 0 気化 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.005 
酸碱度 < 符合 试验 铂 ( 以 Pb i) /(mg/kg) < 2 
硫酸 盐 ( 质 量 分 数 )/% < 0.01 րիի /(mg/kg) < 1 
铁 盐 /(mg/Kkg) < 5 水 不 溶 物 符合 试验 
草酸 其 ( 原 量 分 数 )/% - 0.01 外 观 色 或 无 色 结晶 状 颗粒 或 粉末 
用 途 : 食品 领域 主要 用 作 酸 味 剂 和 调味 剂 。 
表 2.7.64 试剂 用 柠檬 酸 所 二 铵 的 质量 指标 (HG/T 3497—2000) 
项 指 Ֆր 项 B 指 标 
分 析 纯 | 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 
ԽԹ (Ը HisO; Nz)( 质 量 分 数 )/% >| 99.0 | 98.0 | 磷 化 合 物 ( 以 POs 计 ) (质量 分 数 )/% <| 0.002 | 0.005 
港 清 度 试验 (HG/T 3184) <| 4 号 | 6 号 | 草酸 盐 (Cz0O4)( 质 量 分 数 )/% 合格 == 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.005 | 0.01 | 钙 (Ca) (质量 分 数 )/% | 0.005 | 0.02 
灼 烧 残渣 (以 硫酸 盐 计 ) (质量 分 数 )/%” <| 0.03 | 0.06 | 鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% |0.0005| 0.002 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% <| 0. 001 | 0. 002 | 重金属 ( 以 Pb 辻 )( 原 量 分 数 )/% =<|0.0005| 0.001 
硫化 合 物 ( 以 SO, 辻 )( 原 量 分 数 )/%  Հ|0Յ.005 | 0.01 
DR: 用 作 分 析 试 剂 和 组 冲剂 , WEER PARRER, B. Խոյն. 
表 2.7.65 食用 乳酸 钙 的 质量 指标 (GB 6226 一 2005) 
項 目 H 株 項 目 指 标 
乳酸 钙 (C HioCaOs)( 以 干 基 计 )( 质 量 分 数 )/% ”|98. 0 一 101. 0l 镁 及 碱 金属 (质量 分 数 )/% < 1 
水 溶解 试验 合格 铁 盐 ( 以 Fe 计 ) (质量 分 数 )/% - 0. 005 
乳酸 钙 ( 五 水 合 物 ) 加 热 减 量 D (质量 分 数 )/% | 22. 0--27. 0 | 気化 物 ( 以 Cl 计 ) (质量 分 数 )/% < 0.05 
游离 酸 和 游离 碱 试 验 合格 硫酸 盐 ( 以 SO, 计 )( 质 量 分 数 )/% Հ 0. 075 
挥发 性 脂肪 酸 试 验 合格 氢化 物 ( 以 下 计 ) (质量 分 数 )/% < 0.0015 
重金属 ( 以 Pb 计 )( 强 制 )( 质 量 分 数 )/% < 0. 002 外 观 白色 唱 型 
砷 (As) (强制 )( 质 量 分 数 )/ 77 <| 0.0002 粉末 或 颗粒 
$i (Pb) (强制 )( 质 量 分 数 )/% | 0.001 











减 量 三 3. 0%。 

















① 三 水 合 乳酸 钙 加 热 减 量 为 15.0% ~ 20.072. 一 水 








合 乳 


酸 钙 加 热 减 量 为 5.0% ~ 8.0%， 

















燥 型 乳酸 钙 加 热 


















































用 途 : 在 食品 和 饲料 中 作 钙 强化 剂 ， 也 可 做 面食 发 酵 的 缓冲 剂 和 脱 松 剂 ， 在 医药 和 保健 

品 生 产 中 作 添 加 剂 和 强化 剂 。 
表 2.7.66 食用 L- 乳 酸 钙 的 质量 指标 (GB 25555 一 2010) 
项 目 指 标 項 目 指 标 
立体 化 学 纯度 (L 体 )/% > 96.0 硫化 合 物 ( 以 SO, TF) (质量 分 数 )/% < 0.075 
总 乳酸 钙 ( 以 干 基 计 )( 质 量 分 数 )/% 98.0 一 101.0 ERES (质量 分 数 )/% < 0.005 
干燥 减 量 ?( 质 量 分 数 )/% <| 22.0 一 27.0 | 砷 (As)/Cmg/kg) = 2 
水 溶解 试验 通过 实验 ”| 铝 (Pb)/(mg/kg) < 2 
游离 酸 和 游离 碱 通过 实验 咱 钢 (Ba) 试 验 通过 实验 
挥发 性 脂肪 酸 通过 实验 “| 气 化 物 ( 以 下 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.0015 
镁 及 碱 金属 (质量 分 数 )/ 1⁄4 Հ 1. 0 外 观 色 颗 粒 或 粉末 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% < 0.05 
① 三 水 合 乳酸 钙 加 热 减 量 为 15. 074--20. 074. -KAIRE MAREA 5. 074--8.074. FRALRES. 074. 
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用 途 ， 营 养 增补 剂 、 酸 度 调 节 剂 、 抗 氧化 剂 、 乳 化 剂 、 稳 定 剂 和 凝固 剂 、 增 稠 剂 。 


表 2.7.67 食用 乳酸 钠 溶 液 的 质量 指标 (GB 25537 一 2010) 

































































项 H 指 标 
基 -乳酸 钠 ( 溶 液 ) 乳酸 钠 ( 溶 液 ) 

总 乳酸 钠 ( 质 量 分 数 )/% = 50.09 50. 00 
乳酸 钠 占 总 乳酸 钠 的 含量 (质量 分 数 )/% => 95 = 
色 度 /( 黒 曽 ) < 150 150 
H Ë 6.5—7.5 6.5—7.5 
気化 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.05 0.05 
重金属 ( 以 Pb 计 )/(mg/kg) 20 20 
#r (Pb) / (mg/kg) < 2 2 
硫酸 基 ( 原 量 分 数 )/% =< 0.005 0.005 
柠檬 酸 钠 ոա թյո Մ 41 րթ: 通过 检验 通过 检验 
还 原粮 通过 检验 通过 检验 
外 观 元 色 或 微 黄色 微 勘 生 性 港 清 液体 


① 实际 检测 值 是 标签 标识 值 的 95% 一 110.0%。 
HR: 广泛 应 用 于 食品 添加 剂 、 化 妆 品 、 医 药 原料 等 。 


表 2.7.68 食用 乳酸 亚 铁 的 质量 指标 (GB 6781 一 2007) 


















































项 目 指 标 项 目 指 标 
乳酸 亚 铁 ( 以 干 基 计 )/% = 96 干燥 失重 (质量 分 数 )/% < 20 
毛 化 物 ( 以 Cl- 计 ) (质量 分 数 )/% < 0.1 pH {Ë 5.0~6.0 
三 价 铁 ( 以 Fes+ 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.6 铅 /(mg/kg) < 1 
PRE SO 计 )( 质 量 分 数 )/% Հ 0.1 外 观 淡 黄 绿色 结晶 粉末 
人 砷 (以 As 计 )/(mg/kg) - 3 























用 途 : 食品 营养 强化 剂 ， 可 





日 于 谷类 粉 、 乳 制品 、 固 体 饮 料 等 。 
表 2.7.69 乳酸 锌 的 质量 指标 (GB/T 23735. 2009: 


项 目 指 标 項 目 指 标 




















乳酸 钙 (Cs HioO。Zn・3HzO)( 原 量 分 数 )/% 之 |98.0 一 102. 4| 水 不溶 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.5 
锌 (Zn) (质量 分 数 )/% = | 21. 5--22. 5 |#B(As)/(mg/kg) < 3 
乳酸 盐 ( 以 Cs H; O, 计 )( 质 量 分 数 )/% = 58.7 #t(Pb)/(mg/kg) < 10 
细 度 (通过 300pm fL £ BF WE iü ) > 95.0 ta (Cd) / (mg/kg) < 10 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% Հ 18. 5 外 观 色 结 晶 粉 末 





























日 途 ， 作 饲料 添加 剂 。 


表 2.7.70 食用 山梨 酸 钾 的 质量 指标 (GB 13736 一 2008) 



























































项 目 指 标 项 目 指 标 
山梨 酸 钾 (以 Cs HKO 计 , 以 干 基 计 )( 质 量 分 数 )/ % | 98.0 一 101.0|| 醋 (以 HCHO H (质量 分 数 )/% < 0.1 
AE E 通 対 笑 維 重金属 ( 以 Pb iH) =< 10 
游离 碱 试验 通过 实验 | 砷 (以 As 计 )/(mg/kg) < 3 
干燥 减 量 (质量 分 数 )/% < 1.0 筐 (Pb)/(mg/kg) < 1 
気化 物 ( 以 Cl 汁 )( 原 量 分 数 )/% <| 0.018 ն 白色 或 类 白色 
硫酸 盐 ( 以 SO, TF) (质量 分 数 )/% <| 0.038 粉末 或 颗粒 


























用 途 : 酸性 防腐 剂 ， 能 有 效 地 抑制 霉菌 ， 酵 母 菌 和 好 氧 性 细菌 的 活性 ， 延 长 食品 的 保存 
时 间 。 
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表 2.7.71 食用 酒石酸 毛 钾 的 质量 指标 (GB 25556 一 2010) 
项 էլ 指 标 項 目 着 标 
WORA OA Ci H KOs 计 ,以 干 基 | 99.0 一 101.0 邊 (Pb)/(mg/kg) - 2 
计 )( 质 量 分 数 )/% 硫酸 盐 ( 以 SO4 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0. 019 
比 旋 光度 wm(20C ,D)/C) 十 32.5 一 十 35.5| 铵 盐 试 验 - 通过 实验 
ոյն Po 通过 实验 外 观 白色 结晶 或 
干燥 减 量 (质量 分 数 )/% - 0.5 结晶 性 粉末 
砷 (As)/(mg/kg) =< 3 
用 途 : 细菌 抑制 剂 ， 用 于 制 焙 粉 、 利 尿 利 便 药 ， 并 供 制 酒石酸 盐 。 
表 2.7.72 试剂 用 酒石酸 钾 的 质量 指标 (HG/T 3477 一 1999) 
已 = e = 
项 指 标 I 項 指 本 
分 析 纯 | 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 
ԹԹ (Ը, H, Os K; * 0. 5H? O) ւն րր BL Be 3k (SO, ) (JR bt 73Ծ/ 27 < 0.005 0.01 
( 原 量 分 数 )/% => i i REPO) (质量 分 数 )/% < 0.002 0.005 
pH 值 (25°C ,50g/L) 7.0—9.0|7.0—9.0| 铁 (Fe) (质量 分 数 )/% =< 0.0005 0.001 
澄清 度 试验 (HG/T 34840 / < 4 6 重金属 ( 以 Pb 辻 )( 原 量 分 数 )/% < | 0.0005 0.001 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% =< 0.005 0.01 外 观 无 色 结 唱 或 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% =< 0.002 0.01 白色 结晶 粉末 
用 途 , 分 析 试剂 。 
表 2.7.73 试剂 用 四 水 合 酒石酸 钾 钠 的 质量 指标 (GB/T 1288—92) 
5 = 
項 H | 指 标 
优 级 纯 分 析 纯 化 学 纯 
C, H,O  KNa * 4H20O( 质 量 分 数 )/% => 99.5 99.0 98.5 
pH 値 (25 で ) 6. 5--8.5 6.5--8.5 6.5--8.5 
港 清 度 试验 (HG 3-1168)/ 号 < 2 3 5 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0. 003 0. 005 0. 01 
気化 物 (C1)( 原 量 分 数 )/% = 0.0005 0.001 0.005 
PRESO) ( 原 量 分 数 )/% =< 0.003 0.005 0.03 
ՅԼ (N) (质量 分 数 )/% = 0. 002 0. 005 0.01 
磷酸 盐 ( 以 PO iF) ( 原 量 分 数 )/% < 0.001 0.001 = 
硅 酸 盐 ( 以 Si0; 计 ) (质量 分 数 )/% < 0.002 0.005 -- 
钙 (Ca) (质量 分 数 )/% > 0.001 0. 002 0.005 
鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% < 0. 0005 0. 0005 0. 002 
铜 (Cu) (质量 分 数 )/% - 0. 0005 0. 0005 0. 001 
铅 (Pb) (质量 分 数 )/% < 0. 0005 0. 0005 0. 001 
还 原 性 物质 合格 տ = 
] 途 : 用 于 医药 、 化 工 和 金属 表面 除 锈 剂 、 防 晒 剂 等 。 
表 2.7.74 试剂 用 酒石酸 钠 的 质量 指标 (HG/T 3478 一 1999) 
指 标 指 标 
项 项 
分 析 纯 | 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 
酒石酸 钠 (C Hs Os Na; : 2H; O) ( 原 a 222 MRE (SO, ) (质量 分 数 )/% < 0.005 0.01 
量 分 数 )/% テ 磷酸 盐 (PO4) (质量 分 数 )/% <| 0.002 
pH (1 (25°C ,50g/L) 7.0—9.0|7.0—9.0| 人 鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% < 0.001 0.005 
澄清 度 试验 CHGV/T 3484)/ 号 < 3 5 重金属 ( 以 Pb 辻 )( 原 量 分 数 )/% <| 0.0005 0.001 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% = 0.005 0.01 外 观 无 色 结 唱 或 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% < 0.002 0.005 白色 结晶 粉末 
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用 途 : 饲料 添加 剂 。 
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用 途 : 可 用 作 掩 蔽 剂 、 络 合剂 、 生 化 试剂 、 鳌 合剂、 酸味 调整 剂 、 组 冲剂、 乳化 盐 、 抗 

氧化 剂 等 。 
表 2.7.75 食用 工 - 肉 碱 酒石酸 盐 的 质量 指标 (GB 25550 一 2010) 
项 目 指 标 項 目 指 标 

L 肉 碱 (以 干 基 计 )( 质 量 分 数 )/% 68.2-Է1.0 | 比 旋光 度 aa | C20 C ,D)/C) 一 11.0 一 一 9.5 
酒石酸 (以 干 基 计 ) (质量 分 数 )/% 31.8 土 1.0 | 砷 (As)/ (mg/kg) < 1 
干燥 减 量 (质量 分 数 )/% Հ 0.5 重金属 ( 以 Pb 计 ) < 10 
灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% < 0.5 外 观 色 结 晶 性 粉末 
pH 値 (100g/L 水 溶液 ) 3.0—4.5 

用 途 : 营养 强化 剂 ， 尤 其 适用 于 固体 制剂 。 

表 2.7.76 饲 用 蛋氨酸 锰 的 质量 指标 (GB/T 22489 一 2008) 
G= rr 
項 H 指 标 
摩尔 比 为 2:1 摩尔 比 为 1:1 
ձե (73/77 = 8.0 15.0 
蛋氨酸 (质量 分 数 )/% => 42.0 40. 0 
歼 合 率 ( 质 量 分 数 )/% - 93. 0 83. 0 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 5 5 
总 砷 (质量 分 数 )/% < 5 5 
所 /(mg/ kg) < 10 10 
锅 /(mg/kg) < 5 5 
醇 提取 物 与 相应 试剂 反应 得 到 紫色 溶液 

粒度 (过 0. 25mm 孔径 分 析 筛 ) 第 上 物 不 得 大 干 2% 
外 观 色 或 类 白色 粉末 



































































































































表 2.7.77 饲 用 蛋氨酸 锌 的 质量 指标 (GB/T 216941. 2008) 
项 H 指 标 
摩尔 比 为 2: 1 摩尔 比 为 1 : 1 
锌 (质量 分 数 )/% > 17.2 19.0 
蛋氨酸 (质量 分 数 )/% - 78. 0 42. 0 
#⁄ & 384 /⁄4 => 95 = 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 5 5 
总 砷 /(mg/kg) - 8 8 
铅 /(mg/kg) < 10 10 
£ / (mg/kg) < 10 10 
醇 提取 物 与 相应 试剂 反应 得 到 紫色 溶液 
粒度 (过 0. 25mm 孔径 分 析 筛 ) 邊 上 物 不 得 大 子 2% 
外 观 色 或 类 白色 粉末 
用 途 : 饲料 添加 剂 。 广 泛 用 于 饲料 预 混 料 、 全 价 料 、 水 产 料 中 。 
表 2.7.78 KARIA ( 味 精 ) 的 质量 指标 (GB/T 8967—2007) 

項 目 指 标 項 目 指 Ֆր 
普通 | 谷 氨 酸 钠 ( 质 量 分 数 )/% >| 99.0 եր ՀԱԱ TT 
RA | 透 光 率 /% 全 98 干燥 失重 (质量 分 数 )/% き 0.5 
酸 钠 | 比 旋光 度 [z]Dz。/ 〇 ) 2. 49—2. 53 | 鉄 (Fe)/(mg/kg) < 5 

気化 物 (CD ( 原 量 分 数 )/% Հ 0.1 硫酸 盐 (SO4)( 质 量 分 数 )/% < 0.05 
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Mk 項 目 指 标 项 H 指 标 
RA 谷 氨 酸 钠 ( 质 量 分 数 )/% < 80.0 干燥 失重 (质量 分 数 )/% - 1. 0 
x 透 光 率 / A - 89 鉄 (Fe) /(mg/kg) - 10 
食用 盐 ( 以 NaCl 计 )/% < 20 硫酸 盐 (SOs)( 质 量 分 数 )/% - 0.5 
项 H 指 标 
添加 5- 鸟 昔 酸 二 钠 (GMP) | 添加 呈 味 核 背 酸 二 钠 | 添加 5 - 肌 苷 酸 二 钠 CIMP) 
增 鲜 ՃԱ ձկ (րւ 72/77 =< 97.0 97.0 97.0 
| 時 味 核 昔 琶 二 征 < 1.08 1.5 2.5 
արի 透 光 率 /% < 98 98 98 
i 干燥 失重 (质量 分 数 )/% - 0.5 0.5 0.5 
铁 (Fe)/(mg/kg) - 5 5 5 
MRE (SO, (质量 分 数 )/% 0. 05 0. 05 0. 05 
注 : 加 盐 谷 氨 酸 钠 和 增 鲜 谷 氨 酸 钠 需 用 99% 的 味 精 増 鮮 。 
用 途 :生化 人 研究， 增 味 剂 ; 鮮 味 剤 
表 2.7.79 固体 环 烷 酸 钴 的 质量 指标 (HG/T 4115 一 2009) 
项 目 指 标 項 目 指 标 
外 观 蓝 紫 色 粒 状 i 软化 点 /*C 80 一 100 
销 含 量 ( 质 量 分 数 )/ 10.0 土 0.5 | 諾 焼 不溶 物 ( 原 量 分 数 )/% - 2. 00 
電 焼 酸 含 量 ( 原 量 分 数 )/% > 80. 0 密度 ①/(g/cm3) 1. 14Æ0. 05 
酸 值 (以 KOH 计 )/(mg KOH/g) 190-245 红外 光谱 ( 参 比 标准 图 谱 ) 可 比 
加 热 减 量 (质量 分 数 )/% < 1.6 
① 密度 、 红 外 光谱 为 根据 用 户 要 求 检 测 项 目 
HR: 促进 芯 胶 和 钢丝 〈 或 金属 物件 ) 的 黏合 。 用 于 钢丝 子午 线 轮胎 、 高 压 油 气管 、 高 
速 传送 带 、 和 刹车 轮 等 。 
表 2.7.80 磺 基 琥珀 酸 单 酯 二 钠 盐 的 质量 指标 (QB/T 4085—2010) 
(1) 脂肪 醇 磺 基 琥珀 酸 单 酯 二 钠 盐 
项 H 标 项 H 标 
外 观 (255C ) BG HC Pr IK | 固形 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% 50.0 土 2.0 
気味 异味 活性 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% > 43.0 
pH 值 (10% 水 溶液 ,25'C) 5.0 一 7.0 亚硫酸钠 含量 (质量 分 数 )/% < 0.5 






























































(2) 脂肪 醇 聚 氧 乙 烯 醚 磺 基 焉 珀 酸 单 酯 二 钠 盐 
指 Ֆր 
项 目 7 一 3 
7-9 
30 型 40 型 

րոն) 无 色 至 浅黄 色 透明 黏稠 液体 无 色 至 浅黄 色 透 明 膏 体 
色泽 / 黑 曾 单位 < 50 100 -- 
H 値 (10% 水 溶液 25 で ) 5. 0-7. 0 5. 0-7. 0 5. 0--7. 0 
固形 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% 33. 0-Է2. 0 40. 0-Է2. 0 30.0 土 2.0 
活性 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% = 28.0 30.0 26.0 
亚硫酸钠 含量 (质量 分 数 )/% - 0.2 0.3 0.5 
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(3) 烷 基 酚 聚 氧 乙 烯 醚 磺 基 琥珀 酸 单 酯 二 钠 盐 
指 标 指 ֆր 
ոլ ոլ 
項 目 թա LH 項 目 PH LE 
Sron 无 色 至 浅黄 | 无 色 透 ա ha s Արգամ - _ 
SPIL C25°C ) 掺 透明 液体 | 明 液体 固形 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% 35.0 土 1.0 | 35.0 土 1.0 
気味 无 异味 无 异味 | 活性 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% = 28. 0 19. 0 
pH 値 (10% 水 溶液 ,25 で ) 5.0--7.0 | 5.0 一 7.0 | 亚硫酸钠 含量 (质量 分 数 )/% 过 0.5 0.5 
(4) 椰 油 酸 单 乙 醇 酰胺 磺 基 琥珀 酸 单 酯 二 钠 盐 






































项 目 ռ ֆր 項 目 指 标 
外 观 (25°C) TR we (6, 6 J] # Huk Ik | 固形 物 含量 (质量 分 数 )/% 40.0 土 2.0 
気味 无 异味 活性 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% => 28. 0 
pH (ñ (10 IKR ,25°C) 5.0—7.0 亚硫酸钠 合 量 (质量 分 数 )/% < 0.5 























































































































用 途 : 是 温和 型 洗涤 剂 、 浴 洗 剂 、 洗 发 水 、 餐 洗 、 化 妆 品 ， 尤 其 是 婴儿 洗 发 水 、 浴 液 的 
最 佳 原料 。 
表 2.7.81 二 烷 基 硫酸 钠 的 质量 指标 (GB/T 15963 一 2008) 
指 标 
项 目 粉 状 产品 针 状 产品 液体 产品 
优 级 品 合格 品 优 级 品 合格 品 优 级 品 合格 品 
活性 物 含量 了 (质量 分 数 )/% 之 94 90 92 88 30 27 
21 x 量 分 数 )/% - 1.0 1:5 1.0 1.5 1.0 1.5 
无 机 盐 含 量 ( 以 NaSO, + NaCl i) / % =° 2.0 5.5 2.0 5.5 1.0 2.0 
H 値 (25 で 1% 活 性 物 水溶 液 ) 7. 5--9. 5 7. 5-9. 5 ST 
度 (W。) = 80 75 一 
色 洋 (5% 活 性 物 水 溶液 )/Klett < = 30 30 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 3.0 5.0 
重金 属 2 (以 铅 计 )/Cmg/kg) - 20 20 20 
THO / (mg/kg) - 3 3 3 
外 观 白色 或 淡 黄 色 的 粉 状 无 色 或 淡 黄色 ,不 分 
或 针 状 ,均匀 无 杂质 层 , 无 甚 浮 物 或 沉淀 





① 应 标注 产品 的 平均 分 子 量 分 数 数据 。 
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;原料 时 的 控制 指标 。 


j 途 : 用 作 乳 化 剂 、 





























灭火 剂 、 


发 泡 剂 及 纺织 助 剂 。 








也 用 作 牙 膏 和 洗 发 香波 的 发 泡 剂 。 
























































表 2.7.82 L- 半 胱 氨 酸 盐酸 盐 - 水 合 物 〈( 企 业 标 准 ) 
项 目 指 标 项 目 指 标 

含量 /% 98. 5--101. 0 重金属 (Pb)/X10~$ <10 
比 旋光 度 [z]Dzo/ 〇 ) 十 5.5 一 十 6.8 | 砷 含量 (AszOs)/X10-。 x1 
透 光 率 /% >98% 其 他 氨基 酸 无 其 他 杂 斑 检 出 
EAE CCD (质量 分 数 )/% 19. 89~20. 29 干燥 失重 (质量 分 数 )/% 8.5—12. 0 

含 硫酸 根 量 (SO, ) (质量 分 数 )/% <0. 03 灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% 0.1 
金属 铁 盐 (Fe)/X10-5 <10 外 观 色 结 晶体 或 结晶 粉末 























Hik: 生化 研究 。 


养 和 计数 。 


钢铁 原材料 中 的 钙 、 镁 测定 。 测 定 溶 血 素 的 还 原 剂 。 
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表 2.7.83 试剂 用 无 水 L- 半 胱 氨 酸 盐酸 盐 的 质量 指标 (GB/T 1297—93) 
项 H 标 项 目 指 标 
含量 (Cs Hs NO: SCD ( 原 量 分 数 )/% = 99.0 干燥 失重 (质量 分 数 )/% - 0.5 
էներ Լօա1/Ը» +6. 5~ +8. Ol Յեն (ւտ) ԽԴ34Ծ/74 < 0.1 
薄 层 层 析 试 验 合格 MEES (质量 分 数 )/% < 0. 001 
水 溶解 试验 合格 重金属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.001 
DR: 用 作 组 织 培养 以 及 分 子 生物 学 、 生 物化 学 、 基 因 工 程 等 生物 科学 研究 的 试剂 。 
表 2.7.84 硬 脂 酸 锌 的 质量 指标 (HG/T 3667—2000) 
指 标 
项 H 
优等 品 等 品 合格 品 
锌 含量 (质量 分 数 )/% 10. 3~11.3 10. 3~11.3 10.0—11. 5 
流 高 脂肪 酸 ( 以 硬 脂 酸 填 )( 原 量 分 数 )/% - 0. 8 1. 0 1.5 
加 热 减 量 ( 质 量 分 数 )/% - 0. 8 1.0 1.5 
熔点 /CC 120 士 5 120 士 5 120 士 5 
粒度 (通过 试验 第 )( 质 量 分 数 )/% > 99.0 99.5 995. 0 
(0. 045mm խեր) (0. 075mm խեթ ի) (0. 075mm խեթ Սի) 
外 观 白色 微细 粉末 色 微 细 粉 末 色 微细 粉末 
半途: 用 作 橡 胶 制 品 的 软化 润滑 剂 ， 纺 织品 的 打 光 剂 ， 聚 氧 乙烯 塑料 的 稳定 剂 ， 涂 料 和 
球 琅 的 平 光 剂 。 
表 2.7.85 WERE ( 轻 质 ) 的 质量 指标 (HG/T 2424—93) 
指 标 
项 H 
优等 品 一 等 品 合格 品 
短 含 量 ( 原 量 分 数 )/% 6.50.5 6. 5-Է0. 6 6.5-Է0.7 
游离 酸 ( 以 硬 脂 酸 计 ) (质量 分 数 )/% < 0.5 0.5 0.5 
加 热 减 量 ( 质 量 分 数 )/% - 2.0 3.0 3.0 
熔点 /CC 149—155 >140 >125 
218: (0. 075mm 筛 通过 ) (质量 分 数 )/% > 99.5 99.0 99.0 
堆积 密度 / (g/cm?) =< 0.2 一 
E 色 粉 末 , 无 明显 机 械 杂 质 
DR: 用 于 各 类 气 干 型 涂料 制造 。 
表 2.7.86 轻 质 硬 脂 酸 钢 的 质量 指标 (HG/T 2338—92 ) 
指 标 
项 目 
优等 品 一 等 品 合格 品 
钢 含 量 ( 质 量 分 数 )/% 20. 0 士 0. 4 20.0+0. 7 20.0+1.5 
游离 酸 ( 以 硬 脂 酸 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.5 0.8 1.0 
加 热 减 量 ( 质 量 分 数 )/% - 0.5 0.5 1.0 
燈 点 / で > 210 205 200 
218: (0. 075mm 筛 通过 ) (质量 分 数 )/% > 99.5 99.5 99. 0 
外 观 色 粉 末 , 无 明显 机 械 杂 质 
用 途 :主要 用 于 软 质 透明 薄膜 、 注 板 、 人 造 革 以 及 硬 质 板 、 管 等 。 
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27 质量 指标 Hm 
表 2.7.87 轻 质 硬 脂 酸 铅 的 质量 指标 (HG/T 2337—92) 
: ք 指 株 
优等 品 一 等 品 合格 品 
铅 含量 /% 27.5 土 0.5 27.5 土 1.0 27.5 土 1.5 
游离 酸 ( 以 硬 脂 酸 计 )/% < 0.8 1.0 1.5 
加 的 減量 /% < 0.3 1.0 1.7 
熔点 /C 03--110 00--110 98--110 
AH RE (0. 075mm 得 通过 )/% > 99.0 98.0 95.0 
外 观 色 粉 末 色 粉 末 色 粉 末 
J: 用 于 各 类 气 干 型 涂料 制造 。 
表 2.7.88 腐 殖 酸 钠 的 质量 指标 (HG/T3278 一 87) 
上 指 标 
一 级 品 二 级 品 三 级 品 
腐 殖 酸 (以 干 基 计 )/% - 70 55 40 
水分 /% = 10 15 15 
pH 值 8.0—9. 0 9.0~11.0 9.0—11. 0 
灼 烧 残渣 (以 干 基 计 )/% < 20 30 40 
水 不 溶 物 (以 干 基 计 )/% < 10 20 25 
1. Omm մի 19 ñ 2: W / Á < 5 5 5 
外 观 黑色 颗粒 或 粉末 
注 : 1. 陶瓷 工业 用 腐 殖 酸 钠 中 铁 (Fe) 含量 三 0. 5%。 
2. 机 车 炉 内 水 处 理 用 腐 殖 酸 钠 中 碱 分 (Ca 十 Mg 总 量 ， 以 CaO 计 ) 含量 三 3%。 
















































































































































































用 途 ， 药品 。 主 要 用 于 收敛 ， 止血 ， 止 演 。 
表 2.7.89 环 烷 酸 盐 的 质量 指标 
不 烧 酸 钙 (Q/DTL 001—1999) 不 烧 酸 钠 (Q/TLGX 002—2000) 
项 目 指 标 项 H 指 Ֆր 
外 观 棕 黄色 均匀 透明 液体 外 观 棕 褐色 均匀 透明 油状 液体 
钾 含 量 MhK-12 12 土 0.2 钠 含 量 MhNa-1 6.0- 0.2 
(质量 分 数 )/% MhK-10 10 士 0. 2 (质量 分 数 )/% MhNa-2 4.0+0.2 
溶剤 中 溶解 性 全 溶 溶剤 中 溶解 性 全 溶 
溶液 稳定 性 透明 无 析出 物 溶液 稳定 性 透明 无 析出 物 
闪 点 (闭口 )/*C = 40 环 烷 酸 钠 ( 质 量 分 数 ) /% > 40 
不 皂 化 物 (质量 分 数 )/% < 10 
丈 焼 酸 鉄 (Q/TLGX 002—2000) 环 烷 酸 镁 (Q/DTL 008—1999) 
项 HB 指 标 项 H 指 标 
ZHF-3 ZHF-7 MhMy-2 MhMy-4 
外 观 深 褐色 均匀 液体 外 观 棕 黄色 均匀 透明 油状 液体 
鉄 含量 ( 原 量 分 数 )/% 3.0 土 0.2 7.0 土 0.2 | 总 碱 值 = 60 190 
溶剂 中 溶解 性 全 溶 镁 含量 => 2.0+0.1 4. 0+0. 2 
溶液 稳定 性 透明 无 析出 物 返 効 蕎 度 (100C) < 报告 
水分 /% < 闪 点 (开口 ) 之 170 
机 械 杂 质 /% - 0.5 水分 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0. 10 
机 械 奈 原 ( 原 量 分 数 )/% < 0.08 














沖 度 /JTU 
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不 烷 酸 铜 (Q/DTL 001—1999) Jee ë (Q/DTL 001—1999) 
项 H H 标 项 目 指 标 
外 观 蓝 绿色 半 透 明 液体 外 观 棕 红 色 均 匀 透 明 液体 
մոք երին MhMn-9 9. 0-Է0. 2 
铜 含量 Ü 往 含 量 MhMn-6 6. 0-Է0. 2 
MhCu-5 5.0 土 0.2 
(质量 分 数 )/% (质量 分 数 )/% MhMn-2 2.00.1 
MhCu-3 3. 0-Է0.2 = 
MhMn-8 8. 0 士 0. 2( 油 墨 催 干 剂 ) 
溶剂 中 溶解 性 全 溶 溶剂 中 溶解 性 全 溶 
溶液 稳定 性 透明 无 析出 物 溶液 稳定 性 透明 无 析出 物 
闪 点 (闭口 )/°C > 40 BJ (BJ H) / °C => 30,70 
环 烷 酸 镍 (Q/TLGX 002—2000) ERE (Գ/ՒԼՇՖ 002—2000) 
項 目 指 标 项 H 指 标 
外 观 浅 绿色 透明 均匀 液体 外 观 棕 褐 色 均 匀 透 明 液 体 
钠 含 量 MhNi-7 7.0 土 0.2 PR HE MhZr-5 5.0 土 0.2 
(质量 分 数 )/% MhNi-3 3.0 土 0.2 (質量 分 数 )/% MhZr-3 3.0 土 0.2 
溶剂 中 溶解 性 全 溶 溶剂 中 溶解 性 全 溶 
溶液 稳定 性 透明 无 析出 物 溶液 稳定 性 透明 无 析出 物 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 水分 ( 原 量 分 数 )/% < 
机 械 奈 原 ( 原 量 分 数 )/% < 0.5 机 械 奈 原 ( 原 量 分 数 )/% < 0.5 
表 2.7.90 左旋 对 羟基 茶 甘 氨 酸 邓 钾 盐 的 质量 指标 (HG/T 3936—2007) 
项 目 指 标 项 H 指 Ֆր 
鉴别 试验 正 反应 pH 值 (50g/L 溶液 ) 8. 0 一 9.0 
左旋 对 凑 基 茉 甘氨酸 邓 钾 盐 ( 质 量 分 98.5 吸光 度 (50g/L 溶液 ) < 0.03 
数 )/% => 游离 对 羟基 葵 甘 氨 酸 (质量 分 数 )/ < 0.5 
比 旋光 度 [a]/ C) —89.0——86.0| 外 观 色 或 类 白色 
干燥 减 量 (质量 分 数 )/% - 0. 30 结晶 性 粉末 


























用 途 ， 主 要 用 于 制备 半 合 成 青竹 泰和 头孢 菌 素 类 药物 。 


表 2.7.91 饲 用 氯 化 胆 碱 的 质量 指标 (HG 2941—2004) 


























fe)" UTU 株 
项 目 水 #l Թ #l 

70% 15% 50% 60% 
気化 胆 破 含量 や ( 原 量 分 数 )/% > 70.0 75.0 50 60 
pH {Ë 6.0—8. 0 6.0—8. 0 -- n 
選 二 酔 含 量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.50 0.50 -- = 
总 游离 胺 / 氨 [ 以 (CH;)3N 计 ] 含 量 (质量 分 数 )/% < 0. 10 0. 10 0. 10 0. 10 
灰分 (质量 分 数 )/% Հ 0. 20 0. 20 m = 
重金属 ( 以 Pb 计 ) 售 量 ( 质 量 分 数 )/% < 0. 002 0. 002 0. 002 0. 002 
干燥 减 量 (质量 分 数 )/% < = = 4.0 4.0 
细 度 (R40/3,850pm ի) GEIR / 1⁄4 > տ 90 90 














外 观 无 色 透 明 的 黏 性 液体 白色 或 黄 褐色 
① 粉剂 氧化 胆 碱 含量 以 干 基 计 。 
注 : Լ 总 游离 胺 / 毛 LA (CH) NH] 含量 、 
2. 饲 用 氯 化 胆 碱 中 不 得 检 出 六 亚 甲 基 四 胺 。 


Hg: 维生素 B 类 药 ， 是 冀 、 禽 、 鱼 类 所 需 的 重要 物质 。 























1 











լակ 
En 





թ ( 以 Pb H) 含量 为 强制 性 要 求 。 
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3.1 物性 总 览 GAALAAN 89 表 3.3.9 ԱԽ ՆԱԽՈԱ 4/8: ee 
表 3.1.1 烷烃 的 一 般 物性 总 览 (T， 天 干 顺序 表 3.3.10 甲 基 烧 烃 气体 的 黏度 S 
EFIR ……ー…ー……ーー արան OO 表 3.3.11 甲 焼 和 乙 焼 - 内 焼 - 気 気体 混合 物 的 
表 3.1.2 թակ Խո ՕԱ. mF AA À 
FE 列 部 分 )》 աաա ee իրր 3.3.2 ” 液 烷 烃 的 看 
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焼 液体 的 蕎 度 ……………… 
烷 一 二 十 烷 液体 的 符 度 ……… 
W KB Rh 
烷烃 液体 的 
烷烃 液体 的 
W K BJ Rh 
m RIKI 2: 
ւ Շամ գ 
度 (成分 比 


表 3.1.3 烷烃 的 危险 品 特性 总 览 ………………… 193 表 3. 3. 
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表 3. Bé TAR HI RE 5 
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表 3. ] Աթա: 比 容 ……………… 203 表 3.3. 
表 3. 烷 气 体 的 密度 和 比 容 …………… 203 表 3. 3. 
83. 焼 他 和 液 体 和 蒸気 的 密度 ………… 203 

表 3. էեւ 比 容 …………… 204 表 3.3.20 其他 液体 的 新 度 ・ 
表 3. 院 、 辛 焼 気 体 前 密度 ……………… 204 3.3.3 REEN Է Ստի pp 
83. 四 気 甲 焼 気体 的 密度 和 比 容 ………… 205 K 3.3.21 气态 甲烷 的 黏度 

表 3.2.10 四 和 握 甲 煤气 体 在 饱和 线 上 的 密度 … 205 K 3. 3.22 液态 和 气态 丙烷 的 黏 
表 3. 1 气 里 昂 气 体 的 比 容 ………………… 205 K 3.3.23 液体 和 气态 丁 烷 的 黏 
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3.2.2 液态 烷烃 … 06 3.4 表面 张力 …… OCZ 
表 3.2.12 烷烃 液体 的 密度 (了 了) …………… 206 表 3.4. 1 链 烷 烃 的 表面 张力 a 
表 3.2.13 烷烃 液体 的 密度 (了) sess 207 表 3.4.2 环 烧 烃 的 表面 张力 աաա. 
表 3.2.14 环 烷 烃 液 体 密度 Հարա» 207 表 3.4.3 疯 烧 烃 的 表面 张力 eere eee 
表 3.2.15 讽 烷 烃 液 体 的 密度 Համանուն» 208 表 3. 4. 4 甲 基 烧 烃 的 表面 张力 
表 3.2.16 毛里 昂 液 体 的 密度 表 3.4.5 所 里 昂 的 表面 张力 
表 3.2.17 毛里 昂 液 体 的 比 容 表 3.4.6 其 他 烷烃 的 表面 张力 
表 3.2.18 其 他 烷烃 的 密度 3.5 沸点 和 六 
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表 3.2.20 ”液态 丁 烷 的 比 容 …… ド ーー ドド … ド ドー 
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տաշ 焼 
3.3.1 ՀԱՒ F ՀԵՐԹԸ sioti 30ԸՇ És NT A 
表 3.3.1 气态 烷烃 的 黏度 Հաաա 2 表 3. 6.3 一 氧 甲烷 气体 在 一 些 溶剂 中 的 溶 
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(F 23) (GB/T 7372 一 87) ր աաա ses 330 2560—2006) Wr 
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指标 (GB/T 9017—88) ………… 330 (HG/T 2426—93) 
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量 指标 (HG/T 7373 一 2006) …… 33 质量 指标 (HG/T 2817 一 

K 3.15.29 工业 三 氟 三 氯 乙 烷 的 质量 指标 19967 
(HG/T 2304—92) sss 33 83. 15.46 电子 工业 用 气体 硅烷 的 质量 指标 

表 3.15.30 二 茶 甲 酰 甲烷 的 质量 指标 (SiH。) (GB/T 15909 一 2009) 
(HG/T 4119 一 2009)。…………… 33 K 3.15.47 — Bu 3 P A 3 p e BJ t Bt 
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(GB 13098. 2006 ……………… 33 表 3.15.48 IRE HE P JE — H GA E E եւր ցիո ht 

表 3. 15. 32 业 用 环 氧 丙烷 的 质量 指标 指标 (GB/T 24796 2009) === 
(GB/T 14491--20017 «ո». 332 表 3.15.49 一 甲 基 三 氯 硅烷 的 质量 指标 

表 3.15.33 业 用 环 成 烷 的 质量 指标 (GB/T 20434 一 2006) ee 
(GB/T 18825—2002) pp 332 表 3. 15. 50 լ 基 二 氧 硅 烷 的 质量 

表 3.15.34 工业 环 氧 氯 丙 烷 的 质量 指标 指标 (GB/T 23953 2009) == 
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表 3. 15. 35 业 硝 基 甲烷 的 质量 指标 (HG (GB/T 20435 一 2006) 
2031 一 2008)、…ー ド ーー ドー 232 表 3. 5.52 二 甲 基 硅 氧 烷 混 合 环 体 的 质 量 指标 

K 3.15.36 工业 1,1,1,2- 四 氟 乙 烷 (HFC-134a) (GB/T 20436 一 2006) 
的 质量 指标 (GB/T 18826 一 K 3.15.53 工业 用 三 羟 甲 基 丙 烷 的 质量 指标 
2002) 32 (HG/T 4122—2009) Se ts 
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表 3.2.1 甲烷 气体 的 密度 
100 95 90 85 80 75 70 65 60 55 50 45 
1. 141511. 1085 | 1. 0775 | 1. 0482 | 1. 0205 | 0. 9942 | 0. 969210. 9455 10. 9229 | 0. 9014 | 0. 8809 | 0. 8613 
40 35 30 25 20 5 10 5 0 5 10 15 
0. 8426 |0. 8247 0. 8075 | 0. 7910 0.7752|0.7600|0.7454|0. 7314|0. 7179|0. 7049|0. 6923| 0. 6802 
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 
0. 6685 | 0. 6572|0. 6463|0. 6357|0. 6255 | 0. 6156 |0. 6060|0. 5968|0. 5878|0. 5790|0. 5705| 0. 5623 
80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 





0. 5543) 0. 5465 |0. 5390 |0. 5316 | 0. 5245 |0. 5175|0. 510710. 5041|0. 4977|0. 4914 1/0. 4853 | 0. 4793 








140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 








0. 4735 | 0. 4678| 0. 4623 | 0. 4569 | 0. 4516 | 0. 4464 |0. 441410. 4364 |0. 4316 | 0. 4269 1/0. 4223| 0. 4178 








200 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250 255 





0. 4133 | 0. 4090 | 0. 4048 | 0. 4006 | 0. 3965 | 0. 3925 | 0. 3886 10. 3848 |0. 3811|0. 377410. 3738| 0. 3702 








260 265 270 275 280 285 290 295 300 305 310 315 





0. 3667|0. 3633 0.3600|0.3567 0. 3535 | 0. 3503 | 0. 347210. 3441|0. 3411|0. 3382|0. 3353| 0. 3324 








320 325 330 335 340 345 350 355 360 365 370 375 





0. 3296 0. 3268 0.3241|0.3215 0.3188|0.3163|0.3137|0.3112|0. 3088 | 0. 3063 /0. 3040| 0. 3016 








380 385 390 395 400 405 410 415 420 425 430 435 





0. 2993 | 0. 2970 0. 2948 | 0. 2926 0. 2904|0. 2883|0. 2861|0. 2841|0. 2820|0. 2800 /0. 2780| 0. 2760 











440 445 450 455 460 465 470 475 480 485 490 495 














0. 2741|0. 2722 | 0. 2703 | 0. 2685 | 0. 2666 | 0. 264810. 2630 |0. 2613 | 0. 2595 | 0. 2578|0. 2561| 0. 2545 



































表 3.2.2 乙 焼 気体 的 密度 


























1. 6733 | 1. 6349 | 1. 5983 | 1. 5632 | 1.5298 | 1. 4978 | 1. 4671 | 1. 4377 | 1. 4094 | 1. 3823 | 1.3562 
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 
1.3311 | 1. 3070 | 1. 2837 | 1. 2612 | 1. 2396 | 1. 2187 | 1. 1984 | 1. 1789 | 1.1600 | 1.1417 | 1. 1239 
60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 
1. 1068 | 1. 0901 | 1. 0739 | 1. 0583 | 1. 0430 | 1. 0283 | 1. 0139 | 0. 9999 | 0. 9863 | 0. 9731 | 0. 9603 








115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 





0. 9477 | 0. 9355 | 0. 9237 | 0. 9121 | 0. 9008 | 0. 8898 | 0. 8790 | 0. 8685 | 0. 8583 | 0. 8483 | 0. 8385 








170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 





0. 8290 | 0. 8197 | 0. 8105 | 0. 8016 | 0. 7929 | 0. 7844 | 0. 7760 | 0. 7678 | 0. 7598 | 0. 7520 | 0. 7443 








225 230 235 240 245 250 255 260 265 270 275 





0. 7368 | 0. 7294 | 0. 7222 | 0. 7151 | 0. 7082 | 0. 7014 | 0. 6947 | 0. 6882 | 0. 6818 | 0.6754 | 0. 6693 








280 285 290 295 300 305 310 315 320 325 330 





0. 6632 | 0. 6572 | 0. 6513 | 0. 6456 | 0. 6399 | 0. 6344 | 0. 6289 | 0. 6235 | 0. 6183 | 0.6131 | 0. 6080 








335 340 345 350 355 360 365 370 375 380 385 














390 395 400 405 410 415 420 425 430 435 440 





0.5528 | 0. 5487 | 0. 5446 | 0. 5406 | 0. 5366 | 0. 5327 | 0.5288 | 0.5250 | 0.5213 | 0.5176 | 0.5140 











445 450 455 460 465 470 475 480 485 490 495 














0. 5104 | 0. 5068 | 0. 5034 | 0. 4999 | 0. 4965 | 0. 4932 | 0. 4899 | 0. 4866 | 0. 4834 | 0. 4802 | 0. 4771 
















































































































































































































































































































































































3.2 密度 和 比 容 տ 
表 3.2.3 丙烷 气体 的 密度 和 比 容 
温 ծ: /"Շ 
项 目 մու թ: 
60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 
比 容 /(m3/kg) 0. 944 | 0.744 | 0.589 | 0.472 0. 383 | 0. 315 | 0. 261 | 0. 217 | 0. 182 | 0. 155 |0. 132. | 0.113 
密度 /(kg/m3 ) 1.059 | 1.34 | 1.67 | 2.12 | 2.61 | 3.18 | 3.84 | 4.63 | 5.50 | 6.46 | 7.58 | 8.88 
ゞ 目 R/C 
项 目 մու 区 
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 
比 容 /(m3/kg) 0. 0967 | 0. 0842 | 0. 0737 | 0. 0641 | 0. 0566 | 0. 0501 | 0. 0443 | 0. 0393 | 0. 0350 | 0. 0312 | 0.0281 
密度 /(kg/m3 ) 10.34 | 11.90 | 13.60 | 15.60 | 17.67 | 19.96 | 22.57 | 25.45 | 28.57 | 32.05 35.59 
53.24 了 丁 烷 气体 的 密度 和 比 容 
温 度 / で 
項 H Yim BE; 
ー20 ー15 ー10 ー5 0 5 10 15 20 
比 容 /(m3/kg) | 0.754 0.623 0.513 0. 424 0. 354 0. 299 0. 254 0. 216 0. 186 
密度 /(kg/m3 ) 1. 32 1.61 1.95 2.35 2. 82 3.34 3.94 4.63 5.38 
= Ը 
項 H Tun 8, 
25 30 35 40 45 50 55 60 
比 容 /(m3/kg) 0.161 0. 140 0. 12 0. 107 0. 0947 0. 0839 0. 0745 0. 0667 
密度 /(kg/m3 ) 6.22 7.16 8. 22 9.33 10. 55 11. 92 13. 42 14. 99 
表 3.2.5 昇 丁 焼 気体 的 密度 和 比 容 
ya 度 /"Ը 
项 HB 温 E, 
30 25 20 15 10 5 0 5 10 15 
比 容 /(m3/kg) | 0. 671 0. 589 0. 490 0. 401 0. 330 0. 275 0. 232 0. 198 0. 169 0. 144 
密度 /(kg/m3) | 1.49 1. 69 2. 04 50 3. 04 3. 64 4. 3 5. 07 5.91 6.91 
温 度 /"Ը 
項 H Yim BE; 
20 25 30 35 40 45 50 55 60 
比 容 /(m3/kg) | 0.125 0.109 0.0944 0.0823 0.0727 0.0640 0.0562 0.0500 0.0447 
密度 /(kg/m3 ) 8.00 9.19 10. 6 12. 1 13. 8 15.7 17.8 19.9 21.1 
53.26 异 戊 烷 饱和 液体 和 蒸气 的 密度 
温 R/C 
項 H մու 度 
20 15 10 5 0 5 10 15 20 
压力 /Pa 12857 16563 21104 2861S 35235 41109 50426 61341 74050 
液态 密度 / (kg/m’) 657.5 653.4 649.1 644. 7 640. 2 635.6 630. 9 626. 2 621.3 
気長 密度 /(kg/mi ) 0.4615 | 0.5844 | 0.7324 | 0.909 1.118 1. 363 1. 619 1. 98 2. 361 
բռ Ը 
項 H մու 度 / 
25 30 35 40 45 50 55 60 65 
压力 /Pa 88131 | 105618 | 124859 | 146707 | 171420 | 199074 | 230064 | 264583 | 302829 
液态 密度 /(kgy/ms ) 616. 3 611. 3 606. 1 600. 9 595. 5 590 584. 4 578. 7 572. 9 
气态 密度 /(kg/ms ) 2. 797 3. 293 3.854 4. 487 5. 197 5. 992 6. 877 7.861 8. 95 
泪 度 / °C 
项 目 մու 度 
70 75 80 85 90 95 100 105 110 
压力 /Pa 315096 | 391580 | 442476 | 498080 | 558755 | 624684 | 696076 | 773251 | 858611 
液态 密度 /(kg/m;) 567 560.9 554.7 548.3 541.8 535.2 528.3 521.3 514 
气态 密度 / (kg/mi) 10. 15 11. 48 12. 94 14. 55 16.31 18.25 20. 37 22.7 25. 25 
== = C 
項 H մու 度 
115 120 125 130 135 140 145 150 155 
压力 /Pa 946244 | 1012447 | 1172875 | 1257212 | 1375872 | 1502379 | 1657711 | 1781868 | 1935832 
液态 密度 /(kg/ms) 506.5 498. 7 490. 7 482. 2 473. 4 461.1 454.3 443. 7 432.3 
气态 密度 /(kg/m;) 28. 05 31. 13 34. 52 38. 28 42. 41 47. 03 52.2 58.04 64.7 
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160 165 170 175 180 185 187. 8 
压力 /Pa 2099604 2274162 2460488 2658583 2869426 3093998 3226388 
液态 密度 /(kg/ms) 419.7 405. 6 389. 4 369. 9 344. 6 304. 8 234. 8 
气态 密度 / (kg/m’) 74. 41 81.5 92. 53 106. 6 126. 1 160. 5 228. 6 
53.27 异 戊 烷 过 热 蒸气 的 比 容 单位 : ms /kg 
温度 在 下 列 計 力 (atm) 下 的 比 容 。(1atm 三 101. 32kPa) 
76 0.2 0. 4 0. 6 0. 8 1 2 3 5 
10 .594 0.7879 
20 .652 0.8178 0.5396 
30 .710 0. 8475 0. 5898 0. 4160 0. 3296 
40 .768 0. 8771 0. 5800 0. 4314 0. 3422 
50 . 826 0. 9065 0. 5999 0. 4466 0. 3546 0. 1703 
60 . 884 0. 9359 0. 6198 0. 4618 0. 3669 0. 1770 
70 . 942 0. 9651 0. 6396 0. 4768 0. 3792 0. 1836 0. 1181 
80 . 999 0. 9943 0. 6593 0. 4918 0. 3913 0. 1907 0. 1228 
90 2. 657 1. 023 0. 6790 0. 5067 0. 4034 0. 1965 0. 1274 0. 07173 
00 2. 114 1. 052 0. 6986 0. 5216 0. 4154 0. 2029 0. 1319 0. 07482 
温度 7 在 下 列 压力 Catm) 下 的 比 容 oC latm= 101. 32kPa) 
e 1 2 3 5 10 20 30 40 50 60 
10 0.4273 | 0.2092 | 0.1363 | 0.07782 
20 0.4392 | 0.2154 | 0.1407 | 0. 08073 | 0. 03495 
30 0.4511 | 0.2216 | 0.1450 | 0. 08358 | 0. 03689 
40 0. 4629 | 0.2277 | 0.1493 | 0. 08637 | 0. 03871 
50 0.4747 | 0.2338 | 0.1535 | 0. 08912 | 0. 04044 
60 0.4865 | 0.2319 | 0. 1677 | 0. 09182 | 0. 04210 | 0. 01585 
70 0.4982 | 0.2399 | 0.1619 | 0. 09449 | 0. 04371 | 0. 01753 
80 0.5099 | 0.2520 | 0.1660 | 0. 09713 | 0. 04527 | 0. 01860 
90 0.5216 | 0. 2580. | 0.1701 | 0. 09974 | 0. 04679 | 0. 01975 | 0. 00948 |0. 002868 | 0. 002622 | 0. 002504 
200 0.5333 | 0. 2640 | 0.1742 | 0.1023 | 0. 04828 | 0. 02081 | 0. 01089 |0. 004073 0. 002904 | 0. 002675 
210 0.5449 | 0.2699 | 0.1783 | 0.1049 | 0. 04974 | 0. 02181 | 0. 01198 |0. 006104 0. 003464 | 0. 002928 
220 0.5565 | 0.2759 | 0.1823 | 0. 1074 | 0. 05117 | 0. 02276 | 0. 01291 |0. 007467 | 0. 00433 | 0. 003313 
230 0.5681 | 0.2818 | 0.1864 | 0.1100 | 0. 05258 | 0. 02367 | 0. 01375 |0. 008472) 0. 005257 | 0. 003826 
240 0.5797 | 0.2877 | 0.1904 | 0.1126 | 0. 05397 | 0. 02454 | 0. 01452 |0. 009304 | 0. 006107 | 0. 004403 
250 0.5913 | 0.2936 | 0,1944 | 0.1150 | 0. 05534 | 0. 02539 | 0. 01524 | 0. 01003 |0. 006865| 0. 00499 
260 0.6029 | 0.2995 | 0.1984 | 0.1174 | 0. 05670 |0. 02621. | 0. 01593 | 0. 01069 | 0. 007516 | 0. 005558 
270 0.6145 | 0.3054 | 0.2024 | 0.1199 | 0. 05805 | 0. 02702 | 0. 01658 | 0. 01130 | 0. 008112 | 0. 006094 
280 0.6260 | 0.3113 | 2.0630 | 0. 1224 | 0. 05938 | 0. 02780 | 0. 01721 | 0. 01187 | 0. 008657 | 0. 006596 
290 0.6316 | 0.3171 | 0.2103 | 0. 1248 | 0. 06070 | 0. 02857 | 0. 01781 | 0. 01241 | 0. 009164 | 0. 007065 
300 0.6491 | 0.3230 | 0.2142 | 0.1273 | 0. 06200 | 0. 02933 | 0. 01840 | 0. 01292 | 0. 00964 | 0. 007505 
310 0.6607 | 0.3288 | 0.2182 | 0.1297 | 0. 06330 | 0. 03007 | 0. 01897 | 0. 01341 | 0. 01009 | 0. 007921 
320 0.6722 | 0.3346 | 0.2221 | 0.1321 | 0. 06469 | 0. 03081 | 0. 01953 | 0. 01389 | 0. 01052 | 0. 008317 
表 3.2.8 庚 烷 、 辛 烷 气 体 的 密度 单位 : kg/m’? 
项 B 温 度 /C 
0 50 100 150 200 250 266.5 266.56 296.2 
丙烷 0. 070 0. 700 3.597 33. 04 94.61 189. 5 234. 1 
辛 烷 0.3 1.7 6. 863 19. 65 51. 18 232.7 
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3.2 密度 和 比 容 E 


表 3.2.9 四 所 甲烷 气体 的 密度 和 比 容 



























































温 度 / で 
項 目 
一 10 ՀՔ 0 5 10 15 20 
比 容 / (mi /kg) 5.068 4.009 3. 130 2. 431 1. 907 1. 534 1. 270 
密度 /(kg/m3? ) 0. 2010 0. 2491 0. 3195 0. 4124 0. 5289 0. 6531 0. 7872 
温 度 / で 
項 目 
25 30 35 40 45 50 
比 容 / (mi /kg) 1.060 0. 8872 0.7140 0.5719 0.5152 0.4568 
密度 /(kg/m3) 0.9576 LaS 1. 406 1. 736 1. 952 2. 186 
表 3.2.10 四 毛 甲 烷 气体 在 饱和 线 上 的 密度 
温度 / で 100 120 140 160 180 200 230 260 283.2 
密度 /(kg/m3?) 10. 27 16. 39 30. 40 36. 50 52. 49 74. 18 123.2 214. 6 558. 0 












































表 3.2.11 毛里 昂 气体 的 比 容 单位 : dm /kg 
տ /Շ 
名 称 
—140 30 -- 180 一 110 一 100 --90 — 80 = 
F-12 1126 
F-13 12378 4273 1732 789 407 225 134. 2 84. 4 
F-229 8340 3634 1775 940 
լու 度 /C 
名 称 
一 60 一 50 一 40 一 30 一 20 一 10 0 10 
1 2760 1533 963 616 405 277 
F-12 639.4 385.4 244.1 161.3 110.7 78.13 56. 67 42. 04 
Ի-13 55. 42 37.74 26. 42 18. 89 13:73 10. 10 7. 47 5. 49 
F: 2004 1168 716.9 458. 7 305. 3 210.3 
F-22 535 323 205 135 92。9 65. 4 47. 1 34.3 
F-40 2235 1295 794 508 338 233 164. 8 119. 8 
F-1139 3798 2149 1281 7993 5186 
F-114® 846. 8 514. 2 325. 0 213.9 145. 0 101.3 
F-142 2410 1339 789.0 489. 2 316.8 212. 8 147.5 105.2 
նու 度 /C 
名 称 
20 30 40 50 60 70 80 90 
F-1 194 140 103 77 59 46 
Ի-12 31. 75 24. 33 18. 82 14. 59 11. 67 9.19 7. 23 5.64 
F-13 3.83 La 729859 
F#2 149. 1 108. 4 80. 4 
F-22 25. 8 19.4 14.8 11.3 
F-40 89.1 67.5 32.0 40.8 32. 4 
F-1139 3486 2416 1720 1255 934 708 546 
F-1142 72. 5 53. 1 39; 7 30. 2 23.3 
Ի-142Փ 76.7 57.0 43. 1 32.9 25.3 19. 6 15. 2 11.7 



































① 温度 为 100C て 、110 で 時 , HAEIN 4.37dm?/kg、2.66dm?/kg。 

@ 是 在 饱和 线 上 的 数值 。 

© 温度 为 100C 、110'C 、120C 、130C 、140C 时 ， 其 值 分 别 为 9.08dm?/kg、6.98dm?/kg、5.23dm/kg、3.96dm/kg 
和 2. 26dm /kg。 

















205 























































































































































































































որ 烷烃 
3.2.2 SRE 
R 3.2.12 烷烃 液体 的 密度 (I) 单位 : kg/m’ 
温 度 / で 
名 称 
ー180 --160 —140 —120 —100 --80 --60 —40 ー20 
甲烷 450. 1 421.8 390. 0 352.5 302.5 |264. 27% |219. 578 
Հեւ 651.7 630. 3 607. 4 584. 0 560. 2 535. 6 509. 2 480. 2 444.3 
内 焼 717.2 699. 5 681.3 662. 4 642.8 622. 4 601. 0 578. 4 554. 3 
丁 焼 719.6 700. 7 681.3 661.7 642. 0 621.9 
昇 丁 焼 718.5 701. 1 683. 0 664.4 645.1 624. 9 603. 6 
成 烷 750. 1 734. 0 717.5 700. 5 682. 664.8 
յնի 767. 1 750. 9 733. 2 714. 9 696.3 677. 6 658.7 
己 烷 745. 1 727.9 710. 4 692. 8 
昇 己 焼 791.2 776.6 760. 4 743.3 725.7 707. 9 689. 9 
丙烷 764.4 749.3 733.8 717. 9 
辛 烷 753. 1 736.7 
王 焼 766.3 751. 6 
Հ 761. 
2,2- 二 甲 烷 739.7 721.9 704.0 685. 9 
3- 甲 基 成 烷 770. 3 753. 4 735. 9 718. 1 700. 3 
2- 甲 基 已 烷 776.8 761.7 746.4 730. 6 714. 4 
2- 甲 基 諾 焼 797.7 782.5 766.5 750. 1 733. 4 
2,2,4- 三 甲 基 成 焼 788.4 773.7 758.8 743. 4 727.7 
温 度 / で 
名 称 
0 20 40 60 80 100 120 140 160 
Հեւ 402. 0 342.5 | 277.73 | 23932 
丙烷 528.2 499.5 466. 8 427. 6 374.2 | 331.3% | 272.4 46 
T E 601.1 579.2 555.8 530. 6 499. 4 465. 4 425. 8 365.7 | 334, 4146 
昇 丁 焼 581.2 557.2 531.3 502. 5 469.8 | 430.1 374.8 | 327.3130 | 285.613 
成 烷 645. 9 626. 2 605. 5 583. 7 560. 3 535. 0 507.0 475.1 436.7 
յնի 639. 5 619.7 699. 0 577. 0 553. 6 526.8 494. 9 461.1 419.1 
新 成 焼 612. 9 591. 0 567. 6 542. 4 514.7 483. 4 446.3 397.3 281.3 
己 烷 675. 1 657.2 638. 9 620. 0 600. 2 579.3 557.0 531. 2 501.7 
昇 己 焼 671. 9 653. 6 634. 7 615.2 594.7 572. 9 549.7 520. 8 490. 3 
新 己 焼 667.2 649.2 
丙烷 701.0 684.8 667. 4 649. 4 630. 7 611.0 590.3 568.3 544. 6 
辛 烷 720. 2 703.7 687. 0 670. 1 652. 9 635. 2 616.8 597. 5 577.2 
王 焼 736. 6 721.3 705. 6 689. 4 672.7 655.4 637.4 618.7 599.1 
人 姿 焼 746. 6 731. 9 716. 9 701. 5 685.7 669. 3 652. 4 634. 9 616. 6 
2,2- 二 甲 基 丁 烷 667.7 649.2 630. 0 610. 1 589. 0 566. 5 541.8 511. 1 479.5 
2,3- 甲 烷 679.5 661.7 | 633. 850 
3- 甲 基 成 烷 682. 4 664. 2 645. 6 626. 3 606. 1 584.7 562.0 535. 0 504. 8 
2- 甲 基 己 焼 697. 8 680. 6 662. 8 644. 3 625. 0 604.7 583.3 560. 3 535. 5 
2- 甲 基 庚 烷 716.7 700. 0 683. 1 665. 9 648.3 630. 2 611.3 591. 4 570. 4 
2,2,4- 三 甲 基 成 烷 711. 6 694. 9 677.7 659. 9 641.3 621. 9 601. 4 579.7 556.4 
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3.2 密度 和 比 容 E 
















































































































































































温 度 /C 
名 称 
180 200 220 240 260 280 300 320 
「 焼 | 243. 3152 
异 丁 烷 
成 烷 384. 0 341. 3190 | 279. 1196 
异 戊 煤 346.9 | 293.2 186 
新 成 焼 
己 焼 470. 6 433. 5 378. 5 3266230 | 268. 3 234 
异 已 烷 456. 6 412. 8 329.2 | 273.8 224 
炭焼 518.7 489.7 455. 9 413. 2 344.0 | 291.4 266 
辛 烷 555.8 528. 8 501. 4 471. 8 436. 1 384.2 | 338.42% | 302.7 294 
王 焼 578. 3 556. 2 532. 3 506. 0 476. 3 441. 1 394. 8 295. 9 
姿 焼 の 597. 4 577.2 555. 6 532. 4 506. 9 478. 3 444. 6 401. 4 
2,2- 二 甲 基 丁 焼 442.3 388.5 | 340.7 210 | 302. 9 314 
3- 甲 基 成 焼 472.7 433. 5 372. 0 298. 2230 
2- 甲 基 已 烷 508. 0 476. 8 439. 2 387.8 | 347.0 250 | 296. 0 256 
2- 甲 基 諾 焼 546.7 519. 0 490. 6 458. 6 417.3 344.8 | 280.7 286 
2.2.4- 三 甲 基 成 焼 531.0 502.6 469.9 429.4 368.8 | 292.4 270 
① 右上 角 的 数字 是 与 其 相对 应 的 温度 (C)。 
© WEH 330Շ. 340C, 344Շիյ, HIEI 371. 8kg/cm?, 325. 0kg/cm?, 277. 5kg/cm?, 
表 3.2.13 烷烃 液体 的 密度 (H) 単位 : kg/m’ 
£ 称 温 度 / で 
0 50 100 150 200 250 300 
十 一 焼 755. 0 717. 8 679.2 639. 2 605. 8 190 
十 二 烷 @ 763. 3 726. 8 689.2 650. 2 599. 0 210 
十 三 焼 770. 4 734. 6 697.8 659. 9 592 230 
十 四 烷 769.7 10 741.5 705.5 668. 4 629.3 585.0 
十 五 烧 775. 2 10 747. 4 712. 0 675.7 637.7 577. 0 276 
十 六 烧 773. 4 20 752. 8 717. 9 682. 0 644. 7 578. 0 280 
十 七 焼 771.1 3 723. 1 651. 4 568. 9 
十 八 焼 775.330 727. 9 657.2 577. 0 
十 九 焼 772. 340 732.1 662.4 584.0 
անք: 775. 6 4 735.7 666. 8 590. 3 
D 一 20 で 和 30C 时 的 密度 分 别 为 769. 6kg/mš 和 732. 8kg/m3 。 
© 25C 时 的 密度 为 745. 2kg/mš 。 
表 3.2.14 环 烷烃 液体 密度 单位 : g/cm? 
名 称 温 度 / て 
一 140 一 120 一 100 一 80 一 60 一 40 --20 0 10 
环 丙 烷 0. 779 0. 757 0. 735 0. 712 0. 689 0. 665 0. 640 0. 626 
不 丁 烷 0. 800 0. 780 0. 759 0. 738 0. 716 0. 705 
不 成 烷 0. 842 0. 823 0. 804 0. 785 0. 766 0. 756 
不 已 烷 0.787 
甲 基 环 戊 烷 0. 889 0. 875 0. 859 0. 842 0. 824 0. 806 0. 788 0. 769 0.760 
甲 基 丈 己 焼 0. 884 0. 871 0. 855 0. 839 0. 822 0. 805 0. 788 0. 779 
乙 基 环 戊 烷 0. 887 0. 873 0. 857 0. 841 0. 823 0. 806 0. 789 0.780 
乙 基 环 已 烷 0. 878 0. 864 0. 850 0. 836 0. 821 0. 806 0. 788 
丙 基 环 戊 烷 0. 866 0. 852 0. 838 0. 824 0. 809 0. 794 0. 786 
丙 基 环 已 烷 0. 867 0. 853 0. 839 0. 824 0. 809 0. 801 



















































































































































































名 称 温 度 / て 
20 30 40 60 80 100 120 140 160 
环 丙 烷 0. 612 0. 598 0. 583 0. 546 0. 505 0. 455 0. 362 
环 丁 烷 0. 694 0. 683 0. 671 0. 647 0. 621 0. 591 0. 555 0.517 0. 469 
环 戊 烷 0. 746 0.736 0. 726 0. 706 0. 684 0. 661 0. 637 0. 610 0. 577 
环 已 烷 0.778 0. 769 0. 760 0. 741 0. 721 0. 701 0. 679 0. 656 0. 632 
甲 基 环 戊 烷 0.750 0.741 0.731 0.712 0.692 0.671 0.649 0. 625 0. 598 
甲 基 环 已 烷 0.771 0.762 0.753 0.736 0.718 0.699 0. 680 0. 660 0. 638 
Z IEIR ի: 0.771 0.762 0.753 0.735 0.717 0.698 0.678 0.658 0.636 
乙 基 环 已 烷 0.791 0. 783 0. 775 0. 759 0. 742 0. 725 0. 707 0. 688 0. 669 
丙 基 环 戊 烷 0.778 0. 770 0. 762 0. 746 0. 729 0. 712 0. 694 0. 675 0. 665 
丙 基 环 已 烷 0.793 0.778 0. 778 0. 762 0.747 0. 731 0. 715 0. 698 0. 681 
名 称 温 度 / で 
180 200 220 240 260 280 300 320 340 
շա" 0. 386 
UK U 0.543 0.503 0.447 
环 已 烷 0. 606 0.576 0.543 0.504 0.452 0.312 
甲 基 环 戊 烷 0. 566 0. 534 0. 496 0. 443 
甲 基 环 已 烷 0. 616 0. 588 0. 558 0. 527 0. 490 0. 437 
己基 环 戊 烷 0. 613 0. 584 0. 554 0. 522 0. 483 0. 427 
乙 基 环 已 烷 0. 648 0. 627 0. 603 0. 578 0. 550 0.517 0. 478 0. 424 
肉 基 珠 成 焼 0. 635 0. 613 0. 589 0. 563 0. 534 0. 500 0. 458 0. 394 
两 基 环 已 烷 D | 0. 663 0. 645 0. 625 0. 604 0. 578 0. 552 0. 523 0. 491 0. 448 
① 温度 为 360C 时 ， 其 值 为 0.371kg/ms 。 
表 3.2.15 EE EG W (K BJ E 单位 : g/cm 
名 # 温 度 / で 
140| 一 120| 一 100| 一 80 60 40 20| 0 20 40 60 80 | 100 | 120 
երթ: |0.912|0. 880|0. 847|0. 811|0. 77310. 731|0. 684|0. 630/0. 562|0. 443 
三 握 甲 烷 62811. 595| 1.561|1.526|1.490 1.453 1.415 |1.375 |1.333| 1. 288 
四 気 甲 焼 663 | 1. 628|1. 593| 1. 556|1. 517|1. 478|1. 436| 1. 393 
気 乙 焼 1.075|1.051|1.02711. 003|0. 97710. 951|0. 923 |0. 894 |0. 864|0. 831|0. 796|0. 758| 0.716 
1,1- 二 気 乙 焼 1. 316|1. 289|1. 26211. 234|1. 205 1. 175 44/11. 112|1. 079 |1. 043| 1. 005 
1,2- 二 気 乙 焼 .311|1. 282|1. 253 | 1. 224|1. 194|1. 163 31| 1.098 
1,1,1- 三 気 乙 焼 399|1. 368|1. 337 1. 30511. 273 |1. 24011. 205| 1. 169 
1,1,2- 三 気 乙 焼 . 50 471|1. 44 411|1. 380|1. 35011. 318| 1. 286 
1,1,2,2- 四 気 乙 焼 1. 685 | 1. 655|1. 625 | 1. 594|1. 563|1. 532|1. 501|1. 469| 1. 437 
五 気 乙 焼 743|1. 712|1. 68 650|1. 618|1. 587 |1. 555| 1. 523 
KALIK 739|1. 710|1. 681|1. 650 |1. 620| 1. 589 
1- 気 内 焼 1. 046 |1. 025 1. 005 |0. 983 | 0. 961/0. 939|0. 915 |0. 891|0. 86610. 839|0. 812)0. 782| 0.750 
1,4- 二 気 丁 焼 185 |1.163|1.141|1.118|1.096|1.073|1.050| 1.027 
溴 甲烷 925 | 1. 87911. 831|1. 782|1. 731|1. 677|1. 621|1. 561| 1. 497) 1. 427 349 
二 省 甲烷 2. 658|2. 606|2. 554|2. 500| 2. 445 |2. 388|2. 329 | 2. 268| 2. 204 
溴 乙 烷 1. 680|1. 647|1. 61 57611. 539| 1. 500|1. 46111. 419|1.376|1.331|1. 283| 1. 231 
1,1- 二 省 乙 烷 2. 055 |2. 019| 1. 982) 1. 945| 1. 906| 1. 866 
2- 溴 丙烷 .465|1. 437|1. 407 |1. 37711. 34611. 31411. 28011. 246|1. 210|1. 172 132 
二 气 - 氧 省 甲烷 |2.294|2.242|2.188|2.132|2.074|2.014 11.951|1. 886 |1. 816|1. 741|1. 660|1. 571|1.468| 1. 343 
三 氟 省 甲烷 |2. 32212. 245|2. 164 | 2. 082| 1. 995| 1. 900|1. 798|1. 688| 1. 560|1. 405|1. 152 
անբ: . 503 | 2. 448 | 2. 392 | 2. 336 | 2. 280 2. 222 | 2. 163 2. 1022. 037| 1. 969 
ՆՀ: 2. 193|2. 153 |2. 111|2. 068 | 2. 024 | 1. 980 | 1.936 1. 891 | 1. 845|1. 799 | 1. 751 1. 700 
WLT Ez 1. 964|1. 931|1. 896|1. 860|1. 823|1. 786 |1. 749|1. 711|1. 673|1. 635|1. 595| 1. 554 
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3.2 密度 和 比 容 E 
名 称 温 度 /C 
140] 一 120| 一 100| 一 80 | 一 60 | 一 40 | 一 20 | 0 20 | 40 | 60 | 80 | 100 | 120 
二 茶 甲 焼 0. 991|0. 976|0. 961|0. 945| 0. 929 
IA C ki 1. 017 |0. 995 |0. 972 |0. 948 |0. 923 |0. 897 |0. 870|0. 842 |0. 812 |0. 779|0. 745| 0. 706 
才気 内 焼 0. 968 |0. 947 |0. 925 |0. 903 |0. 880 |0. 856 | 0. 832 | 0. 806 |0. 779 |0. 751|0. 720 | 0. 687 
3- 氧 -1,2- 环 氧 丙烷 1.253|1. 229|1. 20511. 18111. 156|1. 132|1. 107|1. 082| 1. 056 
1,2- 环 氧 丁 烷 |0. 987 |0. 971|0. 953|0. 93310. 913|0. 89210. 872 |0. 571|0. 830|0. 80810. 78610. 764 |0. 740| 0.714 
1,4- 二 気 奈 珠 己 焼 1.034|1.01110. 98810. 965|0. 941| 0.916 
硝 基 甲 焼 1.186|1. 160|1. 134|1. 107|1. 080|1. 05111. 022| 0. 992 
硝 基 乙 焼 1.15511.135|1. 114|1. 093|1. 072) 1. 050|1. 02711. 004|0. 98010. 955 | 0. 930 
名 称 温 度 / で 
140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 
三 気 甲 焼 1.240|1.189|1.133|1.069|0. 994|0. 8960. 713 
四 気 甲 焼 |1. 34711. 300|1. 24511. 186|1. 12011. 043 |0. 942|0. 751 
気 乙 焼 |0. 66610. 604|0. 503 
1 ,1- 二 氯 乙 烷 |0. 965|0. 921 |0. 871|0. 8140. 74310. 636 
1,2- 二 気 選 焼 063 | 1. 0270. 986 /0. 936 |0. 886 |0. 830 |0. 758|0. 637 
1,1,1- 三 氧 乙 烷 130|1. 089 | 1. 040|0. 986 |0. 929 |0. 861|0. 763 
1,1,2- 三 気 選 焼 252|1.217 |1.180|1.140|1.093|1.042|0.989|0.929|0.85210.724 
1,1,2,2- 四 気 乙 焼 |1.404|1.370|1.334|1.297|1.258|1.217|1.165|1.112 |1.057|10.99310.912|10.777 
五 気 乙 焼 490|1. 456 |1. 421|1. 384 11. 346|1. 306 |1. 262|1. 208|1. 155 |1. 098|1. 032 |0. 946 10. 801 
六 気 乙 焼 558| 1. 524|1. 489|1. 455|1. 419|1. 381|1. 340|1. 298 1. 252|1. 203| 1. 148| 1. 087|1. 015| 0. 919 
1- 気 内 焼 |0.716|0.677|0.632|0.577|0.493 
1,4- 二 気 丁 焼 |1.003|0.978|0.952|0.925|0.897|0.867|0.829|0.792|0.752|0.706|0.646|0.546 
省 甲烷 | |1.260|1.149|0.985 
二 省 甲烷 |2. 137|2.067|1. 992| 1. 912|1. 825| 1. 727) 1. 61411. 47411. 261 
省 乙 烷 174|1. 111 1.039|0.949 0.814 
,1- 二 省 乙 烷 825|1.782|1.738|1. 691|1. 643|1. 59111. 536|1. 476|1. 410| 1. 336 |1. 247 |1. 133|0. 917 
2- 省 丙烷 |1.089|1.04210. 991|0. 933|0. 863|0. 769 
ՀԼ AR P Se 165 
արք: |1.897|1.809|1.713|1.611|1. 488/1. 307 
ԽՀ: |1.647|1.591|1.527|1. 452|1. 374|1. 287| 1. 175 |0. 983 
հնք: 512| 1. 467| 1. 420| 1. 371/1. 307|1. 243|1. 175| 1. 093 10. 979 
ZÆ PO |0. 913|0. 896 |0. 879 |0. 86210. 844 |0. 825 | 0. 806 |0. 786 | 0. 766 | 0. 744 |0. 721 |0. 697 |0. 671| 0. 642 
丈 気 乙 焼 |0.662|0. 609/0. 536 
环 氧 丙 烷 |0.650|0. 608|0. 558 |0. 487 
34211.2Ի ՎԵ: | Լ 029| 1. 000 |0. 971|0. 940|0. 905 |0. 864 |0. 822 10. 777 |0. 721| 0. 643 
1,2- 环 氧 丁 烷 |0. 687 |0. 654 |0. 619|0. 581|0. 5340. 463 
1,4- 二 氧 杂 环 已 烷 |0. 890|0. 863 |0. 834 |0. 803 | 0. 765 |0. 726 | 0. 683 |0. 63110. 553 
硝 基 甲 焼 |0. 960|0. 927 |0. 891|0. 854 |0. 813|0. 768 |0. 717|0. 655 0.569 
硝 基 乙 烷 |0. 903|0. 874 |0. 844|0. 812|0. 778 |0. 740 | 0. 696 |0. 645 |0. 576 
① 温度 为 420C、440 で て 460Շ. 480C HJ, HAEIN 0.610g/cm? 、0.575g/cm? 、0.530g/cm? 和 0.467g/cm? 。 
注 : 1. 一 毛 甲 烷 、 二 氧 甲烷 见 氟 里 昂 -40、 氟 里 昂 -30。 
2. 三 気 一 無 甲 焼 在 温度 罰 ー70C、 一 50 で 、 一 35 で 時 的 密度 分 別 妨 1.666g/cm? 、1.641g/cm? 、1.608g/cm? 。 
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表 3.2.16 氟 里 昂 液体 的 密度 单位 : g/cm 
温 度 / で 
名 称 
180 160 140 120 100 80 60 40 20 0 
氟 里 昂 -11 737 699 660 619 577 534 
晶 -12 1. 777 1. 727 .674 . 622 568 514 457 396 
昂 -13 1. 846 1. 786 1. 724 1. 658 589 515 435 . 346 243 117 
昂 -14 1. 891 1. 793 1. 693 1. 587 468 315 18 
氟 里 昂 -21 1. 670 632 594 554 513 . 470 . 426 
氟 里 昂 -22 1. 667 1.616 563 511 457 . 402 . 344 . 281 
FE m-23 1. 638 1. 573 504 431 351 . 263 . 160 032 
氟 里 昂 -30 . 489 458 . 427 . 394 360 
181832 1.47877 465 .450 [1.423735 
晶 -40 . 094 063 .030 | 0.996 0. 960 
氟 里 昂 -113 1. 665 1. 620 
氟 里 昂 -114 .755 703 650 1. 596 1. 540 
所 里 昂 -116 1. 698 . 616 526 . 427 1. 295 1. 139 
Ha 度 /C 
名 称 
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 
气 里 昂 -11 . 488 . 440 390 1. 336 1. 277 1. 212 1. 139 1. 051 0. 931 
氟 里 昂 -12 331 255 164 1.062 | 0. 908 
氟 里 昂 -13 0. 924 
氟 里 昂 -21 . 379 330 277 1. 220 1. 158 1. 086 1. 001 0. 886 
昂 -22 213 125 030 | 0.899 
昂 -23 0. 819 
FE Ey -300 . 326 . 289 . 252 1. 212 1. 170 1. 125 1. 076 1.022 | 0. 960 0. 886 
所 里 昂 -40 0.921 | 0.880 | 0.835 0.784 | 0.724 | 0.647 | 0.503 
氛 里 昂 -113 575 . 528 479 1. 427 1. 372 1. 310 1. 236 1. 158 1. 066 0. 929 
氟 里 昂 -114 482 . 419 351 1. 264 1. 172 1.059 | 0. 856 
① 温度 为 220C 时 其 值 为 0.784g/cms 。 
表 3.2.17 毛里 昂 液 体 的 比 容 单位 : L/kg 
ռ /Շ 
名 称 
ー140 ー130 ー120 ー110 ー100 ー90 ー80 ー70 
F-12① 0.5562 0.5650 0. 5737 0. 5831 0. 5924 0. 6024 0. 6127 0. 6234 
F-13 0. 5760 0. 5870 0. 5990 0. 6120 0. 6260 0. 6420 0. 6580 0. 6750 
F-22@ 0. 6409 0. 6510 0. 6612 0. 6714 
温 度 /C 
名 称 
一 60 一 50 一 40 一 30 一 20 一 10 0 10 
F-1 0.6167 0.6250 0. 6335 0. 6425 0. 6519 0. 6619 
F-12 0. 6349 0. 6468 0. 6592 0. 6725 0. 6868 0. 7018 0. 7173 0. 7342 
F-13 0.6950 0.7170 0. 7410 0. 7690 0. 8020 0. 8420 0. 8940 0. 9620 
F-2 0.6604 0. 6699 0. 6798 0. 6903 0. 7014 0. 7131 
F-22® 0. 6824 0. 6950 0. 7086 0. 7235 0. 7405 0. 7582 0. 7785 0. 8004 
F-40 0. 9360 0. 9530 0. 9700 0. 9860 1. 0030 1. 0220 1. 0420 1. 0640 
0. 5925 0. 6004 0. 6085 0. 6169 0. 6257 
0. 6060 0. 6162 0. 6266 0. 6376 0. 6494 0. 6617 
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3.2 密度 和 比 容 E 













































































































































































































մու թ:/Շ 
名 R 
20 30 40 50 60 70 80 90 
F-1 0. 6722 0. 6833 0. 6950 0. 7075 
Բ-12 0. 7524 0. 7734 0. 7968 0. 8244 0. 8568 0. 8936 0. 9398 1. 0009 
F-13 1.0790 .7210 
F- 0. 7255 0. 7386 0. 7525 
F-22 0. 8244 0. 8501 0. 8830 0. 9225 
Է-40 1. 0860 . 1100 1. 1350 1. 1640 1. 1960 
F-113 0. 6348 0. 6443 0. 6543 0. 6649 0. 6761 0. 6876 0. 7002 
F-114 0. 6749 0. 6888 0. 7040 0. 7203 0. 7381 
① 温度 为 一 150C 100C, 110°C BF, HOB OS 0. 5476L/kg, 1.0952Ն/Ճջ. 1.3513L/kg, 
© 是 在 饱和 线 上 的 数值 。 
表 3.2.18 其 他 烷烃 的 密度 単位 , kg/m 
£ 称 s 
6 20 40 60 80 100 120 140 170 201 
二 甲 茶 基 甲 焼 982. 5 967.3 952.7 938 923. 6 910. 0 895. 1 876.8 848. 0 
—( H£ #E)H Ec 990.0 979.5 966 951.2 929.5 
二 异 丙 基 甲烷 947.5 935. 5 922. 4 908. 9 895.7 882. 7 868. 9 842. 5 
二 ( 二 昇 内 基 ) 甲 焼 942.0 928.0 914. 1 900.0 887. 0 
3.23 烷烃 在 压力 下 的 密度 
表 3.2.19 丙烷 的 密度 单位 : g/cm? 
温 度 压强 /Pa 
/Ճ 10 50 100 200 300 400 500 600 
230 0. 000231 0. 001172 0. 584 0. 584 0. 584 0. 584 0. 584 
240 0. 000222 0. 001120 0. 002279 02571 0. 572 0. 572 0. 573 02273 
250 0. 000213 0. 001074 0. 002179 0. 004497 . 560 0.560 0.560 0. 561 
260 0.000204 0.001031 0. 002088 0. 004285 0. 006647 0. 0. 548 0. 549 
270 0. 000197 0. 000992 0. 002004 0. 004100 0. 006323 0. 008678 0. 0. 535 
280 0. 000190 0. 000956 0. 001928 0. 003934 0. 006041 0. 008258 0. 01059 0. 
290 0. 000183 0. 000922 0. 001858 0. 003783 0. 005789 0. 007889 0. 01008 0. 01238 
300 0. 000177 0. 00089 0. 001793 0. 003645 0. 005563 0. 007559 0. 009633 0. 01179 
310 0. 000171 0. 000860 0. 001734 0. 003517 0. 005356 0. 007261 0. 009232 0. 01127 
320 0. 000166 0. 000834 0. 001678 0. 003400 0. 005168 0. 006991 0. 008872 0. 01080 
330 0. 000161 0. 000808 0. 001626 0. 003289 0. 004994 0. 006745 0. 008544 0. 01039 
340 0. 000156 0. 000764 0. 001570 0. 003185 0. 004832 0. 006516 0. 008243 0. 01001 
350 0. 000152 0. 00076 0. 001530 0. 003091 0. 004680 0. 006306 0. 007967 0. 009669 
360 0. 000147 0. 000740 0. 001487 0. 002999 0. 004538 0. 006123 0. 007222 0. 009307 
370 0. 000145 0. 000720 0. 001445 0. 002914 0. 004407 0. 005928 0. 007474 0. 009050 
380 0. 000140 0. 00070 0. 001407 0. 002834 0. 004283 0. 005757 0. 007253 0. 008773 
390 0. 000136 0. 000682 0. 001369 0. 002758 0. 004164 0. 005595 0. 007046 0. 008517 
400 0. 000133 0. 000665 0. 001335 0. 002687 0. 004055 0. 005444 0. 00685 0. 008286 
420 0. 000126 0. 000633 0. 001270 0. 002554 0. 003851 0. 005165 0. 006494 0. 007837 
440 0. 000121 0. 000604 0. 001211 0. 002436 0. 003670 0. 004915 0. 006175 0. 007445 
460 0. 000115 0. 000578 0. 001158 0. 002325 0. 003501 0. 004689 0. 005886 0. 007092 
480 0. 000111 0. 000554 0. 001109 0. 002226 0. 003350 0. 004484 0. 005624 0. 006772 
500 0. 000106 0. 000531 0. 001064 0. 002134 0. 003212 0. 004296 0. 005385 0. 006482 
520 0. 000102 0. 000511 0. 001023 0. 002050 0. 003085 0. 004121 0. 005166 0. 006217 
540 0. 000098 0. 000492 0. 000985 0. 001973 0. 002967 0. 003964 0. 004966 0. 005973 
560 0. 000095 0. 000474 0. 000949 0. 001901 0. 002858 0. 003818 0. 004782 0. 005750 
580 0. 000091 0. 000458 0. 000916 0. 001836 0. 002758 0. 003686 0. 004613 0. 005544 
600 0. 000088 0. 000442 0. 000886 0. 001774 0. 002665 0. 003558 0. 004456 0. 005354 
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付表 
温 度 压 強 /kPa 
/Ճ 700 800 900 1000 1500 2000 2500 3000 
230 0. 585 0. 585 0. 585 0. 586 0. 587 0. 588 0. 589 0. 589 
240 0. 573 0. 574 0. 574 0. 574 0.575 0.577 0.577 0.579 
250 0.561 0.562 0.562 0.562 0.564 0.565 0.566 0.567 
260 0. 549 0. 550 0. 549 0. 550 0.552 0.553 0.553 0.555 
270 0.536 0.536 0.536 05347 0..537 0.539 0.541 0.541 
280 0.521 0. 522 0. 522 0.523 0.525 0.526 0. 528 0. 529 
290 0. 0 0. 506 0. 507 0. 507 0. 510 0.511 0.513 0.514 
300 0.01407 0.01647 0. 01902 0. 0. 493 0. 494 0. 497 0. 498 
310 0. 01341 0. 01562 0. 01797 0. 0 0. 0. 0. 479 0. 481 
320 0. 01291 0. 01495 0. 01708 0. 01937 0. 0. 0. 460 0. 462 
330 0.01230 0. 01428 0. 01631 0. 01843 0. 0. 0. 439 0. 442 
340 0. 01183 0. 01370 0. 01558 0. 01761 0. 02883 0 0. 414 0. 418 
350 0. 01140 0. 01318 0. 01502 0. 01690 0. 02721 0. 03962 0 0. 
360 0. 01102 0. 01272 0. 01446 0. 01625 0. 02594 0. 03720 0. 05087 0. 06897 
370 0. 01064 0. 01229 0. 01396 0. 01567 0. 02481 0. 03521 0. 04736 0. 06218 
380 0. 01032 0. 01188 0. 01349 0. 01513 0. 02381 0. 03348 0. 04450 0. 05734 
390 0.01001 0.01152 0.01307 0.01464 0. 02291 0. 03199 0. 04214 0. 05373 
400 0. 009725 0. 01119 0. 01267 0. 01419 0. 02210 0. 03066 0. 04014 0. 05058 
420 0. 009198 0. 01057 0. 01196 0. 01338 0. 02070 0. 02851 0. 03692 0. 04594 
440 0. 008730 0. 01002 0. 01134 0. 01266 0. 01949 0. 02670 0. 0343 0. 04236 
460 0. 008310 0. 009537 0. 01078 0. 01202 0. 01843 0.02512 0. 03214 0. 03946 
480 0. 007930 0. 009095 0. 01026 0. 01144 0. 01749 0. 02376 0. 03027 0. 0370 
500 0. 007586 0. 008695 0. 009813 0. 01093 0. 01665 0. 02256 0. 02864 0. 0349 
520 0. 007272 0. 008331 0. 009398 0. 01046 0. 01590 0. 02149 0. 0272 0. 05309 
540 0. 006985 0. 007999 0. 009020 0. 01005 0. 01524 0. 02053 0. 02594 0. 03148 
560 0. 006722 0. 007695 0. 008675 0. 009661 0. 014163 0. 01968 0. 02484 0. 03010 
580 0. 006480 0. 007417 0. 008358 0. 009307 0. 01408 0. 01892 0. 02385 0. 02886 
600 0. 006256 0. 007161 0. 008069 0. 008981 0. 01357 0. 01823 0. 02295 0. 02774 
温 度 压 強 /kPa 
/Ճ 4000 6000 8000 10000 20000 50000 40000 50000 60000 
230 0. 592 0. 594 
240 0. 581 0. 584 
250 0. 569 0.573 
260 0.557 0.560 
270 0.543 0.546 
280 0.531 0.536 0.541 0.544 0.554 
290 0.516 0. 522 0.526 0.531 0.547 
300 0.501 0.507 0.512 0.516 0.532 
310 0.485 0.491 0.497 0.502 0.521 0.537 0.548 0:559 0. 568 
320 0. 467 0. 474 0. 481 0. 487 0. 509 0. 526 0. 540 0. 550 0. 561 
330 0. 447 0. 456 0. 465 0. 472 0. 498 0. 516 0. 530 0. 542 0.553 
340 0.426 0.437 0.447 0.456 0.486 0.506 0. 522 0. 534 0. 546 
350 0.399 0. 417 0. 429 0. 439 0. 474 0. 496 0.512 0. 526 0. 538 
360 0.359 0.393 0.409 0. 422 0. 464 0.291 0.489 0.531 0.512 
370 0. 11780 | 0.35371 0. 3945 0. 3972 0. 4643 0. 4765 0. 4952 0. 5092 0. 5219 
380 0. 09378 | 0. 30450 0. 3655 0. 3785 0. 4482 0. 4668 0. 4862 0. 5012 0. 5148 
390 0. 05837 | 0. 22053 0. 3287 0. 3602 0. 4227 0. 4580 0. 4772 0. 4932 0. 5069 
400 0.07603 | 0. 17265 0. 2881 0. 3392 0. 4022 0. 4480 0. 4682 0. 4860 0. 5001 
420 0. 06676 | 0. 11253 0. 2085 0. 2801 0. 3804 0. 4253 0. 4503 0. 4708 0. 4863 
440 0. 06013 | 0. 1042 0. 1619 Q. 22342 0. 3605 0. 4054 0. 4336 0. 4549 0. 4727 
460 0. 05528 | 0. 09209 0. 1367 0. 1858 0. 3315 0. 3836 0. 4168 0. 4399 0. 4586 
480 0. 05135 | 0. 08340 0. 1205 0. 1608 0. 3049 0. 3647 0. 4007 0. 4231 0. 4448 
500 0. 04808 | 0.0767 0. 1089 0. 1433 0. 2809 0. 3462 0. 3841 0. 4120 0. 4332 
520 0. 04530 | 0.07148 0. 1001 0. 1301 0. 2600 
540 0. 04291 0.06716 | 0. 09305 0. 1199 0. 2406 
560 0. 04091 0. 06532 | 0. 08733 0. 1118 0. 2232 
580 0. 03911 0. 0604 0. 08257 0. 1050 0. 2078 
600 0. 03752 | 0.0577 0. 07853 0. 0995 0. 1946 
































注 : 横 线 上 边 为 液体 ， 下 边 为 气体 。 
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3.2 密度 和 比 容 E 








表 3.2.20 液态 丁 烷 的 比 容 单位 : cm’ /kg 
温度 压 强 /kPa 
/ で | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20 





20 1700 | 1695 1691 1687 | 1683 | 1680 676 | 1672 | 1669 | 1661 656 649 643 

40 1739 | 1730 | 1764 | 1761 1754 | 1749 743 | 1739 | 1734 | 1724 715 706 698 690 
60 1862 | 1852 | 1843 | 1835 1827 | 1819 811 1804 | 1797 | 1784 771 760 745 737 
80 1969 | 1954 | 1940 | 1926 | 1913 | 1901 890 | 1880 | 1870 | 1852 836 821 808 797 
90 2040 | 2019 | 2000 | 1983 | 1967 | 1953 939 | 1927 | 1916 | 1894 877 860 845 833 
100 | 2126 | 2099 | 2075 | 2053 | 2033 | 2016 | 2000 | 1985 | 1971 1947 926 907 891 877 
110 | 2229 | 2194 | 2163 | 2137 | 2113 | 2091 | 2071 | 2054 | 2038 | 2008 984 963 945 929 
120 | 2345 | 2302 | 2264 | 2231 | 2202 | 2176 | 2153 | 2132 | 2113 | 2080 | 2052 | 2029 | 2008 991 






























































































































































表 3.2.21 液态 成 烷 的 比 容 単位 : cm’ /kg 
温度 Բ 弾 /kPa 
Ա 1 շ Յ 4 5 6 Ա 8 9 10 11 
20 591 588 584 581 578 575 572 569 567 566 562 
40 644 640 636 632 628 625 621 617 614 611 607 
60 703 698 693 688 683 678 673 669 665 660 658 
80 774 766 759 753 746 740 T39 729 724 718 712 
90 813 805 797 789 781 775 768 762 756 749 743 
100 859 848 839 830 824 814 806 798 791 784 777 
110 908 896 884 875 864 855 845 836 828 820 813 
120 965 950 937 924 911 900 889 878 869 860 851 
53.222 液态 毛里 昂 -113 的 密度 单位 : g/cm? 
温度 Բ 强 /kPa 
EG 0.5 1.0 1.25 2.0 Z. 3.0 S: 
20 . 586 . 586 . 587 . 588 . 589 . 590 . 591 
30 . 561 .561 .562 .563 .564 .565 . 566 
40 535 1536 ւ 597 .538 .539 . 541 . 542 
50 .510 .512 513 .514 ¿815 217 6918 
60 . 485 . 486 . 487 . 489 . 490 . 492 . 494 
70 . 459 . 460 . 462 . 464 . 465 . 468 . 469 
80 . 432 . 434 . 436 . 437 . 439 . 441 . 444 
90 . 403 . 405 . 408 . 410 . 412 .415 .417 
00 1372 1375 .378 . 381 . 384 . 387 . 390 
10 . 347 . 350 s 355 . 855 359 .362 
20 . 314 .318 .321 >:325 . 328 ւ333 
30 . 284 . 287 . 292 . 296 . 300 
40 . 246 . 252 «257 . 263 . 268 
50 . 207 «213. . 219 . 225 232 
60 .171 .181 . 189 . 195 
70 .210 . 134 . 144 14153 
80 081 . 093 103 
85 051 . 063 073 
90 .030 041 
95 0. 995 009 
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3.3 i 度 
3.3.1 常 压 下 气态 烷烃 的 锋 度 
表 3.3.1 气态 烷烃 的 黏度 
(1) 热力 学 温度 为 变量 単位 : Pa・s 
ռ թյո 
名 称 
150 200 250 300 350 400 450 500 550 
Jú S.Y91 7.666 9.419 11. 06 12.59 14. 02 5. 38 6.67 7. 90 
と 焼 4.754 6.336 7919 9. 463 10. 95 12.37 3.73 5.04 6. 29 
肉 焼 4.119 5. 495 6. 855 8.192 9. 496 10. 76 1. 99 3.17 4.31 
TH 3.740 4. 993 6. 239 7. 469 8. 680 9. 864 1. 02 2.14 3. 23 
异 丁 烷 3. 942 177 6. 465 1163 9. 048 10. 30 1.52 2. 70 3.65 
戊 烷 3. 666 4. 838 6. 001 7.155 8. 303 9.445 0.58 1.73 2. 83 
异 戊 烷 Հ. 758 4. 960 6. 152 7.355 8.512 9. 682 0.85 2.02 3. 14 
新 成 烷 7. 255 8. 327 9. 336 0. 29 1. 20 2.07 
己 焼 4. 341 5. 431 6. 549 7. 678 8. 802 9. 908 0. 99 2. 04 
异己 烷 4. 230 5. 284 6. 369 7. 466 8. 563 9. 648 0. 71 1, 75 
Են 4. 236 5. 254 6. 264 1. 289 8. 269 9. 264 0. 26 1.25 
辛 烷 4. 965 5. 920 6. 869 7. 814 8. 754 9. 691 0. 62 
王 焼 4.373 5. 244 6.136 7.041 7.950 8. 857 9. 754 
英 焼 4.136 4. 952 5. 790 6. 642 7.501 8. 359 9.212 
ռ E/K 
名 称 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
Խճ 9.07 20. 20 21. 28 22 39 23. 34 24. 32 25. 28 26. 20 24:11 
¿ú 7.49 8.65 9. 77 20. 85 21.99 22. 92 23.90 24. 87 25. 80 
丙烷 5. 41 6. 47 7. 49 8. 48 9. 43 20. 36 21. 26 22. 13 22. 98 
ւէ J 9: 4. 29 Sell 6. 30 7. 26 8. 19 9..09 9. 96 20. 81 21. 64 
异 丁 烷 .96 6. 03 7. 07 8.07 9.05 20. 00 20. 93 21. 83 22, 21 
戊 烷 3. 87 4. 87 5. 82 6.74 T 62 8.48 9.51 20. 12 20. 90 
FR K 4. 20 5,21 6.17 7.10 8.00 8. 87 3.11 20. 53 21.33 
Է I k 2. 90 3.70 4.48 3.22 5. 96 6.66 f 295 8.01 8.66 
己 焼 3. 06 4. 05 5. 01 5. 94 6. 85 7.73 8:59 9. 43 20. 24 
异己 烷 2.76 3. 74 4.69 562 6.51 7.39 8. 24 9.07 9. 88 
Են 2. 24 3. 18 4. 08 4. 94 S77 6.57 7.35 8. 11 8. 84 
辛 烷 1 577 2. 48 3. 36 4. 19 5. 00 78 6. 54 FEZI 7. 98 
王 焼 0.64 1. 50 36 3.18 3.99 4.78 5.56 6.31 7.05 
英 焼 0.05 0.88 1.70 2. 49 8.27 4. 03 4.77 5. 50 6.21 
注 : 甲烷 、 乙 烷 、 丙 烷 、 正 / 蜡 丁 烷 的 临界 黏度 分 别 是 15.96Pa "5. 21. 0uPa s, 22. 8uPa " s 和 23. 9uPa，s。 
(22 摄氏 温度 为 变量 単位 : mPa・s 
名 称 温 度 / で 
180 170 160 150 140 130 120 110 100 75 50 25 0 
1 烷 3.75 | 4.14 | 4.53 | 4.90 | 5.28 | 5.66 6. 03 6.40 | 6.77 | 7.69 | 8.60 | 9.46 | 10.28 
乙 烷 5,52 | 62292. 7103 | 160 8.55 
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名 称 温 度 / て 
0 25 50 75 100 150 200 250 300 400 500 600 | 临界 值 
1 烷 | 10. 28 | 11.08 | 11. 85 | 12. 60 | 13. 32 | 14. 72 6. 04 7. 25 8. 50 | 20. 80 | 22. 68 | 24.65 | 15.9 
乙 烷 8. 55 9.42 | 10.20 | 10. 91 | 12. 67 | 12. 78 4. 09 5. 26 6. 40 9. 00 | 21. 40 | 23.80 | 21.0 
] 焼 7.50 8. 11 8. 78 9.42 | 10.06 | 11. 30 2. 48 Յ. 62 4. 75 715 9. 40 | 21.80 | 22.8 
T E: 6. 82 7. 49 8. 14 8. 81 9.47 | 10.70 1. 85 3. 00 4, 20 6.50 8.60 | 21.00 | 23.9 
异 丁 烷 6.89 7. 56 8. 21 8. 84 9.47 | 10.73 2. 02 8. 30 4. 50 23. 9 
成 焼 6.23 6.80 BoT 7. 96 8. 50 9. 67 0.79 1. 91 2. 95 DeO 7. 25 | 19.30 | 23.8 
Թի: | 60.38 | 6.96 | 7.52 | 8.07 | 8.60 | 9.65 | 10.70 11.78 | 12.91 24.0 
己 焼 6. 00 6. 54 7. 10 7. 66 8. 20 9. 28 0. 40 1, 51 2:61 4. 75 6.69 | 19.00 | 24.8 
环 己 烷 6. 53 1:12. 7.70 8. 25 8. 78 9.81 0. 90 1. 97 3.00 4. 82 6.67 | 18.60 | 28.4 
P kE 5. 20 5.69 6. 18 6.67 516 8. 12 9.00 9.85 0. 72 25. 42 
辛 烷 4. 94 5.41 5.86 6.30 6.74 ToT 8. 43 25. 92 
բե: 26. 52 
① 温度 为 700C 、800C 、900C 和 1000C 时 ， 其 值 分 别 为 26.50uPa・s、28. 20uPa + s, 29. 8uPa + s 和 31. 35uPa ° s, 
@ 为 液态 时 的 临界 黏度 。 







































































(3) 摄氏 温度 为 变量 的 运动 黏度 单位 : X10 “m/s 
温 度 /*C 
名 称 
一 20 0 20 40 60 80 100 150 200 300 

1 烷 12. 57 14. 20 16. 50 18.44 | 20.07 22.90 | 25.40 | 31.80 | 39.00 54. 50 
乙 烷 6. 35 7. 28 11. 60 14. 70 18. 10 
丙烷 3. 04 3. 70 4. 26 4. 90 5. 52 6. 18 6. 76 8. 70 10. 84 15. 10 
丁 焼 25.80 | 29.70 48. 50 

気 甲 焼 4. 28 4. 90 8. 05 13. 10 

注 : 环境 压强 101. 3kPa。 









































表 3.3.2 气态 甲烷 在 压力 下 的 黏度 単位 : Pa・s 

E 温 度 / で 
/atm աա 0 25 50 75 100 150 200 250 
1 9.8 0.3 Լ 1.8 2. 6 + 4.7 6.0 Toz 
10 9.9 0.4 va 1.9 ԱԹ 3.4 4.8 6.1 Z 3 
20 10.1 0.6 .4 2:51 2.8 AI 4.9 6::2 Teg 
40 10. 7 1.2 z8 2.5 SL 3.8 5. 1 6.3 Tra 
60 11. 5 1. 8 2.4 2.9 3.5 4.2 Dea 6.5 Ter 
80 12:55, BeF | 3.5 3.9 4.5 5.6 6.8 7.9 
100 13. 9 3.8 4.0 Լք. 4.5 5.:0 5.8 VERS) 8.1 
150 18. 4 7.4 6.5 6. 1 6.0 6.3 6.8 7.8 8.7 
200 22. 6 21: Ü 9.3 8.3 7.9 7.9 Bol 8.7 9.5 
250 26.2 24.2 21. 9 20. 6 20. 0 9. 6 ց. 4 9.8 20.3 
300 29.4 27.2 24. 6 23. 0 22. 0 21. 4 20. 9 20.8 21. 2 
350 32.3 29.3 27. 1 25.3 24. 0 23.2 22.3 21.8 22. 0 
400 34. 9 32.3 29. 4 21.5 25.9 24. 9 23.7 22. 9 23. 0 
500 39. 6 36.9 33. 6 31.5 29. 6 28.2 26. 4 25.0 24.7 
600 43.8 41.0 37. 4 34.8 32.8 31.2 28. 9 27.1 26.5 
700 47.8 44. 7 40.9 38. 0 35. 5 34.0 kA PE 29.1 28. 2 
800 51. 6 48.2 44.1 41.0 38. 6 36. 6 33:17 Siel 30. 0 


























注 : latm=101325Pa, 下 同 。 
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表 3.3.3 气态 乙 烷 在 压力 下 的 黏度 単位 : Pa e s 
E ռ E/T 
/atm 一 15 0 12 31. 5 39. 5 60 100 150 200 250 
1 8.06 8.55 9.14 9.45 9.69 0. 50 1. 45 2. 78 4. 10 5. 30 
20 6 10. 16 0. 70 70 2. 95 4. 17 5. 40 
30 6 10.71 . 05 2. 01 3. 18 4. 22 5. 50 
40 7 3. 12. 29 65 2. 39 3. 49 4.37 9. 55 
50 7. 25 59. 40 44. 09 30. 90 15. 60 2. 70 3. 05 3. 85 4. 60 5. 65 
60 7.38 60. 90 46. 50 37. 09 24. 60 4. 80 3.85 4. 29 4. 85 5.75 
70 7.50 62.50 48.52 40. 78 32. 00 8. 60 5. 00 4. 87 5. 03 5.85 
80 7.63 64.00 50.35 43. 60 38. 00 23. 20 6. 40 5. 53 5. 47 6. 15 
100 7. 88 66. 70 58. 71 47. 85 42. 45 31. 90 9. 30 7. 14 6. 60 6. 60 
ո, 横 线 下 方 为 液体 。 
表 3.3.4 气态 丙烷 在 压力 下 的 符 度 单位 : Pa・s 
压力 温度 / で 
/atm 24.5 52.5 92. 7 100. 8 125 151 201 250 
1 = 8. 85 9. 87 10. 08 10. 67 1.31 2. 52 3. 62 
20 96.7 == = 0.7 11. 20 1. 75 2. 85 3.90 
35 99. 5 74.8 = 2.7 12.40 2.60 3.40 4.25 
40 100.5 75.8 - 5. 1 13. 05 3.10 3.75 4. 40 
45 101. 5 76. 8 一 24. 0 14.15 3.65 14.1 4.60 
50 102.4 77.8 44. 4 32.5 16.0 4.35 4.50 4.85 
60 104. 2 79. 6 47.7 41.6 23.0 6.60 5.35 5.40 
75 107.0 82.3 52.0 47.5 31.6 21. 25 7. 35 6. 50 
100 111. 2 87. 0 53.5 54.5 41.4 29. 65 21. 70 9. 00 






























































53.35 气态 丁 烷 在 压力 下 的 黏度 单位 : kPa・s 
նտ 温 度 / で 
/atm 37.78 54. 44 71.11 87.78 104. 44 
.0 7.84 8.26 8.69 9.10 9.47 
1.36 7.87 8.31 8.74 9.14 9.53 
2. 72 8. 21 8. 53 8. 91 9.33 9. 75 
4. 08 8. 82 9. 17 9. 58 9. 98 
6. 80 9. 83 10. 10 10. 40 
10. 21 11. 20 11. 30 
13. 61 12. 50 
表 3.3.6 气态 异 丁 烷 在 压力 下 的 黏度 单位 : Pa・s 
压力 温 度 / で 
/atm 37. 78 54. 44 71.11 87.78 104. 44 
:0 7. 65 7. 95 8. 25 8.57 8. 87 
1. 36 7.75 8. 02 8.31 8. 66 8. 98 
2. 72 7. 92 8.18 8.52 8.87 9.21 
4. 08 8. 21 84. 2 8.73 9.11 9. 42 
6. 80 - 8. 98 9. 25 9.57 9. 94 
10. 21 10. 10 10. 30 10. 6 
13. 61 11. 70 11. 4 
17. 01 13. 1 
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3.3 #F BE 
表 3.3.7 环 烷烃 气体 的 黏度 单位 : kPa・s 
名 称 温 度 /K 

150 200 250 300 350 400 450 500 550 

不 丙烷 4. 680 6. 177 7. 662 9. 136 10. 60 12. 06 13. 51 4. 87 6.16 

不 丁 烷 5. 504 6. 882 8. 246 9. 593 10. 92 12. 21 3. 47 4.7 

R R KE 5. 258 6.521 7.776 9. 023 10. 26 11. 50 2.73 3.97 

Աա»: 7.284 8. 452 9. 615 10. 77 1. 93 3.07 

EIR R Ե: 3. 709 4. 896 6. 072 7. 240 8. 401 9. 557 10.71 1. 85 3.0 

基 环 已 烷 3. 489 4. 605 5.711 6.810 7. 902 8. 989 10. 07 1. 15 2.22 

乙 基 环 成 烷 3.457 4.563 5.660 6.749 7.831 8.908 9. 980 1. 05 2::1 

乙 基 环 己 烷 4. 188 5. 194 6. 193 7. 187 8. 175 9. 159 0. 14 1. 12 

再 基 环 戊 烷 4. 207 5. 217 6. 121 7. 219 8. 212 9. 200 0. 19 1. 17 

两 基 环 已 烷 3. 998 4. 958 5. 912 6. 860 7. 804 8. 743 9. 679 0.6 

环 氧 乙 烷 5. 955 7.747 9.440 11.06 12.62 14.14 5.6 7.06 

不 氧 丙 烷 5. 543 7.237 8. 837 10. 37 11. 84 13. 27 4.66 6.02 

3-3-1 , 2-25 4A ՄԽ: 6. 502 8. 113 9. 648 11. 12 12. 55 3.94 5.30 
1,2- 环 氧 丁 烷 3.092 4.765 6. 299 7.744 9. 124 10. 45 11.74 3.00 4. 22 
1,4- 二 氧 杂 环 已 烷 8. 210 9. 527 10. 84 12. 14 3. 44 4.74 

名 称 温 度 /K 

600 650 700 750 800 850 900 950 1000 

թյ ե: 7.38 8. 55 9.67 20. 74 21.79 22. 80 23. 78 24. 74 25.67 

յե: 5. 90 7. 06 8. 19 9. 29 20. 35 21. 38 22. 38 23. 36 24.3 

R R KE 5.16 6. 29 7.38 8. 42 9. 42 20. 39 21. 33 22. 25 23. 14 

环 已 烷 4. 23 5. 34 6. 40 7. 42 8. 40 19. 34 20. 26 21. 15 22.0 

基 环 戊 烷 4.14 5.22 6.25 7.24 8.19 19.11 20.01 20. 88 21.72 

基 环 已 烷 3. 31 4. 36 5. 37 6.34 7.27 18.17 19.04 19.89 20.7 

乙 基 环 戊 烷 3.19 4. 23 5. 23 6. 18 7. 10 17. 99 18. 86 19. 69 20. 50 

乙 基 环 己 烷 2. 09 3. 08 4. 02 4. 93 5.81 16. 66 17. 47 18. 27 19. 04 

丙 基 环 戊 烷 2.14 3. 13 4. 08 4. 99 5.87 16.71 17. 53 18. 32 19. 09 

克基 环 已 烷 1.54 2. 47 3. 40 4.30 5. 15 15. 98 16. 78 17. 56 18.3 

不 氧 乙 烷 8.47 9.85 21.21 22. 55 23.87 25. 18 26. 46 27.73 28.99 
ԻՋՆԵՄ 7.36 8.66 9.95 21.21 22. 46 23. 68 24. 90 26. 10 27. 28 

3- 毛 -1,2- 环 氧 丙烷 6. 62 7. 92 9. 20 20. 45 21. 69 22. 91 24. 11 25. 30 26. 47 
1,2- 丈 気 丁 焼 5. 42 6. 60 7.75 18.89 20.01 21.11 22. 20 23. 28 24.34 
1,4- 二 氧 杂 环 已 烷 6. 04 7. 33 8. 56 19. 74 20.88 21. 98 23. 04 24. 08 25. 08 

5338 պառ ԱԱ HR FZ 単位 : Pa・s 
温度 / で 0 25 50 75 100 150 200 250 300 400 500 600 | 临界 值 
氧 甲烷 | 10.25 | 11. 85 | 12.76 | 13.33 | 13. 86 | 15. 46 | 18. 07 | 20. 82 | 21. 46 33.8 
三 気 甲 焼 | 9.59 | 10.17 | 11.11 | 12. 13 | 13. 07 | 14.61 | 16.03 | 17. 76 | 19. 27 41.0 

四 氧 甲烷 | 9.33 | 10.00 | 10. 90 | 11. 68 | 12. 40 | 13. 86 | 15. 30 18. 20 | 21. 20 | 24. 20 | 26. 90 

# ZE | 9.40 | 10.74 | 11.78 | 12. 58 | 13. 22 | 14. 30 | 15. 57 | 17.61 34.5 




































































































































































注 : JEfb pq ee ԹՈՄ 〈 右 上 角 的 数值 为 与 其 相对 应 的 温度 ,，C ) 。 
- 気 丁 焼 14.9578 1,2- 一 気 乙 焼 22. 15 - 磯 -2- 甲 基 内 焼 20. 4712 Աւ 11.9" 
2-ի: 20.25 այք: 20.215 2,2,3-=H T je 7.3473 8. 27132.2 10. 48262-1 
2- 甲 基 丁 烷 6. 955 1- 氧 -2- 甲 基 丙 烷 15. 068.5 -省 -2- 甲 基 丙 烷 17. 95923 三 省 甲烷 25.35 
(2) 热力 学 温度 为 变量 
名 称 温 度 /K 
150 200 250 300 350 400 450 500 550 
气 甲 烷 5. 676 7. 492 9. 292 11. 08 12. 87 14. 54 16. 10 17. 57 18. 96 
三 気 甲 焼 8. 446 10. 13 11. 81 13. 46 15. 09 16. 69 18. 27 
四 気 甲 焼 8. 530 10. 20 11. 90 13. 61 15. 31 16. 98 18. 63 
気 乙 焼 4.777 6. 380 7. 977 9. 559 11. 12 12. 65 14. 15 15. 62 17. 05 
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六 称 温 度 /K 
150 200 250 300 350 400 450 500 550 
1,1- 二 気 乙 焼 5. 724 7. 561 9. 292 10. 95 2. 54 4. 08 5.58 7.05 
1,2- 二 気 乙 焼 7.640 9.169 10.69 2.19 3.67 5.14 6.57 
1,1,1- 三 気 選 焼 7.782 9. 338 10.88 2. 4 3. 92 5. 40 6. 86 
1,1,2- 三 氯 乙 烷 7. 456 8. 952 10. 44 1. 92 3.38 4. 82 6.23 
1,1,2,2- 四 気 乙 焼 7. 213 8. 662 10. 11 1. 54 2. 96 4.37 5. 75 
五 気 乙 焼 7. 015 8. 425 9. 830 1. 23 2.61 3. 98 5.34 
KALIK 8.18 9. 547 0.9 2. 26 3. 60 4.92 
1- 気 内 焼 4. 204 5. 616 7. 025 8. 424 9. 810 1.18 2.52 3.84 5.12 
1,4- 二 気 丁 焼 6.217 7.466 8. 710 9. 945 1. 17 2. 38 3.58 
省 甲烷 10. 27 2. 50 4. 64 6.7 8.71 20. 66 22. 56 
二 省 甲烷 10. 42 2.5 4. 58 6. 64 8. 67 20. 67 22. 64 
省 乙 烷 6. 672 8.763 0.74 2.62 4. 44 6. 20 17. 91 9.59 
1,1- W Z E 1.18 3.04 4. 89 6. 73 18. 55 20. 34 
2- 省 丙烷 7. 614 9.444 1.26 3.07 4. 86 6.65 18.43 20.23 
二 氟 - 氧 省 甲 烷 6. 462 8. 628 10. 78 2.9 5. 00 7. 05 9. 05 20. 99 22. 87 
ՅԱՅ: 7. 532 10. 04 12. 51 4. 93 7. 28 9. 54 21.73 23. 82 25. 84 
արթ: 12. 41 4. 80 7.18 9.54 21.89 24.23 26.59 
Hu Z e 6.585 8. 800 0.88 2.87 4.78 6. 63 18. 44 20. 19 
WN 5. 705 7.707 9.585 1.37 3.10 4.76 16.38 17.97 
二 茶 甲 烷 5. 583 6. 460 7. 364 8. 282 9. 207 10.13 
硝 基 甲 烷 6. 502 7.753 8. 997 0. 23 47 12. 69 13. 92 
硝 基 乙 烷 5. 033 6. 242 7. 443 8. 636 9. 824 01 12. 19 13. 36 
名 ԵՏ մու 度 /K 
ա 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
տր իչ 20. 28 21.55 22.77 23. 95 15. 09 26. 20 27. 29 28. 34 29. 38 
=S H 9. 80 21. 30 22, 77 24.20 25.59 26.95 28. 27 29. 56 30. 82 
աարի թա | 20. 23 21. 80 23. 34 24.84 26.30 27.72 29.12 30. 48 31.81 
気 乙 焼 8. 43 9.78 21. 09 22. 36 23. 59 24. 79 25. 95 27. 08 28. 18 
1,1- 二 気 乙 焼 8. 49 9. 89 21. 28 22. 64 23. 98 25. 30 26. 61 27. 90 29.18 
1,2- 二 気 乙 焼 7.98 9.35 20. 70 22. 01 23. 29 24. 54 25.76 26.96 28.12 
1,1,1- 三 気 乙 焼 8.28 9.67 21. 04 22.36 23. 66 24. 92 26. 16 27. 36 28.53 
1,1,2-=# Z I 7.63 9.00 20. 34 21.65 22.94 24.19 25. 42 26.62 27. 79 
1,1,2,2- 四 気 乙 焼 7.12 8.46 19. 78 21. 08 22. 35 23. 59 24.81 26.00 27.17 
五 気 乙 焼 6. 68 7. 99 19. 28 20. 55 21. 80 23. 02 24. 22 25.39 26.54 
KALK 6. 23 7.52 18. 79 20. 04 21. 27 22. 48 23. 66 24. 82 25. 96 
1- 気 内 焼 6. 38 7. 60 18. 79 19. 95 21.08 22.18 23.25 24.29 25.30 
1,4- 二 気 丁 焼 4.75 5.91 17.05 18.20 19.26 20.33 21. 38 22. 41 23.41 
省 甲烷 24. 42 26. 25 28. 05 29. 82 31. 56 33. 28 34. 98 36. 66 38. 32 
二 省 甲烷 24. 58 26. 48 28. 33 30. 15 31. 92 33. 65 35. 34 37. 00 38. 61 
省 乙 烷 21. 23 22. 83 24. 41 25. 97 27. 50 29.01 30. 50 31. 98 33. 43 
1,1- 二 省 乙 烷 22. 11 23. 86 25.57 27. 25 28. 90 30. 52 32. 10 33. 65 35.17 
2- 省 丙烷 21. 99 23. 66 25. 27 26. 81 28. 29 29. 72 31.1 32.46 33.77 
二 氟 - 毛 省 甲 烷 24. 70 26. 47 28. 18 29. 84 31. 45 33. 01 34. 53 36. 00 37. 43 
三 所 省 甲烷 27:27 29. 64 31. 43 33. 16 34. 83 36. 45 38. 03 39. 56 41. 05 
արթ: 28. 90 31. 09 33. 19 35. 20 37. 15 39. 02 40. 84 42. 61 44.33 
անշ, 21. 92 23. 60 25. 26 26. 89 28. 50 30. 09 31. 65 33. 20 34. 72 
WN Ez 19.51 21. 03 22. 52 23. 99 25. 43 26. 85 28. 26 29. 65 31. 02 
二 茶 甲 烷 11. 05 11. 96 12. 86 13. 75 14. 63 15. 49 16. 34 17.17 17. 99 
硝 基 甲 焼 15. 14 16. 36 17. 53 18. 65 19. 72 20. 76 21.77 22.74 23. 69 
硝 基 乙 焼 14. 53 15.71 16. 83 17. 91 18. 95 19. 95 20. 92 21. 86 22.76 
① 临界 黏度 为 41. 3uPa ° 5. 
注 : 一 毛 甲 烷 和 二 氧 甲烷 的 数据 见 氟 里 昂 -40 及 气 里 昂 -30。 
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表 3.3.9 $E F SK ն աթ 单位 : րթո: 5 

1) 热力 学 温度 为 变量 

温度 /K 

名 称 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 
气 里 昂 -11 7. 347 9.201 10 3.01 4.91 6.77 18.59 20.36 
E 88-12 6.271 8.362 10.52 2.69 4.83 6.91 8.92 20.86 22:12 
IE 88-13 4. 730 7. 108 9. 461 11. 77 4. 00 6. 15 8. 22 20. 19 22. 08 23. 88 
Ար 8-11 5.841 8. 750 11. 58 14. 29 6. 86 9. 28 21.55 23.70 25.74 27. 67 
Աք 88-21 9. 453 33 3. 17 4. 98 6. 76 8. 49 20. 17 
氟 里 昂 -22 3. 01 5. 08 7. 09 9. 04 20. 9 22. 72 
氟 里 昂 -23 7-13 9. 557 12. 02 4. 42 6.73 8.93 21. 02 23. 02 24. 93 
ԱՔ 1-30 6.217 8. 181 0. 03 1. 80 3.51 5. 16 6.77 18.34 
氟 里 昂 -40 7. 558 9. 441 30 3. 13 4.91 6. 65 8. 34 19. 98 
Ար 831-113 8. 583 0. 29 1. 98 3. 64 5. 28 6.87 18. 43 
夕 里 吊 -114 7.611 9.508 38 3.22 5.02 6.78 8.48 20.14 
夕 里 吊 -116 10. 05 12. 49 4. 85 7. 12 9. 29 21. 36 23. 34 25. 22 

名 称 温度 /K l 

600 650 700 750 800 850 900 950 1000 

氟 里 昂 - 22. 07 23. 72 25. 33 26. 89 28. 40 29. 87 31.31 32. 70 34. 07 
ԱՔ 8-12 24.51 26. 24 27. 91 29.53 31. 10 32. 63 34. 12 35. 57 36. 99 
所 里 昂 -13 25. 60 27. 26 28. 86 30. 39 31. 88 33. 32 34. 72 36. 08 37. 4 
AUE -14 29. 52 31. 29 33. 00 34. 65 36.25 37.80 39. 32 40.80 42. 24 
氟 里 昂 -2 21. 80 23. 39 24. 92 26. 42 27. 86 29. 27 30. 63 31. 96 33. 26 
Աք 88-22 24. 47 26. 15 27.77 29.33 30.85 32. 31 33.74 35.13 36.47 
氟 里 昂 -23 26.77 28. 53 30. 24 31. 90 33. 50 35. 07 36. 59 38. 07 39.5 
IE 83-30 19.88 21. 38 22. 87 24. 33 25.76 27.18 28.58 29. 96 31.33 
ԱՔ էր -40 21.57 23. 10 24. 58 26. 02 27. 41 28.76 30. 07 31.35 32.59 
FE -113 19. 95 21. 43 22. 87 24. 27 25. 63 26. 95 28. 24 29. 49 30. 7 
气 里 昂 -114 21.74 23. 28 24. 78 26. 23 27. 64 29. 00 30. 32 34. 61 32. 87 
IE -116 27. 03 28. 76 30. 43 32. 04 33. 60 35. 10 36. 57 38. 00 39. 39 

(2) 摄氏 温度 为 变量 

名 称 = = ー 温度 /K 

50 25 20 0 20 40 60 80 100 

ՁԱԽ 8-11 9. 80 10. 0 10.7 11.3 11.9 12.4 13.0 13.5 
WE 83-12 11.1 11.7 12.2 12. 8 13.3 13. 9 14.5 
նի 28-21 10. 0 10. 6 11.2 11. 8 12. 4 13. 0 13. 6 
ԱՔ -22 10.1 11. 0 11.2 11. 9 12. 6 13. 3 14.1 14. 8 15. 5 
氟 里 昂 -40 9.4 10.1 10.8 11.5 11. 959 
氟 里 昂 -113 8. 9780 9.1 9.2 9.7 10.2 10.7 10. 95° 

注 : 1. 其他 ( 均 25 で ), F-13Bı, 16րթո "5. F-113, 11Pa・s (10.13kPa); F-114, llyPa* s, F-115, 13Pa・s。 




























































































2. 除 注 明 外 ， 环 境 压强 为 常 压 。 
表 3.3.10 甲 基 烷 烃 气 体 的 黏度 单位 : Pa・s 
温度 /K 
名 ր ի = 
200 250 300 350 400 450 500 550 600 
2,2- 二 甲 基 丁 焼 4. 388 5. 487 6. 616 Te 156 8. 893 10. 01 11. 11 2. 18 13:22 
3- 甲 基 成 焼 4.269 5. 330 6. 422 7.529 8. 336 9. 732 10. 81 1. 86 12. 88 
2- 甲 基 己 焼 3.974 4. 950 5. 957 6. 982 8. 012 9. 037 10. 05 1. 04 12. 01 
2-ի մեթ: Eu 3.745 4. 652 5. 590 6. 548 7. 516 8. 483 9. 441 0. 38 Լ1::31 
2.2,4- 三 基 成 焼 3.957 4. 924 5. 923 6. 941 7. 966 8. 987 9. 996 0. 99 11. 96 
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名 称 温度 /K 
650 700 750 800 850 900 950 1000 
14. 23 15. 20 16. 15 17. 07 17. 97 18. 84 19. 69 20. 53 
13. 88 14. 84 15. 78 16. 69 17. 58 18. 44 19. 28 20.11 
12. 95 13. 87 14. 76 15. 63 16. 48 17. 30 18. 11 18. 89 
12. 22 13. 10 13. 96 14. 80 15. 61 16. 41 17. 19 17. 95 
12. 90 13. 82 14. 72 15. 59 16. 44 17. 26 18. 07 18. 86 
表 3.3.11 FEA Z Ec-T8 Ee- S, Թ EA H HR EZ 単位 : Pa・s 
混合 温 度 1 烷 的 容积 浓度 /% 
名 称 /°C 0 20 40 60 80 100 
e 20 9. 081 9. 424 9. 699 10. 04 10. 40 10. 86 
Tpi- 100 11.41 11.79 12.12 12. 48 12. 81 13. 30 
աո, 20 8. 002 8. 385 8. 836 9. 375 10. 03 10. 86 
Ti-A 100 10. 07 10. 50 10. 95 11.70 12. 47 13.24 
甲 焼 - 気 14.5 9. 650 10. 24 10. 62 10. 84 10. 90 10. 76 
注 : 环境 压强 为 101. 3kPa。 
3.3.2 液 烷烃 的 荞 度 
表 3.3.12 甲烷 - 癸 烷 液体 的 黏度 单位 ; mPa- s 
名 称 温度 /C 
180 160 140 120 100 80 60 40 20 0 20 40 60 
甲烷 | 0. 187 | 0. 113 | 0. 080 | 0.061 | 0.042 0.034 % 
Հ | 1. 100 | 0.556 0.345 | 0. 242 | 0. 184 | 0. 149 | 0. 125 | 0. 100 | 0. 079 | 0. 061 | 0.045 10.03873 
j 烷 | 5. 940 | 1. 950 | 0. 981 | 0.612 | 0. 432 | 0. 326 | 0. 255 | 0. 204 | 0. 169 | 0. 144 | 0. 102 | 0.082 | 0. 065 
TH 1.190 | 0.751 | 0.521 | 0.387 | 0.303 | 0. 246 | 0.206 | 0.177 | 0.155 | 0.115 
异 丁 烷 2.950 | 1.540 | 0.931 | 0.626 | 0. 452 | 0.342 | 0.267 | 0.215 | 0. 179 | 0.118 | 0. 098 
成 烷 2.340 | 1.240 | 0.789 | 0.560 | 0.427 | 0.340 | 0. 278 | 0.234 | 0.199 | 0.172 
异 戊 烷 6.940 | 3.030 | 1.600 | 0.965 | 0.640 | 0. 455 0.342 | 0. 268 | 0.217 | 0.180 | 0. 153 
新 成 焼 0.386 10 0.327 | 0.243 | 0.187 | 0.121 
己 焼 1. 6907% 1. 340 | 0.892 | 0.637 | 0.480 | 0.377 
异己 烷 18.8-150| 11.00 | 4.610 | 2.37 | 1.39 | 0. 907 | 0.636 | 0. 471 | 0.365 | 0.292 | 0. 241 | 0. 204 
夷 烷 3.76-%| 2.60 | 1.47 | 0.962 | 0.690 | 0.525 | 0.417 | 0.342 | 0.286 
TJR եւ 0. 481 | 0. 384 | 0.315 
辛 焼 1.85-9| 1.46 | 0.978 | 0.710 | 0.545 | 0.436 | 0.358 
王 焼 2.98~-50| 2.23 | 1.40 | 0. 966 | 0.714 | 0.555 | 0.446 
人 次 焼 1.860 | 1. 280 | 0. 930 | 0.703 | 0.549 
名 称 温度 /C 
80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 
丙烷 | 0.050 [0.043% 
丁 烷 | 0.095 | 0.077 | 0.061 | 0.048 ի. 04177 
լ: | 0.079 | 0.063 | 0.049 0. 042150 
成 烷 | 0.151 | 0.117 | 0.097 | 0. 080 | 0. 064 | 0. 050 ք. 044156 
异 戊 烷 | 0. 128 | 0. 108 | 0. 090 | 0.073 | 0. 058 | 0. 045 
新 成 焼 | 0.101 | 0.083 | 0. 067 | 0. 052 | 0. 040 
ա: | 0.306 | 0. 255 | 0.217 0. 189 | 0. 166 | 0. 130 | 0. 110 | 0. 092 | 0. 076 | 0. 061 | 0. 048 0. 04229 
异 已 烷 | 0.175 | 0.153 | 0. 122 | 0. 103 | 0. 085 | 0. 069 | 0.055 0. 04325 
丙烷 | 0.242 | 0. 208 | 0. 181 | 0. 143 | 0. 123 | 0. 103 | 0. 086 | 0. 070 | 0. 056 | 0. 044 
թիւ | 0.400 | 0. 255 | 0. 219 | 0. 190 | 0. 150 | 0. 129 | 0. 109 | 0.092 | 0. 076 | 0. 061 | 0. 048 0. 04225: 
ք: | 0.368 | 0.309 | 0. 263 | 0. 226 | 0. 197 | 0. 155 | 0. 134 | 0. 114 | 0. 096 | 0. 080 | 0. 065 | 0.051 | 0.040 
Zs z0 | 0.441 | 0.363 | 0. 305 | 0. 260 | 0. 225 | 0. 198 | 0. 155 | 0. 134 | 0. 115 | 0. 097 | 0. 080 | 0.065 | 0.052 
① 温度 为 330 で . 340Շվ, HESA 0.046mPa・s、0.040mPa・s。 


220 








注 : 右上 角 的 数字 为 与 























相对 应 的 温度 CC). 
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表 3.3.13 十 一 烷 一 二 十 烷 液体 的 黏度 単位 : mPa・s 
名 称 温度/ 
一 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 
十 一 烷 2. 163-10| 1.745 | 1.182 | 0.866 | 0.673 | 0.540 | 0.437 | 0.360 | 0.311 | 0.262 | 0.223 | 0.204 
十 二 烧 2.900-10| 2.264 | 1.504 | 1.058 | 0.800 | 0.618 | 0.510 
十 三 烷 2.9601° | 1.928 | 1.312 | 0.965 | 0.751 | 0.602 | 0.489 | 0.404 | 0.347 | 0.296 | 0.260 
十 四 烷 2.322 | 1.560 | 1.135 | 0.868 | 0.685 
十 五 烷 2.841 | 1.873 | 1.335 | 1.010 | 0.786 
իւն 3. 451 | 2. 257 | 1.543 | 1. 132 | 0.892 | 0.727 | 0.584 | 0.499 | 0.398 | 0.349 
十 七 烷 2 3.740 | 2.873 | 2. 129 | 1.510 | 1.014 | 0.642 | 0.394 | 0.269 
十 八 烷 3.813% | 3.063 | 2.064 | 1.510 | 1.131 
二 十 烷 @ 4.072 | 2.864 | 1.994 | 1.403 | 1.032 | 0.823 | 0.717 | 0.656 | 0.580 
① 温度 为 240C 时 ， 其 值 为 0.259mPa 。s; 
© 温度 为 300C 时 ， 其 值 为 0.203mPa 5: 
© 温度 为 220C 时 ， 其 值 为 0.432mPa・s。 
表 3.3.14 环 烷 烃 液体 的 黏度 单位 : mPa・s 
名 称 温度 /C 
140 120 100 80 60 40 20 0 20 40 60 
不 丙烷 0.340 | 0.262 | 0.213 | 0.180 | 0.157 | 0.139 | 0.126 | 0.124 | 0.117 | 0.097 
不 丁 烷 0.549 | 0.425 | 0.344 | 0.288 | 0.247 | 0.216 | 0.193 | 0.174 
不 戊 烷 2.240 | 1.420 | 0.975 | 0.710 | 0.541 | 0.428 | 0.349 | 0.292 
Վան Ա 0.977 | 0.702 | 0.526 
H 基 東成 焼 | 31.40 | 11.60 | 5.410 | 2.950 | 1.800 | 1.200 | 0.849 | 0.633 | 0.492 | 0.394 | 0.325 
1 基 环 已 烷 32.20 | 12.90 | 6.210 | 3.440 | 2.110 | 1.390 | 0.980 | 0.723 | 0.554 | 0.439 
乙 基 环 戊 烷 12.30 | 5.840 | 3.230 | 2.000 | 1.340 | 0.960 | 0.721 | 0.563 | 0.454 | 0.375 
乙 基 环 已 烷 14.00 | 6.900 | 3.900 | 2.430 | 1.630 | 1.160 | 0.865 | 0.669 | 0.534 
丙 基 环 戊 烷 9.220 | 4.780 | 2.800 | 1.800 | 1.240 | 0.895 | 0.680 | 0.538 | 0.443 
两 基 环 已 烷 11.90 | 5.990 | 3.380 | 2.090 | 1.400 | 1.000 | 0.758 | 0.599 
թր «ՀԽ: 1.300 | 0.866 | 0.623 | 0.474 | 0.376 | 0.309 | 0.261 | 0.225 | 0. 197 
不 気 内 焼 2.580 | 1.530 | 1.000 | 0.708 | 0.527 | 0.410 | 0.330 | 0.273 | 0.231 
3- 毛 -1,2- 环 氧 丙烷 3.650 | 2.310 | 1.560 | 1.110 | 0.829 | 0.640 
1,2- 环 氧 丁 烷 | 31.10 | 11.10 | 5.010 | 2.670 | 1.600 | 1.050 | 0.732 | 0.540 | 0.415 | 0.330 | 0. 270 
1,4- 二 和 氧 杂 环 己 烷 1.310 | 0.915 | 0.669 
名 称 WEO 
80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 
环 丙 烷 | 0.078 | 0.062 | 0.048 
不 丁 烷 | 0.141 | 0.119 | 0.099 | 0.081 | 0.065 | 0.051 
不 成 烷 0.249 | 0.216 | 0.145 | 0.125 | 0.106 | 0.089 | 0.073 | 0.059 
Fh 己 烷 | 0.410 | 0.328 | 0.268 | 0.224 | 0.142 | 0.122 | 0.105 | 0.088 | 0.074 | 0.060 | 0.048 
1] 基 环 戊 烷 | 0.273 | 0. 234 | 0. 204 | 0.143 | 0.123 | 0.104 | 0.087 | 0.072 | 0.058 
1 基 环 已 烷 0.357 | 0.297 | 0.251 | 0.216 | 0.189 | 0.134 | 0.116 | 0.099 | 0.084 | 0.070 | 0.057 
乙 基 环 成 烷 0.317 | 0.273 | 0.239 | 0.211 | 0.156 | 0.135 | 0.116 | 0.099 | 0.083 | 0.068 | 0.055 
乙 基 环 已 烷 | 0.437 | 0.366 | 0.312 | 0.270 | 0.236 | 0.210 | 0.139 | 0.121 | 0.105 | 0.090 | 0.077 
肉 基 丈 成 焼 の | 0.380 | 0.330 | 0.274 | 0.232 | 0.199 | 0.173 | 0.136 | 0.118 | 0.102 | 0.087 | 0.073 
丙 基 环 已 烷 @ | 0.490 | 0.420 | 0.350 | 0.297 | 0.256 | 0.224 | 0.198 | 0.143 | 0.126 | 0.110 | 0.096 
RA Z 9 | 0.176 | 0.143 | 0.120 | 0.100 | 0.081 | 0.064 
RAE | 0.199 | 0.149 | 0.125 | 0.104 | 0.085 | 0.067 | 0.052 
3- 毛 -1,2- 环 氧 丙烷 | 0.508 | 0.414 | 0.344 | 0.291 | 0.251 | 0.218 | 0.177 | 0.155 | 0.134 | 0.115 | 0.098 
1,2- 环 氧 丁 烷 | 0.225 | 0.192 | 0.166 | 0.140 | 0.120 | 0.101 | 0.084 | 0.069 | 0.055 
1.4- 二 気 奈 束 己 焼 0.507 | 0.396 | 0.317 | 0.259 | 0.216 | 0.188 | 0.163 | 0.140 | 0.119 | 0.100 | 0.083 
① 温度 为 300 で C、320 で 時 , HESA 0.064mPa・s、0.053mPa・s。 
© 温度 为 300 .. 320 CHI, HE25] 0.061mPa・s、0.050mPa・s。 
































③ 温度 为 300 で て 320°C, 340"Շ. 、360C 时 ， 其 值 分 别 为 0.082mPa + s. 0. 069mPa + s. 0. 058mPa + s, 0. 048mPa . s, 
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որ 烷烃 
表 3.3.15 FÆR HRK BJ #h թ 单位 : mPa・s 
名 称 温度 /C 
100 80 60 ー40 ー20 0 20 40 60 80 
2,2- 二 甲 基 丁 焼 |2.88-99 | 2.17 1.33 0.884 | 0.628 | 0.469 | 0.364 | 0.292 | 0.241 0.203 
3- 甲 基 成 烷 | 2.27 1. 36 0.897 | 0.636 | 0.475 | 0.371 | 0.300 | 0.249 | 0.211 0. 182 
2- 甲 基 己 焼 | 3.60 2.03 1. 27 0.863 | 0.623 | 0.427 | 0.371 | 0.301 | 0.250 | 0.213 
2- 甲 基 康 烷 | 5.61 3. 05 1. 85 1. 23 0.870 | 0.647 | 0.501 | 0.401 | 0.330 | 0.277 
2.2,4- 三 甲 基 成 焼 | 6.34 3.33 1. 98 1. 28 0.891 | 0.653 | 0.499 | 0.395 | 0.321 0. 267 
名 称 BRT 
100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 
2,2- 二 甲 基 丁 焼 | 0.133 | 0.113 | 0.095 | 0.078 | 0.064 | 0.050 [0.044210 
3- 甲 基 成 烷 | 0.160 | 0.130 | 0.110 | 0.092 | 0.076 | 0.061 | 0.048 | 0. 042335: 
2- 甲 基 己 焼 | 0.184 | 0.162 | 0.133 | 0.113 | 0.095 | 0.078 | 0.063 | 0.050 l0. 044° 
2- 甲 基 席 焼 | 0.237 | 0.207 | 0.182 | 0.141 | 0.120 | 0.101 | 0.084 | 0.069 | 0.055 | 0.043 
2,2,4- 三 甲 基 戊 烷 | 0.227 | 0.196 | 0.172 | 0.124 | 0.105 | 0.088 | 0.073 | 0.059 | 0.047 | 0. 04175 
注 : 右上 角 的 数字 为 与 其 相对 应 的 温度 CC), 
表 3.3.16 FÆ Ec անտենա թ 単位 : pPa・s 
名 称 ա 
80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 
硝 基 甲 焼 1.140 | 0.840 | 0.648 516 | 0.423 | 0.354 | 0.302 | 0.262 
硝 基 乙 烷 | 4.270 | 2.570 | 1.690 | 1.190 | 0.879 | 0.677 539 | 0.442 | 0.370 | 0.316 0.274 
名 称 温度 /C 
140 160 80 200 220 240 260 280 300 
硝 基 甲 焼 0. 231 0. 205 0. 188 0. 162 0. 139 0. 117 0. 098 0. 080 0. 064 
硝 基 乙 焼 0. 241 0. 214 0. 190 0. 164 0. 141 0. 119 0. 100 0. 082 0. 066 
表 3.3.17 յոթ ախ կ #h Ez 
(1) 単位 : gPa・s 
名 称 温度 /C | 
--20 0 10 20 30 40 50 70 100 
気 甲 焼 202. 3 183. 4 166. 1 151. 8 140. 0 120. 2 89. 6 
二 気 甲 焼 り 680 537 482 435 393 365 
三 気 一 無 甲 焼 | 215077 | 125075 | 88073 
気 肉 焼 433 390 352 318 291 
ւ թաթ 402 359 322 292 
2- 気 内 焼 408 365 329 299 
2- 甲 基 気 内 焼 588 520 462 414 373 339 30950 
t MN Ե: 73215 620 
2-անթ E 884 768 697 630 568 516 468 4005: 
2- 甲 基础 丙烷 1166 1006 875 778 697 625 515 395 
三 省 甲烷 2265 2027 1741 
1,2- 二 省 乙 烷 1077 989 790 687 652 565 479 
省 丙烷 645 576 517 467 425 389 328 
异 省 丙烷 605 539 482 433 392 359 
2- 甲 基 省 丙烷 828 727 643 574 518 471 396 32690 
注 : 1. 温度 为 一 70C、 一 50C、 一 35C 时 ， 其 值 分 别 为 1370gPa・s、1040kPa・s、800zPa・s。 
2. 其 他 液体 : 四 気 乙 焼 18441 Pa Ts, 気 丁 焼 4695pPa。s。 
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3.3 #F m 
(2) 
名 称 温度 / で 
140 | —120| 一 100| 一 80 60 40 20| 0 20 40 60 80 | 100 | 120 
ՅՈ: | 0. 54910. 361|0. 262 | 0. 203 | 0. 165 | 0. 139 10. 117 | 0. 090 | 0. 067 |0. 047 
三 毛 甲 烷 1. 780 | 1. 240 |0. 908 | 0. 698 | 0. 556 | 0. 456 | 0. 383 | 0. 328 | 0. 286 | 0. 253 
四 気 甲 焼 1. 950 | 1. 350 | 0. 978 | 0. 741 |0. 580 | 0. 467 | 0. 384 | 0. 323 
気 乙 焼 2.590|1. 480 | 0. 955 |0. 667 | 0. 495 | 0. 385 | 0. 311 |0. 259 |0. 220 | 0. 191 | 0. 157 | 0. 133 |0. 111 
111-221 Z E 2.700|1.680 1.130|0.813 | 0. 613 | 0. 480 | 0. 388 | 0. 321 | 0. 272 | 0. 285 | 0. 205 
1,2- 二 氯 乙 烷 1. 600 | 1. 130 | 0. 838 | 0. 645 | 0. 512 | 0. 418 | 0. 348 | 0. 295 
1,1,1- 三 気 乙 焼 1. 670 |1. 150 | 0. 837 | 0. 634 |0. 496 | 0. 399 | 0. 329 |0. 276 
1,1,2- 三 気 乙 焼 2.160|1. 540|1. 150|0. 888 |0. 710|0. 581 | 0. 487 |0. 415 
1,1,2,2- 四 気 乙 焼 5. 690 |3. 570 | 2. 400 | 1. 700 | 1. 260 | 0. 968 | 0. 766 10. 621|0. 515 
五 気 乙 焼 6. 090 |3. 770 |2. 490 | 1. 740 | 1. 270 | 0. 955 | 0. 743 | 0. 593 
六 気 乙 焼 3. 210 | 2. 290 |1. 700 | 1. 300 | 1. 030 | 0. 831 
1- 気 内 焼 5. 090 | 2. 670 | 1. 600 | 1. 050 | 0. 747 | 0. 559 | 0. 486 | 0. 352 | 0. 292 | 0. 248 | 0. 214 | 0. 188 |0. 153 
1.4- 二 気 丁 焼 2.020 | 1.410 |1. 030 |0. 787 |0. 620 |0. 5020. 416 |0. 351 
省 甲烷 0. 996 | 0. 720 | 0. 550|0. 439 | 0. 362 | 0. 306 | 0. 265 | 0. 283 | 0. 273 | 0. 231 | 0. 193 
二 省 甲烷 2. 420|1. 730 | 1. 300 | 1. 020 | 0. 820 | 0. 678 | 0. 578 | 0. 494 | 0. 431 
省 乙 煤 5.590|2.880|1.730|1.150|0.814|0.610|0.477|0.385|0.320|0.272|0.235|0.207|0.222 
,1- 二 省 乙 烷 1.110|0.859 0.685|0.561 0.469 0. 399 
2- 溴 丙烷 2. 340 |1. 520 | 1. 070|0.789 10.611|0. 489 | 0. 404 | 0. 340 | 0. 293 | 0. 256 | 0. 227 
二 氟 一 氯 省 甲烷 |9. 74014. 400 |2. 390 | 1. 470 | 0. 992 | 0. 716 |0. 544 | 0. 431 | 0. 352 | 0. 295 | 0. 21110. 175 | 0. 148 |0. 114 
三 氟 澳 甲烷 | 2.860|1. 440 |0. 853 | 0. 562 | 0. 400 | 0. 302 | 0. 238 | 0. 182 | 0. 142 | 0. 108 | 0. 079 
碘 甲 烷 350/0. 990|0. 761 | 0. 609 | 0. 502 | 0. 424 | 0. 366 | 0. 321 | 0. 285 | 0. 256 
Bi Z E 4. 350 | 2. 630 | 1. 750 | 1. 250 | 0. 936 | 0.734|0.595|0.495|0.421|0.365 | 0. 321 0. 286 
碘 丙 烷 7. 060 | 4. 000 | 2. 520 | 1. 720 | 1. 240 | 0. 944 | 0. 744 | 0. 604 | 0. 504 | 0. 428 | 0. 371 | 0. 326 
二 茶 甲 焼 3.020|2.110|1.540 |1. 160|0. 900 
名 称 温度 /C 
140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 
三 氯 甲烷 | 0. 217|0. 187 | 0. 160 | 0. 135 | 0. 112 | 0. 091 | 0. 078 
四 氯 甲 烷 | 0. 276 | 0. 205 | 0. 178 |0. 153 | 0. 130 | 0. 109 | 0. 090 | 0. 078 
気 乙 焼 |0.091|0.073|0. 057 
1,1- 二 気 乙 焼 |0. 179|0. 153 | 0. 129 | 0. 106 |0. 087 | 0. 069 
0. 255 | 0. 205 | 0. 177 | 0. 151 | 0. 127 | 0. 105 | 0. 086 | 0. 068 
0. 236 | 0. 181 | 0. 157 |0. 134 | 0. 113 | 0. 094 | 0. 077 
0. 359 | 0. 315 | 0. 280 | 0. 178 | 0. 155 | 0. 134 | 0. 115 | 0. 097 | 0. 081 | 0. 067 
0. 435 | 0. 378 | 0. 324 | 0. 285 | 0. 214 | 0. 188 | 0. 165 | 0. 143 | 0. 122 | 0. 103 | 0. 086 | 0. 071 
0. 483 | 0. 402 | 0. 339 | 0. 291 | 0. 252 | 0. 213 | 0. 188 | 0. 165 | 0. 143 | 0. 128 | 0. 105 | 0. 088 | 0. 073 
0. 686 | 0. 577 | 0. 492 | 0. 426 | 0. 378 | 0. 329 | 0. 221 | 0. 198 | 0. 175 | 0. 154 | 0. 135 | 0. 117 | 0. 100 | 0. 085 
0. 130 | 0. 109 | 0. 090 | 0. 073 | 0. 058 
0. 301 | 0. 262 | 0. 231 |0. 205 | 0. 182 | 0. 160 | 0. 139 | 0. 120 | 0. 102 | 0. 086 | 0. 071 | 0. 057 
0. 158 | 0. 127 | 0. 099 
2 0. 382 | 0. 342 | 0. 342 | 0. 294 | 0. 250 | 0. 210 | 0. 174 | 0. 14110. 111 
0. 189 | 0. 159 | 0. 131 | 0. 106 | 0. 084 
0. 345 | 0. 303 | 0. 268 | 0. 240 | 0. 217 | 0. 266 | 0. 236 | 0. 207 | 0. 181 | 0. 156 | 0. 134 | 0. 113 | 0. 094 
0. 219 | 0. 188 | 0. 160 /0. 134 | 0. 110 | 0. 089 
0. 265 | 0. 229 | 0. 195 | 0. 165 | 0. 137 | 0. 111 
0. 258 | 0. 256 | 0. 223 | 0. 192 | 0. 168 | 0. 137 | 0. 113 | 0. 092 
0. 290 | 0. 260 | 0. 252 | 0. 221 | 0. 19110. 164 | 0. 139 | 0. 116 |0. 096 
二 茶 甲 焼 の |0. 716 | 0. 581 | 0. 481 | 0. 404 | 0. 345 | 0. 297 | 0. 260 | 0. 229 | 0. 203 | 0. 197 | 0. 175 | 0. 154 | 0. 185 | 0. 117 
① 温度 为 140 で 時 , 3ԵՈԼ 0. 089uPa + s; 
@ 温度 为 420 で 、440 で 、460 で 、480C 时 ， 其 值 分 别 为 0.101zPa・s、0.085Pa・s、0.071pPa・s、0.059pPa・s。 
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表 3.3.19 甲烷 、 乙 烷 和 丙烷 、 乙 烯 液体 混合 物 的 黏度 〈 成 分 比例 为 体积 分 数 ) 
単位 . mPa» s 
zH 度 /"Ը 
项 H 温度 
90 95 100 105 110 
甲烷 23.7, 乙 烯 ( 余 ) 7. 029 5. 678 4. 667 3. 998 
甲烷 41.0, LCR) 6.452 5. 217 4. 235 3. 505 3. 025 
甲烷 60.0. Z CR) 4.719 3. 855 3. 223 2. 826 2. 663 
泪 թո /CC 
项 H 温度 
100 110 120 130 140 150 60 170 
甲烷 18.0, 乙 烯 ( 余 ) 8. 120 5. 515 3.733 2. 873 2. 538 2.21 1. 869 
甲烷 26.0, 乙 烯 ( 余 ) 2. 412 1. 451 1. 000 0.785 0.648 0.55 0.441 0.343 
甲烷 50.0, LCR) 2. 450 1. 452 0. 996 0. 706 0. 530 0. 422 0. 363 0. 300 
甲烷 57. 6, LCR) 8. 509 5. 665 5. 147 4. 254 2. 995 2. 268 2. 005 
甲烷 78.9, 乙 烯 ( 余 ) 1. 118 0. 765 0. 600 0. 481 0.392 0. 325 0. 275 . 228 
甲烷 80.4, 乙 烯 ( 余 ) 1. 127 1. 016 0. 913 0. 820 0. 730 
表 3.3.20 其 他 液体 的 黏度 
a) 単位 : mPa・s 
名 称 | 温度 /C 
20 35 50 65 80 95 110 130 150 
5.27 3.66 2.59 1. 90 1. 39 1. 02 0. 636 
29.2 12. 1 6. 08 3.92 2.58 1.96 
6.89 4.05 2.65 1.90 1.33 0.98 0.582 
253 13. 2 7. 05 Ta gap 1. 07 0.79 0.578 
























































(2) 单位 : mPa・s 








温度 /K 230 235 240 245 250 255 260 265 270 275 280 285 290 
նիք: | 0.833 | 0.728 | 0.643 | 0.579 | 0.536 | 0.501 | 0. 468 | 0.440 | 0.413 | 0.390 | 0.366 | 0.346 0.334 








3.3.3 烷烃 在 压力 下 的 黏度 



























































































































































表 3.3.21 气态 甲烷 的 黏度 单位 : Pa・s 
温 度 压强 /MPa 
/°C 0.1 1 2 4 6 8 10 15 20 
ー15 9.8 9.9 0.1 0.7 1. 5 2.4 3.8 8.2 22. 4 
0 0.3 0.4 0. 6 1::2 1::8 2.6 3.1 7.2 20. 8 
25 EA 1.2 1.4 1.8 2.4 3.1 3.9 6.4 9.2 
50 1.8 1.9 2.1 2.5 2.9 3.5 4.2 6.0 8.2 
75 2.6 2.7 2.8 3.1 3.5 3.9 4.5 5.9 7.8 
100 3:3 3.4 3.5 3.8 4.2 4.5 5.0 6.3 7.8 
150 4.7 4.8 4.9 5.1 5.3 5.6 5.8 6.7 8.0 
200 6.0 6.1 6.2 6.3 6.5 6.8 7.0 7.8 8.7 
250 7.2 7.3 7.4 7.5 7-7 7.9 8.1 8.7 9.5 
温 度 压强 /MPa 
/°C 25 30 35 40 50 60 70 80 
ー15 26.0 28.9 32.0 34.7 39.3 43.5 47. 4 51.2 
0 24. 0 27. 0 29. 1 32. 0 36.7 40.7 44. 4 47.8 
25 21.7 24. 4 26. 9 29. 2 33.3 37.1 40.6 43.8 
50 20.4 22.8 25.1 27.3 31.3 34.6 37.7 40.7 
75 19. 9 21. 8 23.8 25.7 29. 4 32. 1 35.2 38.3 
100 19.5 21.3 23.0 24.7 28. 0 31. 0 33. 8 36.3 
150 19. 3 20. 8 22.2 23.6 26.2 28.7 31.1 33. 5 
200 19.7 20.7 21.7 22.8 24.9 26.9 28.9 30. 9 
250 20. 2 21.1 21.9 22.9 24.6 26.4 28.1 29.8 
表 3.3.22 液态 和 气态 丙烷 的 黏度 単位 : Pa・s 
压 强 温度 /C 
/MPa 25 50 75 100 125 150 200 250 
0.1 8.3 8.8 9.4 0.1 0.7 1.3 2.5 3.6 
2.0 94.9 0.7 1. 2 1.9 2.6 3.9 
3.5 97. 8 74.6 4.2 2.4 3.5 2.2 4.2 
4.0 98. 8 75. 6 5.8 3.0 3.9 2.6 4.4 
4.5 00. 0 77.0 24.1 4.0 4.1 3.6 4.6 
5 01.2 78.3 69.3 32.7 5.7 4.3 4.4 4.8 
6 03.6 81.5 61.7 41.9 22.3 6.3 5.7 5.4 
8 07.2 85.1 65.3 49. 2 33.1 22.8 8.1 6.9 
10 10.6 88.9 69.5 54.6 40.8 29.5 21.5 8.9 
15 18.4 96.6 79.6 64.7 60.9 44.3 30. 0 24. 8 
20 25.7 03. 8 83.7 71. 8 54. 4 51.7 40.3 30. 1 
30 38.8 16.7 98. 4 84.4 72.3 65. 1 51.6 40.2 
40 51. 4 29. 0 110.7 96.1 85.9 76.4 61.7 49.9 
50 64.0 41.1 121.9 107.5 96.0 86.7 70.9 58.63 
60 76.2 53.0 132.9 118.1 106.2 96.1 79.1 65.5 
70 88.7 64. 8 143. 2 127. 9 115. 2 104.7 86. 9 72. 0 
80 201. 2 75.7 153. 6 137. 5 124.0 113.1 94.6 78.6 
注 : 横 线 上 方 为 气体 ， 下 方 为 液体 。 





























































































































որ 烷烃 
表 3.3.23 液体 和 气态 丁 烷 的 黏度 単位 : Pa・s 
ի 强 温度 /C 
/MPa 35 40 50 60 70 80 90 100 
0.1 7.77 7. 90 8. 15 8. 41 8. 66 8.91 9.15 9. 38 
0.2 7. 92 8. 05 8. 30 8. 54 8. 78 9. 03 9. 27 9. 52 
0. 4 8. 9. 68 
0. 6 8. 9. 86 
0. 8 10. 17 
1. 0 11. 11 
1.5 53.2 45.3 30.7 17. 4 04. 9 93. 03 81:18 12. 29 
2 53.8 46.0 31.5 18. 2 05. 8 93. 91 82. 16 
4 57.1 49. 4 34.9 21. 6 09. 2 97. 41 85. 92 
6 59. 9 52.2 37.7 24.5 1221 100. 5 89. 21 
8 62. 0 54.3 40. 0 26.9 14.7 103. 2 92. 14 
10 64.8 56.8 42. 2 29. 2 17.3 106. 1 94. 93 
14 68.3 60.3 45. 6 32. 4 20.3 109. 2 98.70 
WMA 8. 135 8. 554 9. 166 9. 652 0. 22 11. 09 12. 46 15. 24 
饱和 液体 51. 6 43.5 28.8 15.7 03.7 92.25 80.85 
注 : 横 线 上 方 为 气态 ， 下 方 为 液态 。 
3.4 表面 张力 
表 3.4.1 链 烷 烃 的 表面 张力 
(1) HU 2 E 単位 : mN/m 
名 称 温度 /C 
180 160 140 120 100 80 60 40 20 0 20 40 60 
甲烷 | 17.99 | 13.66 | 9.540 | 5.705 | 2.278 10.8167% 
Հե: | 31.62 | 28.08 | 24.61 | 21.22 | 17. 92 | 14.72 | 11.63 | 8.679 | 5.883 3.299 | 1.034 |0. 13736 
丙烷 | 35.32 | 32.27 | 29.28 | 26.34 | 23.45 | 20.62 | 17.85 | 15.15 | 12.53 | 9.999 | 7.571 | 5.268 
T E 29.83 | 27.22 | 24.62 | 22.12 | 19.64 | 17.21 | 14. 84 | 12.53 | 10.29 | 3. 124 
昇 丁 焼 30.43 | 27.80 | 25.20 | 22.65 | 20.14 | 17.69 | 15.29 | 12.96 | 10.69 | 8.498 | 8.124 
成 烷 32. 26 | 29.83 | 27.43 | 25.06 | 22.74 | 20.45 | 18.20 | 16.00 | 13.85 | 6.399 
异 戊 烷 33.56 | 31. 12 | 28.70 | 26.32 | 23.98 | 21.67 | 19.40 | 17.18 | 15.00 | 12.87 1. 76 
新 成 焼 4.07 | 12.00 | 9. 979 0. 80 
己 焼 26.56 | 24.37 | 22.22 | 20.10 | 18.02 | 15.99 | 8.028 
己 焼 の 28. 79 20.60 | 18.50 | 16.37 4. 00 
异己 烷 34.84 | 32.56 | 30.80 | 28.07 | 25.87 | 23.71 | 21.57 | 19. 47 | 17. 40 | 15. 38 4. 24 
新 己 焼 8.20 | 16.20 | 14.30 3.40 
ւեւ 30.58 | 28. 44 | 26.33 | 24. 25 | 22. 20 | 20.18 | 18. 20 6. 26 
Էյ: 27. 40 | 25. 42 | 23. 46 | 21.54 | 19.64 7. 78 
王 焼 28.10 | 26.25 | 24.41 | 22.60 | 20.81 9.05 
3 են 27. 02 | 25. 22 | 23. 44 | 21.69 9. 96 
名 称 温度 /C 
80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 
丙烷 | 1.213 [0.404% 
丁 焼 | 6.054 | 4.097 | 2.288 | 0.706 |o. 0831 
ոյի: | 4.410 | 2.563 | 0.926 |o. 247130 
成 烷 | 9.719 | 7.752 | 5.866 | 4.076 | 2.412 | 0.928 |o. 3021% 
昇 成 焼 | 8.800 | 6.869 | 5.026 | 3.290 | 1.699 |0.3465 
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3.4 表面 张力 m 
名 称 温度 /C 
80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 
新 成 焼 | 6.153 | 7.370 | 2.702 | 1.197 | 0.017 
己 焼 2.06 | 10.18 8.355 | 6.603 | 4.933 | 3.360 | 1.914 | 0. 654 |0. 148230 
己 焼 | 12.19 | 10.30 | 8.47 | 6.61 | 4.70 | 3.00 | 1.56 | 0.60 
异 戊 烷 1.47 | 9.587 | 7.767 | 6.016 | 4.347 | 2.780 | 1.352 | 0. 169 
H k 4.36 | 12.51 | 10.70 | 8. 952 | 7.260 | 5.638 | 4.097 | 2.656 | 1.349 | 0. 259 
烷 5. 95 | 14. 16 | 12.41 | 10.71 | 9.052 | 7. 448 | 5.905 | 4. 432 | 3. 045 | 1. 766 | 0.644 |0. 184290 
王 焼 7.32 | 15.61 | 13.93 | 12.29 | 10.68 | 7.114 | 7.590 | 6.115 | 4.698 | 3.350 | 2.088 | 0.946 | 0.036 
次 焼 る | 18.25 | 16.58 | 14. 93 | 13.32 | 11.75 | 10. 21 | 8.708 | 7.256 | 5. 854 | 4.512 | 3.239 | 2.053 | 0.983 
① 界面 涼 空気 ( 其 余 焼 的 界面 刃 自身 蒸気 )。 
© 温度 为 330C 、340C 时 ， 其 值 分 别 为 0.512mN/m、0.116mN/m。 
(2) 十 一 焼 - 二 十 焼 
2.8 温度 /°C 
0 20 40 60 80 100 
十 一 烷 26. 00 24. 80 23. 00 21. 21 19. 46 17. 60 
十 二 烷 27. 20 25. 43 23. 69 21. 91 20.17 18.50 
十 三 烷 27. 90 26. 13 24. 39 22. 61 20. 87 19. 20 
十 四 烷 27. 610 26. 70 24. 94 23. 25 21. 45 19. 80 
十 五 烷 28. 016 27. 20 25. 43 23. 79 22. 08 20. 40 
FAO 27. 60 27. 03 26. 60 26. 28 26. 00 
十 七 焼 27.60 26. 26 24. 70 23. 03 21. 40 
T AE 28.48 26.74 25. 07 23. 43 21.80 
十 九 烷 28.70 26. 90 25. 30 23. 83 22. 50 
二 十 烷 29. 00 27. 20 25. 70 24. 35 23. 00 
① Wa EE 120C, 140C., 160C, 180C, 200C, 220C, 240. 260C, 280 时 ， 其 值 分 别 为 25.71mN/m、 


25. 34mN/m、24.82mN/m、24.06mN/m、 








23.00mN/m、22.00mN/m、21.16mN/m、20.70mN/m、20.90mN/m。 


表 3.4.2 环 烷烃 的 表面 张力 




















































































































(1) 单位 : mN/m 
名 称 温度 / で 

120 100 80 60 40 20 0 10 20 30 40 50 

թե: | 36. 85 | 33. 27 | 29.75 | 26.29 | 22. 91 | 19. 62 | 16. 41 | 14.84 | 13.30 | 11.79 | 10.31 | 8.869 

| հ: 32. 69 | 29. 77 | 26. 90 | 24. 08 | 21.31 | 19. 95 | 18. 60 | 17. 27 | 15.96 | 14.66 

HUK KE 34. 91 | 32. 25 | 29. 63 | 27. 05 | 24. 51 | 23. 26 | 22.02 | 20.79 | 19.58 | 18.38 

所 已 烷 26. 39 | 25. 22 | 24.06 | 22.91 | 21.77 

基 环 成 烷 | 38.53 | 36.11 | 33.71 | 31.35 | 29. 01 | 26. 70 | 24. 42 | 23. 30 | 22. 18 | 21.08 | 19.98 | 18.89 

ԹԽ: | 38.62 | 36.38 | 34.16 | 31. 97 | 29. 81 | 27. 68 | 25. 57 | 24. 53 | 23. 49 | 22. 49 | 21.45 | 20. 44 

乙 基 环 戊 烷 | 39.00 | 36.76 | 34.55 | 32.36 | 30. 19 | 28. 05 | 25. 93 | 24.89 | 23. 85 | 22.82 | 21.79 | 20.78 

乙 基 环 已 烷 37. 15 | 35. 11 | 33. 10 | 31. 10 | 29. 13 | 27. 17 | 26. 21 | 25. 24 | 24.29 | 23.34 | 22. 40 

两 基 环 戊 烷 36. 76 | 34.72 | 32.69 | 30. 69 | 28.71 | 26. 76 | 25. 79 | 24. 82 | 23. 86 | 22.91 | 21. 97 

克基 环 已 烷 35. 91 | 33. 98 | 32. 08 | 30. 19 | 28. 32 | 27. 40 | 26. 48 | 25. 56 | 24.65 | 23.75 

不 氧 乙 烷 44.30 | 40. 97 | 37. 64 | 34. 32 | 30.99 | 27.66 | 26. 00 | 24.33 | 22. 68 | 20.55 | 19.44 

ԻՆՍ Են 42.38 | 39.11 | 35. 89 | 32. 71 | 29. 59 | 26.51 | 25. 00 | 23. 50 | 22.02 | 20.55 | 19.10 

3- 氧 -1,2- 环 氧 丙烷 45. 60 | 42.72 | 39.87 | 38. 46 | 37. 05 | 35. 66 | 34. 27 | 32. 90 

1,2- 环 氧 丁 烷 | 42. 30 | 39. 54 | 36. 82 | 34. 13 | 31. 48 | 28. 87 | 26. 30 | 25. 04 | 23. 78 | 22.54 | 21.31 | 20. 09 

1,4- 二 氧 杂 环 已 烷 32.67 | 31. 35 | 30.03 | 28.72 
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名 称 温度 /C 
A 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 
թվե: | 7. 463 | 4. 786 | 2.346 | 0.317 
յ: | 13.38 | 10.89 | 8. 488 | 6. 196 | 4. 040 | 2. 065 | 0. 393 
Նե: | 17.20 | 11. 87 | 12.61 | 10. 42 | 8.310 | 6. 295 | 4. 392 | 2. 631 | 1.07 
թխ: | 20.64 | 18.41 | 16.23 | 14. 09 | 12. 01 | 9. 983 | 8. 024 | 6. 143 | 4. 354 | 2. 682 | 1. 174 | 0. 005 
基 环 戊 烷 | 17. 82 | 15. 70 | 13. 62 | 11. 60 | 9. 636 | 7. 736 | 5. 911 | 4.176 | 2.557 | 1. 099 
基 東 己 焼 | 19. 45 | 17. 48 | 15.54 | 13. 66 | 11. 82 | 10. 02 | 8. 291 | 6. 621 | 5. 024 | 3.516 | 2. 119 | 0. 879 
選 基 東成 焼 | 19.77 | 17.78 | 15. 82 | 13. 91 | 12. 04 | 10. 21 | 8. 443 | 6. 733 | 5. 092 | 3.536 | 2.088 | 0. 799 
乙 基 珠 己 焼 の | 21. 46 | 19. 61 | 17.78 | 15. 99 | 14. 23 | 12.51 | 10.82 | 9. 179 | 7. 584 | 6. 043 | 4. 567 | 3. 165 
两 基 环 成 烷 2 | 21.03 | 19. 17 | 17.35 | 15.55 | 13.79 | 12. 07 | 10. 39 | 8. 749 | 7. 159 | 5. 627 | 4. 162 | 2. 780 
两 基 环 已 烷 @ | 22. 85 | 21.07 | 19.31 |17.581| 15. 88 | 14. 21 | 12. 57 | 10. 97 | 9. 401 | 7. 878 | 6. 402 | 4. 981 
不 氧 乙 烷 | 17.86 | 14.75 | 11.76 | 8. 882 | 6. 157 | 3. 623 | 1. 369 
不 氧 丙 烷 | 17.67 | 14.87 | 12. 15 | 9. 526 | 7. 021 | 4. 660 | 2. 487 | 0.617 
3- 毛 -1,2- 环 氧 丙烷 @ | 31. 53 | 28. 82 | 26. 16 | 23.54 | 20. 97 | 18. 45 | 15. 99 | 13. 59 | 11. 25 | 9. 001 | 6. 838 | 4.784 
1,2- 环 氧 丁 烷 | 18.88 | 16.5 4.21 | 11.96 | 9. 798 | 7. 715 | 5. 730 | 3. 865 | 2. 154 | 0.674 
1,4- 二 氧 杂 环 已 烷 | 27. 42 | 24. 85 | 22.32 | 19. 84 | 17.41 | 15. 04 | 12. 73 | 10. 48 | 8. 317 | 6. 241 | 4. 276 | 2. 456 
① 温度 为 300 .. 320 CH), HEIA 1. 863mN/m. 0. 704mN/m。 
© 温度 为 300C、320 で や 時, 其 値 分 別 妨 1.506mN/m. 0.403mN/m, 
@ 温度 罰 300 C. 320 CH), 其 値 分 列 妨 3.626mN/m、2.351mN/m。 
© 温度 为 300C 310. 320Շ. 330Շ Ի, 其 信 分 別 妨 2.871mN/m、1. 983mN/m、1.150mN/m、0.4268mN/m。 
(2) 单位 : mN/m 
名 称 温度 /C 
0 0 20 30 40 50 60 80 100 
顺 1,2- 二 甲 基 环 已 烷 27.8 26.8 25.7 24.7 23. 6 22.5 21.4 19.3 17.2 
反 1,2- 二 甲 基 环 已 烷 26.0 25.0 24.1 23.1 22.2 21.2 20.2 18.3 16.4 
顺 1,3- 二 甲 基 环 已 烷 25.1 24.1 23.1 22.1 21.2 20. 2 19.3 17.3 15. 4 
反 1,3- 二 甲 基 环 已 烷 26.7 25.7 24.7 23.7 22.7 21.7 20.7 18.7 16.7 
顺 1,4- 二 甲 基 环 已 烧 26. 4 25.5 24.5 23.5 22.5 21.5 20.5 18.5 16.7 
反 1,4- 二 甲 基 环 已 烷 25.1 24.0 23.0 22. 0 21.0 20. 0 19. 0 16.9 14. 9 
环 氧 乙 烷 | 27.5 25. 8 24.3 
① E — 50 40 °C 20Շ. 10C 时 ， 其 值 分 别 为 35.8mN/m、34.0mN/m、32.2mN/m、30.8mN/m 和 
29.2mN/m。 
表 3.4.3 商 烷 烃 的 表面 张力 单位 : mN/m 
名 称 温度 /C 
Ë 140| —120| —100| 一 80 60 40 20| 0 20 40 60 80 | 100 | 120 
氛 甲 烷 |29. 41 |25. 85 | 22. 32 | 18. 86 | 15. 47| 12. 16 |8. 959 | 5. 888 | 3. 000 | 0. 449 
三 気 甲 焼 38. 40|35. 56|32. 77|30. 01 |27. 30 |24. 62 | 22. 00| 19. 43 |16. 91 | 14. 46 
四 氧 甲烷 30.57|28.12 25.72|23.35 |21. 02|18.74|16. 51| 14.34 
AE Խճ 39. 91 | 36. 84133. 79 30. 7827. 81 | 24. 90 | 22. 05 | 19. 25 | 16. 52 | 13. 87111. 29 | 8. 814 | 6. 448 
1,1- £ Z 38. 17|35. 41|32. 69| 30. 00|27. 35 |24. 75 |22. 19|19. 68| 17. 22 | 14. 82| 12. 48 
1,2- 二 気 乙 焼 38. 41|35. 44 |32. 50|29. 61|26. 77| 23. 98|21. 24 | 18. 56 
1,1,1- 三 気 乙 焼 30.17|27.75 | 25. 36 | 23. 01 |20. 70| 18. 43| 16. 21 | 14. 04 
1,1,2- 三 気 乙 焼 40.07|37. 33 |34. 62|31. 95 |29. 31| 26. 72|24. 17 | 21. 66 
1,1,2,2- 四 気 乙 焼 43. 02|40. 51|38. 02 |35. 56 | 33. 13 | 30. 73|28. 36|26. 02| 23. 72 
五 気 乙 焼 39.06|36.77134. 51|32. 27 |130. 06 |27. 87|25. 72| 23.59 
KALI 34. 36 |32. 33 | 30. 32 | 28. 33 |26. 37 | 24. 42 
1- 気 内 焼 40. 46 37.70 34.98|32.29|29.64|27.02|24.45|21.92|19.44 | 17. 01| 14. 64 /12. 33 | 10. 09 
1,4- 二 気 丁 焼 40. 55|38. 06 |35. 59 |33. 15 |30. 74 | 28. 36 | 26. 01| 23. 70 
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注 : — HU RI S HU WL 3 HL էյ -40 72311 





















































E 品 -30。 
































3.4 表面 张力 E 
名 称 温度 /C 
140| 一 120| 一 100| 一 80 60 40 20 20 40 60 80 | 100 | 120 
省 甲烷 39. 69 |36. 20 | 32. 77 | 29. 39 | 26. 08 | 22. 84 | 19. 67|16.59| 13. 60|10.71|7.955 
二 省 甲烷 51. 18 | 17. 69 |44. 25 | 10. 84|37. 49| 34. 18|30. 92| 27. 73| 24. 59 
省 乙 烷 41. 63|38. 63 |35. 67 | 32. 74.129. 86 | 27. 0224. 23 | 21. 50 | 18. 82| 16. 21|13. 66 | 11. 19 
1,1-— mz E 31.97|29.87 27.80|25.75|23.73| 21. 73 
2- 省 丙烷 36. 25 |33. 70131. 18 128. 70 | 26. 25 |23. 83 |21. 46 |19. 13|16. 85 | 14. 61| 12. 44 
二 氟 - 氯 省 甲烷 135. 57|32. 63 | 29. 74 | 26. 90|24. 11|21.39 118. 72| 16. 12) 13. 60| 11. 15 | 8. 805|6. 567|4. 46012. 525 
三 氟 省 甲烷 |26. 96|23. 86|20. 83|17. 88| 15. 00| 12. 21| 9. 527 |6. 963 | 1. 550 |2. 340 | 0. 463 
աբե: 45. 04 | 11. 63 138. 27 |34. 95 |31. 69 | 28. 48 | 25. 33 | 22. 25 | 19. 23 | 16. 29 
ա Z, E 45.35|42.55|39.79|37.05|34.35|31.69 | 29. 06 |26. 47|23.93|21. 42|18. 97| 16. 57 
WN 44. 13| 41. 62 |39. 13 | 36. 67 |34. 23 |31. 83 | 29. 45 |27. 11 |24. 79|22. 52 | 20. 28| 18. 08 
二 茶 甲 焼 36. 49 |34. 54|32. 60|30. 69 | 28. 79 
三 茶 甲 焼 34.70| 32.75 
环 氧 乙 烷 44. 30|40. 97 |37. 64| 34. 32| 30. 99|27. 66 |24. 33 | 21. 05|17. 86|14.75|11.76| 8. 882 
环 氧 丙 烷 42. 38|39. 11| 35. 89|32. 71| 29. 59|26. 51|23. 50 |20. 55 | 17. 67| 14. 87|12. 15| 9. 526 
3- 毛 -1,2- 环 氧 丙 烷 45. 60|42. 72|39. 87|37. 05 | 34. 27| 31. 53|28. 82|26. 16| 23.54 
1,2- 环 氧 丁 烷 42. 30|39. 54|36. 82|34. 13 | 31. 48|28. 87 |26. 30 | 23. 78121. 31| 18. 88|16. 51|14. 21 | 11. 96 
1,4- 二 氧 杂 环 已 烷 32. 67|30.03127. 42 |24. 85|22. 32| 19. 84 
硝 基 甲 烷 44. 08 | 10. 72 37.36|34.01 | 30.65|27.56|24.77| 22. 03 
硝 基 乙 烷 46. 10 |43. 35 | 10. 63 37. 94|35. 27 |32. 65 | 30. 05 | 27. 49|24. 98|22. 50| 20. 07 
名 2 温度 / で 
称 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 
三 気 甲 焼 |12. 07| 9. 758|7. 535|5. 417|3. 432| 1. 627|0. 151 
四 気 甲 焼 | 12. 22| 10.17 8.189 6. 293 | 4. 497 |2. 825 | 1. 321| 0. 117 
気 乙 焼 | 4. 220|2. 178|0. 442 
1,1-24 Z | 10. 21|8. 028 |5. 938 | 3. 965 | 2. 148 | 0. 575 
1,2- 二 気 選 焼 |15.94|13.39| 10. 92| 8. 542|6. 269 | 4. 127|2. 162| 0. 481 
1,1,1-= 8 Z E .9219.864|7.877|5.97114.162|12.47810.975 
1,1,2- 三 氯 乙 烷 |19.19 |16.78|14.43|112.14 |9.915 |7.77415.728|3.799 | 2. 024. |0. 497 
1.1,2,2- 四 気 乙 焼 |21.45|19.22 17.04 114. 90|12. 81|10. 77|8. 800|6. 900|5. 08413. 372 11.797|0.441 
五 毛 乙 烷 121.49|19.43 117.41|15.42113.47 |11.57|19.72417.93216.205|4.556 |3. 00211. 575|0. 354 
六 気 乙 焼 |22. 51|20. 62| 18. 76|16. 93| 15. 13| 13. 37111. 65 |9. 964 | 8. 327 |6. 743 |5. 218|3. 765 |2. 4021 1. 160 
1- 握 丙烷 17. 93015. 865|3. 917|2. 122 | 0. 568 
1,4- 二 気 丁 焼 |21 43/19. 19|17. 00) 14. 85| 12. 76| 10. 72| 8. 741|6. 836 |5. 017 |3. 303 | 1. 730|0. 385 
省 甲烷 |5.348|2. 913|0. 849 
二 省 甲烷 121. 52| 18. 52| 15. 59| 12. 76| 10. 03 |7. 419| 1. 95512. 684 |0. 718 
ախ: |8.807|6.529|1.378|2. 39410. 671 
1,1-24 Zë |19.77|17.84|15. 94| 14. 08| 12. 26 | 10. 48 | 8. 753 | 7. 081 |5. 472 |3. 940|2. 502| 1. 195 | 0. 122 
2- 省 丙烷 |10. 32) 8. 277|6.313|4. 448 |2. 706|1. 112 
二 氟 - 氯 省 甲 烷 |0.842 
ադ: |13. 44110. 69|8. 018|5. 547 |3. 225 | 1. 167 
աշ: | 11. 22111. 91|9.726|7.595|5.56113.645|1.888|0. 393 
աք: |15.93| 13. 82|11. 77|9. 772 |7. 842 |5. 989 | 4. 228 |2. 583 | 1. 104 
յի O | 26. 92| 25. 08 23. 25 |21. 46| 19. 69 | 17. 94| 16. 23| 14. 55 | 12. 91|11. 30 | 9. 734 | 8. 212 |6. 740| 5. 324 
իի: 130. 78|28. 82 | 26. 82 | 26. 70|25. 20 | 23. 58/21. 98 | 20. 38 | 18. 90 | 17. 60 
ՊԼ Հախ: 16. 157|3. 623 | 1. 369 
Լե: |7.021|4. 660|2. 487|0. 617 
3- 毛 -1,2- 环 氧 丙烷 |20.97 18.45 15. 99|13. 59| 11. 25 19. 001 |6. 838 | 4. 784 
1,2- 丈 気 丁 焼 1|9.798|7.715|5. 73013. 865|2. 154|0. 674 
1,4- 二 氧 杂 环 已 烷 117. 41|15. 04 | 12. 73 | 10. 48|8. 317 |6. 24114. 27612. 155 
硝 基 甲烷 |19.35|16.72|11. 17|11. 6919. 294 |6. 999 | 4. 824 | 2. 804 | 1. 015 
硝 基 乙 烷 |17.68|15. 35 | 13. 08 | 10. 87 | 8. 735 |6. 683| 4. 732 12. 909 | 1. 266 
① 二 茶 甲 焼 温度 旋 420"Շ. 440C., 460C, 480C IA 3.975mN/m、2.704mN/m、1.536mN/m、0. 519mN/m。 
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表 3.4.4 甲 基 烷 烃 的 表面 张力 





































































































































































































名 称 温度 /C 
--100 --80 --60 ー40 ー20 0 20 40 60 80 
2,2- 二 甲 基 丁 焼 26.77 | 24.61 | 22.49 | 20.39 | 18.33 | 16.31 14.33 | 12.39 | 10.51 
3- 甲 基 成 烷 | 31.31 | 29.01 | 26.75 | 24.52 | 22.33 | 20.18 | 18.06 | 16.00 | 13.98 | 12.01 
2- 甲 基 己 焼 | 31.44 | 29.34 | 27.26 | 25.21 | 23.19 | 21.20 | 19.24 | 17.31 15.41 | 13.56 
2- 甲 基 庚 烷 | 32.32 | 30.32 | 28.34 | 26.39 | 24.46 | 22.56 | 20.68 | 18.83 | 17.02 | 15.23 
2,2,4- 三 甲 基 成 焼 | 30.01 | 28.08 | 26.17 | 27428 | 22.42 | 20.58 | 18.77 | 16.99 | 15.24 | 13.52 
名 称 温度 /C 
100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 
2,2- 二 甲 基 丁 焼 | 8.676 | 6.967 | 5.212 | 3.604 | 2.110 | 0.783 |0.22820 
3- 甲 基 成 焼 | 10.10 | 8.247 | 6.472 | 4.783 | 3.196 | 1.745 | 0.499 |0.032230 
2- 甲 基 已 烷 | 11.74 9.971 | 8.253 | 6.593 | 5.000 | 3.488 | 2.080 | 0.823 |0.288250 
2- 甲 基 庚 烷 | 13. 74 11.76 | 10.08 | 8.455 | 6.876 | 5.356 | 3.906 | 2.541 1.292 | 0.237 
2,2,4- 三 甲 基 成 焼 | 11.84 10.19 | 8.592 | 7.040 | 53543 | 4.111 | 2.759 | 1.512 | 0.428 |0.017270 
注 : 右上 角 的 数字 为 与 其 相对 应 的 温度 CC). 
表 3.4.5 所 里 昂 的 表面 张力 单位 : mN/m 
名 称 温度 /C 
180 160 140 120 100 80 60 40 ー20 0 
氛 里 昂 -11 34.57 | 31.80 | 29.08 | 26.39 | 23.76 21. 16 
氛 里 昂 -12 32.31 | 29.25 | 26.25 | 23.30 | 20.42 | 17.60 14. 86 12. 19 
氛 里 昂 -13 33.03 | 29.28 | 25.59 | 22.00 | 18.50 15. 11 11.84 | 8.718 | 5. 773 3. 066 
气 里 昂 -14 21.58 | 17.72 14. 01 10.47 | 7.143 | 4.080 | 1.407 
氟 里 昂 -21 24. 51 21.58 
氛 里 昂 -22 35.52 | 31.87 | 28.31 | 24.82 | 21.41 18. 11 14. 91 11. 83 
氛 里 昂 -23 28.63 | 24.47 | 20.42 16.52 | 12.78 | 9.233 | 5. 920 2. 923 
նն 8-30 44.31 | 40.98 | 37.69 | 34.45 31. 26 
氟 里 昂 -40 32.45 | 29.05 | 25.72 | 22.45 19. 25 
氟 里 昂 -113 22. 02 19. 74 
氛 里 昂 -114 23.36 | 20.85 18. 40 16. 01 13. 68 
氛 里 昂 -116 21. 67 17.39 | 13.29 | 9.393 | 5.751 2. 473 
名 称 温度 / で て 
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 
氛 里 昂 -11 18.63 | 16.14 | 13.72 | 11.37 | 9.101 | 6.920 | 4.850 | 2.920 | 1.191 
氛 里 昂 -12 9.626 | 7.168 | 4.844 | 2.697 | 0.821 
气 里 昂 -13 0.739 
氛 里 昂 -21 18.71 15. 91 13. 19 0.57 | 8.044 | 5.649 | 3.416 1. 413 
氛 里 昂 -22 8.892 | 6.122 | 3.568 . 324 
气 里 昂 -23 0. 456 
气 里 昂 -30 28.12 | 25.04 | 22.02 9.07 | 16.19 13.40 | 10.70 | 8.111 5. 653 3. 366 
氛 里 昂 -40 16.12 | 13.09 10.15 | 7.346 | 4.691 | 2.253 | 0.212 
氛 里 昂 -113 17.5 15. 33 13. 21 1.14 | 9.145 | 7.224 | 5.392 | 3.669 | 2.084 0.705 
氛 里 昂 -114 11.42 | 9.242 | 7.152 | 5.169 | 3.317 | 1.641 | 0.261 
注 : 其 他 氟 里 昂 的 表面 张力 为 : 氟 里 昂 -13B, 45mN/m， 氟 里 昂 -112 2339mN/m, 111148, 1825mN/m, E m- 
115 55mN/m， 握 里昂 -502 85mN/m (右上 角 的 数字 为 与 其 相对 应 的 温度 )。 











3.5 沸点 和 冰点 m 


表 3.4.6 其 他 烷烃 的 表面 张力 























(1) JX Pe 单位 : mN/m 
温度 /K 230 240 250 260 270 280 290 300 
ե 29.7 27. 9 26. 9 25.5 24.5 23.3 21.5 20.6 
(2) 二 嘘 焼 水溶 液 単位 : mN/m 
浓度 (质量 分 数 )/% 0.5 1 2 4 7 10 15 20 
g 69. 6 68.2 66. 0 63.1 60.5 58.0 53.7 51.6 
浓度 (质量 分 数 )/% 30 40 50 60 70 80 90 100 
o 47.1 43.6 40.5 38. 2 36.6 35.4 34.1 32.2 


























注 : 环境 温度 为 26Շ. 








(3) 四 氯 化 碳 在 葵 中 (50 で ) 単位 : mN/m 
浓度 (质量 分 数 )/% 30 40 50 60 70 80 90 
o 24. 39 24. 40 24. 14 23. 84 23. 61 23. 44 23. 28 




























































































(4) 环 已 烷 在 葵 腕 和 硝 基 葵 中 単位 : mN/m 
名 称 浓度 (质量 分 数 )/% 
IQ 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 
Էյ (32Շ) | 36.1 32.3 27.5 25.3 24.6 24.5 24.5 24.4 24.2 23.9 
硝 基 茶 (15 で ) | 37.59 33.03 
(5) 烷烃 液体 与 水 或 来 的 界面 张力 (20C) 单位 : mN/m 
烷烃 己 焼 辛 焼 异 戊 烷 均 二 気 乙 焼 碑 甲 焼 硝 基 甲 烷 硝 基 焼 氯仿 
水 51. 1 50. 8 49. 6 28. 3 9.7 32. 8 
K 378 375 342 304 378 








3.5 沸点 和 冰点 
表 3.5.1 烷烃 的 沸点 





















































































































































名 # 1 2 4 7 10 20 40 60 80 101. 3 
与 上 列 压 强 (kPa) 相 对 应 的 沸点 /C 
二 茶 甲 焼 | 125. 513 130 143. 5 159 170 194 221 238. 5 252 264. 3 
四 硝 基 甲 焼 34. 527 46 51. 5 55 69 89 104 116 125.7 
均 四 気 乙 焼 54 59 65 72 89 110 124 135 146. 2 
昇 辛 焼 一 4. 313 99.2 
味 王 焼 22 37.5 49.5 58 65.7 
不 己 烷 81.4 
1,2- 环 氧 丙烷 35 
次 焼 56 66 79 90.7 99.5 118. 5 139. 5 153. 5 165 174.1 
氮 杂 环 已 烷 15 22.4 31 37. 8 50 69 83 95 106.3 
硝 基 己 焼 81.5 93 04 112 129 150 162 172 180. 5 
硝 基 甲 焼 21 27. 6 33 46 35 79 90. 4 101. 2 
硝 基 下 己 焼 953 101. 5 115. 5 125 145 169 185 197 205. 5102 
表 3.5.2 SE EE Fp BJ Pb A 単位 : で 
名 称 | F-11 | F-12 | F-13 | Բ135.| F-14 | Բշ F-22 | F-23 | F-30 F-32 | F-40 | F-112 | F-113 
tp/ C 23.7 29.8| 一 81.5| 一 57.8 | 一 128.0| 8.9 |--40.8|-82.0| 40.7 |--51.2|--28.7| 92.8 | 47.7 
名 称 | F-114 IF-114B。| F-115 | F-116 | F-142 | F-143 | F-152a | F-216 | F-318 | F-500 | F-502 | F-503 | F-504 
が 7O 3.5 47.3 38. 0| 一 78.2 9.2 47.6| 25.0 35 5.8 33. 3 | —45. 6 89 57.2 





















































表 3.5.3 含 烷烃 的 二 元 共 沸 物 的 共 沸 点 















































































































































































































































































































































































































































沸点 组 成 (质量 分 数 ) 共 沸 点 沸点 组 成 (质量 分 数 ) Ë 沸点 

第 一 组 分 /% 第 二 组 分 ( 余 量 ) /°C 第 一 组 分 /% 第 二 组 分 ( 余 量 ) եֆ 
72. 0 醇 50.6 91.0 醇 30.8 

79.0 Հ 本 58.7 : 95.0 Z 醇 34.3 

ւղ 96. 0 ւան, 65.7 94. 0 异 丙 醇 35.5 
77.0 异 丙 醇 62.7 90.0 酸 34.2 

97.5 յթ 68.3 51. 0 Z թ 70. 9 

72. 0 酸 60.6 46.0 异 丙 醇 76.3 

21.0 水 97.9 址 烷 82.0 T թ 94.4 

62.8 醇 54.2 56.5 酸 78.2 

环 已 烷 86.0 յթ 78.1 70. 0 Z 酸 92.3 
96. 0 T թ 79.8 95. 9 水 66.0 

80.0 丙烯 醇 74.0 = Z ի 71.0 

22.0 Z թ TILO 79. 0 Թայ 66.2 

3 J 37.0 酸 90.5 18.5 酸 66.6 
70.0 乙酸 109. 0 97. 0 Z R 76.6 

98.5 水 38.1 79.0 1,1- 二 気 選 焼 75.6 

45.0 ZZi 52.0 83. 0 硝 基 甲 焼 71. 3 

88. 5 LZ 本 54. 6 79. 4 թ 55.7 

92. 0 异 丙 醇 56.6 84.2 Z թ 61.1 

94. 0 պայթ 57.1 88. 5 内 Bz 73.1 

70. 0 丙酮 57. 6 88.5 异 丙 醇 22.3 

1,1- 二 毛 甲 烷 | 80.0 気 甲 基 甲 酵 54.0 KTE 88. 0 烯 丙 醇 69. 0 
77. 0 联 二 烯 丙 基 56.5 97.5 丁 醇 76.6 

5.2 1,3- 丁 二 烯 -5. 0 92. 4 仲 丁 醇 74.6 

49.0 成 焼 35.5 76.0 HTA 70.5 

70.0 环 成 烷 38.0 94.5 异 Bz 75.8 

77. 0 环 氧 丙烷 40. 6 95.5 Սեր: 76.6 

79. 0 աղո: 39.8 11.5 内 酮 56. 4 

91. 8 7 70.5 29.0 2- 丁 酮 73.8 

68.0 醇 61.0 69.0 甲酸 丙 酯 74.6 

63.0 ¿ MB 70.5 57.0 乙酸 乙 酯 74.8 

81.0 内 թ 80.7 75.0 丙 酸 甲 酯 76.0 

89.0 丙烯 醇 79.9 84.5 硝酸 乙 酯 75. 0 

56.5 异 丙 醇 74.7 65. 0 亚 酸 丁 酯 74.8 

均 二 気 乙 焼 93. 5 տյ թ 83.5 40. 0 թ Fë 40.4 
94. 0 BUREE 83. 0 66. 2 T 酸 45.7 

86.0 酸 77.4 93.0 昇 R 44.8 

21.0 0 氧化 碳 75.6 98.2 氧 乙酸 46. 3 

80.5 1,1- 二 気 乙 焼 72. 0 91. 0 乙 二 醇 45. 1 

72.0 ZALI 82.9 2.0 昇 成 酸 31.3 

90. 0 甲酸 甲 酯 84.1 45.0 环 已 醇 59. 1 

87. 4 H 醇 53.5 85. 0 异 亚 丙 基 丙酮 47.5 

93. 0 Z MB 59.4 as 68.0 Հայերը 50. 1 

95.8 异 丙 醇 60.8 18 55.0 丙 酸 丁 酯 52. 5 

85.0 H R 59.2 66.0 丁 酸 丁 酯 50. 2 

97. 2 水 56. 1 63.0 异 酸 异 丁 酯 44. 9 

氯仿 79.5 内 իը 64.5 61.0 原 甲酸 乙 酯 51.5 
4.0 2- 丁 酮 79.7 48.0 乳酸 甲 酯 43. 3 

87.0 甲酸 乙 酯 62.7 73.0 氧 乙酸 乙 酯 47.5 

77.0 乙酸 甲 酯 64.8 26.0 乙酸 -2- 己 氧 基 乙 酶 58.2 

97.2 己 焼 60.0 55.0 AE L Ki 43.5 

65. 0 2- 省 丙烷 62.2 3.0 2- 呐 喃 甲醛 61. 6 
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3.5 沸点 和 冰点 m 



















































































































































































































































































































































































































































































沸点 组 成 (质量 分 数 ) 共 沸 点 沸点 组 成 (质量 分 数 ) 共 沸 点 

第 一 组 分 /% 第 二 组 分 ( 余 量 ) ]C 第 一 组 分 /% 第 二 组 分 ( 余 量 ) A 
97 乙酰 胺 60.5 97 Z MB 37.6 

74 T 酸 56.8 99 FAR 38. 4 

57 昇 丁 酸 52. 9 93.5 乙 二 醇 46.8 

9 FRR 60.3 84 己 B 47. 7 

90.1 ALR 58.7 95 环 已 醇 49.5 

85 乙 二 醇 54.5 52 酸 97.4 

54 L Bz 55.8 28 Z թ 18.3 

64 环 己 醇 57.9 90 丁 թ 47.6 

72 Հանի) 65. 4 省 乙 烷 35 异 丙 烯 32.0 

五 気 乙 焼 3 եչ իի) 73.3 95 J: տ 48.5 
3 KO տ 59.3 60 2- 甲 基 丁 烯 -2 35.2 

11 «րին 55. 6 50 戊 烷 33.0 

68 草酸 二 甲 酯 57. 6 30 2- 甲 基 丁 焼 23.5 

35 乳酸 乙 酯 53.5 98 乙酰 胺 49.0 

50 WRA 58.7 52 环 已 酮 58. 5 

50 ա Բ 55.2 88 乙酸 异 戊 酯 50.2 

90.5 茶 H) 60.9 68 亚 硝 酸 异 丙 酯 37.7 

44 1,3,5- 三 甲 茶 66. 0 45 Z 酸 14.4 

77.5 1.3- 二 気 内 酵 -2 59.7 82. 5 内 R 27.8 

66 茶 胺 76.8 96.5 T 酸 31.1 

70 Æ 酚 73.7 93.5 昇 丁 酸 30.5 

72 邻 甲 酚 81.3 37 յթ 06.6 

88 芋 թ 82. 0 71 异 戊 醇 25. 0 

63 昇 成 酸 72.6 ար 96.5 乙 二 醇 30.9 

六 気 乙 焼 75 ALR 71.2 ՏԱՅ» 12 EDA 23:7 
85 = ¿ W 81.0 56 氧 乙酸 甲 酯 27.7 

70 对 省 甲苯 83.5 15 亚 再 基 丙酮 29. 2 

57 革 酸 二 乙 酯 78.6 90 ե տ 31.3 

45 AZRE H 76.0 55 気 茶 29. 8 

50.5 乙酰 乙酸 乙 酯 72.5 93 对 二 甲 茶 31.3 

80 碳酸 二 异 丁 酯 84. 0 67 տ I 26.3 

98 乙酰 胺 49.0 < 9.0 醇 64.6 

52 H թ 97.4 硝 基 甲烷 76.4 水 83.6 

28 Z 酸 8.3 70. 0 水 88.6 

63 内 酸 37.6 6.4 Հ 本 78.3 

90 T 酸 47.6 24.9 թ 醇 96.0 

81 昇 丁 酸 45.5 4.2 异 丙 醇 82.2 

45 异 戊 醇 29.9 52.4 T թ 111.6 

84 L թ 47.7 18. 0 仲 丁 醇 98.7 

95 环 己 醇 49.5 33.1 异 丁 醇 105.3 
=R 93.5 乙 二 醇 46.8 85.2 K Bz 119.5 
52 I L; Bl 58.5 3.0 己 焼 68 

90 二 丙 硫 醚 51.0 2- 硝 基 内 焼 20.8 թ 焼 94.5 

88 ¿ W Fu J H 50. 2 47.0 ջ J 11 

35 丁 酸 异 丁 酯 57.7 74.0 + Բ 18 

75 异 酸 异 丁 酯 51. 0 0.0 աան: 80 

= 乳酸 甲 酯 52. 0 22. 0 甲 基 己 焼 96 

95 KO 烯 47. 6 21.0 2,2,4- 三 甲 基 成 焼 95 

75 a- 菠 烯 46.5 8.0 3 109 

2- 环 氧 丙烷 99. 0 7 39.9 91.0 ե տ 120 
ա 喧 Ke 94.0 7 64.0 43.0 EE ¿M 114 
氮 杂 环 己 烷 65.0 7 92. 8 85. 9 乙 二 醇 单 乙醚 119.7 
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3.54 毛里 昂 的 冰点 


名 称 Իլ F-12 F-13 F-13B, F-14 F-21 F-22 F-23 F-30 Ի՞32 F-40 











n/ C 111 158 181 168 184 135 160 155.2 96.7 78.4 97.6 








名 称 F-40 F-112 Ի 113 F-114 |F-114B; | F-115 F-116 F-142 F-143 FC-318 F-500 












































էլ/"Շ 97. 6 26 35 94 110. 5 106 100. 6 130. 8 111.3 41.4 158. 9 


3.6 溶解 度 


表 3.6.1 烷烃 气体 在 水 中 的 溶解 度 


























































































































名 称 _ 温度 /C | 
0 5 10 15 20 25 30 40 50 60 80 100 
թ a 5.56 | 4.80 | 4.18 | 3.69 | 3.31 | 3.01 | 2.76 | 2.37 | 2.13 | 1.95 | 1.77 | 1.70 
焼 | g 3.96 | 3.41 | 2.96 | 2.60 | 2.32 | 2.09 | 1.90 | 1.59 | 1.36 | 1.14 | 0.07 | 0.00 
¿Z | a 9.87 | 8.03 | 6.56 | 5.50 | 4.72 | 4.10 | 3.62 | 2.91 | 2.46 | 2.18 | 1.83 | 1.72 
Z 烷 | B | 13.17 | 10.59 | 8.70 | 7.30 | 6.20 | 5.19 | 4.08 | 3.66 | 2.94 | 2.39 | 1.34 | 0.00 
内 焼 | a 3. 94 2. 88 
T | a 3. 27 2. 33 
省 乙 烷 | a | 1.067 | 1.008 | 0. 965 | 0.934 | 0. 914 | 0. 902 | 0. 896 
注 : a 一 一 在 气体 分 压 为 101. 3kPa 时 ， 水 中 所 能 溶解 的 气体 体积 分 数 (已 折合 成 标准 状态 ); 8 一 一 在 气体 总 压 ( 气 
体 及 水 汽 ) 为 101. 3kPa 时 ,水 中 所 能 溶解 的 气体 质量 十 万 分 数 。 
表 3.6.2 甲 焼 在 水 中 溶解 度 洋 表 (O30 で ) 
温度 / て 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
a 5.563 | 5.401 | 5.244 | 5.093 | 4.946 | 4.805 | 4.669 | 4.539 | 4.413 | 4.292 4.177 
温度 / で 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
a 4.177 | 4.072 | 3.970 | 3.872 | 3.779 | 3.690 | 3.606 | 3.525 | 3.448 | 3.376 3. 308 
温度 / で 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
a 3.308 | 3.243 | 3.180 | 3.119 | 3.061 | 3.006 | 2.952 | 2.901 | 2.852 | 2.806 2. 762 



































表 3.6.3 一 毛 甲 烷 气 体 在 一 些 溶剂 中 的 溶解 度 単位 : mL/100mL 溶剂 



































名 称 水 3 CCL zk ¿ Bë 乙醇 

S 303 4723 3756 3679 3740 
表 3.6.4 烷烃 在 二 十 烷 中 的 溶解 度 (亨利 常 数 ) 単位 , MPa 

温度 /K 
名 ի 

320 340 360 380 400 420 440 460 480 
焼 16. 5 15. 5 18. 5 19. 3 20. 0 20.5 20. 8 21.2 21.2 
Z e 3.3 4.2 5.1 6.0 7.0 7.8 8.8 9.7 11.0 
Վ 7: 1. 26 1. 7 2.2 2.7 3.4 4.1 4.8 5.5 6.2 
յ թ 0. 40 0. 6 0.7 1. 0 153 1.7 名 于 2.5 3.0 
յլի: 0. 60 0.8 1.1 1.5 17 2.2 2. 6 3.0 3.7 




























































































































































































































































































































































































3.7 蒸気 店 m 
表 3.6.5 烷烃 在 甲 基 蔡 中 的 溶解 度 (亨利 常 数 ) 单位 : MPa 
名 称 温度 /K 
300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 
烷 64. 2 66.6 69.0 71.3 72.8 74.0 73.8 72.8 69.7 66.5 
Z 焼 90 11.5 14.5 16.5 19. 0 21.3 24.0 25.7 26.2 26.5 
内 烷 3.2 4.5 5.7 6.6 8.3 9. 8 12. 0 13.3 15. 0 15. 5 
异 丁 烷 1.5 2.1 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.4 9.2 10.0 
表 3.6.6 烷烃 在 八 甲 基 环 四 硅 氧 烷 中 的 溶解 度 〈 享 利 常数 ) 单位 : MPa 
名 称 温度 /K 
300 320 340 360 380 400 420 
烷 10. 6 11.6 12.7 13. 5 13. 8 3.9 13.5 
Z 烷 2.00 2.50 3.20 3.85 4.45 5.05 5.50 
内 焼 0.40 0.90 1.40 1.75 2.20 2.60 2. 95 
T 焼 0. 18 0. 30 0. 50 0. 80 0. 95 20 1. 45 
5 T 0.26 0.42 0.64 0.95 1.20 .50 1. 90 
表 3.6.7 人 氟 里 昂 -21 在 一 些 溶剂 中 的 溶解 度 单位 : g/100g 溶剂 
Z 焼 աղ 茶 胺 酰胺 բոթ | ZPR | 乙酰 丙酮 Bë ւնի: 茶 酚 
27.2 107.7 38.5 7.5 107 69.5 102.3 97.9 75 26.9 
硝 基 茶 JRA 乙酸 乙 二 醇 ZHE MENZE, 二 甘 醇 Հի թէ 二 甘 醇 乙酸 酯 乙醚 
47. 1 47.5 68. 8 10 35.8 10. 6 28.5 67.3 02 
甘 醇 二 乙醚 H Bz Be վ H BE | 3,3/- 二 氧 丙 醚 時 磷酸 三 丁 酶 二 甲酸 二 乙 酯 
醇 乙酸 酯 
113 120 111 43. 8 104 113. 2 56.1 
ーー た = 
37 R A JE 
ՀՑ ` 旦 上 的 类 
3.7.1 以 温度 为 变量 的 数 表 
表 3.7.1 甲烷 -二 十 烷 的 蒸气 压 
(1) 甲 焼 - 次 焼 単位 : kPa 
温度 / で 
名 称 {mt 又 
140 120 100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 
ZO | 445.9 | 1209 | 2622 |3657-% 
Z) | 1.855 | 12.61 | 52.43 | 157.7 | 381.9 | 785.1 | 1434 | 2402 | 3779 | 465836 
丙烷 2.878 | 12.98 | 42.50 | 110.8 | 244.8 | 476.3 | 840.9 | 1377 | 2128 | 3146 |3776% 
丁 焼 0.164 | 1.121 | 4.985 | 16.77 | 45.21 | 103.2 | 208.1 | 380.2 | 642.0 | 1018 | 1536 
F T 2.267 | 9.301 | 28.77 | 72.49 | 156.6 | 302.4 | 532.3 | 871.4 | 1348 | 1992 
成 烷 2.712 | 9.028 | 24.45 | 56.58 | 115.8 | 214.2 | 366.5 | 588.7 
昇 成 焼 4.288 | 13.43 | 34.57 | 76.64 | 151.2 | 273.5 | 458.7 | 725.0 
新 成 焼 70.92 | 145.8 | 269.6 | 460.4 | 737.0 | 1120 
己 焼 0.007 | 0.075 | 0. 475 | 1.863 | 6.042 | 16. 16 | 37.26 | 76.36 | 142.4 | 244.5 
昇 己 焼 2.934 | 8.968 | 22.86 | 50.66 | 100.4 | 182.1 | 307.2 
庚 烷 0.006 | 0.060 | 0.335 | 1.522 | 4.740 | 12.36 | 28.07 | 57.08 | 106.1 
辛 焼 0.105 | 0.381 | 1.395 | 4.147 | 10.49 | 23.34 | 46.83 
王 焼 0.016 | 0.094 | 0.375 | 1.406 | 3.978 | 9.707 | 21.05 
人 姿 焼 0.009 | 0.023 | 0. 117 | 0.450 | 1.511 | 4.065 | 9.561 
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時 第 3 章 烷烃 
名 տ 温度 /C 
120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 
丙烷 425596.9 
丁 焼 2227 3130 3678150 
异 丁 烷 2843 3363130 
成 焼 899.0 1319 1876 2606 3050190 
昇 成 焼 1091 1580 2216 3033 
新 成 焼 1632 2303 3169 
己 焼 396. 1 610. 1 901.0 1286 1783 241.7 2794230 
异己 烷 489.2 742.3 1083 1528 2101 2830 
度 焼 183. 2 297. 0 459. 5 682. 3 978. 7 1364 1857 2479 
辛 烷 86. 35 148.5 239.5 370.0 549.2 788.3 1100 1500 2004 2303290 
E 焼 41. 45 75.41 128. 4 206.5 318. 0 471.2 675.9 9435 1287 1722 2267 
ZS ppo 20.17 38. 92 69.73 117.4 187.5 284.6 419.0 598. 1 831.7 1131 1510 
① 温度 娘 一 180 で て 、 一 160 で 時 , 值 分 别 为 15. 93kPa 和 114. 2kPa。 
© 温度 为 330C 、340 人 时 ， 其 值 分 别 为 1734kPa、1984kPa。 
注 : 右上 角 数 字 分 别 为 与 其 相对 应 的 温度 CC). 
(2) 十 一 烷 一 二 十 烷 単位 : kPa 
温度 /C 
名 Ֆր 
50 100 150 200 220 240 260 280 300 350 400 
十 一 焼 0.310 4. 380 28. 16 111. 9 82.7 283. 0 418. 4 593.9 814. 6 1596 2762 
十 二 焼 0. 111 2.018 15. 24 67. 63 10. 6 172. 6 258. 7 375.0 528. 3 1127 2148 
十 三 烷 0. 100 0. 946 8. 367 41.32 72. 73 112. 3 160. 8 224. 0 310. 5 714. 0 1617 
十 四 烷 0.560 4. 227 25. 46 44. 62 73. 65 116. 7 177.3 260. 5 604. 6 1127 
十 五 烷 1. 640 15.78 28. 78 49.06 79.48 123. 5 185. 2 448. 6 942.3 
十 六 焼 8. 272 6.66 32. 63 56. 17 87. 28 126. 0 
十 七 烷 1. 249160| 4.958 1. 29 21. 66 37. 67 61. 43 95. 75 251. 4 565.5 |1317462 
十 八 烷 J... 7532891 2. 901 7.045 14.50 26. 24 43. 88 69. 69 190. 8 446.5 |1317477 
十 九 焼 2.538 5. 262 10.03 18. 03 1. 00 50. 79 144. 8 346.0 | 1216:57 
二 十 烷 1. 537 3. 407 6. 805 12. 67 22. 28 37:22 111. 2 271.0 |1114592 
表 3.7.2 甲 基 烷 烃 的 蒸气 压 单位 : kPa 
2 a 温度 / で 
--40|--20| 0 20 40 60 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 240 260 280 
2,2- 二 甲 丁 焼 |1.477|5. 189|14. 64/34. 96/73. 38139. 0|242. 3|395. 0610. 31903. 0| 1291 | 1796 | 2447 | 2839 
3- 甲 基 成 焼 2. 572|7. 946|20. 45|45. 70|91. 28|166. 6|283. 3|453. 6|691. 6| 1012 | 1434 | 1975 | 2662 | 3069230 
2- 己 焼 2. 345|6. 926|17. 28|37. 86/74. 69|135. 3/227. 6/363. 21553. 3/810. 6| 1149 | 1587 | 2142 | 24172556 
2- 甲 基 席 焼 2. 063|5. 841|14. 20/30. 58|59. 72) 1077. 6|181. 5|289. 21437. 3/645. 4|916.5| 1266 1713 | 2276 
2,2,4- 三 甲 基 成 焼 1. 732|5. 151|12. 96|28. 60/56. 79| 103. 5|176. 0281. 3428. 71628. 0|890. 3| 1230 | 1664 2214 |2541 
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名 称 — ë 
160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 
球 気 内 焼 | 2271 | 3164 | 4309 
3- 握 -1,2- 环 氧 丙 烷 |1307. 9 | 471. 4 | 693. 1|984.7| 1359 | 1829 | 2412 | 3123 | 3987 
1,2- 环 氧 丁 烷 | 1062 | 1509 | 2082 | 2806 | 3707 
1,4- 二 和 氧 杂 环 己 烷 1457. 3|690. 5| 1004 | 1412 | 1934 | 2589 | 3399 | 4393 
硝 基 甲 焼 |490.0|1754.7| 1117 | 1597 | 2218 | 3007 | 3996 | 5221 
ոլն Հ: | 345. 9/541.0|811.3| 1174 | 1650 | 2258 | 3026 | 3982 
① ZÆ PREH 440"Շ. 460C., 480°C] 1635kPa、2060kPa、2570kPa。 






































表 3.7.5 毛里 昂 液体 的 蒸气 压 单位 : kPa 
名 称 温度 / で 

一 160 一 140 一 120 一 100 80 60 40 20 0 20 
氟 里 昂 -11 1.2926 | 5. 1365 5.825 | 40.318 | 88.796 
ԱՔ 8-12 1. 2200 | 6.2481 | 22.70 | 64. 148 50.46 | 306.71 | 561.64 
氟 里 昂 -13 0.9739 | 6.4146 | 33.700 | 109.32 | 279.65 | 602.57 144. 9 983.9 | 3216.0 
气 里 昂 -14 4.9777 | 39.481 | 173.35 | 504.00 | 1186.5 | 2398.3 
氟 里 昂 -21 2.6518 | 9.8467 | 28.948 | 71.221 | 152. 69 
氟 里 昂 -22 1.8500 | 10.158 | 37.521 | 105.54 | 243.38 | 493.65 | 903.00 
氟 里 昂 -23 6.3300 | 32.109 | 113.07 | 309.00 | 702.79 397.2 | 2517.9 | 4225.2 
氟 里 昂 -30 1.8042 | 6.5910 9. 248 | 47. 400 
氟 里 昂 -40 4.0094 | 15.994 | 48.620 21.13 | 259.39 | 494.26 
气 里 昂 -113 5. 0574 4.791 | 36.372 
氟 里 昂 -114 3.7192 | 13.192 | 37.145 | 87.666 | 180.56 
FE 831-116 26.561 | 92.260 | 245.25 | 531.55 029. 4 816.7 
氟 里 昂 -142 7. 380 24. 42 65. 12 147. 4 294.2 

温度 / で 
名 称 - | 

40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 
气 里 昂 - 174.48 | 313.29 | 524.05 | 825.79 | 1239.2 | 1786.3 | 2494.6 | 3394.3 
氟 里 昂 - 947. 89 | 1503.6 | 2276.7 | 3333.5 
氟 里 昂 -13 3860 
氟 里 昂 -2 293.53 | 517.46 | 850.52 | 1321.2 | 1959.6 | 2802.6 | 3892.9 
氟 里 昂 -22 1524.9 | 2419.6 | 3660.8 
ԱՔ 1-30 102.21 | 198.34 | 348.55 | 577.14 | 903.21 | 1348.6 | 1937.3 | 2695.2 | 3653.7 | 4850.4 
ԱՔ -40 861.36 | 1399.2 | 2154.1 | 3179.5 | 4544.4 | 6345.9 
气 里 昂 -113 78.177 | 151.06 | 265.06 | 437.21 | 682.62 | 1018.3 | 1464.1 | 2042.7 | 2780.3 
氟 里 昂 -114 334.87 | 572.18 | 917.39 | 1400.3 | 2061.9 | 2953.6 
气 里 昂 -142 532. 4 892. 5 1408 2120 3075 









































表 3.7.6 四 毛 乙 烷 CHFC-134a) 的 蒸气 压 























温度 /C 蒸气 压 /kPa 温度 /C 蒸气 压 /kPa 温度 /C 蒸气 压 /kPa 温度 / で 蒸气 压 /kPa 

-- 30 84. 74 "11 192. 95 8 387. 57 27 705. 80 
- 29 88. 82 == LO 200. 73 9 100. 89 28 726. 76 
-- 28 93. 05 --9 208. 76 0 414. 55 29 748. 17 
一 27 97. 44 ー8 217.04 1 428. 57 30 770. 07 
一 26 01. 99 = 225. 57 2 442. 95 31 792. 43 
— 25 06. 71 =6 234. 36 3 457. 68 32 815. 29 
一 24 11. 60 =O 243. 42 4 472. 80 33 838. 63 
= 23 16. 67 一 4 252. 74 5 488. 29 34 862. 18 
一 22 21. 93 =3 262. 33 6 504. 16 35 886. 83 
-21 27. 36 一 2 272. 21 7 520. 43 36 911. 69 
ー20 32. 99 =f 282. 37 8 537. 08 37 937. 08 
=19 38. 81 0 292. 82 9 554. 14 38 962.99 
— 18 44. 83 1 303. 57 20 571. 61 39 989. 43 
一 17 51. 05 2 314. 62 21 589. 49 40 1016. 11 
-- 16 57. 49 3 325. 98 22 607. 79 41 1043. 95 
一 15 64. 13 4 337. 65 23 626. 51 42 1072. 04 
一 14 71. 00 5 349. 64 24 615. 67 43 1100. 69 
15 78.08 6 361.95 25 665. 27 44 1129. 91 
一 12 85. 10 7 374. 59 26 685. 31 



































239 



































































































































烷烃 


m 第 3 = 


9:019 | 6:56 | 1778 | ZlTE | 2728 | L'ete | 5962 | 7942 | 1652 | 8 6fZ | 8 98z | 5022 | 66502 «ՂՎ-- 
9:66 | resse | 24298 | 6:98. | 018 | 2808 | 97987 | 72792 | 00592 ՂՖ2 | 0822 | 9212 | 96 ՀՎ 
8:06: | 86/78 | 6:98 | 9:28 | 7508 | 7862 | 69/2 | 29525 | 6:02 | 2152 | 0:12 | 1202 | 9:98 HEH 
5986 | 8:69. | 1:96 | O'61€ | 2662 | 6:82 | 0:92 | 5272 | 6°622 | 8022 | 9702 | €`26 2 8/ 至 团 十 二 
9 "998 | 6098 | p'sze | 7208 | 8 08z | 2692 | 7252 | 9'Ք82 | 66512 | V 02 | 36 7 "87/ 8 ?9 对 三 十 二 
0948 | tse | 9088 | 6108 | 6:62 | 92 | Z`p2 | 6:22 | 6:602 | S`96 6 "28 8 99 6 "TS Ա-Ի 
‘Ose | 69. | 0218 | 69582 | 1292 | 6052 | 7992 | "3IZ | 096 “68 2:91 0 19 LY 中 一 十 二 
0:08 | 218 | 74982 | 67097 | 65882 | 1522 | TITZ | 156 2:97 p 29 2 ‘88 0 :I 1582 + 
018 | 10086 | 19/2 | 5622 | g7922 | 2512 | 586 9:62 1:29 2 "89 Z `T? 9 の の 951 s OE 
0806 | p'982 | 6'Z292 | 5:92 | 7512 | 0802 | 2798 6 69 / 89 ՞9ջ 0 ‘Sg 1:22 01 又 十 十 
5:92 | 9022 | 892 | 1122 | 7'66 1681 | 9667 0:85 9 ‘Eh "98 1:62 821 900 难关 十 
‘0/2 | e'psz | zrez | 6602 | 2°78 31 | 965 9 ‘eT 2 “62 6:12 U'I 6:96 1:78 wH + 
S'2sz | 6782 | 65512 | 1161 | 8:69 9:651 | 0'օջ 6:92 yI 6 "90 0 96 ջ "89 6517 հղ 
0:82 | 9612 | 8'861 | 2771 | 05 ՀՖԵԼ | 962 0:51 PIO 996 ջ "69 / "89 EES = 
Z'9IZ | S'TOZ | 9'08l | 6:51 | ՏՏ 2521 | 051 096 6 88 7 797/ £ ‘99 p YS 9 ep 又 二 十 

8 'S6 9:19 0291 | 5:61 | 502 T III 0 96 2:08 8 29 9 09 6:06 0:65 / "82 又 一 十 

[ ヤ / 09 601 | 2:61Լ | 2700 116 աՆ 6:69 6 '6? | 9 88 6:22 7 21 路 š 

8 '09 9 28 161 Y 96 608 6:17 8:65 2 ‘Sr 43 9"92 51 17 < 2 一 ա E 
9:62 0:51 066 2 ‘84 9 ‘88 ャ "09 6:96 6 '92 9 ‘PI 0'6 9:0 68- /27Լ- ա 去 

ャ "86 S 98 G ‘69 7 09 0:66 22 ャ "91 23 ん ‘9 121 1:02 1:62 0:75 x 

/ “89 679 9 TL 0 ?Z p6 PZ 97 1:61 1:62 6 88 E'I} 9 ‘6P 9 "99 又 m= 

6 "96 8 28 591. | TZ | 5521 | EPIT | 6:001 6 'G8 8:27 9 "<9 966 P “ph 3 8 ՈՅ 
9:22 971 ZE 9:21 0:92 PZE 9'1ջ 9:15 909 8 '69 9:17 1:67 2568 414 
1:98 9:62 11 T'S 6:91 062 մեշ: 8 "セル ջ "66 / [9 9:79 S'EL £ 8/ 4 7 
1 8:02 9 "6 ルル 8:65 6'79 6 "ZZ/ 6:18 9:69 / 86 6 "66 6:501-- | 1111 ՀՔ 1-1 
6:0 8 6 0 8Z 9:75 G *6 ヤ ャ "9G 8 89 1:87 Տ 19 2568 Ք 16 0:86 5601 2 Լ 
12» 1:05 19 0:98 9 ‘PI 8:68 696 9 pot— |911- | 0"511- | 8'021- | 0:921- |S OST «տ 

9 "88 266 9'POT— |0:511- |Z'SZI— | Բ21- | €'EE1— |9:68Լ- |p spt— | Z'8PI— | 9:251-- |2 ¿SI— | "091 5112 時 Z 
5:Ղ91- |6:591- |1 Z¿I— |6:871- 0 `p81— |5:981-- | 0:061-- |9:861-- |Z ¿61— |6՛961-- |8:102-- |¿ ‘p02— |£ `90Z "HO sq 由 

a/R CID HHLA AUH 
€ ‘TOT 07 OF 02 01 L ջ 2 o'I L'O ? ‘0 20 1:0 w = 















































FH de "TOT +e ԷՎ ՅՅ 42 £ 举 


ՀԱՑ ԹՅՈ TL'E 


240 






















































































































































































































































































S "16 0 ?82 | 17297 | 2682 | 912 | 9261 | SISI | 8591 | 6551 | 1621 | 9021 | 7901 9 °p6 18 "HO 42E- 1 
6:92 5:92 | 792 | 6522 | 9'661 | 7941 | 9991 | 2 681 | 5291 | 2911 | 5901 9:96 T 88 217 aH SD zH 3 
0 "08 8 '99 621 06 8 "89 6:05 ջ 68 9" S'I 8 ‘6 6561 1:28 12 OHYO 2485 Է0` -2՝ 
6:61 մ ヤ 0 £ ?8 629 T'Y ջ "68 6:22 958 S'e 9:6 2351 1:92 6 "9 O PHO g 2 ek 2 —- 4 
0 86 0 708 L T9 ջ 19 9 ‘Pg 2 "9 ャ ヤ 9 "8 0:02 0:62 7 88 0 ‘er 1115 OH の 22:23:53 H — -Չ՝ 
9:25-- | "65 6 ‘ST 5921 | 2701 0 "98 122 2 ?9 7 6? 2 25 ZTE 2:22 61 9:2 ՀԷ" MEH- 
6:98-- | € ‘6T 8 “90 8 778 ャ "79 2:06 0 ‘gr 1:08 6 "9 0°8 I 56 1:6 5:22 9153 ԱՎՅՈՒՆ: 1-2 
ャ 78 一 | Բշ ZI 9:26 1:27 6-15 9:91 LIE P “TZ 9:6 6'E 9:ջ L? £ "62 ?TH 89 24 o 3 H =- T-M 
Z'94— | 102 1:40 9:99 8:99 2:15 0՛Տջ 118 0:39 7'9 / “0 8 2 57 0:92 ?TH SD 2 Բուկ —- € T-M 
0:26-- | pe pI 8 26 E ZL 206 6'97 0"68 212 6 '6 17 ャ ヤ 27 LZZ sH SO 蹄 口 好 型 由 二 -8 TA 
0'88— | p'ez 20 916 6 "0/ 9 "89 2 ‘Sh 8 88 6 ‘6 1: 2 1 9 6 "3 22 5123 ԱՅՅ H —- 2 1-2 
0:09-- | ¿`6Z ャ "9 9 76 8 ‘97 8:66 6:06 992 "62 961 0 9 2 0 9 0 2:61 H I 2 o F h T 1 
0՛Ֆ-- | 661 6:90 0:99 9:79 6:05 “Zh 9:08 Z 7 Z'S ん ‘0 8 6 16 LL HO 1 oF -1' 
1 0 "0 0 78 2 29 5:05 ջ՞2ջ 6:08 6 7 6 0 G 7 0'2 8 ‘92 HD Wl H r £ 
0:21 ? ‘66 ի 19 19 2 ‘Sr 0 28 G 92 L'Z 9 9 8 `£ 911 6-02 9:92 SIH SO Wah £ £ 
0 "Sgt 一 | 9869 6 Wy 6 "09 12» 6:92 6'8 0 "8 1 631 2-02 1392 2:15 0 "er HO Ու 8: 2 
L'’EZI— | Z'62¿ S 79 6:06 8 ‘Ze G 6 ‘6 8 0 9:21 0 .82 1582 LSS ャ ヤヤ 9:15 5112 1A F h -2:2 
Z'8ZI— | 085 6'97 TE 9:51 6:0 6": 6:21 1:62 1:68 6 ‘er 2:15 8:65 2:99 "HK 4 L 3 hH 84 2 
8°66— | 7“@Y / “85 z ez 0 8 239 0:61 6:12 6:66 Gg ‘oF 1:05 2:16 1:69 8:17 HO F LF q: aaa 
/"06 一 | 160 7 96 "62 166 6'Տի 9 "GE EIZ 9Ղ1 S'I 9" 92 6112 162 TH $9 ԱՈ ԲՅՈՒ ---5:2 
? "60 0 26 p 62 9:65 9 ‘er LSE a 11 9 0 L? 9:2 022 0:08 SH 55 oH 
9:61 0801 2 ‘88 y ‘89 6 ‘8 6 ‘Or "62 691 9:0 y'o 9 "9 0551 1:92 HD ՅՐ HT- 
8 '90 ャ も 6 8 ‘97 ャ 29 Z IT ャ "5 122 9 "6 L'I Z°; p's LIZ 8 z£ TH $9 AA HTZ 
0:681-| 199 0 4 0:76 2:98 6:22 6:21 0 ヤ 238 0:61 52 2:28 111 9:87 HH の HAE h-e e 
6°6II—| 608 9:99 "25 0 ‘PE 8 8 y'r 8:0 01 912 8 ‘92 9 TS8 ge 6:05 TH HAF H V. 
9 '88T 一 | 501 0 "16 S'EL 2 po 0 .88 1:08 651 8 9 նա 1:01 239 82 295 "HO HAU Z 
TL 一 | 8'IS S ‘8II 966 0:67 9"19 2:86 LIP 9 22 7 "GT 6 ‘6 ԼՂ 0 6 一 | 6 バー %H5O axle 362 
9 8[[ 一 | 686 6:19 S T9 9"6ի 1:08 6:22 9Ղ1 9:0 211 91 2 ‘2 լ 88 L'O? TH HAH Z-E 
6:91 6 ‘SOT 1:98 8 89 9:16 8 ‘er £ "28 561 258 8 2 9 9 631 TEZ sH 3D HRZ- 
o'set—| 6'8 0 "0 9:21 2 8:68 1 ‘Sr S'ES 9:29 017 0:67 118 8 28 8 86 JOHO ՅՈԹ W — 
9 89 9Ղ2Ֆ | TO | 7988 | 9298 | 6:08 | 64088 | spre | 0962 | 8622 | 6042 | 64252 | 2222 | 9922 oH 59 mC 
9 19 5219 | 7968 | 978 | £ pc | 6:26 | 2228 | 9:60: | 92 | 102Z | 192 | 0:62 | Spez | € 122 SSH O HNH 
S OƏ,/ ARACI MHRA £ WH 
YY 8 € 10 07 OF 02 01 L ջ 2 01 7 0 ? ‘0 2:0 1:0 TEN ԷՔ: 


















































241 


烷烃 

























































































































































































m 第 3 = 





T 86 2՝652 | 9862 | 16922 | 0582 | 9:22 | 9512 | S'IIZ | 2202 | Z'’S6t | 6788[ | 6 81 | 6821 | 529T sH sO 1 hk 
2՝601--| S'S 8001 8 28 6 29 8 ‘9 2:96 192 LE 82 "9 が ) 212 8 ‘62 HO HAF H=- Ez 
5Ղ01-| 81I 65101 9 68 ջ "69 9 9%T 88 2 92 9: ZZ Ze i 8:02 6:82 H39 HAF h £C 
Ք01-| 266 9:99 2:69 6 '6? /88 9:62 9 ‘PI Lš 6'8 Տլ p 22 9:18 9 68 HO HAF H=- zz 
€'ZII— | 8:60 2516 2 ‘6 T ‘68 92 9:78 £ "52 6:0 6:0 ի 9 9 ヤ 0 ‘PZ 1:28 ES) MAF hH £ 
0'92 一 | 608 6 "89 6 TS 2 88 AI 1:01 7 0 一 | 和 ZI 一 2H の 2. ԼՅ H =e. 
9 hy 9 09 9 "9 5:21 2566 9:68 8 9/ 0:19 AA 807 2Ղ5 1:02 2:01 Sq HIO W FY h-z- 81 
g ‘04— | 0'6ջ 0:28 8 20 p 18 9:69 9 6 8 ‘re 6 8 նւ 2 9 9:22 9:25 “dH W FY կ-2-Թ- 21 
092 | 992 | 6022 | 6002 | 9281 | 7821 | 0091 | 8 も PT | 181 | 5321 | TPIT | 2201 S 16 ազար Մ.Ա -2՝ 
0:62, ャ [9 82 602 6"201 9:56 ջ:08 ん ‘89 9:26 2 “9? / 9 9:62 0:91 աղոթ | ՅՈՒ -2՝ 
SG?g 一 | 8'¿S 8 ‘er P ‘PZ 9°20 G 68 Zp 8 19 6-9) 9:65 ャ 22 0:81 Š 22- 4d HO 1 L Աաաա HE Ed) 
6:09 € ¿V 2:92 2"90 8 78 297 6 ヤ 9 8 6 も 9:98 / 08 6:12 8:01 ՔՂ 2 ID w L MEC -Ք:2( 8 RENG) 
02-- S "76 7 "68 8 "689 0 ‘Of 5:021 | 0111 996 9:08 9 "99 7 "6G 7 “6 ヤ ESE 0:82 2 HIO 導 虐 謙一?* 
e?9 一 | 8 99 0:55 8 88 2:01 6 "16 2:29 9:99 7 89 9 ‘Of 0 TS8 112 ‘ET が 4d HO s LRT- 
ャ ? ヤ 6 一 | 6:49 8 ‘eS 8 ‘PE 221 2:56 0"Ֆ9 / "07, 966 9 ‘Zh Z 98 9:92 L "GT 6-5 ag’H ĉo HAMT -Տ՝ 
See 一 | 9 1:82 ? ‘60 6:99 աան 629 yos 6:98 212 T'SI 0 6 ャ エー | 5:01- qq HI MMT- 
01 S'ISE 0:61 210 7 08 6 "29 [ ?G LIT 192 9:21 9 8 0 .9 5:61 6:15 qTH 2 WL -2՝ 
9:29-- | 9°86 1:28 0:02 905 8 ‘se ャ "8Z 171 23 L 5:21 102 1:08 2:95 4d HO 2 h ML 
8 "96 6 88 7 99 0:21 | 221 | 0°6IT | 2901 7 16 997 0:27 0 89 1:25 P ‘Zp Տաթ (23-ի Ծ-- 
0 ‘Sg 6:22 6 90 6 78 6:17 [ 9 ¢ ‘28 0 68 L ZZ 8 ‘12 5:21 PZ ャ 9 一 OH ՅՈ լկ 2-5 gl 
0 80 2:96 6:67 909 նեն 0 "75 6 ‘82 2651 0 72 S'E 1 6 '0Z 6:92 HOH 9 ՅՈ H-2 67 Zl 
0 "90 6 "86 8 ‘97 9 79 P ‘Ir 9 "8 0 2Z 1:6 22 DN 291 962 Zpe HOH O ՈՅ H-Z E-I 
P08— | 0'9I 2 80T £ °g S "69 / 8 6"0ջ 7 "8Z P “ol S'S EV 9:01 1:02 ի 92 OH 5 «4. Լ35--8'2 
6:82 2011 616 9:07 LZS 0 “pp 9:18 951 ャ "9 ャ 0 £ 8 231 0:22 OH O 4 E-z 
9:96 9 18 9 29 7 "8? G 28 նիշ. 251 6 "0 8:01 8 "9 PHz 9 '88 օր OH 9 HME- “I 
e'se— | 29 9"17 6566 6 25 S ‘22 651 gp S: 1351 p'ez Pore 9:68 ルル OH 1 2:5---2'1 
/"96 一 | f S I `Y 126 161 o'I 9:6 / "GT 7 "92 9 "96 € ‘Tr 9 "8? 9 "99 8 "69 qO 112 428Z- 
/ 96 一 | of 6 ‘08 6:91 LT 1:21 91 6 72 0:88 [对 9'լ5 թ 95 0 99 p “ZL OHO hT 
O'SIZ | 9'107 | 281 | S'O9T | ՀՂջ1 | 6Ղ1 | 8°8IT | 9201 298 8 I8 TTA ջ"65 6:87 OOH CI hS- 
0 ?6 一 S'e 9 ‘8 91 9 z€ 8 ヤヤ 0:05 ャ "89 9 "29 L'S 9 "6/ 6 69 0 26 p 26 14040 2E M E -zT 
0:11 6:92 2 ‘Pe 2 ‘Sh 9 "79 8 29 7 2/ 9:67 9:29 7 も 6 0 "86 5801- |P '601— |Z ‘PII H O HZ2- 
0:01 1101 8 "68 Z "8/ < po 2:96 608 1:61 0 "9 29- | TI 一 | 702- | @ 0g 一 "6 一 OHO HRUE- “I 
S OƏ,/ ARACI MHRA £ WH 
YY gf € Ղ01 07 OF 02 01 ն y 2 o'I / 0 0 2:0 1:0 TEM HR 















































242 























































































































































































































































































































8 0Zt 一 | 6'811 | 8901 699 999 "26 2 ‘pp LZE 6:61 7 8 Փոք L'S 0:82 UH 3% WAF h-E 
5:601--| 9 7T[ | 1601 8 28 7 29 2:15 2 ‘er 118 6:91 5", 02 ャ "9 252 sH 3D 1AF hH- 
6 'T6 0 "08 1:89 ャ ヤヤ 6:92 812 5:01 91 821 SG ソ 8 ‘92 615 HO s 13 h-E 
2Ջ1Ա1--| 0'06 291 19 6 ZY 72 8 '6 1:6 6 ‘2 9:21 6 "9 7 "9 £ ‘er “H z 136 h-z 
0811--| 9°89 1:25 ‘ge 6351 17 9:2 6:21 8 ‘Pe Տ PE 2:68 G "9? 9 19 “H'O AFE h-E 
0 9ST 一 | £09 8 '6? 8 '88 9 ‘9T 0 2 0 2:51 892 8 98 L'IP k 9) 9 59 "HD A F h-z 
0:06-- | 891 ջ "60 0 28 / "99 8'67 9 'TT 9:62 91 0°8 7 0 1:6 1:42 TH 多 HAZ- W h-E 
S'PIT— | 9`SI 0 "80 0 ‘88 Z ‘89 9 "9 ヤ 6'0թ 0:62 1:91 9 ヤ 11 ャ "6 2:12 SIH SO HAF Z-e-F H-z 
9'981 | 9 98 9::2ի LIS £ I | 8°9IT | 9901 9 "66 8 Ղջ 6:69 ャ 1 8 ‘er ャ 06 "1929 zq '2 
0:22-- | 9'09 6 “9F 1:22 6901 ջ'69 2:97 7 "29 9 ル եշ: 0:92 891 62- “IOH 42E 
S'epZ | €'822 | 9'907 | 2281 | 1191 | 0Ղ5Լ | 6'SET | 6811 | 9501 ? 96 2 "8 p 09 nfH7O LZ Mhd նք 
0007 | 6°88 ャ 2/ Z'EST | 7981 | 9:21 | 5911 | ¿'`ZOI ? ‘06 1:29 Lp 8 も 9 dzH 9 AZ Wk hd MJ 
1:06 6 "69 8:57 1:85 081 | 211 | 5:201 "go 24 ի BË B(l 
/"89 一 | 608 51 0 66 297 / "09 PZS 0:0ջ 8:92 231 19 L0 8 0 ん ‘6 2319 22 E h իի 
0:98-- | 66 1:68 8 "86 8 ‘87 9 99 1:26 2-0 LLZ 612 8:21 611 ャ リー 219 Z E hd st 
9:22- | 2°92 9 "G9 0:18 6:01 2 6 ST 122 p ‘62 6 98 9 ‘Gh 9:25 "OO 22 h š hl 
9 ‘92 0:26 6:09 169 2 “4 2:28 6 1⁄4 8 ‘eI ՔՂ 8 6 g's 62 928 60 ¿4 TO の A 2E- Ed- Z T T 
/88T 一 | L'Z PZet— |Ֆ:681- | 6ՖԼ- |8'EST— |0:51Լ- |2191Լ- |6"991- |5Ղ71- |6'871Լ- | 0:921- |5"281Լ- |2"981 13 1 չկ H h 
2:201-| € ‘90I 2 ‘86 8 67/ 8 29 6:9ի S'IF 114 6:61 0"6 96 6'E Lg 8:02 HO 24 ԷՅՐ h hd-8 8 25 
6902 | g726 91 6'27 621 | 651 1201 0:99 6'82 6 "99 9 "99 ん ヤセ 0 FE ԿԼ 12 w LRE- 
9812 | 796 を 27/ 6:86 0:81 | 6221 | 2901 7 16 [27 6 69 9 "69 9 "ルル 9:98 rg HO w L ML Z: 
2912 | 1202 | 518 9:26 Pel | P'LZI | 9211 8 96 L'IS ャ ヤ / 6 "69 215 LOF “g’H’O w L ML 21 
6:91 0022 | ֆ'602 [ 8 6 '6G 9681 | 9 621 | 2611 L 86 6 88 / 97/ < "99 I ‘po ՀՏ) Sq °H êO HARE -E Z 
0:92-- | "88I | 0:67 8 'GG 26 511 | 2901 926 [ "8/ 2 'S9 9:95 8 67 6:96 6:92 rd HO 4 2 M=- T 
0?9 一 | 6Ղ1Լ | T700 0:59 8:59 8'97 0:68 9 /2 1 o'g 9:2 6:01 ? ‘02 192 ՕՀ» (2: hRS = 
0:691 | 956 1:28 0:90 2:29 0 "82 129 8 9 ヤ ° ‘PE 0:92 1581 7 “9 6 8 一 SDH ID g LW £: 2 
/TFT 一 | 0'8ST | ¿`S$ 9 7 る 690 9:99 6762 £729 EES 7 OF S ‘Te 862 L YI y's ԹՐ sl £: 2: 
L’LL— | Z`901 "96 997 ャ "69 6 ‘Zh 0:66 9:82 L`OT 9:0 8 "9 S ֆլ 982 6:15 sID5SH°O HAEE- T 
/9% 一 | 6'STT | 2Ղ0 £ も 8 0:69 9'87 9:0ջ 0:62 9:61 8 `£ PT 9:6 0:61 1:20 SIH W 2 W ZI 
9:0- | 177 2 ‘29 S ‘9 6:92 9:51 ャ "9 15 8 ‘92 ՂՏ 6:98 9 "ルル 9-6 2:41 A: E 
o'sg— | 9°27 աշ: 9:22 2 "9 G LYI 6:82 £ ヤヤ 6'87 6-66 9 "69 602 1:12: 25-18-2111 
2Ղ8-- | 088 8:26 Ք:0Լ- |P 'SII— | Ք:611Լ- | 2621 ャ "9g[ 一 |6'89t 一 TSL 一 | ルイ エー|9 ‘0ST sJIDD լ E E = 
S OƏ,/ ՏՐ նը edy MHRA £ WH 
YY8 | 8S TIOT 07 OF 02 01 ն y 2 o'I / 0 0 2:0 1:0 ee AA 


243 


烷烃 























































































































































































m 第 3 = 








oore | pzze | 12762 | 6992 | 6522 | 9792 | 2412 | 9726[ | 8'621 | 0171 | 8951 | S'EI | 6621 ՕԹ |1 E e€ Z- E YH-1 
0:86-- | 5021 | 8901 116 517 6 "TS 0 "ルル 9 "GE 9:22 L`OT 8 ヤ TE S'e 1:22 ՕՀ |%Fl#CH)-Z 
0 80t 一 | 9Ղ81 | 8:61 | 91101 9:19 2:69 1:25 p ‘ST 2:28 202 2 YI 9 °° g セー | 6:'¿I— «ՕՀ 34113111 
0:06— | OPIT | 8201 6 "69 7 "99 6:05 z'er 6 TE 2:61 / 2 22 259 9:6 2512 ՕԹ» |%W 236 H) 
0:62-- | 2Ղ01 6 ‘68 9:67 9 ‘G8 6 68 ? ‘2E 812 6 8 8 T 2: 2551 2-2 0 "2 2ON『HO 22 h Fe 
9'SZ— | 6Կ1Լ | 2901 7 68 [1/ 1:65 8 "ルル 0:95 T 8Z 911 8 ‘9 0:2 y: 9:61 OLHO |#8EJe-2 I S € 
G's9 一 | 8'19 pos Z "SE 591 £ `? 6:2 9:21 6:82 9:68 695 L'S? 7 “69 9:09 Թ: 4y ՖԽ 
6 0 0'967 | Ֆ'622 | 2662 | 0622 | 2902 6 971 | 2851 | 2Ղ5Լ | 6281 | 9:02Լ | "901 ջ 86 DH |3:4իՈ-Ւ 5-1 
1521-| 977 ん "99 5:05 p Z€ に AI "0 1:82 8:92 6 ャ ヤヤ 8 'T9 IO°H 5 24 L 5-1 
0"11-| S'9£ Aere 9:01 6-6 161 9 .95 Z 98 9'97 0:96 9:09 8 79 8 pL 2:18 ID‘“H'9 1 A-z 
8'ZZI— | 9 ャ "98 8 '1Z I'S 9 0:61 652 9:6Տ 6 ‘TT S 61 p'9S Zp9 8:04 ԹԻ 1A- 
0:681-| 821 9:2 6:01 2:62 £ 75 Z ‘eh L'IS 0 "TI9 ջ "69 p'e 66: 8 ‘98 9:16 DH 42% 
116 0 ‘2 EZE 0 “pp 1:45 /29 12 2:09 6:99 666 1:66 IO*HO 2 H HE 
S'69T | 8'SST | 8'SET | 2551 0 "6 նիչ: 217 2:96 6 ZY 6:98 6:92 9:61 6-5 Hog の だ ヨ 
0 09 8 ‘Of ャ 9? 2:65 217 968 626 001 9:901-- |8:601- |8'PIT— | 1021- | 8221 OHO 22 աղեն 
9:62 1:98 8'67 9:29 ャ "987/ /98 9:56 9:001-- |2"Ֆ01-- | 9"601-- |15"511- | 2:021 ?OD Z 1-4 HH W 
0 7[ O'SIZ | 2961 | 55941 | 615 (ՂՏ | 9Ղ21 | 6901 8 06 0:67 299 6 79 2 ‘Sh 0 ‘Pe OH% 1I- E 
0:28 0:0ջ 2:15 7 "69 9:67 7 "87 9:69 186 Ֆ:001-- |5"801-- | 9:801- |2:511- |9 "8TI HO 24 
297 6 ?8 8 '? も 6 4 Ֆ01- | 6'ZIT— |8"911- | 5'221-- |8'8Z1— |0'PET— | 1"981- |6:0Ֆ1- |2"5ՖԼ- | 8951 AHO լի 
6: 0:02 | 2622 17 oz 一 | 219 Տ:091 | 8051 | 1981 | 9:61 | 0601 ャ 76 / 98 gp Le9 TH 2 HOUK 
1:211- | S'E նիշ 9:01 93 "1 122 6:86 8 ‘er 926 gS 669 21), EZA ՕԴՐԾ 117544 
ՏՂԱ-| 701 ՕՂ 51 4 ‘82 75 2 ‘gp S'IS 6:09 ¢ ‘69 857 ? ‘64 2 "98 /"T6 ՕՂ. HZ EH 
6:66 TPP 9:72 / “6 p's / ZI 0:82 S p€ 9 ヤル T 67 9:96 / "19 9:17 OH 22 A FE h- E E-z T 
/ 86 一 | 8 6 9:98 p'ez 6:9 h.L ZI 0 ‘PZ 6 ‘TE ャ ヤヤ 0 '6 ヤ 0:96 6 9 9 *0/ HO XY 
9921 9 88 P “Th օ'26 919 ャ ヤ / 2:64 2:99 9:26 5001-- | 9'801-- |9:901- | 1211-2511 HD MY 
9 "9 / 08 0 "69 026 Z も 5 6:91 9 "TI 2Ղ 0:01 0:02 9-2 £ 28 9:0ջ 19 aH 9 HOY 
0:05-- | 6:21 e'e 8:01 LSZ ? "85 S ヤヤ ges 0:89 617 0:67 ITS 699 1:26 HO LY 
p '9ZI— | 6:001 ? ‘88 9:07 8 IS "68 2:22 6:61 e'g 6 2 e'si S Ղ2 6-08 0 65 "HI 1 O 36 h 
ャ 2 セー| 8I ջ:09 Z ‘Pp 8:92 1 t? 8 9 91 1:92 Z "65 101 26) 0:96 加重 の A AFE rH 
9 ヤ 9: 6:21 6:28 նե 605 6:96 1:89 2597 1:08 1:99 926 0:96 0586) z BA Je 36 H 
Gg08 | 6'067 | 8892 | 02 | pzez | O`ZIZ | FP'961 | 85871 | 91191 | 14851 | ZIPI | P'UZI | 951 Աշա) «ՂՎՅՈՒՀ 
112 --| 71 | 2601 8 7 79 2:15 € ‘er 916 0:61 z2 gig 0 9 一 | ջօԼ- | S'ez— sH 3 足音 于 由 -了 
Sy OƏ,/ ARACI MHL KA £ WH 
YY8 | S TOT 07 OF 02 01 ն y 2 o'I 0 ャ "0 2:0 1:0 TEN AA 















































244 
















































































































































































ZI 0 "98e 6 ‘Tre ջ 128 6 “9982 1:62 2"912 %H O WW 
09 ‘2 Z 962 G ‘Sg 9:092 9192 1682 L 12 0 "GS[ 9 ‘ZSI 9 '9ZT TH sO 又 去 
ZZ Z 9:992 7 "9?2 1 "82Z 1202 OEST 2 "GT ん ‘PZI ャ "86 "TH 22 
66 ‘2 8 ?EZ 9 "80Z 9061 6691 0:91 11 6 ‘26 / 89 "H 4o 
Pe'e o'6SI L ISI ¢ ‘Of 6 '9Z[ 9 TITI 1:06 6517 086 6 ‘62 56 aH SO ZIX IE 
ese 9:91 5671 9 79 8 ‘eST 6 "9ET 6 ‘eII 9:76 0 PL նի: 9:72 “THD IA 
Pe'e 261 Ֆ:061 8:97 9 89T T ¿YI 1521 6"701 6 "69 6 /9 1:98 aH SO A 
A 0 も SI 8 "6II Ֆ:01 6:96 8 "69 8 99 0-25 6:08 S TI 一 HO 上 者 
G9 "6 8 ZSI 9:681 9:92 8 ‘SIT 2001 0:67 8 89 0 ‘Zh 9:91 G 0 一 HY 又 上 上 
62 996 [ ヤ 6 9 "98 0:97 9:99 626 9 ヤヤ ?'92 ere 9 9 一 9 '9Z 一 [ zf 一 8H $9 w 
88 `y CE 082 "91 6'6 152 6 '9 一 G エー ?'Zg 一 IT ‘er 9 89 一 0 "92 一 9 "88 一 °H 42 
95 1:28-- / 98 一 ջՂ6-- /"96 一 | 2:201- | 8'801— | 9:511- | 1:521- | 0'ZI— | 6Ղ151-- | €'ZSI— | S'I9I— "HO 34 H 
gdAA/ ず の つ ./? O/H ապ) BOH SZT AWH 
HJ ա սպ 000 0066 0006 0062 0002 0061 0001 002 00ջ 002 Տ ‘IOI ԷՆ Ա. 
CI) ՔԿ TOT + YY Թ: 98: € 23 
9'9[— | ¿`901 9 6 G 77 9 "89 G ‘Zh 9:76 p'ez 9:01 L70 8 ‘9 9 ‘PI 8 '8Z 615 DH |%W 20 ME 
9:91 大 局 17 166 9:98 g'iz 8 TFT 9 9 աք, 2:81 g AT EPZ 0125 ջ:98 DH 2:25 MET 
6 "8 5051 | g2g[ | 3511 / "96 ? 97 / "69 G 9G L'I? 9:92 7 722 “JHO տ R 
P'ZIT— | 9'I0T 6 '68 0 8/ 9:66 95 1:08 7 91 29 0 "9 601 L 91 0:82 1:98 HO 14 L X-I 
0'68— | 0709 {1 "6 も նիւ: 2:91 9Ղ 9 9 9 "SI 0:22 0 26 6 ‘Tr 2 ‘6r ? "29 ջ ヤ 9 HO 14 BA H-Z 
6'601—| 017 6 '69 0 ヤヤ y ‘92 9`1I առ, 6 '9 1 LiL 9:26 Z ‘OF 9 8T / 99 419 ՈԼ 
0:12 | "761 8 LI 6:61 6621 L 611 £ ‘SOT 0:69 9 PL 6 "79 1:75 Z ‘SP 43 45413 1 D CE Z H-z) 
Ֆ:021 | 1501 Տ 06 1:07 8 89 8 ‘Sh Gee ? "0Z 9 "9 8 2 9:6 2 GT 9 "8Z 1g HD 14 [ FF կ-6 ՅԼ 
0 "6 一 9 £ G'S 6:91 6-25 / ヤヤ 6:06 6:96 1:99 2:91 1:09 2-99 926 8 86 1g :HI 14 h H 
8'ZIT—| 98 78g ‘eT G 5 8 "9 ? ‘22 618 £ `Z ջ TS 6 "9G / *Z9 807 192 HO 242 MË 
ջ 19 “Zh ջ "28 9:41 9:0 T'E 9:61 6:62 Տ ‘Of 8'67 Pp 1415 a H H 
6:612 | 7202 | Ֆ'061 | 0071 5261 | 0ՖՖԼ | 2181 | 7911 6 "501 0"76 8 28 1:97, 1:99 12112 E 
6'Sp— | 6622 | 2012 | 035881 | 9:291 | TTYT | [TSL | 95511 996 6 '69 8 ‘8 0 'G9 9°28 P “Th 1“H 0 ՀԻԼ 
0 90T 一 | Ֆ'2, 9:09 2 ヤヤ ջ:92 "1 0 ヤ 9 "9 VAE: 9:92 EE Տ ‘Tr 8:61 Z "29 11112 22211 
2521 | T'Sel | 25911 ん "16 6'92 Z 89 9:66 GT 9:92 Z "ZZ 9 SI TE 1 9 一 IUH ʻO 24 [ FE H-8-M0-1 
L'06— | Ֆ'02Լ | 9901 916 Lèl ?'9G E'S 9:98 0 ‘PZ 221 G "9 0 一 | 8Ղ1Լ- | 8 0z 一 I'H'O ՅՐ կ- «ՅԼ 
7 O,/ #I WR օղ Rh H Y PA Է WH 
Y Bf € ‘TOT 07, 0ջ 02 01 ն y 2 01 / "0 ջ:0 2:0 1:0 PEM x g 















































245 


烷烃 


m 第 3 = 




























































































gz ‘8 0161 6981 | Z'691 | 9951 | 2 91 | 1681 | O'IZ p "60 6:89 ? ‘89 19) Հ "22 9 `£ 1g :HI 1Y h H M 
EZ "9 9082 9:922 | 2612 | 7"602 | 1:61 | 2:91 | 9921 | 9'89 0 ‘gf 25921 | 9601 | 0:99 1:09 y `8£ 1q°H2O 242 WL 
ge 9 0 ‘682 6'97 | 6:22 | O`ZIZ | L'G02 | 84161 | 8°92 965 ՔՍՏ1 | 23511 | 5:26 p "69 PZ 1512 LY dH HA 
99 ‘8 0 "092 0 eZ | 9:92 | 8922 | /"GIZ | 9502 | 116 Lp 2151 | 1581 | 7011 | 999 £ 19 OHO 115 
79 "9 8 ‘er "981 | 8621 | 1811 | 9'GO[ | 696 9:98 7 9/ 8 T9 8 9T 9:58 Lpt | も 9 一 | 0Ֆ2- IO°HO «ւկ 15 
72 "9 291 "641 | 2991 | 1951 | 9:95Լ | 8'8ET | 7:92 8:21 1:26 ャ リ / 6:66 «28 8:21 DH 42% 
20"6 Z ‘20I ? ‘68 7 "28 T'S 699 0 79 L'S? 9:62 2391 PT | 7/9t 一 | 0:28- HO EPA: 
82 "9 6 ヤヤ 0 :ET SSE 0:92 6:02 1:51 8 ‘6 22 9 2 Pt2 2:25 8 ¿LY S ‘?9 2 8/ 115 Y h 
80" 6 "62Z 9 "992 | 9'ef2 | 97222 | 1607 | 8 88T | 0 も 9[ | 0:9ՔԼ | 6:601 | 2'08 «դլ HO 
96 ヤヤ 2892 6:22 | Տ'Ք92 | 1052 | 0"282 | 2122 | 6202 | £'¿¿l1 | 9951 | 581 | 6101 | 2°92 ԱԹ: m dH h 

`£ 0:6981 Zl | 5991 | ՔՂ51 | 16981 | PILI | 5:96 2:87 6 ルル 0 772 Տողը 1:38 H 3 կեղ 

1181 | 511 | 956 ? "87/ 8 "99 ջ 28 2:21 ալկ W Թ-- 
19 "Տ 1512 1502 | 61161 | 0:21 | 5091 | PSI | 7021 | ֆ'96 6 69 9 "ルル ՀԹ | 425585 
STI 8 ‘608 2:08 | 7662 | 9 も 62 | P062 | 6692 | 9:12 | 2992 | IT"992 | 8982 | Ք12 | 1681 | 9451 | 581 զգ | WÜ U 2Ղ 
12 "8 L'SYI ZOVI | 9:62Լ1 | 8°9IT | 2201 | 919 Z 79 0'97 9:22 S'E OSO | 27 23Ժիղ5---2'1 
9 "9 ջ "85 1:98 Հ 662 Դ |I'SI— | 9Ղ98- ալե EZ 
19 "6 992 2292 | 212 | 9292 | 1852 | 98022 | 7'6522 | 6702 | 8281 | 5:91 | 9:81 | 0901 | 748 HOHO | H2- 
90 "9 6192 Ֆ:092 | 022 | ՔՂՏ2 | 1612 | 6902 | 6161 | EPLI | 776YT | L'ZET | 7201 | 1:09 8:26 OH | %2Ü II 
IO ヤ 5Վլլ 6 16 2569 ‘EZ 8 ‘09 61, 92 88 |221- |19:62- «1493 Տու W. 
TLSE ャ 722 9211 | 9522 | 9°ZIZ | 6:61 | 1081 | 0'SST | 9981 | »'011 | 6119 0:86 "HD w4 L 38 dH -Տ42 
9T `£ ‘Pe L'E L'S 631 6:82 P “Zh 8 /9 0:07, SJIDIS HE hE E 
80 `Y 0:86 0:26 9 ‘Eh I "も 8 9:82 PILI | 2Ղ 0:61 ャ "TE 6'87 L99 2319 #109 «կ 14--75- 
86 ヤ 0:96 9°78 L'LL 7 “69 S 19 G'IS 6:68 9 "6Z VIT | Լ9- |4Y2 一 |180% 一 | “OHO | W%HW U 5-- 
98 `? 0:961 0561 | 98:281 | 211 | 86ST | 0951 | 0081 | 9701 | 716 /89 1 նի. 025 1 h E E W -— 
1 9 8 8 9971 | 9191 | T'EST | S'EPT | 0:81 | 9021 | 了 90T | S'99 1:27 115 392 6 8 JOHO | #@%H#D W — 
gdA/ ず つ ./? ,/ ARACI EHLE WH 

մ ւ. ո 0009 0005 000» 0056 | ooo ր a == 00¿ 00) 002 £ TOE ナチ 2 27 
































(H) ՔԿ Tor EEES 6° L € Æ 

















246 































































































































































































































































































6:69 8 24 6 09 6:17 0-92 8 ‘8I 1 2 ャ "9 < 91 6:12 ャ "62 9 88 £ 9T 112 ԽՈԱՒՀ 
6201 ャ "06 0 "2 ECES 1:95 992 1 ա z 9:21 212 9:05 2 ‘68 IZH'O Y BA Wfl- 
0:02 | 1622 | 9502 | 118 091 | ֆ'051 1981 | 9 611 | 7501 86 9 ‘98 ZY 0 89 SWHYO ZF H F --3852 
61 | 8'ISI | 9:91 | 8:66» 15921 | 2411 | 6501 906 9:77 0:17 / 9 116 L'I? SOHO HF 67 3 3 
0:51 | 7681 | S'OZI 196 1:09 217 ャ "89 8 8 0:15 LIZ ャ "SL 8 9" IS%H5O աԱ dH š 2 h 
5:89 | 5:65 | 8 98T | 231 966 0 78 <?/ 9:65 8 "ルル TIP 0:28 9:12 5:21 Տ Օլ ալեր» շե 
£ "86 9-99 607, 6 "26 5 28 1:08 ջ:61 0 7 8 8 1:6 YL 1:92 0 YE ՏԵՐ HEHP 
02 | 9182 | T'OIZ | 669 9:91 | € SI | 10 geZ[ | Ը901 | 7001 7 "69 0:77 6 *G9 SH IO HHHMH? 
0292 | 2:91 | 84822 | 216 9:71 | 5:91 | 9 好 1:81 | 9:11 | 9:601 8 も 6 0 T8 6 ‘89 ISH "O աԱ լկա 2302-- 
5:82 | 1022 | 7002 | 637 0:651 | 5651 | 198 9 "02[ | 7901 7 "66 ャ "68 6 72 8 "99 SOHO ՀՐԱ ե ՐԹ 2-- 
S Տջլ 8091 | 221 ջ "26 g ‘987 0 29 1:55 S'I? G 62 S EZ S ‘PI 17 0 9 一 ՏՕԼԾ 31 H 36 H ՅՐ 5՛2-- 
0008 | 982 | 1592 | 9682 | 1612 | 6902 | "26 8571 | 9651 | 7151 | »:0ՖԼ | 2:21 | 8511 SWH2D E h Fe h = Fe 4 hd 
0:82 | #897 | 7982 | L'TIZ | 061 | 7671 | 6'£9 9 9YT | 0181 | 1421 | ՂԱ 6:96 9 98 Տլ: L h F h = es Է 
6602 "06 ջ "69 L SY /*GZ[ | 0911 § ‘10 ‘88 17 ջ "29 I PS 42 9 IS IS “OH 2231 H ՀՈՅ ՅՈՒՆ 
9 00 7 88 9:17 0:56 TE ャ "6Z 51 9:6 0 "9 11 9:61 9:92 6-98 ՏՕ'ԹՅԼԾ HP hE Zh 
0 ?8 1:02 9:05 0:62 8:01 | 1101 9 78 LL 6:65 8 29 Z ‘gp 1:28 2:22 SO 人 OH ՈՅ ՅՐ HNW -5:1 
008 | 792 | 9892 | 0:82 | 1:12 | 1402 | 9:99 0391 | ՔՂՏԼ | PERU | 2181 | P'ZIT | 5701 IS HOH O ԹՅԱ HEK ET 
8 "69 L'IS Tige 2:01 7 [6 629 669 0"65 0 2? 9 ‘cg 2 "9 る PSI 9:59 IS OTH 9 ալկ ՅՈՑ 
S 86 0621 | 5:85 6 'S8 8911 | 9:01 9:56 197 8 "19 9 79 9 ソル 1:98 9:62 ISTO TH HEERKE h= 
8:65 6591 | "92 6 ?0 199 «Ա Gp9 1:05 ee 118 912 11 9Ղ IS TH $9 HEKE hT 
05962 | 6572 | 9262 | 6'Zez | 1112 | 9'007 | 891 | 6'991 | ՔՂՏԼ | 7621 | E'ZeT | 65911 | 7901 SO Hs HHHK- 
S'ET 9:10 8°78 899 7 "05 T ‘er 1:28 9:61 - T'E 0:6 Z TFT 1:22 SO HO HE hT 
0:29 7 09 6 YS F LI 952 8 951 0-92 0 98 9:0ջ 1:85 8 "96 < “89 SH HH H 36 H = 62 
Ophe | 1626 | 8'808 | 16982 | 5 ヤ 92 | 1552 | 5682 | 7222 | 0402 | 2'66Լ | 1281 | TAI | 2291 SO "HO qHH- PSZ 
7 "67 8 も 9 Z “8 605 9:61 ャ "8 6 2 8 TI 2:62 ջ:08 6 7 191 7 56 ՏՕ "H °9 m) dH 36 H EE 2 
9 661 2:81 | 27591 | 2:21 | 23921 | 8 05T 6 “66 +?8 9:07 6 89 0 ?9 9 ‘Zr 8 ‘Ze ISO TH "O HH dH Re 3k e H Z 
Տլ | 04281 | 0511 9 "26 9°72 6 "69 6:86 ャ "68 7 92 902 Ղ1 8:0 5:9-- ISIO TH 9 Wr dH 362 — W -— 
6:16 0 9:15 Տ TFT 1:0-- 6'9— | 6:91- | 292 2:95 0'Տջ 8 06 6:96 ջ'69 SD?HO 1E h F H> Ծ- 
,/ HRAC 8 307 3⁄3 AUH 
Տ Ղ01 0¿ OF 02 Ը Բր n - | る լ մ Ղ / “0 y'o 2-0 1-0 ナチ # < 
ՐԹ aa 01:42:68 












































247 










































































































































































































































































































































































































































































































































































時 第 3 章 烷烃 
3.8 临界 值 和 偏心 因子 
表 3.8.1 烷烃 的 临界 值 〈( 天 干 顺序 排列 ) 
项 目 | 物 料 名 
烷 乙 烷 丙烷 正 丁 焼 5:13: 正成 焼 正己 焼 IE EKE 
հու /K 190. 564 305. 32 369. 83 425. 12 407. 8 469. 7 507. 6 540. 2 
fiT JEJ /kPa 4599 4872 4248 3796 3640 3370 3025 2740 
备 界 体积 /(L/mol) | 0.0986 0. 1455 0.2 0. 255 0. 259 0. 313 0. 371 0. 428 
备 界 压缩 因子 0. 286 0. 279 0. 276 0. 274 0. 278 0.27 0. 266 0. 261 
项 H 物 料 名 
正 辛 焼 EFi ւէ 285: 正 十 一 焼 | 正 十 二 焼 十 三 焼 十 四 焼 十 五 烷 
备 界 温度 /KK 568.7 594.6 617.7 639 658 675 693 708 
备 界 压力 /kPa 2490 2290 2110 1950 1820 1680 1570 1480 
备 界 体积 /(L/mol) 0. 486 0.544 0.6 0.659 0.716 0.775 0.83 0. 889 
备 界 压缩 因子 0. 256 0. 252 0. 247 0. 242 0. 238 0. 232 0. 226 0. 224 
项 目 物料 名 
正 十 六 烷 十 八 烷 十 九 烷 二 十 烷 三 十 三 烷 十 二 烷 十 三 烷 十 四 烷 
备 界 温度 /KK 723 747 758 768 778 787 796 804 
备 界 压力 /kPa 1400 1270 1210 1160 1110 1060 1020 980 
备 界 体积 /(L/mol) 0. 944 1. 06 1. 12 1.17 1.23 1.29 1.35 1.41 
31:22 0. 22 0. 217 0. 215 0. 213 0. 211 0. 209 0. 208 0. 207 
项 H 物 料 名 
二 十 五 烷 | 二 十 六 烷 | 二 十 七 烷 | 二 十 八 烷 | — T JE 三 十 焼 三 十 二 烷 | 三 十 六 烷 
谷 界 温度 /K 812 819 826 832 838 844 855 874 
备 界 压力 /kPa 950 910 883 850 826 800 750 680 
备 界 体积 /(L/mol) 1. 46 1. 52 1. 58 1. 63 1. 69 1. 75 1. 86 2. 09 
备 界 压缩 因子 0. 205 0. 203 0. 203 0.2 0.2 0.2 0. 196 0. 196 
表 3.8.2 烷烃 的 临界 值 〈 笔 画 顺序 排列 ) 
A ( 首 字 一 、 二 画 ) 
物料 名 
项 էլ Հ. | աո: Աաաա ից P a |1,4- 乙 基 茶 基 -| ւ 
氯 二 氟 甲 烷 | 一 氧 三 氟 乙 烯 | 一 氧 五 氟 乙 烷 | 乙 基 环 己 烷 | 3- 乙 基 己 焼 乙 基 环 戊 烷 
2- 茶 基 の 焼 
临界 温度 /K 369.3 379. 15 353. 15 609. 15 565.5 774 569. 5 
临界 压力 /kPa 4971 4053 3157 3040 2610 2170 3400 
临界 体积 /(L/mol) 0. 166 0. 212 0. 252 0. 43 0. 455 0. 704 0. 375 
临界 压缩 因子 0. 269 0. 273 0. 271 0. 258 0. 253 0. 237 0. 269 
物 料 名 
项 H լ ԲԻ 3,3- 二 乙 1,2- 二 甲 氧 | _.. 1,2- 二 乙 氧 
3- 乙 基 戊 烷 | 3- 乙 基 庚 烷 եթ |- 氧 基 甲 烷 շթ 二 乙 氧 基 甲 烷 EZI 
临界 温度 /KK 540.6 590 610.05 480.6 536.15 524 561 
临界 压力 /kPa 2890 2390 2674. 98 3950 3870. 61 3280 2930 
临界 体积 /(L/mol) 0. 416 0. 528 0. 473 0.213 0. 270636 0. 349 0. 402 
临界 压缩 因子 0. 267 0. 257 0. 249 0.2 0. 235 0. 263 0. 253 
物 料 名 
2,2- 二 甲 基 - 
k 2,3- 基 - 
տ էլ 2,2- 二 甲 基 -3-|2,4- 二 甲 基 -3- 基 1 氧 2.3- 一 茶 二 甲 基 二 |3- 亚 甲 基 双 环 |2,2- 二 甲 基 
乙 基 成 烷 乙 基 成 烷 基 硅烷 եցն «ար |(2.2.2::| K 
基 丁 焼 Են 
GRI) 
临界 温度 /K 590 591 524 805 520. 35 638 433.8 
临界 压力 /kPa 2570 2530 2660 1990 3490 2750 3196 
临界 体积 /(L/mol) 0. 511 0. 512 0. 441 0.781 0.358 0.499 0. 307 
临界 压缩 因子 0. 268 0. 264 0. 269 0. 232 0. 289 0. 259 0. 272 
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3.8 临界 值 和 偏心 因子 m 
物料 名 
项 էլ 2,2- 二 甲 2,3- 二 甲 2,2- 二 甲 2.3- 三 2,4- 二 3,3- 二 甲 աԱ աո: 
ETHE E 丁 焼 基 成 焼 基 成 焼 DA 成 烷 基 己 焼 
临界 温度 /KK 489 500 520.5 537.3 519.8 536.4 549.8 
临界 压力 /kPa 3100 3150 2770 2910 2740 2950 2530 
临界 体积 /(L/mol) 0. 358 0. 36 0. 416 0. 393 0. 418 0.414 0.478 
临界 压缩 因子 0. 273 0. 274 0. 266 0. 256 0. 265 0. 274 0. 265 
物 料 名 
项 էլ 2,3- 二 甲 2,4- 二 甲 2,5- 二 甲 3,3- 二 甲 基 3,4-— 2,2- 二 甲 2:6-5 
իէ ԷԼ Խճ 拓己 焼 基 己 焼 己 焼 基 已 烷 基 庚 烷 基 庚 烷 
临界 温度 /KK 563.5 553.5 550 562 568.8 576.7 579 
临界 压力 /kPa 2630 2560 2490 2650 2690 2350 2300 
临界 体积 / (LL/mol) 0. 468 0. 472 0. 482 0. 443 0. 466 0. 519 0. 52 
临界 压缩 因子 0. 263 0. 263 0. 262 0. 251 0. 265 0. 254 0. 248 
物料 名 
项 էլ a | 2,3- 二 I AM ՀԱՐ» ա ai | Արար 
ԷԲ Եւ է՞ր Խճ 基 辛 焼 基 辛 焼 基 辛 焼 基 辛 焼 
临界 温度 /KK 602 613 600 603 606 604 402 
临界 压力 /kPa 2160 2210 2170 2170 2170 2130 3560 
临界 体积 /(L/mol) 0. 574 0. 575 0. 575 0. 575 0. 575 0. 575 0. 258 
临界 压缩 因子 0. 248 0. 249 0. 25 0. 249 0. 248 0. 244 0. 275 
物料 名 
项 էլ JI թ 1.1- 二 甲 基 顺 -1 ,2- 二 反 -1,2- 二 順 -1,3- 二 | 反 -1,3- 二 
ԶԻԱՅԻ RAAR թա | 甲 基 环 成 烷 | 甲 基 环 成 烷 | աքե TEIRRI 
临界 温度 /KK 619 472 547 565. 15 553. 15 551 553 
临界 压力 /kPa 3620 3620 3445 3445. 0 3445. 05 3445 3445 
临界 体积 /(L/mol) 0. 32 0. 299 0. 36 0. 37 0. 36 0. 36 0. 36 
临界 压缩 因子 0. 225 0. 276 0. 273 0. 271 0. 27 0. 271 0. 27 
物料 名 
项 էլ 1,1- 二 乙 基 | 1,1- 二 甲 基 | 顺 -1 ,2- 二 反 -1,2- 二 順 -1,3- 二 甲 | 反 -1 ,3- 二 ր-1 ,4- 二 
环 已 烷 环 已 烷 基 环 已 烷 基 环 已 烷 kE IP C ké 基 环 己 烷 基 环 己 烷 
临界 温度 /KK 643 591. 15 606. 15 596. 15 591. 15 598 598. 15 
临界 压力 /kPa 2570 2938. 4 2938. 4 2938. 4 2938. 4 2938. 4 2938. 4 
临界 体积 /(L/mol) 0. 534 0. 45 0.46 0.46 0.45 0.46 0.46 
临界 压缩 因子 0. 257 0. 269 0. 268 0. 273 0. 269 0. 272 0. 272 
物料 名 
项 H 反 -1,4- 二 甲 | ի աաա ー z N 1,1- 二 
բա: 二 葵 基 甲烷 |1,1- 二 葵 乙 烷 |1,2- 二 葵 乙 烷 | 二 氟 甲 烷 | 3 H Եւ m Z E 
临界 温度 /KK 587.7 760 775 780 351.6 384. 95 386. 44 
临界 压力 /kPa 2940 2710 2680 2650 5830 4125 4519.8 
临界 体积 /(L/mol) 0. 45 0. 563 0. 604 0. 616 0. 121 0. 217 0. 179 
临界 压缩 因子 0. 271 0. 241 0. 251 0. 252 0. 241 0. 28 0. 252 
物料 名 
项 g 1,1- 二 気 - | 1,2- 二 気 - 
1,2- 一 無 選 焼 | 二 気 一 無 甲 焼 | 二 気 甲 焼 |1.1- 二 気 焼 |1.2- 二 気 選 焼 | 1.2.2,2- 四 |1,1,2,2- 四 
氟 乙 烷 氟 乙 烷 
临界 温度 /KK 445 451. 58 510 523 561.6 418. 55 418. 85 
临界 压力 /kPa 4340 5184 6080 5070 5370 3300 3260 
临界 体积 /(L/mol) 0. 195 0. 196 0. 185 0. 24 0. 22 0. 294 0. 294 
临界 压缩 因子 0. 229 0. 271 0. 265 0. 28 0. 253 0. 279 0. 275 
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ոյա 烷烃 
物 料 名 
項 目 ԱՆ: 2 1,1- 二 気 - | 1,3- 二 気 太 յա թր. 
1,1,2-= 2,2,2-= Սան աոան 1,1- 二 氧 丙烷 |1,2- 二 氧 丙烷 s. 
氟 乙 烷 氟 乙 烷 
临界 温度 /KK 461.6 456. 86 477.3 449 560 572 603 
临界 压力 /kPa 3610 3665. 5 4400 2570 4240 4240 4150 
临界 体积 /(L/mol) 0. 278 0. 275 0. 254 0. 369 0. 291 0. 291 0. 291 
临界 压缩 因子 0. 262 0. 265 0. 282 0. 254 0. 265 0. 259 0. 241 
物料 名 
AHO (ՅԾԱ o-are aTeo aTa] «ամ | 二 澳 二 氧 甲烷 | 二 省 甲烷 
环 丁 烷 
临界 温度 /KK 497 600 641 599 747 478 611 
临界 压力 /kPa 2730 3680 3610 3740 5470 4070 7170 
临界 体积 /(L/mol) 0. 386 0. 343 0. 343 0. 343 0. 272 0. 249 0. 223 
临界 压缩 因子 0. 255 0. 253 0. 232 0. 258 0. 24 0. 255 0. 315 
物料 名 
A 1,1- 二 省 乙 烷 |1,2- 二 省 乙 烷 ա. 1,3-20 | 1.4- 二 嘘 焼 | 正 丁 基 环 已 烷 Ե: 
临界 温度 /K 628 650. 15 487. 8 590 587 667 621 
(LE JJ /kPa 6030 5476. 9 3393 5150 5208.1 2570 2720 
ի Լ IK4H/(L/mol) 0. 276 0. 2616 0. 341 0. 239 0. 238 0. 534 0. 483 
fi REA N T 0.319 0.265 0.285 0.251 0.254 0. 247 0. 254 
项 g լ 物 料 名 լ 
2,2.4.4,6,8.8- 七 甲 基 王 焼 ԱՆ ՀԵ» 八 無 -2- 丁 焼 八 氟 环 丁 烷 十 氟 丁 烷 
fi E/K 692 345. 05 392 388. 37 386. 35 
fi JEJ /kPa 1570 2680 2330 2777.5 2323 
备 界 体积 / (LL/mol) 0. 863 0. 299 0. 347 0. 3248 0. 397 
备 界 压缩 因子 0. 236 0. 279 0. 248 0. 279 0. 287 
B ( 首 字 三 、 四 画 ) 
物 料 名 
ո H 1- 反 -3 ,5- 三 甲 | 2,2,3- 三 3,3,5-= 2,2.3- 三 甲 | 2,2,4-=H | 2.3.3- 三 甲 |2,3,4- 三 甲 
基 环 己 烷 է| Ké 基 席 焼 基 成 焼 基 成 焼 基 成 烷 基 戊 烷 
临界 温度 /KK 602.2 531.1 609.5 563.5 543.8 573.5 566.4 
临界 压力 /kPa 2840 2950 2320 2730 2570 2820 2730 
临界 体积 /(L/mol) 0. 472 0. 398 0. 577 0. 436 0. 468 0. 455 0. 46 
临界 压缩 因子 0. 268 0. 266 0. 264 0. 254 0. 266 0. 269 0. 267 
物 料 名 
ՊՔ paama =maum | 三芳 
Mi ան k 基 焼 次 焼 (金剛 焼 ) բո 
临界 温度 /KK 497. 75 432 865 840 703 709 
临界 压力 /kPa 3200 3190 2200 2040 2920 3910 
临界 体积 /(L/mol) 0. 366 0. 311 0. 753 0. 808 0. 485 0. 416 
临界 压缩 因子 0. 283 0. 276 0. 23 0. 236 0. 242 0. 276 
物料 名 
աե: =m | րր | Յոր [ERAR րւ Գոր րրա. 
Ili LM EF /K 299.3 316. 25 340. 15 471. 2 302 496 536.4 
临界 压力 /kPa 4858 3758. 14 3970 4408 3870 3920 5472 
临界 体积 /(L/mol) 0. 133 0. 194 0.2 0. 248 0. 180276 0. 296 0. 239 
临界 压缩 因子 0. 26 0. 253 0. 281 0. 279 0. 278 0. 281 0. 293 
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3.8 临界 值 和 偏心 因子 m 
物料 名 
项 g 1,1,1- 三 気 | 1,1,2- 三 握 | 1,2,3- 三 気 | 1,1,1- 三 気 1,2,2- 三 気 -1,1,2- 5 "i 
çv z 2 արը, ーー 三 氯 省 甲烷 
と 焼 と 焼 丙烷 氟 乙 烷 三 氟 乙 烷 
临界 温度 /K 545 602 652 565 487. 25 606 
临界 压力 /kPa 4300 4480 3870 3990 3410 4970 
临界 体积 /(L/mol) 0. 281 0. 281 0. 334 0. 294 0. 325 0. 284 
临界 压缩 因子 0. 267 0. 252 0. 238 0. 25 0. 274 0. 28 
物料 名 
项 H w 上 1,1,1,2,2- T ի լ 
三 溴 甲烷 五 氧 乙 烷 五 氟 乙 烷 ԱՅ 六 気 選 焼 六 氟 乙 烷 | 六 氟 丙 烯 
五 氟 丙 烷 
临界 温度 /KK 696 665 339. 19 380. 11 695 292. 8 368 
临界 压力 /kPa 6090 3680 3595 3137. 2 3340 2980 2900 
临界 体积 /(L/mol) 0. 286 0. 369 0. 2101 0. 2732 0. 412 0. 224 0. 268 
临界 压缩 因子 0. 301 0. 246 0. 268 0. 271 0. 238 0. 274 0. 254 
C ( 首 字 五 、 六 画 ) 
物 料 名 
项 էլ 2.2.3、3- 四 甲 |2.2.3.3- 四 甲 |2.2.3,4- 四 甲 |2.2.4.4- 四 甲 |2.3.3.4- 四 甲 | 1.2.3.4- 四 |2.2.3.3-իկ 
T 焼 成 烷 基 成 焼 基 成 焼 基 戊 烷 PE C Ké ! 基 己 焼 
临界 温度 /KK 568 607.5 592.6 574.6 607.5 642 623 
临界 压力 /kPa 2870 2741 2600 2490 2720 2570 2510 
临界 体积 /(L/mol) 0. 461 0. 478 0. 49 0. 504 0. 493 0. 528 0. 557 
临界 压缩 因子 0. 28 0. 259 0. 259 0. 263 0. 265 0. 254 0. 27 
物 料 名 
项 H 2.2.5.5-իվ 四 甲 基 JZ 1,1,2,2- 四 (RPA | 四 硝 基 
四 茶 甲 焼 A に 
基 已 烷 硅烷 硅烷 茶 乙 烷 CERAR) 甲烷 
临界 温度 /KK 581.4 450. 4 606 983 827 780 540 
临界 压力 /kPa 2190 2814 2400 1790 1670 4780 740 
临界 体积 /(L/mol) 0. 584 0. 357 587 0. 966 1. 022 0. 381 0. 468 
临界 压缩 因子 0. 265 0. 268 0. 28 0. 212 0. 248 0. 281 0. 181 
物料 名 
-- ë= բ 2 
人 
二 氟 乙 烷 |1,2- 二 氟 乙 烷 A L Ei # Y 溴 乙 烷 
临界 温度 / 开 552 551 624 645 824 460. 4 532.7 
临界 压力 /kPa 3340 3340 4020 4090 4600 3380 3790 
临界 体积 /(L/mol) 0. 351 0. 351 0. 325 0. 325 0. 401 0. 306 0. 319 
临界 压缩 因子 0. 255 0. 256 0. 252 0. 248 0. 269 0. 27 0. 273 
物料 名 
项 H աքա | 1- 甲 基 -1- 乙 | 2- 甲 基 -3- 乙 | 3- 甲 基 -3- 乙 il k 
2- 甲 基 成 焼 | 3- 甲 基 成 焼 յե: յե ի: յ էյն է: 基 环 已 烷 |2- 己 焼 
ուր /K 497.7 504. 6 582 567. 1 576. 5 572. 1 530. 4 
和 外界 压力 /kPa 3040 3120 3020 2700 2810 3480 2740 
备 界 体积 /(L/mol) 0. 368 0. 368 0. 428 0. 442 0. 455 0. 369 0. 421 
备 界 压缩 因子 0. 27 0. 274 0. 267 0. 253 0. 267 0.27 0. 262 
项 H 物 料 名 
3- 甲 基 已 烷 | 2- 甲 基 庚 烷 | 3- 甲 基 庚 烷 | 4- 甲 基 諾 焼 | 2- 甲 基 辛 烷 | 3- 甲 基 辛 烷 |4- 甲 基 寺 焼 
备 界 温度 /K 535.2 559.7 563.6 561.7 582.8 590. 15 587. 65 
备 界 压力 /kPa 2810 2500 2550 2540 2310 2340 2340 
备 界 体积 /(L/mol) 0. 404 0. 488 0. 464 0. 476 0. 541 0. 529 0. 523 
备 界 压缩 因子 0. 255 0. 262 0. 253 0. 259 0. 258 0. 252 0. 25 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































時 第 3 章 烷烃 
项 H 物 料 名 
2- 甲 基 王 焼 | 3- 甲 基 王 焼 | - 甲 基 王 焼 | 5- 甲 基 王 焼 | 甲 基 三 氯 硅烷 | 甲 基 二 氯 硅烷 | 甲 基 氯 硅烷 
謝 界 温度 /K 610 613 610 610 517 483 442 
备 界 压力 /kPa 2120 2160 2160 2160 3530 3950 4170 
和 外界 体积 /(L/mol) 0. 583 0. 583 0. 583 0. 583 0. 34 0. 289 0. 246 
备 界 压缩 因子 0. 244 0. 247 0. 248 0. 248 0. 279 0. 284 0. 279 
项 բ 物料 名 
1 硅烷 | 异 丙 基 环 已 烷 | 正 丙 基 环 已 烷 | 正 丙 基 环 戊 烷 | 异 丙 基 环 成 烷 | 过 氧化 环 已 烷 | տ: 
謝 界 温度 /K 352.5 627 639.15 596 593 685 863 
í L JE JJ /kPa 4700 2850 2807 3020 3040 4210 868 
和 外界 体积 /(L/mol) 0. 205 0. 464 0. 477 0. 428 0. 42 0. 356 1. 64 
աչք 0. 329 0. 254 0. 252 0. 261 0. 259 0. 263 0. 198 
D( 首 字 七 画 以 上 ) 
物料 名 
ր «1-2- -KRE 
AR e LIATI] IRI 环 丁 烧 | 环 氧 乙 烷 | ողո Ազ. 
հոյ /K 521 526 511.7 459. 93 469. 15 547 615 
հ Էյ) /kPa 4660 4390 4510 4980 7190 6780 4900 
fi BL IK H /(L./mol) 0. 339 0. 258 0. 26 0. 21 0. 140296 0. 167 0. 233 
备 界 压缩 因子 0. 365 0. 259 0. 276 0. 273 0. 25876 0. 249 0. 223 
项 ը 物料 名 
环 丙烷 丈 気 内 焼 |1.3- 下 気 内 焼 环 已 烷 环 庚 烷 环 辛 烷 双环 庚 烷 
ԽԵՏ EE /K 398 482. 25 520 553.8 604. 2 647.2 727 
հի JJ /kPa 5540 4920 5750 4080 3820 3560 2560 
和 外界 体积 /(L/mol) 0. 162 0. 186 0. 188 0. 308 0. 353 0. 41 0.598 
备 界 压 缩 因子 0. 271 0. 228 0. 25 0. 273 0. 268 0. 271 0. 253 
物 料 名 
տ H ye A «Իր 茶 基 甲 基 ՅԵ» = ss: 
թա EREZA ., 气 乙 烷 气 里 昂 ԱՖԻ: 1- 気 基 庶 焼 
二 気 奉 焼 
հոյ /K 753 688 689 375.31 427 751. 25 607 
fi EJ /kPa 1770 2960 2870 5028 5620 1650 2850 
fi իի H /(L./mol) 0. 813 0. 499 0. 508 0. 164 0. 154 58 0. 471 
fi BL Hš I + 0.23 0.258 0.255 0.264 0.244 27 0.266 
项 ը 物 料 名 
硝 基 乙 烷 硝 基 甲烷 1- 硝 基 内 焼 | 2- 硝 基 丙 烷 琉 基 乙 烷 琉 基 甲烷 気 焼 
謝 界 温度 /K 593 588.15 605 594 499.15 469. 95 460. 35 
հ EJ /kPa 5160 6310 4350 4150 5490 7230 5270 
和 外界 体积 /(L/mol) 0. 236 0. 173 0. 288 0. 288 0. 207 0. 145 0.2 
fi L Hš T 0. 247 0.223 0.249 0.26 0.274 0.268 0.275 
物 料 名 
項 էլ LT uras: 2- 無 -1,1,1,2-| 2- 毛 -1,1,1- | ユ 気 -11- | me T 
氧 甲烷 ՀԼ ՐԵ: ՄՍԻ ՀԱԲ «Աբ 気 代 昇 内 焼 ՀԼ Եւ 
临界 温度 /KK 416. 25 557 395. 65 430 410. 2 489 503.15 
临界 压力 /kPa 6680 6470 3540 3840 4123. 93 4540 4580 
临界 体积 /(L/mol) 0. 143 0. 204 0. 246 0. 238 0. 231 0. 247 0.247 
临界 压缩 因子 0. 276 0. 285 0. 265 0. 256 0. 279 0. 276 0. 27 
物料 名 
项 էլ 二 J _ ՄԱ ան RAZ 
1-7 」 焼 2- 気 ] 焼 1- 気 成 焼 碘 乙 烷 碘 代 异 丙烷 碑 内 焼 ոյր 
临界 温度 /KK 537 520. 6 568 561 578 593 426. 15 
临界 压力 /kPa 3820 3900 3350 5990 5120 5030 4254 
临界 体积 /(L/mol) 0. 3 0. 3 0. 352 0. 238 0. 29 0. 29 0. 246 
临界 压缩 因子 0. 257 0. 27 0. 25 0. 306 0. 309 0. 296 0. 295 
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3.8 临界 值 和 偏心 因子 m 
որ 物 料 名 
省 甲烷 省 乙 烷 1- 溴 丙烷 2- 澳 丙烷 1- 省 丁 烷 2- 洗 丁 烷 1- 溴 庚 烷 
临界 温度 / 开 467 503. 8 544 532 577 567 65 
临界 压力 /kPa 8000 6230 5390 5510 4540 4630 3080 
临界 体积 /(L/mol) 0. 156 0. 215 0. 266 0. 266 0. 319 0. 32 0. 477 
临界 压缩 因子 0. 32 0. 32 0. 317 0. 331 0. 302 0. 314 0. 271 
表 3.8.3 烷烃 的 pitzer 偏心 因子 〈 天 干 顺序 ) 
物料 名 偏心 因子 物料 名 偏心 因子 物料 名 偏心 因子 物 料 名 偏心 因子 
烷 | 0.0115478 正 辛 烷 0. 399552 正 十 六 烷 0. 717404 二 十 五 烷 10526 
ZE | 0.099493 正 王 焼 0. 44346 十 八 烷 | 0.811359 二 十 六 烷 15444 
丙烷 | 0.152291 IEZ% | 0.492328 十 九 焼 | 0. 852231 二 十 七 烧 21357 
正 丁 烷 | 0.200164 正 十 一 焼 | 0.530316 二 十 烷 | 0.906878 二 十 八 烷 23752 
异 丁 烷 | 0.183521 正 十 二 焼 | 0.576385 二 十 一 烷 | 0.942004 二 十 九 烷 26531 
正成 焼 | 0.251506 十 三 焼 | 0.617397 a 0. 97219 三 十 焼 30718 
正己 焼 | 0.301261 十 四 焼 | 0.643017 二 十 三 烷 1.02617 三 十 二 烷 37655 
正 庚 烷 0. 349469 十 五 烷 0. 68632 二 十 四 烷 1.07102 三 十 六 烷 52596 
表 3.8.4 烷烃 的 pitzer 偏心 因子 (笔画 顺序 排列 ) 
A ( 首 字 一 、 二 画 ) 
物 料 名 偏心 因子 物料 名 偏心 因子 物料 名 偏心 因子 
AIP ë 0. 219249 |3,3- 二 甲 基 己 焼 0.3202 |1,2-— 8 Z E 0. 222428 
AZL 0. 244212 | 3,4- 二 甲 基 己 焼 0.3381 | 二 氧 一 氛 甲 烷 0. 204837 
一 氯 五 氟 乙 烷 0. 251413 | 22- 二 甲 基 席 焼 0.3911 | — H եւ 0. 198622 
乙 基 环 已 烷 0. 245525 | 2,6- 二 甲 基 席 焼 0.3927 -ZALI 0. 233943 
3- 乙 基 已 烷 0. 360504 |‖ 2,2- 二 甲 基 辛 烷 0. 4288 ,2- 二 氧 乙 烷 0. 286595 
1,4- 選 基 茶 基 -2- 茶 基 乙 焼 | 0.576254 23-2 H 353 0.4327 |1,1- 二 氧 -1,2,2,2- 四 氟 乙 烷 | 0. 253264 
乙 基 环 上 成 烷 0. 270095 ‖2,4- 二 甲 基 辛 烷 0. 4345 ,2- 二 氧 -1,1,2,2- 四 氟 乙 烷 | 0. 252048 
3-2 AE ԱԻ: 0. 309054 | 2,5- 二 甲 基 辛 烷 0. 4403 ,2- 二 氯 -1,1,2- 三 氛 乙 烧 0. 24101 
3- 乙 基 庚 烷 o. 407991 |‖2 ,6- 二 甲 基 辛 烷 0. 4386 | 1 ,1 二 氯 -2,2,2- 三 氟 乙 烧 | 0. 282474 
33- ZERE 0.33809 2,7- 二 甲 基 辛 烷 0. 442 ՅՐՆ 0. 243249 
二 甲 氧 林 甲 烷 0. 285565 | աք 0. 13 3-8 MUN: 0. 328556 
1.2. HHE Z J = հէ րը SLE 0. 1834 1-28 րն: 0. 252928 
ի ZERA 0. 2526 ,2- 二 氧 丙烷 0. 256391 
二 乙 氧 基 甲 烧 0. 429674 | ՆԱՆ 
° の ,1- 二 甲 基 环 戊 烷 0. 2724 ,3- 二 氧 丙烷 0. 291636 
1,2- 二 乙 氧 基 乙 烷 0. 481796 S SN SS 
յ տ ՍՏ D-1 ,2- 二 甲 基 环 成 烷 0. 2662 ,2- 二 氧 丁 烷 0. 298805 
si SO ո 0: 335271 | 反 -1 ,2 一 甲 基 环 戊 烷 0. 2698 |1.4- 二 気 丁 焼 0.326038 
փա: Ա Ս 4 2 项 -1 ,3- 二 甲 基 环 成 烷 0.2743 |2,3-— 4 T 0. 268159 
— 28 — ի U25616 0. 262922 | 反 -1,3- 二 甲 基 环 成 烷 0. 2699 | 二 碘 甲 烷 0. 140469 
2,3- 一 中 基 -2,3- 一 茶 基 本 烷 | 0.520782 |] ,1 二 乙 基 环 已 烷 0. 4036 | 二 省 二 所 甲烷 0. 108458 
二 甲 基 二 氧 硅 烷 0. 26747 իլ ,1- 二 甲 基 环 已 烷 0.2326 | 二 溴 甲烷 0. 20945 
2, 2- 二 甲 基 -3-3 申 基 双环 0.295744 | 顺 -1 ,2- 二 甲 基 环 已 烷 0.2324 11,1- 二 省 乙 烷 0. 125025 
(2,2, REGRA) o 反 -1,2- 二 甲 基 环 已 烷 0.2379 |‖1,2- 二 省 乙 烧 0. 206724 
2o 顺 -1 ,3- 二 甲 基 环 已 烷 0. 2366 |‖1,2- 二 省 四 氟 乙 烷 0. 243102 
2,3- 一 甲 其 丁 烧 0.249251 1-1 ,3- 二 甲 基 环 已 烷 0.2335 咱 ,3- 二 吗 烷 0. 289094 
2.2- 一 甲 基 成 焼 0.287102 1111 4-2 PEIRE Ké 0. 2311 |1,4--- աւ: 0. 279262 
2,3- 二 甲 基 成 焼 0.296407 | 反 -1,4- 二 甲 基 环 已 烷 0. 2548 | 正 丁 基 环 己 烷 0. 274326 
2 ,4- 二 甲 基 戊 烷 0. 302248 | 二 葵 基 甲烷 0. 481608 | 1E T 2E IPIE Ké 0. 37188 
3,3- 二 甲 基 成 焼 0. 267968 |1, 1-2% Z Kë 0. 456636 |2.2,4,4,6,8,8-L HE E $i | 0. 548175 
2,2- 二 甲 基 己 焼 0. 337807 |1,2- 二 茶 乙 焼 0. 488475 || 八 气 丙 烷 0. 326733 
2,3- 二 甲 基 已 烷 0. 3455 省 二 气 甲 烷 0.272737 | 八 气 -2- 丁 烷 0. 292152 
2 ,4 二 甲 基 己 烷 0.3436 | 一 気 二 気 甲 焼 0. 179718 | 八 气 环 丁 烷 0. 355754 
2,5- 二 甲 基 已 烷 0.3576 省 1,1- 二 气 乙 烷 0. 25837 十 气 丁 烷 0. 371507 
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国 第 3 章 烷烃 
B ( 首 字 三 、 四 画 ) 
物 料 名 偏心 因子 物料 名 偏心 因子 物料 名 偏心 因子 
1- 反 -3,5- 三 甲 基 丈 己 焼 0. 367112 | 三 珠 [3,3,1,13,7] 人 次 焼 (金剛 焼 ) 0. 185299 1,2,3- 三 気 内 焼 0. 305583 
2,2,3- 三 甲 基 丁 焼 0. 250053 | Հճ 3: N Ի: 1. 54312 ||1,1,1-= AME Ke 0. 250084 
3,3,5-= H JE BE pz 0.384666 | 三 氟 甲 烷 0. 263959 | 1,2,2- 三 所 -1,1,2- 三 氟 乙 烷 | 0.25151 
2,2,3- 三 甲 基 成 焼 0. 297083 |1.,1,1- $ Z 1 0. 256484 | = SUR HU JE 0. 191987 
2,2,4- 三 甲 基 成 焼 0. 303455 | 三 气 省 甲烷 0.170367 | 三 省 甲烷 0. 156117 
2,3,3- 三 甲 基 成 焼 0.2903 | = — % H E 0.189365 五 気 焼 0.24549 
2,3,4- 三 甲 基 成 焼 0. 315306 | 三 氟 一 氧 甲烷 0.171662 || T $Ñ Z K 0. 302646 
三甲 基 気 徒 焼 0. 270122 |‖|1,1,1- 三 氟 -2- 毛 -2- 溴 乙 烷 0. 275046 | 1,1,1,2,2-ոՈ $L KE 0. 304579 
= H մերի e 0. 175124 | 三 気 甲 焼 0. 221902 |X AZ KE 0. 238612 
三 茶 基 甲 焼 0. 573483 | 1,1, -ZAZ ii 0. 218252 | 六 氟 乙 烷 0. 249126 
1,1,2- 三 茶 基 選 焼 0.611614 |1,1,2- 三 気 乙 焼 0. 259135 || S 3 PN 1⁄6 0. 20459 
C ոի. X M) 
物料 名 偏心 因子 物料 名 偏心 因子 偏心 因子 
2.2,3,3- 四 甲 基 丁 焼 0. 244953 |1,1,2.2- 四 気 乙 焼 0. 246677 | 3- 0.412346 
2.2.3,3- 四 甲 基 成 焼 0.30507 | 1,1,2,2- 四 省 乙 烷 0.146563 | 4- 0. 412925 
2.2,3.4- 四 甲 基 成 焼 0.3138 |2- 甲 基 丁 焼 0. 227875 | 2- 0. 472342 
2,2,4,4- 四 甲 基 成 烷 0.313609 基 环 戊 烷 0. 228759 ||3- 0. 464925 
2.3,3.4- 四 甲 基 成 焼 0. 314402 |2- 甲 基 成 焼 0. 279149 |4- 0. 465073 
,2,3,4- 四 甲 基 珠 己 焼 0. 401599 |1- 甲 基 -1- 乙 基 珠 成 焼 0.329811 |5- 3 0. 456177 
2.2.3.3- 四 甲 基 己 焼 0.36588 |3- 甲 基 成 焼 0.27022 | H 3: — Օրիի: 0. 263392 
2,2,5,5- 四 甲 基 已 烷 0. 376657 |2- 甲 基 -3- 選 基 成 焼 0. 329662 | 甲 基 二 氧 硅烷 0. 275755 
կ էրի Ե: 0. 223989 || 3- 甲 基 -3- 乙 基 戊 烷 0. 305027 | HW 3 TEKE 0. 225204 
վ շերի հ: 0. 400223 | 甲 基 环 已 烷 0. 236055 | #Ë 0. 131449 
JAE p 0. 679388 | 2- 甲 基 己 焼 0. 328006 | 昇 内 基 丈 己 焼 0.329509 
,1,2,2- 四 茶 乙 烷 0. 732152 | 3- 甲 基 已 烷 0. 32042 | 正 内 基 珠 己 焼 0. 259535 
վ)2 ի է Ի: (2:յն իվը») 2. 17276 |2- 甲 基 諾 焼 0. 379538 | 正 丙 基 环 成 烷 0. 326642 
վ լէ H ի: 0. 515496 | 3- 甲 基 諾 焼 0. 372285 | 异 再 基 环 戊 烷 0. 302996 
,1,1,2- 四 氧 二 氛 乙 烷 0. 257009 |4-H 3: B 0. 370655 过 氧化 环 己 烷 0.757071 
,1,2,2- 四 氯 -1,2- 二 氟 乙 烷 | 0. 279018 | 2- 甲 基 辛 焼 0. 458329 | fi £ E 1. 02875 
1,1,2- 四 気 乙 焼 0. 242202 |1,1,2,2- 四 気 選 焼 0. 216677 
D ( 首 字 七 画 以 上 ) 
物 料 名 偏心 因子 物料 名 偏心 因子 物料 名 偏心 因子 
,2- 环 氧 -2- 甲 基 丙 烷 0. 170934 | Z E: 0. 219987 | 気 内 焼 0.227699 
,2- 环 氧 丁 烷 0. 23453 | À Hl i 0. 210811 |1- J i 0. 27378 
ոյն ի: 0. 191871 | 353 E H 0. 662663 || 2- 氧 丁 烷 0::290056 
不 丁 烷 0. 18474 省 -氨基 庚 烷 0. 507715 |1- 気 成 焼 0. 332834 
不 氧 乙 烷 0. 197447 | 硝 基 乙 焼 0. 380324 | i Z E 0. 214438 
不 硫 乙 烷 0. 160978 | 硝 基 甲 烷 0. 348026 || WHR E TI ë 0. 237988 
a- 丈 気 気 内 焼 0. 252315 || 1- 硝 基 丙 烷 0. 412773 | WIN 0. 257758 
不 丙烷 0.127829 | 2- 硝 基 肉 焼 0. 383568 中 省 和 氧 二 气 甲 烷 0. 187058 
不 氧 丙 烷 0. 268304 | Ii IE Z Ké 0. 187751 | 省 甲烷 0. 192186 
,3- 环 氧 两 烧 0. 20051 | 琉 基 甲烷 0. 158174 |R Z Kë 0. 25477 
不 已 烷 0. 208054 || Z E: 0.190241 | 1-1 IN 4 0. 2848 
F E z 0. 240842 || 気 甲 焼 0. 153068 12- 浪 内 焼 0. 243197 
不 辛 烷 0. 252353 | 氯 省 甲烷 0.20639 |1- T ë 0. 322613 
双环 庚 烷 0. 427556 | 2- 毛 -1,1,1,2- 四 氛 乙 烷 0. 273528 || 2-4 T JE 0. 268354 
茶 基 姿 焼 0. 679718 | 2- 毛 -1,1,1- 三 氟 乙 烷 0. 246491 || 1-78 PE KE 0. 443482 
茶 基 三 気 徒 焼 0. 395613 | 1- 毛 -1,1- 二 氟 乙 烷 0. 236788 
էե HE — «րիի: 0. 402222 | 氯 代 异 丙 烷 0. 198553 






































Յ 


表 3.8.5 甲乙 基 烷 烃 的 临界 值 和 偏心 因子 





Ց ”临界 值 和 偏心 因子 m 




























































































































































































































































































































































































































































































名 称 分 子 3 相对 分 ի ո 界 值 | | 偏心 因子 
子 质 量 T./K | ջ./ Քո | Մ./ (ճո: /mol) | pe/ (kg/m?) gc Z の 
2- 甲 基 丁 焼 | Cs Hiz 72. 15 460.4 | 3.38 306 0.271 | 0.227 
2- 甲 基 己 焼 | CzHi。 00.20 | 530.3 | 2.74 421 238 7.43 | 0.261 | 0.330 
3- 甲 基 己 焼 | Cz His 00.20 | 535.2 | 2.82 404 0. 256 0. 324 
2- 甲 基 成 焼 | C Hu 86.18 497.5 | 3.0 367 0.267 | 0.279 
3- 甲 基 成 焼 | C Hu 86.18 504.4 | 3.12 367 235 7.15 | 0.273 | 0.275 
2- 甲 基 -3-2 基 成 焼 | Cs His 14.23 | 567.0 | 2.70 443 0. 254 0. 330 
3- 甲 基 -3- 乙 基 成 烷 | Cs His 14.23 | 576.5 | 2.8 455 0.267 | 0.304 
2- 甲 基 諾 焼 | Cs His 14.23 | 559.6 | 2.48 488 234 7.68 | 0.260 | 0.378 
3- 甲 基 諾 焼 | Cs His 14.23 | 563.6 | 2.54 464 0.252 | 0.369 
4- 甲 基 庚 烷 | Cs His 14.23 | 561.7 | 2.54 476 0. 259 | 0.369 
吡咯 烷 | CrHsN | 71.12 568.6 | 5.6 249 0. 296 
2.2- 二 甲 基 内 焼 | Cs ԷԼ» 72. 15 433.8 | 3.20 303 0.269 | 0.197 
2.2- 二 甲 基 成 焼 | CzHis 100.20 | 520.4 | 2.78 416 0.267 | 0.289 
2.3- 二 甲 基 成 焼 | CzHi。 100.20 | 537.3 | 2.9 393 0.256 | 0.299 
2.4- 二 甲 基 成 焼 | Cr His 100.20 | 519.7 | 2.74 418 0.265 | 0.306 
3.3- 二 甲 基 成 焼 | Ը էլ: 100.20 | 536.3 | 2.95 414 0.274 | 0.270 
— H Սէ կիւ | Cs HsO | 76.10 497 

1,2-—H եր ի: | Ը ԷԼ Օ»| 90.12 536.0 | 3.87 271 0.235 | 0.371 
2.2- 二 甲 基 丁 焼 | C。Hi。 86.18 488.7 | 3.08 359 240 6.95 | 0.272 | 0.231 
2,3- 二 甲 基 丁 焼 | C Hi, 86.18 499.9 | 3.13 358 0.270 | 0.247 
2.2- 二 甲 基 己 焼 | CsHis 4.23 | 549.8 | 2.53 478 0.264 | 0.338 
2.3- 二 甲 基 己 焼 | CsHis 4.23 | 563.4 | 2.62 468 0.262 | 0.346 
2.4- 二 甲 基 己 焼 | CsHis 4.23 | 553.5 | 2.55 472 0.262 | 0.343 
2.5- 二 甲 基 己 焼 | CsHis 4.23 | 550.0 | 2.48 482 0.262 | 0.352 
3.3- 二 甲 基 己 焼 | CsHis 4.23 | 562.0 | 2.65 443 0.252 | 0.321 
3.4- 二 甲 基 己 焼 | Cs His 4.23 | 568.8 | 2.70 466 0.265 | 0.338 
3,3,5- 三 甲 基 庚 烷 | Co H22 42.29 | 609.6 | 2.31 0.388 
3.3- 二 乙 基 成 焼 | CoHazo 28. 26 610 2. 68 0.250 | 0.338 

二 异 丙 烷 | C Hi, 86. 18 500.6 | 3.10 241 

二 异 丁 烷 | CsHis 14.23 | 550.2 | 2.48 237 
3- 乙 基 己 焼 | Cs His 14.23 | 565.4 | 2.90 455 . 252 0.361 
3- 選 基 成 焼 | Cr His 00.20 | 540.6 | 2.89 416 0.267 | 0.310 

三 乙 基 戊 烷 | CsHis 14.23 | 536.6 | 5.47 500 
2.2.3- 三 甲 基 丁 焼 | CzHi。 00.20 | 531.1 | 2.96 398 0.267 | 0.251 
2,2,3- 三 甲 基 己 焼 | Co Hz 28. 26 588 2. 49 0.254 | 0.332 
2,2,4 三 甲 基 已 烷 | Co Hz 28.26 | 573.7 | 2.37 0.253 | 0.321 
2,2,5 三甲 基 己 焼 | Co H; 28. 26 568 2.33 519 0. 26 0. 357 
2,2,3- 三 甲 基 成 焼 | Cs His 14.23 | 563.4 | 2.72 436 0.254 | 0.297 
2,2,4 三甲 基 成 焼 | CsHis 14.23 | 543.9 | 2.56 468 244 7.30 | 0.266 | 0.303 
2.3.3- 三 甲 基 成 焼 | Cs His 14.23 | 573.5 | 2.82 455 0.269 | 0.290 
2.3.4- 三 甲 基 成 焼 | Cs His 14.23 | 566.3 | 2.72 461 0.267 | 0.317 
2,2,3,3- 四 甲 基 己 焼 | Cio H22 42.29 | 623.1 | 2.51 0. 360 
2,2.5,5- 四 甲 基 己 焼 | Cio H22 42.29 | 581.5 | 2.18 0. 374 
2.2.3.3- 四 甲 基 成 焼 | C。Hz。 28.26 | 607.6 | 2.74 0.259 | 0.279 
2,2,3,4- 四 甲 基 成 焼 | C。Hz。 28.26 | 592.7 | 2.61 0.260 | 0.311 
2.2.4、4- 四 甲 基 成 焼 | Co H20 28.26 | 574.7 | 2.48 0.262 | 0.315 
2.3.3.4- 四 甲 基 成 焼 | C。Hz。 28.26 | 607.6 | 2.71 0.259 | 0.299 
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表 3.8.6 环 烷 烃 的 临界 值 和 偏心 因子 
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名 称 分 子 式 相対 分 ռե 界 值 | լ 偏心 因子 

子 质量 | T./K |p</MPalV。/(cm3 /mol)|oc/ (kg/mš) de Z の 

1- 甲 基 -1- 乙 基 环 戊 烷 | Cs Hi。 | 112.22 | 592 | 2.99 0. 25 
1 基 环 成 烷 | Ce His | 84.16 | 532.7 | 3.79 319 0.273 | 0.239 

甲 基 环 已 烷 | CzHi」 | 98.19 | 572.1 | 3.47 368 267 6.97 | 0.269 | 0.233 

1 基 环 成 烷 | Ce His | 84.16 | 532.8 | 3.78 319 264 6.94 | 0.273 | 0.240 

,1- 二 甲 基 环 已 烷 | Co H1s | 112.22 | 591 | 2.97 416 0.25 | 0.238 

贰 -1 ,2- 二 甲 基 环 已 烷 | Ը էն: | 112.22 | 606 | 2.97 0.27 | 0.236 
反 -1,2- 二 甲 基 环 已 烷 | Ը: էն: | 112.22| 596 | 2.97 0.27 | 0.242 
贰 -1 ,3- 二 甲 基 环 已 烷 | Ը էն: | 112.22 | 591 | 2.97 0.27 | 0.224 
反 -1,3- 二 甲 基 环 已 烷 | CsHie | 112.22| 598 | 2.97 0.27 | 0.189 
质 -1 ,4- 二 甲 基 环 已 烷 | CsHie | 112.22 | 598 | 2.97 0.27 | 0.234 
反 -1,4- 二 甲 基 环 已 烷 | Ը: էն: | 112.22| 590 | 2.97 0.27 | 0.242 
,1- 二 甲 基 环 成 烷 | Ը, ԷԼ, | 98.19 | 547 | 3.44 360 0.27 | 0.273 

项 -1 ,2- 二 甲 基 环 戊 烷 | Ը ԷԼ, | 98.19 | 564.8 | 3.44 368 0.27 | 0.269 
反 -1,2- 二 甲 基 环 戊 烷 | Ը, Hi。 | 98.19 | 553.2 | 3.44 362 0.27 | 0.269 
乙 基 环 已 烷 | Cs His 12.22 | 609 3.03 450 249 7.04 | 0.27 | 0.243 

乙 基 环 成 烷 | Ը Էկ, | 98.19 | 569.5 | 3.39 375 262 7.14 | 0.269 | 0.283 

内 基 東 己 焼 | CoHis | 126.24 | 639 | 2.81 265 7.12 | 0.246 | 0.258 

异 丙 基 环 戊 烷 | C。Hi。 | 126.24 | 640 | 2.84 0.252 | 0.237 

丙 基 环 戊 烷 | CsHie | 112.22 | 603 | 3.00 425 264 7.17 | 0.25 | 0.335 

异 丙 基 环 戊 烷 | Ը: ԷԼ: | 112.22 | 601 | 3.00 0.253 | 0. 240 

己基 环 戊 烷 | Ch Hez | 154. 30 | 660.1 | 2.13 0. 476 

王 基 珠 成 焼 | Cu Hzs | 196.38 | 710.5 | 1.65 0. 010 

次 基 珠 己 焼 | Cis ԷԼ» | 224.43 | 750 | 1.35 880 0. 583 

ZS EIR ւ| Cis Hso | 210. 40 | 723.8 | 1.52 0. 654 

丁 基 环 已 烷 | Cio Hzo | 140.27 | 667 | 3.15 0.304 | 0.362 

异 丁 基 环 已 烷 | CioH | 140.27 | 659 | 3.12 0.319 

仲 丁 基 珠 己 焼 CioHzo | 140.27 | 669 | 2.67 0. 264 
叔 丁 基 环 已 烷 | Ci。Hz。 | 140.27 | 659 | 2.66 0. 252 
1,1- 二 氧 杂 环 已 烷 |C1HsOs| 88.11 | 587 | 5.2 238 370 7.10 | 0.254 | 0.288 
全 氛 甲 基 环 已 烷 | C;Fu | 350.06 | 486.8 | 2.33 0. 482 

全 气 环 已 烷 | CeFi | 300.05 | 457.2 | 2.43 

1,1,2- 三 甲 基 环 成 烷 | CsHi。 | 112. 22 | 579.5 | 2. 94 0. 252 
1,1,3- 三 甲 基 环 成 烷 | C。Hi。 | 112.22 | 569.5 | 3.0 0. 211 
顺 , 顺 , 反 -1,2,4- 三 甲 基 环 成 烷 | CsHi。 | 112.22 | 579 | 2.88 0.277 
顺 , 反 , 顺 -1,2,4- 三 甲 基 环 戊 烷 | CsHis | 112.22 | 571 | 2.8 0. 246 
夷 基 环 戊 烷 | Ciz Hz4 | 168.32 | 679 . 94 0.515 

不 丁 烷 | C1Hs | 56.11 459.9 | 4.99 210 267 6.69 | 0.274 | 0.209 

不 已 烷 | C ¿Hi | 84.16 | 553.4 | 4.07 308 273 6.85 | 0.273 | 0.213 

不 丙烷 | CsHs | 42.08 | 397.8 | 5.49 170 248 6.43 | 0.282 | 0. 264 

不 成 烷 | Ci Hio | 70.14 | 511.6 | 4.51 260 270 6.67 | 0.276 | 0.192 

不 庚 烷 | Ը Hi | 98.19 | 589 | 3.72 390 0.30 | 0.336 

环 氧 乙 烷 | ԸչէլլՕ | 44.05 | 469 | 7.19 140 314 6.69 | 0.258 | 0. 200 

环 氧 两 烷 | C; H O | 58.08 | 482.2 | 4.92 186 312 7.02 | 0.228 | 0. 269 
1,2- 环 氧 丁 烷 | C1 HsO 525.8 | 4.39 290 6.89 | 0.249 | 0.236 

辛 基 环 戊 烷 | Cis ԷԵ: | 182.35 | 694 . 79 0.564 

十 二 烷 基 环 友 烷 | Cir Hs | 238.46 | 750 | 1.29 0 

十 三 焼 基 丈 成 焼 | CisHse | 252.49 | 761 .21 0. 755 

十 四 烷 基 环 成 烷 | Ci ԷԼ: | 266.51| 772 . 12 0. 789 

十 五 烷 基 环 成 烷 | Czo Hio | 280.54 | 780 . 02 0. 833 

十 六 焼 基 東成 焼 | Ci ԷԼ» | 294.57 | 791 | 0.97 0.861 
氮 杂 环 已 烷 | Cs HnN| 85.15 | 594.0 | 4.76 289 294 6.99 | 0.279 | 0.25 

3- 毛 -1,2- 环 氧 丙烷 [Cs HCIO) 92.53 | 610.9 | 4.90 382 6.99 | 0.234 | 0.257 


3.8 临界 值 和 偏心 因子 m 


表 3.8.7 上 烷烃 的 临界 值 和 偏心 因子 































































































名 称 分 子 式 相对 分 Ք 界 值 x լ 偏心 因子 
子 质量 7。/K |p. /MPa|V./(cm°/mol) | pe/ (kg/mš) Qe Z の 
二 茶 甲 焼 CisHis | 168.24 767 2. 97 319 8.10 | 0.236 | 0.477 
,1- 二 气 乙 烷 | Ը ԷԼԻչ | 66.05 386.6 | 4.50 181 0.253 | 0.266 
1,1- 二 气 -1- 氰 乙 烧 (CHsClFs| 100.50 | 410.2 | 4.12 231 0. 279 
二 氟 一 毛 省 甲烷 | CFzCIBr | 165.36 | 426.9 | 4.31 673 6.61 | 0.298 | 0.181 
1,2- 二 無 四 気 選 焼 | CzCLF。 | 203.83 551 3. 45 0.27 
,.1- Z E ԸչէԼԸՆ | 98.96 523 5.07 240 412 6.90 | 0.28 0. 248 
,2- 二 気 乙 焼 | CzH4ClL | 98. 96 561 5.37 220 450 7.09 0.25 0.286 
,2- 二 気 内 焼 | Cs He Cl; 13. 00 577 4. 46 226 500 6. 93 0. 21 0. 24 
,4- 二 気 丁 焼 | C4 HsClz | 127.0 641.2 | 3.61 355 7.37 | 0.242 | 0.329 
二 省 甲烷 | CH Br 73. 84 583 7. 19 740 7.53 | 0.349 | 0.364 
,1 二 省 乙 烷 | CH Br | 187.86 | 656.7 | 6.03 693 6.74 | 0.299 | 0.205 
1,.1,1-= 38 Z e CoHsF, | 84.04 346.2 | 3.76 221 0.289 | 0.257 
三 気 甲 焼 CHCl; 19.38 | 536.4 | 5.47 239 499 6.78 | 0.293 | 0.216 
1.1,1- 三 気 乙 焼 | Cz HsCls 33.40 | 550.2 | 4.41 464 6.66 | 0.277 | 0.192 
1.,1,2- 三 気 乙 焼 | C2 Hs Cls 33. 40 602 4. 15 294 454 6. 87 0. 24 0. 22 
三 氟 -1,2,2- 三 毛 乙 烷 | C2Cls Fs 78.38 | 487.2 | 3.41 304 0. 256 | 0. 252 
1,2,3- 三 気 内 焼 | Cs Hs Cls | 147. 43 651 3.95 348 0. 25 0.31 
三 氟 省 甲烷 | CBrFs 48.91 | 340.2 | 3.97 200 755 6.61 | 0.280 | 0.179 
四 氟 -1,1- 二 氧 乙 烷 | C Cl; Fi 70.92 | 418.6 | 3.30 294 0. 279 
四 氟 -1,2- 二 氯 乙 烷 | C2Clz F, 70.92 | 418.9 | 3.26 293 0.275 | 0.255 
կար CCI, 53.82 | 561.4 | 4.56 276 558 6.64 | 0.272 | 0.194 
1,1,2,2- 四 気 選 焼 | Cs H, Cl, 67.85 | 642.2 | 3.95 503 7.09 | 0.247 | 0.276 
EMALIE C. CIF; 54.47 | 353.2 | 3.16 252 0.271 | 0.253 
EALE Ը2չԷԵԸՆ | 381.39 | 661.3 | 3.68 517 0. 262 
六 気 乙 焼 | CzCls 236.74 | 697.2 | 3.34 538 6.96 | 0.254 | 0.248 
氟 甲 烷 | CHsF 34. 03 317.8 | 5.88 124 274 6.68 | 0.275 | 0.190 
氟 乙 烷 | CsHsF | 48.06 375.3 | 5.03 169 0.272 | 0.238 
全 氟 乙 烷 | CF 138.01 | 292.8 | 3.03 224 0. 279 
全 氟 正 已 烷 | CFu 338.04 | 451.7 90 442 0. 224 0. 73 
全 氟 庚 烷 | CzFis 388.05 | 474.8 62 664 0. 273 0. 56 
1- 氧 -1,1- 二 气 乙 烷 410.3 | 4.12 435 
2- 握 -1,1- 二 气 乙 烷 400.6 | 4.46 499 
気 乙 焼 | CsHsCl | 64.52 460.4 | 5.27 199 324 6.65 | 0.274 | 0.190 
1- 気 内 焼 | CsHzCl | 78.54 503 4. 58 254 309 6.85 | 0.278 | 0.230 
2- 気 内 焼 | CaHzCl | 78.54 485 4.72 230 0.269 | 0.232 
1- 気 丁 焼 | CiH。Cl | 92.57 542 3.69 312 0.255 | 0.218 
2- 気 丁 焼 | CaH。Cl | 92.57 520.6 | 3.95 305 0.28 0. 30 
硼 乙 烷 | CH;B | 39.87 289.9 | 4.00 
看 乙 焼 | CsHsI | 155.97 | 560.6 | 5.99 623 6.73 | 0.322 | 0.205 
mW l CaHzI | 170.00 | 592.6 | 5.02 554 6.94 | 0.313 | 0.246 
碘 甲 烷 | CH。I 141. 94 528 6. 59 190 747 6.54 | 0.285 | 0.172 
省 甲烷 | CHsBr | 94.94 464 8.61 575 6.77 | 0.276 | 0.273 
աշխ: CoHsBr | 108.97 | 503.8 | 6.23 215 507 6.85 | 0.320 | 0. 254 
2- 省 丙烷 | C H;Br | 122.99 | 532.2 | 5.51 454 6.85 | 0.338 | 0.228 
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時 第 3 章 烷烃 
表 3.8.8 氟 里 昂 和 其 他 烷烃 的 临界 值 和 偏心 因子 
対 2 临 值 նչ 因 
名 称 分 二 不 աեր T./K |p。/MPa a ru a a uma: ge Z: բ m ի 
气 里 昂 -11 CCl; F 137.37 | 471.2 | 4.41 248 554 0.279 | 0.188 
气 里 昂 -12 CCl: F? 120.91 | 385.0 | 4.12 217 556 0.280 | 0.176 
气 里 昂 -14 CF, 88. 00 227.6 | 3.74 41 629 6.68 | 0.277 | 0.191 
毛里 晶 -13 CCIF; 104.46 | 302.0 | 3.92 80 578 0.282 | 0.180 
ME -13B CCIF; 104.46 | 340.2 | 3.96 200 745 
氟 里 晶 -21 CHClF | 102.92 | 451.6 | 5.17 97 522 0.272 | 0. 202 
氟 里 晶 -22 CHCIF> 86. 47 369.2 | 4.98 65 558 0.267 | 0.215 
氟 里 晶 -23 CHF; 70.01 298.8 | 4.84 33 526 7.13 | 0.259 | 0.275 
FUE F -40 CHsCl 50. 49 416.3 | 6.68 39 363 6.44 | 0.268 0.156 
气 里 昂 -30 CH; Cl 84. 93 510.2 | 6.08 93 440 6.69 | 0.277 | 0.193 
毛里 昂 -112 551.2 | 3.45 370 550 
气 里 昂 -113 C; F; Cl; 187.38 | 487.3 | 3.53 325 616 6.98 | 0.256 | 0.252 
FME -114 Ca Fy Cl2 170.93 | 419.0 | 3.38 293 582 6.99 | 0.275 | 0.255 
氟 里 昂 -114B; 487.7 | 3.45 329 790 
氟 里 晶 -115 ԸչԲ:Ը1 154.48 | 343.2 | 3.12 259 380 
气 里 昂 -116 Cs Fs 138.02 | 292.8 | 2.98 616 
FE -142 410.2 | 4. 426 7.00 | 0.274 | 0.246 
FUE -143 346.3 | 3.78 434 
氟 里 昂 -152a 386.7 | 4.49 
气 里 昂 -318 388.6 | 2.81 631 
气 里 昂 -500 378.6 | 4.43 497 
气 里 昂 -502 453.1 | 5.98 560 
毛里 昂 -503 292.7 | 4.17 
毛里 昂 -504 339.3 | 4.84 
対 気 気 己 焼 Cı Ho NO 87.12 618.0 | 5.47 253 0. 27 0.37 
硝 基 甲 焼 CH; NO; 61. 04 588 6.31 173 352 7.38 | 0.224 | 0.346 
硝 基 乙 焼 Cz Hs NO? 593.2 | 5.16 327 7.54 | 0.240 | 0.367 
3.9 比 St 容 
3.91 气态 烷烃 的 比热容 
烷烃 理想 气体 的 比热容 计算 式 : ウニ 4 十 了 7 十 C7? 十 り 73 kJ/(kg. ©) 
表 3.9.1 烷烃 理想 气体 的 比热容 的 计算 系数 
名 称 4 5 Շ D 适用 温度 范围 /K 
焼 1. 91783 —1.0942X10-3 | 8.7045X10-6 | 一 5.2342X10-9 270--790 
乙 烷 0. 53298 3.7547X10-3 1.7975X10-6 | 一 2.1381X10-? 213-780 
再 烷 0. 08314 5.7808X10-3 | —1.3067X10-5 | —6. 9146X1070 273—780 
正 丁 焼 0. 23647 5. 11142105 | 一 4.2107X10-7 | 一 1.1429X10-9 270-790 
异 丁 烷 --0. 08480 6.8008X10-3 | 一 3.2202X10-6 | 4.0391X10-1 213-785 
正成 焼 0.27297 4.8748X10-3 | 一 6.4357X10-8 | 一 1.3513X10-9 273 一 780 
正己 焼 0. 24571 5.0793X10-3 | --5.09152410-7 | 一 1.1045X10-! 273-790 
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3.9 比热容 国 








































































































































































































































































































表 3.9.2 烷烃 理想 气体 的 比热容 (I) 单位 : kj/(kg・ や で) 
温度 /C | 烷 と ՖԽ թյ ւ 丁 烷 J 焼 己 焼 RE J 3 焼 环 成 烷 
0 2. 294 1. 136 0.774 0.124 0.105 0.026 0.025 0. 028 一 
100 2. 075 1. 222 0. 993 0. 736 0. 722 0. 669 0. 668 0. 661 0. 090 
200 2. 098 1. 476 1. 339 1. 285 1. 274 1. 239 .237 1. 236 0.717 
300 2. 291 1. 833 1. 754 1. 778 1. 767 1. 744 . 740 1. 737 1. 277 
400 2. 593 2. 239 2. 192 2.217 2. 204 2. 188 2. 182 2. 177 1. 774 
500 2. 952 2. 654 2. 618 2. 606 2. 589 2.576 2.568 2.561 2. 209 
600 3. 327 3.044 3. 003 2. 949 2. 928 2. 915 2. 904 2. 895 2. 585 
700 3. 688 3. 388 3.333 3.251 3. 224 3. 208 3.194 3.184 2.907 
800 4.013 3.676 3.601 3.515 3. 482 3.461 3.445 3.433 3.178 
900 4. 294 3. 907 3. 809 3.744 3.705 3.679 3.660 3.646 3.406 
1000 4. 530 4. 092 3. 973 3. 942 3. 897 3. 867 3. 845 3. 829 3. 598 
1100 4. 731 4. 252 4. 115 4. 113 4. 063 4. 028 4. 004 3.987 3.761 
1200 4. 920 4. 418 4. 268 4. 259 4. 206 4. 168 4. 142 4. 122 3.905 
PE l 
温度 /C 环 已 烷 |2- 甲 基 内 焼 Ն պր 2- 甲 基 丁 烷 |2- 甲 基 戊 烷 |3- 甲 基 戊 烷 | 甲 基 环 成 烷 |2- 甲 基 已 烷 | 3- 甲 基 己 焼 
=P 
0 一 0. 247 0. 127 一 一 一 一 0. 100 
100 0. 160 0. 773 0.721 0. 648 0. 434 0. 634 0. 191 0. 669 0.705 
200 0. 783 1. 284 1. 280 . 231 .151 225 0. 835 1. 264 . 262 
300 1. 356 1. 769 1. 794 . 747 .739 740 1. 397 1. 789 . 770 
400 1.875 2. 217 2.258 2. 200 2. 220 2. 189 1. 883 2. 245 2. 222 
500 2. 336 2. 622 2. 668 2. 598 2. 6156 2.577 2. 302 2. 638 2. 621 
600 2. 738 2. 978 3. 023 2. 945 2. 945 2. 912 2. 661 2. 969 2. 962 
700 3. 082 3. 286 3.324 3.246 3. 227 3. 203 2.967 3. 243 3.245 
800 3.371 3.546 3.575 3.506 3. 227 
900 3. 609 3.763 3. 782 3.731 3. 447 
1000 3. 805 3.944 3.954 3.924 3.635 
1100 3.965 4. 098 4. 102 4.091 3. 795 
1200 4. 102 4. 240 4. 239 4. 236 3.934 
表 3.9.3 烷烃 理想 气体 的 比热容 (IH) 单位 : kJ/Ckg + C) 
名 称 _ 温度 / で 
10 15. 5 21:1 25 35 46.1 60 71.1 82. 2 90. 6 
甲烷 2. 190 2. 206 2. 219 2. 232 2. 261 2. 294 2. 336 2. 374 2. 407 2. 437 
乙 烷 691 717 . 742 758 805 . 851 913 959 2. 010 2. 043 
丙烷 604 629 . 658 675 725 .779 846 897 951 989 
ETH 612 641 . 666 683 733 . 784 846 901 947 985 
异 丁 烷 595 624 .654 671 721 . 775 846 897 951 989 
EREE 604 629 . 654 675 721 . 775 838 888 938 972 
正己 焼 591 620 . 645 662 712 . 763 825 876 926 964 
正 庶 焼 587 616 . 641 658 708 758 821 871 922 959 
正 辛 烷 .583 . 612 .637 .658 . 704 . 754 . 817 . 867 .918 . 955 
环 戊 烷 105 135 .168 189 248 306 382 440 503 537 
环 已 烷 181 . 214 . 248 . 269 . 327 .394 . 470 . 532 . 591 . 637 
名 称 温度 /C 
Ա 98. 9 07.2 15. 6 26.7 37.8 48. 9 160 71.1 82. 2 93.3 
甲烷 2. 466 2. 49 2. 520 2. 558 2. 600 2. 638 2. 615 2. 717 2. 755 2.767 
乙 烷 2. 081 2. 111 2. 152 2. 198 2. 244 2. 290 2. 336 2.378 2. 424 2. 466 
丙烷 2. 026 2. 064 2. 098 2. 148 2. 198 2. 244 2. 290 2. 336 2. 382 2. 428 
ETH 2. 022 2. 060 2. 093 2. 144 2. 190 2. 236 2. 282 2. 324 2. 370 2. 412 
异 丁 烷 2. 026 2. 064 2. 102 2. 148 2. 198 2.244 2.294 2.340 2. 382 2. 428 
EREE 2. 010 2. 047 2. 081 2. 127 2. 177 2.219 2. 265 2.311 2. 353 2. 399 
正己 焼 2. 001 2. 035 2. 072 2. 119 2. 165 2.211 2. 257 2. 299 2. 345 2. 386 
正 庶 焼 1. 993 2.03 2. 068 2. 111 2. 160 2. 206 2. 248 2. 294 2. 336 2. 378 
正 辛 烷 1. 993 2. 026 2. 064 2.110 2. 156 2. 198 2. 244 2. 299 2. 332 2. 3741 
环 戊 烷 1. 578 1. 620 1. 658 1. 712 1. 763 1.813 1.863 1.913 1.959 2.005 
环 已 烷 1. 679 1. 72 1. 763 1. 817 1. 871 1. 926 1. 976 2.031 2. 081 2. 098 









































表 3.9.4 甲烷 气体 的 常 压 比热容 
d>) 定 温 值 













































































定 压 比热容 ERLAR 
泪 Հ R a! => Z< .! 
ո» 比热容 c 摩尔 比热容 ca, MM 比热容 c。 摩尔 比热容 co ee 
o or 小 or or ՄԻ 
/LkJ/(kg + Շ) | |/[kJ/(kmol・ で )] /[k/Gms・ で う ] /LkJ/(kg + Շ) | |/[kJ/(kmol・ で )] /[kJ/Om + 631 
0 2. 1654 34. 738 1. 5500 1. 6471 26. 423 1. 1790 
100 2. 4484 39. 281 1. 7526 1. 9501 30. 966 1. 3816 
200 2. 8068 45. 029 2. 0088 2. 2885 36. 714 1. 6379 
300 3. 1753 50. 941 2. 2126 2. 6569 42. 626 1. 9016 
400 3. 5295 56. 622 2. 5263 3.0111 48. 307 2. 1549 
500 3. 8560 61. 856 2. 71595 3. 3377 53.541 2. 3886 
600 4. 1529 66. 620 2. 9722 3. 6346 58. 305 2. 6013 
700 4. 4213 70. 929 3. 1644 3. 9029 62.614 2. 7934 
800 4. 6595 74. 747 3. 3348 4. 1412 66. 432 2. 9638 
900 4. 8726 78. 168 3. 4872 4. 3543 69. 855 3。 ԼԷ162 
1000 5.0614 81. 195 3. 6224 4. 5451 72. 880 3. 2515 
1100 5. 2264 83. 845 3. 7405 4. 7081 75.530 3. 3695 
1200 5. 36075 86. 106 3. 8414 4. 8492 77.791 3. 4704 
(2) 0 で 値 
FHEELAA 平均 定 容 比热容 
温度 容积 比热容 c, 容积 比热容 < 
pa 比热容 c。 | 摩尔 比热容 ca Աա Ատ | 摩尔 比热容 cw ԱՆ 
/kJ/Ckg* 631 /[kJ/(kmol CO յյ ր, o7 | LCE CY /[kJ/(kmol s ÇO] ren Cy] 
0 2.165 34. 738 1. 550 1. 647 26. 423 1. 179 
100 2. 294 36. 806 1. 642 1. 776 28. 491 1. 271 
200 2. 458 39. 427 1759 1. 959 31. 112 1. 388 
300 2.635 42. 274 1. 886 2: 332 33.959 1.515 
400 2.816 45. 180 2. 016 2. 298 36. 865 1. 645 
600 2. 991 47.977 2. 140 2172 39. 662 1. 769 
600 3.159 50. 673 2. 261 2. 641 42. 358 1. 890 
700 3. 321 53.217 2321 2. 803 44. 962 2. 006 
600 3. 485 55. 902 2. 494 2. 966 47.587 2..123 
900 3. 636 58. 330 2. 603 3.118 50.016 2232 
1000 3.771 60. 503 2. 699 3. 293 52. 188 2. 328 
1100 3. 893 62. 454 2. 786 3. 375 54. 140 2. 415 
1200 4. 000 64. 175 2.863 3. 482 55. 860 2. 492 
表 3.9.5 甲烷 气体 的 定 压 比热容 
(1) 温度 単位 妨 で 単位 , kJ/(kg・ で ) 
շեր 温度 / で 
/atm 50 100 150 200 250 300 400 500 600 700 
0 2.295 2:-451 2. 626 2. 805 2. 989 3. 177 3232 3.859 4.156 4. 425 
25 2. 407 2. 529 2. 680 2. 847 3. 023 3. 203 3. 550 3. 873 4. 170 4. 434 
50 2. 567 2.613 2. 742 2. 889 3. 056 3. 228 3.567 3. 885 4. 178 4. 438 
TS 2.713 2.700 2. 801 2.931 3. 086 35253 3. 584 3.898 4.187 4. 446 
100 2. 855 2. 780 2. 855 2. 973 3, 115 3.278 3.601 3.906 4.199 4. 442 
150 3. 098 2. 931 2. 964 3. 048 Յ. 174 3.320 3.630 3. 927 4. 212 4. 467 
200 3. 069 3. 065 3.119 3. 224 3. 366 3.659 3. 952 4. 224 4. 480 
250 3.169 3. 136 3.182 Յ. 266 3. 400 3. 684 3. 969 4. 237 4. 492 
300 3. 211 3.186 3. 224 3. 303 3. 433 3. 710 3. 990 4. 254 4. 505 
350 3, 228 3. 224 3. 262 333 3. 462 3. 7130 4. 003 4. 266 4.513 
400 3. 249 3. 291 3.366 3. 483 3.747 4.015 4.275 4.522 
500 3. 308 3.408 3. 542 3. 7176 4. 036 4. 296 4. 538 
600 3. 802 4. 061 4. 308 4. 551 
700 3. 827 4. 082 4. 321 4. 559 



































注 : latm=101325Pa, 
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3.9 比热容 国 

























































































(2) 温度 单位 为 K 单位 : k]/(kmol・K) 
物理 大 温度 /K 
气压 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 
1 35. 00 35. 29 35. 63 35. 96 36.34 36. 72 37. 14 37. 60 38. 10 38. 60 
5 35. 29 35. 59 35. 92 36. 26 36. 63 37. 01 37. 43 37. 89 38.39 38. 90 
10 35. 76 36. 05 36. 34 36. 63 37. 01 37.39 37. 81 38. 27 38. 73 39. 23 
15 36. 30 36.55 36. 80 37. 05 37. 39 37.76 38.18 38.64 39.10 39.61 
20 36.89 37. 05 37. 26 37. 47 37.81 38. 18 38. 60 39. 02 39. 48 39. 94 
25 37. 51 37. 60 37. 72 37.89 38. 27 38. 60 38. 98 39. 40 39.86 40.32 
30 38. 18 38. 14 38. 18 38. 35 38. 69 39. 02 39. 36 39.77 40.19 40.65 
35 38. 94 38. 73 38. 69 38. 85 39. 15 39. 44 39. 77 40. 19 40. 57 40. 99 
40 39. 82 39. 40 39. 23 39. 36 39. 61 39. 90 40. 19 40. 57 40. 95 41.32 
45 40. 78 40. 15 39. 86 39. 90 39. 82 40. 32 40. 61 40. 99 41. 32 41. 66 
50 41. 87 41. 03 40. 57 40. 44 40. 53 40. 74 41. 03 41.37 41. 66 41. 99 
60 44.38 43. 00 42. 12 41.66 41. 57 41. 62 41. 83 42. 08 42.33 42. 62 
70 47. 02 45. 09 43. 75 42. 96 42. 71 42. 58 42. 66 42. 79 43. 00 43. 25 
80 49. 78 47.31 45.51 44. 34 43. 88 43.58 43.50 43.54 43. 67 43. 84 
90 52. 46 49. 53 47. 35 45. 89 45. 05 44. 55 44. 38 44. 34 44. 34 44. 42 
100 55. 01 51. 67 49. 15 47. 39 46. 22 45.55 45.26 45. 09 45. 01 45.01 
120 60.79 56.94 53. 42 50.83 49. 24 48.06 47. 23 46.68 46.31 45. 97 
140 64.56 61.34 56.94 53.63 51.83 50.28 49.03 48.15 47.52 47.06 
160 64.06 61.76 58. 49 55.77 53. 93 52. 17 50. 62 49.45 48.61 48. 02 
180 61. 96 60. 83 59. 20 57. 15 55. 43 53.63 51. 96 50. 58 49. 61 48. 94 
200 60. 04 59. 41 58. 57 57. 48 56. 19 54. 64 52. 96 51. 50 50. 45 49. 74 
物理 温度 /K 
大 气压 370 380 390 400 410 420 430 440 450 460 470 
1 39.10 | 39.65 | 40.19 | 40.74 | 41.28 | 41.87 | 42.45 | 43.04 | 43.63 | 44.25 44. 92 
5 39.40 | 39.94 | 40.49 | 41.03 | 41.57 | 42.16 | 42.75 | 43.29 | 43.88 | 44.5 45. 13 
10 39.73 | 40.28 | 40.82 | 41.37 | 41.91 | 42.50 | 43.04 | 43.58 | 44.17 | 44.76 45.38 
15 40.11 | 40.65 | 41.16 | 41.70 | 42.24 | 42.79 | 43.33 | 43.92 | 44.42 | 45.0 45. 59 
20 40.44 | 40.99 | 41.49 | 42.04 | 42.58 | 43.12 | 43.67 | 44.21 | 44.72 | 45.26 45. 85 
25 40.78 | 41.32 | 41.83 | 42.37 | 42.87 | 43.42 | 43.96 | 44.51 | 45.0 45.5 46. 05 
30 41.11 | 41.62 | 42.12 | 42.66 | 43.17 | 43.71 | 44.25 | 44.80 | 45.26 | 45.76 46.31 
35 41.45 | 41.95 | 42.45 | 43.00 | 43.50 | 44.00 | 44.55 | 45.05 | 45.5 46. 0 46. 52 
40 41.74 | 42.29 | 42.79 | 43.29 | 43.79 | 44.30 | 44.80 | 45.30 | 45.76 | 46.26 46. 72 
45 42.08 | 42.58 | 43.08 | 43.58 | 44.05 | 44.55 | 45.05 | 45.55 | 46.0 46. 52 46. 98 
50 42.37 | 42.83 | 43.33 | 43.84 | 44.30 | 44.80 | 45.26 | 45.76 | 46.22 | 46.72 47. 19 
60 42.96 | 43.38 | 43.84 | 44.34 | 44.80 | 45.26 | 45.72 | 46.18 | 46.64 | 47.14 47. 60 
70 43.54 | 43.92 | 44.34 | 44.80 | 45.26 | 45.68 | 46.10 | 46.56 | 47.02 | 47.52 47. 98 
80 43.96 | 44.42 | 44.80 | 45.22 | 45.68 | 46.10 | 46.52 | 46.93 | 47.39 | 47.90 48.36 
90 44.59 | 44.88 | 45.22 | 45.59 | 46.05 | 46.47 | 46.85 | 47.27 | 47.73 | 48.23 48.69 
100 45.13 | 45.34 | 45.64 | 45.97 | 46.35 | 46.77 | 47.19 | 47.60 | 48.02 | 48.48 48.99 
120 45.93 | 46.05 | 46.31 | 46.64 | 47.02 | 47.39 | 47.77 | 48.15 | 48.61 | 49.07 49.57 
140 46.89 | 46.89 | 47.06 | 47.31 | 47.65 | 48.02 | 48.36 | 48.69 | 49.15 | 49.61 50. 07 
160 47.73 | 47.65 | 47.73 | 47.94 | 48.27 | 48.61 | 48.90 | 49.24 | 49.66 | 50.12 50. 58 
180 48.57 | 48.40 | 48.44 | 48.61 | 48.86 | 49.15 | 49.45 | 49.78 | 50.16 | 50.58 51. 04 
200 49.32 | 49.11 | 49.11 | 49.24 | 49.45 | 49.70 | 49.99 | 50.33 | 50.66 | 51.04 51. 46 
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表 3.9.6 乙 烷 气体 的 常 压 比热容 
1) 定 温 值 

























































































定 压 比热容 定 容 比热容 
p 比热容 c。 | 摩尔 比热容 cm աան 比热容 c, 摩尔 比热容 ca Ե: աի | 
/[kJ/(kg + Շ71 /[kJ/(kmol + *C)] PET /[kJ/(kg + Շ71 | /[kJ/(kmol + €)] Ina sa 
0 1. 6471 49. 530 2. 2098 1. 3708 41. 215 1. 8388 
100 2. 0674 62. 170 2. 7738 L 7911 53. 665 2. 4028 
200 2. 4899 74.873 3. 3402 2. 2136 66. 568 2. 9693 
300 2. 8698 88. 290 3. 8498 2. 5933 77. 975 3. 4788 
400 3. 2138 96. 636 ձ. 3113 2. 9375 98. 321 3. 9402 
500 3. 5190 05. 805 4. 7202 3. 2423 97. 490 4. 3492 
600 3. 7870 13. 868 5. 0803 3. 5106 04. 55 4. 7093 
700 ձ. 0223 20. 936 5. 3955 3. 7155 12. 62 5. 0246 
800 ձ. 2157 26. 755 5. 6551 3. 9389 18. 44 5. 2842 
900 4. 3690 31. 964 5. 8875 4. 1123 23. 65 5. 5165 
1000 4. 5481 36. 753 5. 1010 4. 2714 28. 44 5. 7301 
1100 4. 6930 41. 108 6. 2953 4. 4162 32. 79 5. 9283 
1200 4. 8236 45. 039 6. 4707 4. 5473 36. 72 6.0997 
(2) o~r CE 
平均 定 压 比热容 平均 定 容 比热容 
ե: ' akapa | 摩尔 比热容 cw SM 比热容 c。 | 摩尔 比热容 ca A 
/CkJ/ (kg + C) | |/[kJ/(kmol・ で )] - /[kJ/(kg + °*C)] |/[kJ/(kmol・ で )] 
/LkJ/(m + )] /[kJ/(m3・ で )] 
0 1.647 49.530 2::210 1.371 41. 215 1. 839 
100 1. 860 55.919 2. 495 1. 583 47. 604 2. 124 
200 2. 068 62. 195 2. 1715 1. 792 53. 630 2. 404 
300 2. 269 68. 232 3. 044 1. 992 59.917 2. 673 
400 2. 466 74. 181 3. 308 2. 190 65. 846 2. 937 
600 2. 648 79.629 3:582 2. 372 71. 314 3. 182 
600 2.816 84.674 3.778 2. 440 76.359 3. 407 
700 2. 972 89. 355 3. 986 2. 695 81. 040 3.615 
600 3. 117 93. 713 4.181 2. 840 85. 398 3.810 
900 S O.L 97.766 4. 362 2. 975 89. 451 3. 992 
1000 3. 377 101. 53 4. 529 3. 100 93. 211 4. 158 
1100 3. 491 104. 98 4. 684 32215 96. 669 4.313 
1200 3.597 108. 16 4. 825 3. 321 99. 847 4. 454 
表 3.9.7 乙 烷 气体 的 定 压 比热容 单位 : k]/(kmol + K) 
E 温度 /K 
/atm 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 
53.38 54. 60 55.81 57. 02 58. 24 59. 49 60.71 61. 96 63. 26 64. 52 65.82 
2 53. 93 55. 06 56. 23 57. 40 58. 57 59. 79 60. 96 62. 22 63. 47 64. 73 65. 98 
3 54.43 55. 48 56.61 57.78 58. 91 60. 08 61. 25 62. 47 63. 68 64. 90 66. 15 
4 54. 93 55. 94 57. 02 58, 15 59. 24 60. 37 61. 50 62.72 63.89 65. 10 63. 85 
5 55. 48 56. 40 57. 40 58. 49 59. 54 60. 62 61. 80 62. 97 64. 10 65.31 66. 53 
6 56. 06 56. 90 57.82 58. 78 59. 83 60. 92 62. 05 63. 22 64. 35 65. 52 66. 70 
7 56.61 57. 36 58. 20 59. 12 60. 12 61.21 62. 30 63. 43 64. 56 65. 73 66. 91 
8 57. 15 55x7 が 7 58. 62 59. 49 60. 46 61. 50 62. 55 63. 68 64. 77 65. 94 67. 07 
9 57.74 58. 32 59. 03 59. 87 60. 79 61. 80 62. 80 63. 89 64. 98 66. 11 67. 24 
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3.9 比热容 国 
续 表 
压力 温度 /K 
/atm 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 
10 58.28 | 58.82 | 59.49 | 60.29 | 61.17 | 62.09 | 63.05 | 64.10 | 65.19 | 66.32 | 67.41 
15 61.84 | 61.80 | 62.05 | 62.51 | 63.10 | 63.81 | 64.64 | 65.44 | 66.36 | 67.32 | 68.38 
20 66.44 | 65.52 | 65.15 | 65.19 | 65.36 | 65.73 | 66.32 | 66.95 | 67.66 | 68.45 | 69.38 
25 72.93 | 70.30 | 68.91 | 68.29 | 67.95 | 67.91 | 68.12 | 68.54 | 69.08 | 69.71 | 70.42 
Յ0 82.40 | 77.04 | 73.73 | 71.89 | 70.84 | 70.30 | 70.13 | 70.25 | 70.59 | 71.05 | 71.64 
35 0 87.13 | 80.30 | 76.41 | 74.27 | 73.06 | 72.43 | 72.22 | 72.31 | 72.56 | 72.98 
40 0 106.18 | 89.93 | 82.61 | 78.71 | 76.45 | 75.24 | 74.53 | 74.25 | 74.19 | 74.40 
45 0 0 106.18 | 91.48 | 84.41 | 80.64 | 78.42 | 77.08 | 76.33 | 15.99 | 75.95 
50 0 0 143.48 | 104.34 | 91.94 | 85.88 | 82.27 | 80.01 | 78.67 | 77.96 | 77.62 
55 0 0 0. 00 25. 44 | 101.86 | 91.86 | 86.71 | 83.28 | 81.22 | 80.05 | 79.38 
60 0 0 0. 00 60.77 | 115.30 | 99.39 | 91.77 | 86.92 | 84.03 | 82.31 | 81.22 
65 0 0 0. 00 94. 46 32. 68 08. 56 97. 51 90. 94 87. 09 84. 70 83. 19 
70 0 0 0. 00 203. 23 50. 39 8. 99 03. 83 95. 38 90. 46 87. 25 85. 24 
75 0 0 85.68 | 195.94 | 162.62 | 129.46 | 110.53 | 100.15 | 94.08 | 90.06 | 87.38 
80 0 0 64.62 | 182.71 | 166.47 | 137.96 | 117.19 | 105.09 | 97.72 | 92.86 | 89.60 
85 0 0 49.30 68. 94 64. 29 43. 10 23. 34 109. 90 101. 36 95. 67 91. 86 
90 0 0 38. 16 56. 59 58. 93 44. 95 27. 10 114. 13 104. 80 98. 39 94. 06 
95 0 0 29.92 | 142.52 | 152.27 | 144. 19 | 130.21 | 117.48 | 107.94 | 101.03 | 96.25 
00 0 0 85. 83 37. 83 45. 53 41. 89 31. 47 119. 99 110. 70 103. 50 98.31 
压力 温度 /K 
/atm 410 420 430 440 450 460 470 480 490 500 
1 67.07 68.33 69.58 70. 80 72.05 73. 27 74. 48 75.70 76.91 78.13 
2 67.24 68.50 69.71 70. 92 72.18 73. 39 74.61 75. 82 77.04 78.25 
3 67.41 68. 62 69. 84 71.05 72.31 73. 48 74. 69 75.91 77. 12 78.34 
ի 67.57 68.79 70. 00 71. 18 72. 43 73. 60 74. 82 76.03 77.25 78. 42 
5 67.70 68.91 70.13 71. 30 72. 52 73.73 74. 90 76. 12 77.33 78.50 
6 67. 87 69. 04 70. 25 71. 43 72. 64 73.86 75. 03 76.24 77. 41 78.59 
7 68. 04 69. 21 70. 38 71. 55 72.77 73.94 75. 11 76. 33 77.50 78.67 
8 68. 20 69. 33 70.51 71. 68 72. 89 74. 06 75.24 76.41 77.58 78.75 
9 68.37 69.50 70. 63 71. 80 72. 98 74.15 75. 32 76. 49 77.67 78.84 
10 68.54 69. 63 70. 76 71. 93 73. 10 74. 27 75. 45 76. 62 77.75 78. 92 
15 69. 42 70. 46 71.51 72. 60 73.73 74. 86 75. 99 77.12 78.25 79. 38 
20 70.34 71.30 72. 26 73.31 74. 40 75. 49 76. 28 77.67 78.71 79. 80 
25 71.30 72. 18 73. 10 74. 06 75. 07 76. 12 77. 16 78. 17 79. 21 80. 22 
Յ0 72. 35 73. 14 73.98 74. 86 75. 78 76.74 77.75 78.71 79. 72 80. 68 
35 73. 52 74. 15 74. 86 75. 66 76.53 77.46 78.38 79.30 80. 26 81. 18 
40 74.78 75.24 75. 82 76. 53 77.33 78. 17 79. 05 79. 93 80. 85 81.73 
45 76. 12 76. 41 76.87 77. 46 78.17 78. 92 79. 72 80.55 81.43 82.31 
50 77.54 77.67 78.00 78.46 79.05 79. 67 80. 39 81.18 82. 02 82. 86 
55 79. 05 78. 96 79. 09 79. 42 79.93 80. 51 81. 14 81.85 82.61 83. 44 
60 80. 60 80. 30 80. 26 80. 47 80. 85 81. 35 81.94 82.56 83.23 83. 99 
65 82. 23 81. 68 81. 48 81. 56 81. 81 82. 19 82. 65 82. 98 83. 86 84.57 
70 83. 90 83.11 82. 73 82. 65 82. 77 83. 07 83. 44 83.95 84.24 85.12 
75 85.66 84. 62 84.03 83. 78 83. 78 83.95 84.24 84. 62 85.12 85.70 
80 87.55 86.21 85. 37 84.91 84. 78 84. 87 85. 03 85. 33 85. 49 86. 25 
85 89. 43 87. 80 86.71 86. 08 85. 79 85. 75 85. 83 86. 04 86. 42 86. 83 
90 91. 27 89.35 88.05 87.25 86.83 86. 62 86. 29 86.75 87.04 87.46 
95 93.11 90.94 89. 43 88. 43 87.84 87.50 87. 38 87.17 87.71 88.09 
100 94.91 92. 49 90.77 89. 60 88. 84 88. 38 88.17 88.17 88. 34 88. 68 
տ latm=101325Pa, 
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表 3.9.8 丙烷 气体 的 常 压 比热容 




















































































































(1) 定 温 值 
定 压 比热容 定 容 比热容 
泪 RF Z< 和 x< a! 人 和 ՆՀՐԱ 
. 比热容 c，。 | 摩尔 比热容 co ՆՆ 比热容 c。 | 摩尔 比热容 cm WO 
/[kj/(kg・ で )] |/[kJ/(kmol・ で )] JEKI Om + °C] /LkJ/(kg + Շ) | |/[kJ/(kmol・ で )] /[kJ/Gms・ で やう] 
0 1. 5495 68. 329 3. 0484 1. 3607 59. 997 2. 6766 
100 2. 0168 88. 928 3. 9674 1. 8280 80. 596 3. 5956 
200 2. 4581 08. 396 4. 8358 2. 2692 00. 06 4. 4644 
300 2. 8345 24. 976 5. 5756 2. 6452 16. 64 5. 2038 
400 3. 1610 39.379 6. 2182 2. 9718 31. 05 5. 8464 
500 3. 4467 52. 065 6. 7843 3. 2598 43. 73 6. 4125 
600 3. 6974 63. 034 7. 2131 3. 5085 54. 70 6. 9019 
700 3. 9159 72. 664 7. 7033 3. 7267 64. 33 7。3315 
800 4.0926 80. 451 8. 0504 3. 9034 72. 12 7.6790 
900 4. 2500 87. 401 8. 3606 4. 0612 79.07 7. 9888 
1000 4. 3945 93. 765 8. 6445 4. 2052 85. 43 8. 2727 
1100 4. 5263 99. 585 8. 9041 4. 3375 91.25 8. 5327 
1200 4. 6448 204. 818 9.1377 4. 4560 96.44 8. 7659 
(2) 0—¿C fi 
平均 定 压 比热容 平均 定 容 比热容 
泪 թր < 和 ՀՅ Z< fll Dr A! 
Pa 比热容 cv 摩尔 比热容 cm MM 比热容 c。 摩尔 比热容 ca 
/[kj/(kg・ で )] |/[kJ/(kmol・ で )] /[kJ/Gms・ で う ] /LkJ/(kg + Շ) | |/[kJ/(kmol・ で )] JEKJ/ m? + 637 
0 1. 550 68. 329 3. 048 1. 561 59. 997 2.677 
100 1. 784 78.670 3; 510 1. 595 70.338 3. 138 
200 2.016 88. 886 3. 965 1. 827 80. 554 3.594 
300 2. 221 97. 929 4.369 2.032 89.598 3.997 
400 2. 420 06. 68 4. 760 2. 230 98. 348 3. 388 
600 2.589 14. 17 5. 094 2. 400 05. 84 4, 722 
600 2.761 21 75 5. 432 2. 572 113.. 42 5. 060 
700 2. 909 28. 28 5. 7123 2.720 19. 95 5. 352 
600 3. 044 34. 23 6. 198 2. 855 25. 90 5.617 
900 3.168 41.76 6. 231 2. 978 31. 34 5. 859 
1000 3. 285 44. 82 6. 461 3. 095 Յ6. 49 6. 089 
1100 3. 395 49. 68 6. 678 3. 205 41. 35 6. 306 
1200 3. 498 54. 24 6. 881 3. 309 45. 91 6.510 
表 3.9.9 甲烷 - 癸 烷 气体 的 比热容 
1) 定 压 比热容 单位 : J/(mol・K) 
名 称 温度 /K | | 
250 300 350 400 450 500 550 600 
H J 35.66 38. 48 41. 29 44. 09 46. 89 49.66 52.38 
Z ՖԽ 45. 72 52. 84 59. 62 66. 11 72.31 78.21 83. 62 89. 18 
W 焼 62. 93 TA 2S 84. 91 94. 96 04. 4 13.3 121. 6 129. 4 
T 焼 85.33 98.81 1.57 24. 1 35.9 47.1 157.7 167.8 
昇 丁 焼 83.69 98.18 11.9 24.8 37.0 48. 4 159.2 169.2 
成 焼 02. 9 120. 8 37.6 53.4 68.3 82.2 195.2 207.3 
昇 成 焼 00. 9 119. 4 36.8 53. 1 68. 4 82.7 196. 1 208. 5 
新 成 焼 02.7 122:-3 40.5 57.5 132. 87.9 201. 4 214. 0 
É $ 22.6 143.9 63.9 82. 6 200.3 216.7 232. 1 246.5 
昇 己 焼 23.0 145.0 65.6 84.8 202.7 219.4 234.9 249.5 
ջ Խճ 42.3 166.9 90. 1 211.8 2325»-2 251.2 269. 0 285.7 
Հ 焼 61.9 189. 9 216.2 241. 0 264. 1 285.7 305. 9 324.7 
+ J 93.0 222.7 250. 6 276.8 301. 5 324. 6 346.2 366.5 
3 Jú 201. 0 235.8 268.5 299. 1 327.7 354. 5 379. 4 402. 7 
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3.9 比热容 国 
























































































































































ԷԼ 
名 称 温度 /K | 
650 700 750 800 850 900 950 1000 
H 烷 55. 10 57.74 60. 29 62. 80 65. 27 67. 62 69. 88 72. 05 
Z խ 94. 24 99. 06 103. 6 107. 9 112. 0 115. 8 119. 4 122. 8 
թյ 焼 136.7 143. 4 149. 8 155.7 161.2 166.3 171. 1 175. 6 
T թ 177.2 186.1 194.4 202.1 209.3 215.8 221.8 227.1 
异 丁 烷 178.7 187. 4 195.5 203.1 210.1 216.5 222.3 227.7 
J& 焼 218.7 229.3 239. 1 248. 3 256. 8 264. 6 272. 0 278. 7 
异 戊 烷 220.2 231.0 241.0 250. 4 259. 0 267.1 274.5 281. 4 
新 成 焼 225. 5 236. 2 246. 0 255. 0 263. 3 270. 9 277.9 284.3 
己 焼 259. 9 272. 4 284. 0 294. 8 304. 8 314.1 322.7 330. 6 
异 已 烷 262.6 275.0 286. 4 296.9 306.6 5.6 323.8 331.4 
E Jë 301.2 315. 6 328. 9 341.3 352. 9 363.5 373. 4 382. 5 
բ 焼 342.3 358. 6 373.7 387.7 400.7 7 423. 9 434. 1 
T 烷 385. 4 403. 1 419. 5 434.8 449. 0 462.1 474.3 485. 7 
次 焼 424. 3 444. 4 463.0 480.3 496. 2 511.0 524.6 537.3 
(2) 定 容 比热容 单位 : kJ/(kg・ で C) 
温度 /C 
名 称 ո s 
0 100 200 300 400 500 600 
焼 1. 647 1. 930 2. 289 2. 657 3.011 3. 338 3. 635 
Հեւ 1. 371 1. 791 2. 211 2. 593 2. 938 3. 242 3.511 
内 焼 1.550 2.017 2.458 2. 835 3.161 3.449 3. 698 
温度 /C 
名 称 
600 700 800 900 1000 1100 1200 
烷 3. 635 3. 903 4. 141 4. 354 4. 543 4. 708 4. 849 
Հեւ 3.511 3. 746 3. 939 4.112 4. 272 4. 416 4. 548 
内 焼 3.698 3.916 4.093 4.250 4.395 4.527 4.645 
(3) 常 压 烷 烃 的 平均 定 容 比热容 (0-7Շ) 单位 : kJ]/(m° + K) 
温度 // で 
名 称 - 二 
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 | 1100 | 1200 
Ք | 1.179 | 1.271 | 1.388 | 1.515 | 1. 645 | 1.769 | 1.89 | 2.006 | 2.123 | 2.232 | 2.328 | 2.415 | 2. 492 
Հ: | 1.839 | 2. 124 | 2. 404 | 2. 673 | 2. 937 | 3. 182 | 3.407 | 3.615 | 3.81 | 3.991 | 4. 158 | 4.313 | 4. 154 
丙烷 | 2.677 | 3. 138 | 3.594 | 3.997 | 4.388 | 4.722 | 5.06 | 5.352 | 5.617 | 6.859 | 6.089 | 6.306 | 6.51 



















































































































































































表 3.9.10 甲 基 烷 烃 气 体 的 比热容 単位 :J/(mol・K) 
名 称 温度 /K 
200 250 300 350 400 450 500 550 600 
2,2- 二 甲 基 丁 焼 | 95.81 120 142.7 163. 9 183. 8 202. 3 219.6 235.5 250.4 
3- 甲 基 成 焼 | 101.8 122.7 143. 9 163. 7 182. 5 200. 1 216. 7 232. 1 246. 6 
2- 甲 基 己 焼 | 140.2 154. 3 168. 2 193. 9 217. 4 238. 9 258. 4 276. 2 292. 4 
2- 甲 基 庚 烷 | 137.2 166. 8 194.7 220. 8 245. 3 268. 2 289. 6 309.5 328. 1 
2,2,4- 三 甲 基 成 焼 | 131.7 161.7 189.8 216. 2 241 264. 1 285. 8 306 324. 8 
名 称 温度 /K 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
2,2- 二 甲 基 丁 焼 | 250.4 264. 1 276.8 288. 4 299. 1 308. 8 317.7 325. 7 333. 1 
3- 甲 基 成 焼 | 246.6 260.0 272. 6 284. 2 294. 9 304. 8 314.0 322.3 330. 0 
2- 甲 基 己 焼 | 292.4 307. 1 320. 4 332.5 343. 5 353. 6 362. 8 371.5 379.5 
2- 甲 基 席 焼 | 328.1 345. 3 361. 4 376. 2 390. 0 402. 7 414.5 425.3 435.4 
2,2,4- 三 甲 基 成 焼 | 324.8 342.2 358. 5 373.5 387. 4 400.3 412.3 423.3 433. 5 
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時 第 3 章 烷烃 
表 3.9.11 环 烷烃 气体 的 定 压 比热容 単位 : J/(mol + K) 
2 称 温度 /K 
250 300 350 400 450 500 550 600 
不 丙烷 | 43.50 55. 68 66. 82 76. 95 86. 25 94.71 102. 4 109. 4 
不 丁 烷 54.76 71. 26 86. 50 100.5 113.3 125. 1 135. 9 145.7 
不 成 烷 64. 10 83. 65 101. 9 119. 1 135. 1 150. 0 163. 9 176. 9 
Իա 82.73 06.5 129. 1 150. 4 170.7 189.7 207. 5 224.2 
基 环 成 烷 | 87.88 10.7 132. 1 152. 0 170. 6 187. 9 204. 0 218.9 
1 基 环 已 烷 07.9 35.9 162.2 186.7 209.6 230.9 250.7 269.0 
乙 基 环 戊 烷 06.6 33.2 158. 0 181. 2 202. 8 222. 9 241.5 258.8 
乙 基 环 已 烷 28.2 59.9 189.5 217.2 242. 9 266.8 289. 1 309. 6 
թյ մէջի յն Ե: 26.2 56.2 184. 2 210.3 234.7 257.4 278.4 297.8 
两 基 环 已 烷 50. 5 85.5 218.2 248. 6 276.9 303. 2 327. 6 350. 1 
£ ի 温度 /K 
650 700 750 800 850 900 950 1000 
不 丙烷 15.7 21.5 126. 8 131.7 136. 2 140. 4 144. 4 148.3 
不 丁 烷 54.7 63.0 170.6 177.6 184.1 190.1 195.7 201.1 
不 成 烷 88.8 99.9 210.2 219.7 228.4 236.5 243. 9 250.7 
不 已 烷 | 239.8 254. 2 267. 5 279. 8 290. 9 300. 9 309. 8 317. 6 
不 成 烷 | 232.8 245. 6 257. 4 268. 3 278.3 287.5 296.0 303. 9 
不 已 烷 | 286.0 301. 7 316. 1 329. 3 341.5 352.7 362. 8 372.1 
不 成 烷 | 274.7 289.5 303.1 315. 6 327.2 337.8 347. 6 356.6 
环 已 烷 | 328.6 346.1 362.3 377.1 390.7 403. 1 414.5 424.9 
不 成 烷 | 315.9 332.5 347.9 362.0 375.1 387.1 398. 1 408.3 
Իա: 370.9 390. 1 407.7 423. 9 438.7 452.3 464.7 476.1 
表 3.9.12 卤 烷 烃 气 体 的 定 压 比热容 单位 : J/(mol・K) 
名 称 - 
> 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 
手甲 焼 | 13.68 | 18.59 | 23.31 | 27.84 | 32.18 | 36.34 | 40.32 | 44.13 | 47.77 51. 20 
三 気 甲 焼 | 33.02 | 41.16 | 48.48 | 55.06 | 60.88 | 66.03 | 70.59 | 74.53 | 78.00 80. 97 
Աճբ ե: 50.4 59.03 | 66.65 | 73.31 | 79.13 | 84.15 | 88.43 | 92.03 | 95.00 97. 47 
気 乙 焼 34. 59 44. 67 53. 97 62. 59 70. 51 77. 83 84. 53 90. 69 
1,1- 二 気 乙 焼 | 25.45 | 37.44 | 48.53 | 58.70 | 68.04 | 76.62 | 84.41 91.52 | 98.01 03. 9 
1,2- 二 気 乙 焼 | 38.54 47.56 | 56.06 | 64.06 | 71.59 | 78.67 | 85.29 | 91.48 | 97.26 02.7 
1,1,1- 三 気 乙 焼 | 31.23 | 44.72 | 57.15 | 68.58 | 79.09 | 88.63 | 97.34 105. 3 112. 3 18.7 
1,1,2- 三 気 乙 焼 | 37.9 49.53 | 60.29 | 70.25 | 75.15 | 85.29 | 94.37 102. 5 109.7 16. 1 
1.1,2,2- 四 気 選 焼 | 37.29 | 51.50 | 64.52 | 76.45 | 87.29 | 97.09 106.0 | 113.9 121.0 27.3 
五 毛 乙 烷 | 42.9 59.29 | 74.19 | 87.71 | 99. 90 110. 8 120. 5 129. 2 136.7 43.3 
六 氯 乙 烷 98.98 | 112.5 124. 5 135. 1 144.4 | 152.4 59.3 
1- 気 内 焼 45. 64 59. 75 TTT 84. 87 96. 00 106. 3 115. 8 24.6 
1,4- 二 氯 丁 烷 | 50.53 | 67.78 | 84.03 | 99.31 113.7 127. 2 139.8 | 151.6 162.7 73.0 
省 甲烷 | 19.7 24.81 | 29.61 | 34.17 | 38.49 | 42.58 | 46.43 | 50.07 | 53.51 56. 73 
二 溴 甲烷 47.23 | 51.87 | 56.14 | 60.12 | 63.72 | 67.07 70. 09 
省 乙 烷 | 18.03 | 28.70 | 38.69 | 48.02 | 56.73 | 64.85 | 72.43 | 79.47 | 85.96 91. 98 
1,1- 二 省 乙 烷 | 23.49 | 35.15 | 45.93 | 55.85 | 64.98 | 73.35 | 80.97 | 87.88 | 94.16 99. 81 
2- 溴 丙烷 | 18.51 | 34.10 | 48.73 | 62.43 | 75.24 | 87.17 | 98.31 108. 6 118. 2 127. 1 
二 氟 - 毛 省 甲烷 | 23.71 | 34.40 | 44.13 | 52.92 | 60.88 | 67.99 | 74.36 | 79.97 | 84.87 89. 18 
三 气 省 甲烷 | 17.18 | 28.15 | 38.16 | 47.27 | 55.52 | 62.93 | 69.54 | 75.45 | 80.64 85. 20 
碘 甲 烷 | 17.50 | 23.69 | 29.42 | 34.70 | 39.57 | 44.05 | 48.15 | 51.96 | 55.39 58. 57 
碘 乙 烷 | 27.59 | 36.78 | 45.47 | 53.67 | 61.38 | 68.66 | 75.49 | 81.89 | 87.88 93. 53 
碘 丙 烷 | 33.59 | 46.89 | 59.45 | 71.30 | 82.44 | 92.91 102.7 112. 0 20. 6 28.7 
二 茶 甲 焼 24.42 | 67.49 | 107.6 | 145.0 179.7 | 211.8 | 241.4 | 268.7 293. 8 
丈 気 乙 焼 32.11 | 40.59 | 48.53 | 55.98 | 62.93 | 69.42 75. 45 
环 氧 丙烷 49.11 | 61.29 | 72.64 | 83.23 | 93.07 02.2 10.7 
3- 握 -1,2- 环 氧 丙 烷 66.65 | 79.30 | 90.90 | 101.4 11. 1 19. 8 
1,4- 二 氧 杂 环 已 烷 72.22 | 92.15 110. 5 127. 4 42. 8 56. 9 
硝 基 甲 焼 42.83 | 50.45 | 57.57 | 64.31 70.55 | 76.41 81. 89 
硝 基 乙 焼 60.42 | 71.47 | 81.85 | 91.57 100.7 09. 1 17. 0 
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续 表 
名 称 温度 /K 
550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
气 甲 烷 | 54.51 | 57.65 | 60.62 | 63.43 | 66.11 | 68.62 | 70.97 | 73.23 | 75.32 77. 25 
三 氯 甲烷 | 83.53 | 85.70 | 87.59 | 89.18 | 90.52 | 91.73 | 92.82 | 93.83 | 94.79 95. 79 
JAP E| 99. 44 01. 0 02.3 03. 2 04. 0 04. 6 05. 2 05.7 06.3 07.1 
ՀԽ: 96.38 01.6 06.3 10.8 14.8 18.6 22.1 25. 4 28. 6 31. 6 
1,1- 二 氯 乙 烷 | 109. 2 14.0 8.4 22.3 25.9 29.2 32. 2 35. 0 37. 6 40.1 
1,2- 二 気 焼 | 107.7 12. 4 6.7 20.7 24. 4 27.9 31.0 34.0 36.7 39.1 
1,1,1- 三 気 選 焼 | 124.4 29.5 34.0 37.9 41.3 44.4 46.9 49.1 51.1 52.7 
1,1,2- 三 気 乙 焼 | 121.8 26. 9 31.3 35.1 38.6 41.6 44. 4 46.9 49.3 51.6 
1,1,2,2- 四 気 選 焼 | 132.8 37.7 41.9 45. 5 48.6 51. 2 53. 4 55.2 56.7 57.9 
五 氧 乙 烷 | 149.0 53.8 57.8 61.1 63.9 66.0 67.6 68.9 69.7 70.3 
六 気 選 焼 | 165.1 69.9 73.8 76.8 79.2 80. 8 81. 9 82.5 82.8 82.6 
1- 気 内 焼 | 132.6 40.0 46.8 53.1 58.9 64.3 69.4 74.1 78.6 82.9 
1,4- 二 気 丁 焼 | 182.5 91.5 99.7 | 207.4 | 214.4 | 221.0 | 227.0 | 232.6 | 237.7 242. 4 
省 甲烷 | 59.75 | 62.59 | 65.27 | 67.78 | 70.09 | 72.26 | 74.27 | 76.16 | 77.92 79. 55 
二 省 甲烷 | 72.85 | 75.36 | 77.62 | 79.67 | 81.56 | 83.19 | 84.70 | 86.04 | 87.25 88.38 
ՀԽ: 97.59 02.7 07.5 11.9 16.0 19.7 23. 2 26. 4 29.5 32. 3 
1,1- WW | 104.9 09.4 13. 4 16.9 20. 1 22. 8 25.1 27.2 29. 0 30. 5 
2- 浪 内 焼 | 135.3 42. 9 49. 8 56.3 62.1 67.5 72.5 76.9 81.1 84.9 
二 氟 - 毛 省 甲烷 | 92.82 | 95.96 | 98.56 00.7 02.5 03.8 04.8 05.5 06.1 06.3 
三 氟 省 甲烷 | 89.14 | 92.53 | 95.42 | 97.80 | 99.77 01. 4 02. 6 03. 5 04.3 04.7 
mpg] 61.50 | 64.18 | 66.70 | 69.00 | 71.13 | 73.14 | 75.07 | 76.91 | 78.67 80. 47 
Թ ՀԽ: | 98.77 03.7 08. 2 12. 5 16. 4 20.1 23.5 26.7 29.6 32.3 
անգե: | 136.3 43.3 49. 8 55.9 61.6 66.8 71.7 76.1 80. 3 84.1 
ZÆ Ե: | 316.9 | 337.9 | 357.1 | 374.5 | 390.3 | 404.7 | 417.6 | 429.3 | 439.8 449.3 
环 氧 乙 烷 | 81.01 | 86.21 | 90.98 | 95.38 | 99.39 03. 1 06. 5 09. 6 12. 4 15. 0 
丈 気 内 焼 | 118.5 25.8 32.5 38.6 44.3 49.5 54.3 58.7 62.8 66.6 
3- 毛 -1,2- 环 氧 丙烷 | 127.7 34. 8 41. 2 46. 9 51. 9 56. 5 60. 4 64. 0 67.1 69. 9 
1,4- 二 氧 杂 环 已 烷 | 169.8 81.5 92.2 | 201.8 | 210.5 | 218.3 | 225.4 | 231.8 | 237.6 242. 8 
硝 基 甲 焼 | 86.96 | 91.65 | 96.00 00.0 03.7 07.1 10.2 13. 0 15. 6 17. 9 
硝 基 乙 焼 | 124.3 31. 2 37.5 43.3 48.7 53.7 58.3 62.4 66.3 69.9 
注 : AP — SH e ՆՅԱ 40. 38148130 有 关 数 据 。 
表 3.9.13 毛里 昂 气体 的 定 压 比 热 容 单位 : )/ ոօէ: K) 
(1) 
名 称 温度 /K 
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 
氟 里 昂 -11 48.78 55. 89 62. 38 68. 24 73. 52 78. 25 82. 44 86. 16 89. 43 92. 24 
氟 里 昂 -12 40. 14 47. 94 55. 10 61. 55 67. 41 72. 68 77. 37 81. 52 85. 20 88. 43 
氟 里 昂 -13 48. 11 55. 10 61. 42 67. 16 72. 31 76. 91 80. 97 84. 53 
氟 里 昂 -14 23.71 32. 66 40. 86 48. 36 55. 18 61. 34 66. 91 71. 89 76. 33 80. 26 
氟 里 昂 -21 31. 28 38. 3 44. 80 50. 74 56. 23 61. 17 65. 69 69. 79 73. 52 76.83 
氟 里 昂 -22 25. 10 32. 34 39. 05 45. 22 50.91 56.14 60.92 65. 27 69. 21 72. 81 
IE 88-23 35. 60 42. 20 48. 32 53. 88 58. 99 63. 64 67. 83 
IE 83-30 46. 05 51. 08 55. 60 59. 75 63. 47 66. 82 
氟 里 昂 -40 18. 85 23. 6 28. 22 32. 62 36. 84 40. 87 44. 72 48. 40 51. 87 55. 18 
氟 里 昂 -113 74. 90 87. 50 99. 06 109. 5 118. 9 127. 4 135. 1 141. 8 147. 8 153. 0 
氟 里 昂 -114 55. 27 70. 30 84. 03 96. 46 107.7 117.7 126.7 134. 6 141. 6 147. 6 
氟 里 昂 -116 43. 42 58. 62 72. 52 85. 16 96. 59 106. 9 116. 2 124. 4 131.7 138. 2 
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時 第 3 章 烷烃 
ր 温度 /K 

名 称 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
11-11 94.66 | 96.76 | 98.47 | 99.90 | 101.0 | 101.9 | 102.7 | 103.2 | 103.5 | 103.8 
WE 8-12 91. 23 93. 62 95. 63 97.34 98. 72 99. 86 100. 8 101. 5 102. 0 102. 4 
氟 里 昂 -13 871. 67 90. 39 92. 70 94. 66 96. 30 97.68 98. 77 99.65 100.4 100. 9 
氟 里 昂 -14 83. 74 86. 75 89. 39 91.61 93. 53 95. 12 96. 42 97.55 98.43 99.14 
ME F -21 79.76 | 82.40 | 84.70 | 86.75 | 88.55 | 90.10 | 91.44 | 92.57 | 93.57 | 94.45 
气 里 昂 -22 75.99 | 78.88 | 81.48 | 83.74 | 85.79 | 87.55 | 89.10 | 90.48 | 91.69 | 92.74 
氟 里 昂 -23 71.64 | 75.07 | 78.13 | 80.85 | 83.19 | 85.41 | 87.25 | 88.93 | 90.35 | 91.61 
氟 里 昂 -30 69.84 | 72.56 | 74.99 | 77.20 | 79.21 | 81.01 | 82.69 | 84.24 | 85.70 | 87.13 
E E -40 58.32 | 61.25 | 64.06 | 66.70 | 69.12 | 71.43 | 73.56 | 75.53 | 77.33 | 78.96 
氟 里 昂 -113 157.5 | 161.4 | 164.7 | 167.4 | 169.7 | 171.5 23.0 | 17.1 | 175.0 | 175.6 
氟 里 昂 -114 152.9 | 157.3 | 161.1 | 164.2 | 166.7 | 168.7 70.2 | 17.4 | 172.2 | 172.8 
氟 里 昂 -116 143.7 | 148.6 | 152.7 | 156.2 | 1591 | 161.5 63.4 | 164.9 | 166.1 | 167.1 

(2) 单位 : kJ/(kg + C) 
名 g| Fll | F12 | E_13 |E_isBl| Fas | E_21 | F22 | F23 | F113 | F114 | F-115 | F-116 

cp |0.59538| 0.607 | 0.662 | 0.469 | 0.708 | 0.586 | 0.657 | 0.737 | 0. 67454 | 0.712 | 0.687 | 0. 76207" 














注 : 除 注 明 外 ， 温 度 均 为 25 で 。 























































































































(3) 气态 氟 里 昂 -12 在 压力 下 单位 : J/(mol + C) 
温度 / | 
0 50 100 150 
一 30 65. 62 67. 18 
0 69.71 70. 51 区 72. 28 
45 75. 14 75.60 76.03 76.50 
90 79.74 80. 30 80. 30 80. 57 
表 3.9.14 气体 的 定 压 体积 和 定 压 摩尔 比热容 平均 值 
温度 / で 定 压 摩尔 比热容 /LJ/(mol* 'C )] 定 压 体积 比热容 /LkJ/(m? : Շ)) 
CH, C: H; C H, Cs Hs CH: Ըշ H; C: H4 Ըշ He 
0 1. 545 1. 909 1. 888 3. 894 34. 54 42. 46 42. 00 87.51 
100 1. 620 2. 077 2. 073 4. 396 37. 00 45. 80 47. 25 101. 9 
200 1. 759 2. 202 2. 345 4. 857 39.32 48. 99 52. 13 108. 9 
300 1. 893 2. 311 2. 550 5.317 43. 12 51. 65 56. 86 118. 8 
400 2. 016 2. 395 Z 142 5. 820 45. 14 54. 05 61. 00 130. 6 
500 2.135 2. 470 2. 918 48. 70 55.05 65. 00 
600 2. 253 2. 542 3. 073 50. 37 56. 46 68. 33 
700 2. 361 2. 604 3. 216 52:32 57. 65 71. 45 
800 2. 466 2. 663 3。:871 55. 14 59. 20 74. 95 
3.9.2 液态 烷烃 的 比热容 
表 3.9.15 甲烷 - 癸 烷 液态 烷烃 的 比热容 单位 : kJ/(kg・ で ) 
րր 温度 / で 
-- 180 -- 160 -- 140 -- 120 -- 100 --80 --60 --40 
Խճ 3. 468 3. 745 4. 220 4. 632 5. 496790 6. 290784 
乙 烷 2. 466 2. 474 2. 463 2. 441 2. 411 2. 425 2. 480 2.617 
丙烷 1.922 1. 943 1. 972 2. 003 2. 045 2. 101 2. 165 2.:251 
T 1.985 2.016 2. 047 2. 072 2. 094 
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3.9 比热容 国 
名 称 温度 /C 
ー180 --160 —140 —120 —100 --80 --60 --40 
տիւ 1. 757 1. 815 1. 886 1. 950 2. 016 2. 106 
戊 烷 1. 953 1. 968 1. 992 2. 026 2. 079 
յնի 1. 750 1. 795 1. 842 1. 894 1. 952 2. 018 
己 焼 1. 97720 1. 984 2. 010 2. 055 
昇 己 焼 1. 732 1. 771 1. 815 1. 863 1. 921 1. 988 
焼 2. 020 2. 020 2. 051 
辛 焼 2. 02175? 2. 031 
TH 2. 050 
名 称 温度 /C 
ー20 0 20 40 60 80 100 120 
Z ke 2. 886 3. 343 3. 66310 
丙烷 2. 346 2. 466 2. 635 2. 875 3. 210 3. 667 
ՆԽ: 2. 116 2. 299 2. 378 2. 518 2. 610 2. 884 3. 075 3. 359 
տիւ 2. 202 2. 344 2. 460 2. 607 2. 796 3. 044 3. 19196 
戊 烷 2. 116 2. 235 2. 339 2. 432 2. 535 2. 650 2. 784 2. 946 
յնի: 2. 091 2. 174 2. 264 2. 386 2. 199 2. 622 2. 759 2. 931 
新 成 焼 2135 1 2. 182 2. 281 2. 385 2. 499 2. 677 2. 866 3. 097 
己 焼 2. 111 2. 178 2. 249 2. 364 2. 457 2. 554 2. 658 2. 778 
ROIR 2. 062 2. 141 2. 228 2. 338 2. 439 2. 541 2. 649 2. 766 
丙烷 2. 100 2. 160 2. 227 2. 302 2. 390 2. 470 2. 571 2. 670 
辛 焼 2.080 2.140 2. 205 2. 270 2. 340 2. 427 2. 512 2. 601 
քի 2. 080 2. 130 2. 200 2. 270 
人 姿 焼 2. 080 2. 140 2. 191 2. 261 2. 293 2. 374 2. 456 2. 537 
名 称 温度 / で 
140 160 180 200 220 240 260 280 
ՆԽ: 3. 723 
戊 烷 3. 140 3. 373 
յնի: 3. 175 3. 364150 
նի: 3.384 
己 焼 2.910 3. 062 3. 241 3. 340190 
昇 己 焼 2. 898 3. 064 3. 310 
թ Խն 2. 781 2. 891 3. 010 3. 141 3. 301 3. 561 
辛 烷 2. 691 2.784 2.883 2.991 3.121 3.293 3.584 
次 焼 の 2. 619 2. 700 2. 784 2. 868 2. 958 3. 054 3. 164 3. 301 
① 温度 为 300C 时 ， 其 值 为 3. 505。 
注 : 右上 角 的 数字 为 与 其 相对 应 的 温度 (C)。 
表 3.9.16 甲 基 烷 烃 液体 的 比热容 単位 : kJ]/(kg + C) 
名 # 温度 /C 
ー120 ー100 --80 --60 ー40 ー20 0 
2,2- 二 甲 基 丁 焼 1. 76479 . 794 . 859 927 2. 005 2. 089 
2,3- 二 甲 基 丁 焼 1. 741 1. 775 . 816 . 868 930 1. 999 2. 075 
3- 甲 基 成 焼 | 1.77871 1. 800 . 849 902 .964 2. 033 2. 111 
2- 甲 基 己 焼 1. 819 . 864 932 . 988 2. 049 2.113 
2- 甲 基 庚 烷 1.511 .616 725 833 1. 942 2. 052 
2,2,4- 三 甲 基 成 焼 1. 630 .680 750 . 820 1.900 1. 980 




































































































































































































































































































































































温度 / て 
20 60 80 100 120 
2.171 2. 2. 381 2. 491 . 606 2.731 2. 878 
2. 165 2. 
2. 193 2. 2. 416 2. 513 617 2. 727 2. 852 
2. 195 2: 2. 397 2. 498 598 2. 702 2.811 
2. 163 2; 2.355 2.458 . 557 2. 657 2. 755 
2. 067 2. 2. 278 2. 369 2. 460 2.555 2. 652 
53.917 环 烷烃 液体 的 比热容 J/(mol * C) 
温度 /C 
120|--100| 一 80 40 20| 0 20 40 60 100 20 
不 丙烷 75. 97 |77. 55 | 80. 23 | 83. 16 | 87. 22 | 92. 51|99. 61|109.2 5 の 
յ: 88. 80 | 92. 56 | 96.31| 100. 1|104.1|1111.71119.2| 127.3 21116. 5| 159. 6 «1 
K RE 01.4 6/108. 6|113.3]119. 1/125. 3|133. 2|141. 0 .0|157.2|165. 9 .6 
环 已 烷 153.5|160.5|166.5 .9|185.6|195.5 .2 
甲 基 丈 成 焼 |125.8 |127.5 |130.0 .8|138.3 143.9 | 150.0|157.2|164.7|173. 2 . 91190. 8|199.9 7 
甲 基 丈 己 焼 |140.7 |145.1|149.7 .8|161.0|167.7|175.0|180.5|190.9|201.2 .5|221. 8|232. 1 .5 
乙 基 丈 成 焼 147.8 |149.9|153.2 .51162.8|169. 2|176. 3|184. 2|191. 6| 201. 2 .81220.41230.1 .0 
乙 基 环 已 烷 165. 3|170. 6 ւ81183. 8| 191. 7 | 200. 2 | 209. 5 /218. 5 | 228. 4 . 71250. 9 | 262. 0 21 
丙 基 环 戊 烷 175.6|179. 2 .1|190.2 | 197.3|205.4|214.1|223. 4 | 232. 9 .7|249.7|257. 4 .6 
两 基 环 已 烷 96. 9 .6 211.3 | 220. 0 | 229. 5 | 239. 6| 250. 2|261.2 31283. 5| 294. 0 9 
温度 / で 
160 | 180 | 190 210 | 220 | 230 | 240 | 25 260 280 | 290 
不 戊 烷 | 186. 8 |201. 71211. 8 
不 己 烷 |215. 4 | 226. 6 |232. 7 .41247.01255.9|266.8|281.5 
甲 基 丈 成 焼 |220.11232.31239.6|248.2|1258.9 
甲 基 丈 己 焼 |253.21264.41270.31276.51283.21290.5|298.7 
Z 基 東 成 焼け 250.11260.91266.6|272.71279.3|1286.6|294.9|1304.9|1317. 
選 基 東 己 焼 |284.31295.5 1301.21307.11313.01319.21325.61332.41339.71347. 367. 
内 基 丈 成 焼け 280.21292.11298.21304.61311.21318.21325.71333.8|1342.7|1353. 

内 基 東 己 焼 |317.7 1329.4|1335.3 .21347.21353.21359.31365.6|372.11378. .01393. 7 |402. 2| 411.9 
甲 基 环 已 烷 183. 5187. 5| 191. . 2200. 6 | 205. 4| 210.3 
基 环 已 烷 182.7 186.4|190. 0 194. .0|200.2|206.6 211. 2 
基 焼 167. .4|173.4|176. 6 |180. 1|183. 8|187. 7 191. ւ8|198. 0| 205. 1| 210.5 
基 焼 .7|173.8|177.0|180. 4|184. 1|188. 1|192. .6|201.1|205.7|210. 4 
基 焼 172. .4|178.5|181. 6| 185.0) 188. 5|192. 1| 196. . 2| 204. 6 |209. 2| 213. 
基 焼 .8|179.5|182. 2|185. 3|188. 6|192. 0|196. .9|204.6|209.2|213. 
基 环 已 烷 186.7|190.2| 193. . 01202. 0| 206. 4| 211. £ 

18 աթ նր ՍԵԹ 单位 : J/(mol・ で ) 
温度 /C 
120 100 60 40 20 0 20 60 80 

烷 | 71.59 | 72.56 76.53 | 79.97 | 85.29 | 94.91 

焼 112.1 | 113.1 | 113.8 | 114. 4 0 .6 | 116.5 | 117.6 
焼 31.0 | 131.5 .9 .2 | 132.7 | 133.3 
烷 | 96.21 | 95.84 96. 17 | 97.34 | 99. 23 | 101.4 .8 .7 | 112.5 | 117.4 
焼 118.2 | 120.7 | 122.9 | 125.1 :2 .4 | 131.9 | 134.8 
焼 24.9 | 126. 9 :2 .7 | 134.3 | 137.2 
焼 40.2 | 141. 8 3.7 .8 |145.9 | 147.0 
焼 43.6 | 144.2 .7 .3 | 145. 8 | 146.4 
焼 143.6 | 147.0 | 150.1 3.0 .7 | 158.3 | 160.7 
焼 59.0 | 162. 6 .9 .9 | 171. 8 | 174.5 




















3.9 比热容 国 





















































































































































































































































































































































名 称 温度 /*C 
120 100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 
六 気 乙 焼 71.7 | 175.8 | 179.5 | 183.0 | 186.3 | 189. 2 |192. 1 
1- 氯 丙烷 | 107.7 | 109.1 | 111.2 | 113. 9 | 117.5 | 121. 8 | 126. 1 | 130.7 | 135. 4 | 140.3 | 145. 4 | 151.0 
1,4- 二 気 丁 焼 78.5 | 181.5 | 184.9 | 188.7 | 191.8 | 196.0 | 200.3 
溴 甲烷 77.79 | 77.41 | 77.33 | 78.00 | 81.39 | 87.34 | 90.56 | 93. 24 | 96.67 |101.3 
二 省 甲烷 15.3 | 114.9 | 114. 9 5. 2 5.8 | 116.6 | 117.6 | 118. 9 
省 乙 烷 96.92 | 98.52 | 100.5 | 102.8 | 105. 4 | 108.2 1.1 4.3 | 117.7 | 121.5 |125.8 
1,1- 二 省 乙 烷 25.1 | 127.0 | 128.8 | 130.5 |132.2 
2- 省 丙烷 91.31 | 92. 11 | 92.70 | 93. 11 | 93.49 | 93.87 | 94.37 | 95. 17 | 96.38 | 98. 18 
二 氟 一 毛 省 甲烷 | 94.24 | 94.58 | 96.55 | 99.19 | 102.0 | 105. 08. 4 2.1 6.4 | 121.5 | 128.3 
三 氟 省 甲烷 | 89.81 | 90. 85 | 91. 90 | 93. 41 | 95. 96 | 100.3 | 107.3 8.3 
WLP E 81.35 | 81.35 | 81.81 | 82.73 | 84.03 | 85.70 | 87.76 | 90. 23 | 93. 20 
mit Z, ե: 107.1 | 109.3 | 111.2 | 113.0 | 114.6 | 116. 0 7.4 8.8 | 120.3 | 122.1 124.2 
ագի: 129.9 | 130.5 | 131.6 | 133.2 | 135.4 | 138.0 | 141.3 | 144.7 | 148.3 | 151.9 | 155. 8 
环 氧 乙 烷 82.06 | 81.35 | 81.77 | 82. 44 | 83. 90 | 85.87 | 89.30 | 94. 04 | 98.68 | 104.2 |110.9 
环 氧 丙 烷 99.86 | 102.6 | 105.8 | 109.4 | 113.2 | 117.2 | 121.5 | 126.0 | 130.9 | 136.2 | 142.3 
3- 毛 -1,2- 环 氧 丙烷 17.0 | 120.7 | 124.7 | 128.7 | 132.8 | 136.9 | 141.1 |145. 3 
1,2- 环 氧 丁 烷 25.9 | 134.4 | 141.9 | 152. 1 | 165.5 | 179.0 | 194.4 |212. 9 
1,4- 二 氧 杂 环 己 烷 42.0 | 148.8 | 155.7 | 162.6 |169.5 
硝 基 甲烷 04.5 | 105. 05.8 | 110.8 | 115.8 | 120.7 | 123. 1 
硝 基 乙 烷 30.9 | 132.0 | 133.6 | 135.7 | 138.0 | 140.7 | 143.5 | 146.6 | 149.8 |153. 2 
ն 温度 /C 
名 称 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 | 340 
三 気 甲 焼 21.9 | 125.3 | 130.0 | 136.3 | 144.4 | 155 
Ա. HI J 36.0 | 138.2 | 141.5 | 146.0 | 151.9 69.7 
気 焼 32.9 | 144.5 
1,1- 二 気 選 焼 42.8 | 148.4 | 155.4 | 164.3 
1,2- 二 気 選 焼 43.6 | 147.3 | 151.6 | 156.8 | 163.6 | 173.2 | 189.7 
1,1,1- 三 気 乙 焼 50.8 | 155.3 | 160.4 | 166.6 | 174.8 | 187.1 
1,1,2- 三 気 乙 焼 49.0 | 152.6 | 156.5 | 160.6 | 165.3 | 170.9 | 177.9 | 187.8 
1,1,2,2- 四 氯 乙 烷 65.8 | 168.4 | 171.4 | 174.6 | 178.4 | 182. 8 | 188. 1 | 194.3 | 201.7 | 210. 4 
五 氧 乙 烷 79.7 | 182.4 | 185.2 | 188.2 | 191.6 | 195.5 | 200.0 | 205.2 | 211.3 | 218.6 | 227.3 
KALI 94.8 | 197.4 | 200 202.8 | 205.7 | 208.8 | 212.3 | 216.2 | 220.9 | 226.1 | 232.4 | 239.7 
1- 気 内 焼 57.3 | 123.0 | 174.7 
1,4- 二 気 丁 焼 | 204.7 | 209.3 | 213.9 | 218.8 | 223.9 | 229.4 | 235.6 | 242.8 | 251.8 | 264.1 | 284.3 
省 甲烷 08.0 | 119. 4 
二 省 甲烷 20.5 | 122.4 | 124.8 | 127.8 | 131. 8 | 137.4 | 146.0 | 161.2 
省 乙 烷 30.8 | 137.0 | 145.5 
1,1- 二 省 乙 烷 33.9 | 135.8 | 137.9 | 140.3 | 143. 1 | 146.5 | 150.6 | 155.5 | 161.5 | 168.7 | 177.4 |187.7 
2- 省 丙烷 00.8 | 104.5 | 109.6 | 116.4 
աբե: | 96.76 | 101.2 | 107.0 | 115.1 
աՀ, ե: 26.9 | 130.3 | 134.6 | 140.2 | 147.2 | 155. 9 
MPI ի: 59.8 | 164.0 | 168.5 | 173.5 | 179.2 | 185.9 | 194.8 | 207.7 
二 茶 甲 焼 り 315.9 | 326.0 | 335.8 | 345.5 | 355.1 | 364.6 | 374.0 | 383.3 | 392.6 | 402.1 |411. 9 
环 氧 乙 烷 19.7 
环 氧 丙 烷 49.6 | 159.2 | 174.3 
3- 毛 -1,2- 环 氧 丙烷 49.6 | 154.0 | 158.6 | 163.5 | 168.8 | 174.8 | 182.0 | 191.4 
1,2- 环 氧 丁 烷 | 235.5 
1,4- 二 氧 杂 环 已 烷 76.5 | 183.6 | 190.9 | 198.6 | 207.0 | 216.5 | 228.5 | 245. 6 
硝 基 甲烷 25.7 | 128.6 | 131.9 | 135.8 | 140.5 | 146.6 | 155.2 | 169.1 
硝 基 乙 烷 56.8 | 160.7 | 164.9 | 169.6 | 175. 1 | 181.7 | 190.6 | 203.8 
① 温度 为 360 で © 380C, 400C, 420Շ հվ. 其 値 分 別 妨 422.3J/(mol・ で ) 、433. 3J/(mol・ や で) 、446. 6J/(mol・ や で ) 














和 463.1J/(mol・ や で )。 
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Q) 单位 : kJ/(kg + C) 
温度 / で 
名 称 一 70 一 50 a = 20 50 
一 気 甲 焼 1. 1472 1. 1472 1.1 
順 - 二 気 焼 1.1756 
反 - 一 気 焼 1.1597 
三 氯 乙 烷 0. 9672 1. 0174 
=A 8 H 1 0. 8332 0.8123 
53.919 毛里 昂 液 体 的 比热容 单位 : J/(mol・ で ) 
1) 低温 段 
名 称 温度 / で て 
180 160 140 ー100 一 80 0 
氟 里 昂 -1 113. 1 114. 0 120. 0 
氟 里 昂 -12 103. 2 102.1 102.9 114.2 
氟 里 昂 -13 93. 20 90. 56 89. 76 92. 61 96. 00 
氟 里 昂 -14 76. 24 78. 13 81. 14 91. 73 103. 4 
氟 里 昂 -2 102. 8 103. 5 105. 1 
氟 里 昂 -22 91. 98 91. 86 92. 53 102. 4 
氟 里 昂 -23 79. 63 82. 69 85. 49 
氟 里 昂 -30 94. 66 96. 67 
氟 里 昂 -40 80. 55 79. 38 
气 里 昂 -113 171.7 
气 里 昂 -114 46.2 161.9 
氟 里 昂 -116 27.1 32. 4 
名 称 温度 / で 
20 40 60 100 20 200 
m- 122. 1 124. 4 127. 2 34.7 40. 6 
昂 -12 119. 4 126.7 138. 4 220.4 | 454. 4110 
里 昂 -2 106. 1 107. 9 110.7 21.4 30.2 
里 昂 -22 108. 1 117. 1 130. 2 
里 昂 -30 97. 13 97. 76 98. 81 02. 9 06.5 138.8 
里 昂 -40 80. 72 83. 48 88. 22 06.2 
里 昂 -113 175. 1 178.7 182. 4 91.0 96.8 
里 昂 -114 166.7 172. 2 178. 8 201. 8 
(2 高 温 段 
名 称 温度 / で 
100 200 273.2 298. 2 450 
所 里 昂 -1 64. 61 75. 45 78. 34 
氟 里 昂 -13 36. 68 52. 88 66. 82 
氟 里 昂 -2 58. 66 61. 30 74. 28 
氟 里 昂 -22 55. 02 57. 74 71. 68 
名 称 温度 /C 
500 550 650 700 1000 
气 里 昂 -1 93. 33 
所 里 昂 -13 85. 08 94.21 100. 57 
氛 里 昂 -2 77. 50 80. 26 84. 83 
氟 里 昂 -22 75. 16 78. 17 83. 11 
272 


G) 液态 


3.9 比热容 国 
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温度 / で 150 -- 140 39 -- 120 - 110 -- 100 一 90 --80 ー70 
Cp 838. 7 841. 2 842. 0 843. 3 844. 9 847. 4 850. 4 854. 1 858. 8 
温度 / で 一 60 一 50 一 40 一 30 一 20 一 10 0 10 20 
Ըջ 864. 6 870. 9 878.9 888. 1 898. 9 911.9 926. 6 944.2 965. 5 
温度 / で 30 40 50 60 70 80 90 100 110 
Cp 991. 5 1020. 4 1062. 7 1114. 2 1184. 1 1284. 2 1445. 6 1774. 0 3658. 2 
(4) ԱՅ ra 単位 : J/(kg・ で ) 
Բո: 温度 / で 
--20 == 10 0 25 50 To 100 
F-40 803. 9 921.1 
F-113 623. 9 649. 0 669. 9 695. 0 720. 2 
F-114 611.7 620. 9 630. 1 653. 6 677. 0 700. 5 724. 4 
ZE: 此 外 , F-13B」 871J/(kg + C); F-114B。 695)/(Ճջ + °C); F-115 1193J/(kg・ で ) (以上 25°C); F-500 
674J/(kg・ で ) (30 や )。 
表 3.9.20 其 他 烷烃 的 比热容 
(1) 成 硼 烷 单位 : յ/(տօ1" K) 
温度 /K 2980 500 800 1000 1200 1500 1800 2000 2500 
Cp 51.2 93. 87 161.5 22.155 254. 6 273.2 291.3 302. 5 307.7 316. 1 
① 坚 线 前 面 为 液体 ， 后 面 为 气体 。 
(2) ZPR P EML N A E A e 单位 : kJ/(kg + C) 
"aa. 温度 / で 
20 50 80 150 300 
二 甲 茶 基 甲 焼 J, 553 1.641 1,725 1. 926 2. 353 
二 异 丙 葵 基 甲烷 1. 436 1. 503 1. 566 1:721 2. 056 
(3) Գե (26.5%--73.5 JE 38. ZEMRA W) 单位 : kJ/(kg・ で ) 
HE 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 
Cp 1. 549 1. 604 1. 654 1. 700 1. 742 1. 779 1. 813 1. 842 1. 671 1. 897 
7/ C 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 
Cp 1. 922 1. 943 1. 964 1. 985 2. 001 2. 018 2. 035 2. 052 2. 068 2. 085 
7/ C 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 
Cp 2. 102 2. 119 Zelaa 2. 156 2. 177 2. 198 2. 219 2. 240 2. 265 2. 290 
HG 320 330 340 350 360 370 380 390 400 
Cp 2:315 2. 345 2. 374 2. 403 2. 433 2. 468 2. 500 259341 2. 575 
° == 
3.9.3 液态 烷烃 在 理想 状态 下 的 比热容 
表 3.9.21 液态 烷烃 在 理想 状态 下 的 比热容 単位 : J/(mol・K) 
温度 /K | 十 一 焼 十 二 焼 十 三 焼 十 四 烷 十 五 烷 十 六 烷 十 七 烷 十 八 烷 十 九 烷 
298. 2 257. 6 280. 5 303. 4 326.3 349.2 312.1 395. 0 417.9 440. 7 
500 389.6 424.1 458. 7 493.2 527.7 562.2 596.8 631.3 665.8 
1000 588. 7 640. 2 691.6 743.6 795. 1 846. 6 898. 5 950. 0 1002 
1500 684.2 744. 0 803. 9 863.4 923. 2 983.1 1043 102 1162 
温度 /K | TK յ: FRI 新 成 烧 异己 烧 新 己 焼 3- 甲 基 成 焼 2.3- 二 甲 基 成 焼 
298.2 463. 6 96. 9 118. 9 124. 4 144. 3 142. 0 145; 25 140.6 
500 700.4 149.1 183. 0 188. 4 219. 8 219. 8 217. 0 217.3 
1000 1053 227.8 281. 0 283.9 331. 6 329. 5 330. 4 327.0 
1500 1222 266. 6 328. 9 329. 1 
注 : 基准 温度 1 二 0K 时 ， 其 值 均 为 0。 
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表 3.9.22 液态 环 烷烃 在 理想 状态 下 的 比热容 单位 : J/Cmol + K) 
2 s I “| |11,1 二 甲 基 | 顺 -1,2- 二 甲 | 反 -1,2- 二 甲 | 顺 -1,3- 二 甲 | 反 -1,3- 二 甲 
温度 /K 球 皮 焼 | 甲 基 球 成 焼 選 基 下 成 焼 եի: րեի: | 基 环 友人 烷 | է: | 基 环 戊 烷 环 己 烷 
298.2 83.0 109. 9 131.8 33.4 134.2 34.6 134.6 34.6 06.3 
500 150.1 188.2 222.0 226. 226.2 226.2 226.2 226.2 90.4 
1000 250.2 303. 3 356. 6 359. 4 358.3 357.7 357.7 357.7 317.4 
1500 296.8 357.4 419.7 420.0 419.2 418.7 418.7 418.7 371.0 
温度 /K | 甲 基 环 己 烷 乙 基 环 己 烷 SE A a A ԱՏ Երկ KETT o e sss 
基 环 已 烷 | 基 环 已 烷 | 基 环 已 烷 | 基 环 已 烷 | 基 环 己 烷 | 基 环 已 烷 | 基 环 已 
298.2 135. 1 158. 9 154.5 56. 6 159. 1 57.4 157. 4 57.4 57.8 
500 231.2 267.1 265.0 265.9 268.8 266.3 265.4 265.4 268.0 
1000 371.8 424.1 427.9 424.6 425.8 427.1 423.3 423.3 426. 6 
1500 432. 1 492.4 495.7 492. 8 493.2 495.3 495.3 492. 0 494.1 
3.9.4 烷烃 在 压力 下 的 比热容 
表 3.9.23 气态 甲烷 的 定 压 比 热 容 单位 : kj/(kg・ や ) 
Se 压强 /MPa 
0 2.5 5 10 20 30 50 70 
50 2295 2406 2562 2851 
00 2451 2528 2610 2776 3222 3510 
50 2626 2679 2741 2853 3058 3186 
200 2805 2846 2888 2971 3116 3221 3307 
300 3177 3203 3227 3277 3364 3431 3538 
400 3532 3550 3567 3600 3658 3708 3775 3824 
500 3859 3873 3885 3906 3951 3989 4035 4079 
600 4156 4170 4178 4199 4224 4252 4296 4319 
700 4425 4434 4438 4454 4480 4504 4538 4558 
表 3.9.24 液态 氟 里 昂 -113 的 比热容 单位 : kJ/(kg + C) 
s 25 压强 /MPa 
MELS 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 
—20 0.904 0. 902 0. 900 0. 898 0. 896 0. 894 0. 891 
Sig 0. 913 0.911 0.908 0.906 0.904 0.902 0.900 
0 0. 925 0. 921 0.917 0.912 0.910 0.908 0.906 
10 0.934 0. 929 0. 925 0. 921 0. 916 0.912 0.911 
20 0.946 0.942 0.937 0.929 0.925 0.921 0.919 
30 0.954 0.950 0.946 0.937 0.933 0.929 0.925 
40 0.963 0.959 0.954 0.946 0.942 0.937 0.933 
50 0.976 0.971 0.971 0.958 0.950 0.946 0.941 
60 0.988 0.979 0.941 0.967 0.958 0.954 0.944 
70 1.000 0.992 0.983 0.975 0.967 0.962 0.953 
80 1.013 1.000 0.996 0.987 0.975 0.97 0.961 
90 1.029 1.013 009 1.00 0. 987 0. 979 0.970 
100 1.046 1.030 021 1.012 1.00 0.99 0.983 
110 1.050 038 1.029 1.016 1.004 0.996 
120 1.075 .058 1.046 1.033 1.020 1.007 
130 . 084 1.070 1.054 1.04 1.028 
140 .117 1. 100 1. 083 1. 066 1. 049 
150 .153 1. 129 1.112 1.085 1.071 
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3.9 比热容 国 
温度 / で JA - 
0.5 1. 0 1.5 2::0 աթ 3.0 ՅԱՑ 
60 1. 171 1. 145 1. 120 099 
70 1. 220 1. 187 1. 15 132 
80 1:.251 1. 205 173 
85 1. 329 1. 240 194 
90 1. 298 . 227 
95 1. 415 . 273 
200 53 
205 553 
表 3.9.25 丙烷 的 定 容 比热容 单位 : kJ/(kg + K) 
温度 压强 /MPa 
/Ճ 0. 01 0. 05 0. 1 0.2 0.3 0. 4 0.5 0. 6 0.7 0. 8 0.9 1. 0 «8 
230 139 147 | 2. 022 | 2. 014 | 2. 014 | 2. 001 | 2. 001 . 993 993 985 985 980 934 
240 185 
250 235 
260 281 
270 1327 
280 377 
290 . 424 
300 . 470 
310 520 
320 566 
330 612 
340 662 
350 . 708 
360 + tot 
370 . 605 
380 851 
390 897 
400 947 
420 2. 039 | 2.039 | 2.039 | 2.039 | 2.039 | 2.039 | 2.039 | 2.039 | 2.039 | 2.039 | 2.052 | 2. 052 2. 056 
440 2::135-|:2.-1395» | 2::135: | 2.:135- |::2. 135: | 2:-:135:.| 22 135:.| 2--135-.|-2:.135- |.:2::135. | 22.135. | 2..135 2. 156 
460 2. 232 | 2. 232 | 2. 232 | 2. 232 | 2. 232 | 2. 232 | 2. 232 | 2. 232 | 2. 232 | 2. 232 | 2. 232 | 2. 232 2. 236 
480 25315:|.22:232: | 2 23 が 2292 に 232 | A 011: 2. 219 |25:315. | 2,315 2.315 
500 2. 403 | 2.403 | 2. 403 | 2. 403 | 2. 403 | 2. 403 | 2.403 | 2. 403 | 2. 403 | 2. 403 | 2. 403 | 2. 403 2. 403 
520 2. 479 | 2.479 | 2. 479 | 2. 479 | 2. 479 | 2. 479 | 2.479 | 2. 479 | 2.479 | 2.479 | 2.479 | 2.479 2. 479 
540 2. 554 | 2.554 | 2. 554 | 2. 554 | 2. 554 | 2. 554 | 2.554 | 2. 554 | 2. 554 | 2.554 | 2. 554 | 2. 554 2. 554 
560 2. 621 | 2.621 | 2.621 | 2.621 | 2.621 | 2. 621 | 2.621 | 2. 621 | 2. 621 | 2.621 | 2. 621 | 2.621 2. 621 
580 2:.615 | 2.618 | 2:615:|2:625:|12.615:|2:615:2.615:| 2.675 2:615. | 2.615.|2.605. | 2:615 2. 675 
600 2. 726 | 2. 726 | 2.26 | 2. 726 | 2. 726 | 2. 726 | 2. 726 | 2. 26 | 2. 726 | 2. 726 | 2.34 | 2. 34 2. 730 
温度 压强 /MPa 
/Ճ 2.0 2.5 3.0 4.0 6.0 8.0 10 20 30 40 50 60 
230 90 .871 . 846 796 717 
240 . 85 . 821 796 750 + 8 71 
250 . 809 RY AES . 750 .700 .637 
260 .758 . 729 . 704 650 . 608 
270 STA 691 671 633 595 
280 696 662 . 654 629 587 1::511 1. 453 1. 398 
290 . 67 654 . 641 612 587 F382 1. 491 1. 457 
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压强 /MPa 





250 
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8. 0 
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. 654 
.641 
.641 





. 985 





K ԷԹ Թ Թ Թ Թ Թ Թ Թ ԾԵ 








ԷՏ ԷՋ Թ Թ KO Թ Թ Թ Թ a 


. 633 
. 641 
. 654 















ԷՉ ԷՋ ԷՁ ԷՋ ԷՋ ԷՋ ԷՋ ԷՁ ԷՁ ԷՁ ԷՏ 








N Թ Թ Թթ Թ Թ Թ Թ Թ Թ Թ Թ Թ|Թ Թ Թ Թթ Թ Թթ — ՀՇ 








N ԸՋ ԷՋ ԷՋ ԷՋ ԸՋ ԷՋ ԸՁՋ ԷՋ ԷՏ ԷՁՋԱԸԷՏ ԷՏ ԷՋ ԸՋ ՒԺ» ビビ ビビ ロビ 
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. 562 








DS Թ Թ Թ Թ Թ Թ Թ Թ Թ ro[ros Թ Թ Թ Թ Թ Թ = — Բ 





N DS Թ Թ Թ Թ Թ Ը ԹԱԸԹ Թ Թ Թ Թ Թ ԹԹ ビビ ビビ ロビ 


537 
604 
683 
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注 : 横 线 上 方 为 液态 ， 下 方 为 气态 。 

表 3.9.26 丙烷 的 定 压 比热容 单位 : kJ/(kg + K) 
温度 压强 /MPa 
/Ճ 0. 05 0. 1 0.2 0.3 0. 4 0.5 0. 6 0.7 0.8 0. 9 1. 0 5 
230 357 2.248 2. 248 2. 248 248 . 248 2. 248 2. 248 2. 248 2. 248 2. 248 | 2. 248 
240 403 2 ARDI 2: 22 2. By 2. 
250 . 444 2. 269 Bi 2: 2: 2, 2 
260 .49 2. 286 2. 2. 2: Z; 25 
270 537 2. 336 2 Ze 2.8 2. 2:42 
280 574 HA 2 の 2: 2: 2. 
290 624 1. 2: 2 2: 2, 2: 
300 .67 1. է, Be 2: 2, 
310 . 708 լէ է. dy 2. 2. Z: 
320 754 775 796 813 . 634 . 859 1. 888 1. 926 1. 976 2. 022 2.089 | 3. 228 
330 . 805 813 834 851 871 . 888 1.909 1.938 1.964 2. 001 2.039 | 2.495 
340 . 85 859 . 880 . 888 . 909 . 926 1. 938 1. 955 1. 976 1. 993 2.022 | 2. 261 
350 897 909 918 . 926 .947 . 955 1. 976 1. 985 2. 00 2. 014 2. 031 2. 165 
360 . 947 947 . 955 . 964 . 985 . 993 2.014 2. 022 2. 03 2. 039 2. 060 2. 144 
370 . 993 . 993 2. 001 2. 014 2. 022 2. 039 2. 052 2. 060 2. 068 2. 072 2.089 | 2. 156 
380 2. 039 2. 039 2. 052 2. 060 2. 068 2. 081 2. 089 2. 098 2. 106 2. 119 2. 127 | 2. 186 
390 2. 089 2. 089 2. 098 2. 106 2. 119 2. 119 2. 127 2. 135 2. 144 2. 156 2. 165 2. 211 
400 viaa 2. 135 2. 144 2. 156 2. 165 2. 165 2. 173 2. 186 2. 194 2. 202 2. 202 | 2. 248 
420 2. 223 2. 232 2. 240 2. 248 2. 261 2. 261 2. 269 2. 269 2. 278 2. 278 2. 294 | 2. 328 
440 2.315 2. 324 2. 324 2. 336 2. 336 2. 345 2. 353 2:353 2. 366 2. 366 2.374 | 2.403 
460 2. 412 2. 420 2. 420 2. 428 2. 428 2. 441 2. 444 2. 445 2. 449 2. 453 2. 458 | 2.479 
480 2. 495 2. 508 2. 508 2. 516 2. 516 の 。525 2..525 25833 2853 2. 546 2.546 | 2.562 
500 2. 583 2. 583 2. 592 2. 592 2. 600 2. 600 2. 600 2::013 2. 613 2. 621 2. 621 2. 638 
520 2. 667 2. 667 2. 675 2. 675 2. 688 2. 688 2. 688 2. 696 2. 696 2. 705 2. 705 22111 
540 2. 734 2. 134 2. 742 2. 742 2. 742 2. 742 2:755 2.755 2 "TOS 2.763 2.763 | 2.780 
560 2. 801 2. 801 2. 809 2. 809 2. 809 2. 809 2. 818 2. 818 2.818 2. 830 2.830 | 2.839 
580 2. 855 2. 855 2. 855 2. 868 2. 668 2. 868 2. 668 2. 868 2. 676 2. 876 2. 676 | 2.885 
600 2. 914 2. 914 2. 914 2. 922 2. 922 2. 922 2. 922 2. 922 2. 935 2. 935 2. 935 2. 943 











































































































3.10 热 导 率 国 
温度 压强 /MPa 
/K 2.0 2.5 3.0 4 6 8 10 20 30 40 50 60 
230 2.248 | 2.240 | 2.232 | 2.223 | 2.211 
240 2.261 | 2.248 | 2.240 | 2.223 | 2.211 
250 2.269 | 2.261 | 2.248 | 2.232 | 2.223 
260 2.286 | 2.278 | 2.269 | 2.248 | 2.240 
270 2.315 | 2.307 | 2.299 | 2.278 | 2.269 
280 2.382 | 2.366 | 2.345 | 2.328 | 2.315 | 2.307 | 2.299 
290 2.487 | 2.470 | 2.441 | 2.412 | 2.391 | 2.382 | 2.374 
300 2.621 | 2.592 | 2.562 | 2.525 | 2.487 | 2.479 | 2.470 
310 2.780 | 2.755 | 2.726 | 2.675 | 2.583 | 2.583 | 2.575 | 2.487 | 2.412 | 2.353 | 2.315 | 2.286 
320 2.989 | 2.952 | 2.922 | 2.855 | 2.763 | 2.717 | 2.688 | 2.546 | 2.441 | 2.403 | 2.366 | 2.336 
330 3.266 | 3.199 | 3.153 | 3.065 | 2.952 | 2.868 | 2.801 | 2.600 | 2.508 | 2.449 | 2.412 | 2.382 
340 3. 3. 3. 3. 3. 3. 2. 9: 2; 2.554 | 2.495 | 2.458 | 2.428 
350 2. 3. 4. 3. 3. 3. 3. 2. 2.600 | 2.533 | 2.495 | 2.470 
360 2. 2 3. 5. 3. 3. 3. 2. 2.659 | 2.583 | 2.546 | 2.516 
370 2. 2; 2. 6. 3. 3. 3. 2. 2.705 | 2.629 | 2.592 | 2.562 
380 2. 2: 2. 3. 4. 3. 3. 2. 2.742 | 2.667 | 2.629 | 2.600 
390 2. 2. : 2. 3. 4. 4. 3. 2. 2.793 | 2.717 | 2.675 | 2.650 
400 2. 2: 2. 2. 3. 4. 3. 3. 2.839 | 2.763 | 2.726 | 2. 696 
420 2, の 2. 2. 3. 3. 3. 3. 2.922 | 2.847 | 2.809 | 2.780 
440 2: 2. > 2. 3. 3. 3. 3. 3.010 | 2.935 | 2.897 | 2.868 
460 2. 2: 2.5 2. 2. 3. 3. 3.: 3.094 | 3.019 | 2.981 | 2.952 
480 2. 2. 2. 2. 2. 3. 3. 3. 3.182 | 3.094 | 3.056 | 3.027 
500 2. 2; 2. 2. 2: 3. 3. 3. 3.249 | 3.245 | 3.123 | 3.094 
520 2. 2; 2. 2. 2: 3. 3. 3. 
540 2: 2: 2. 2. 2. 3. 3. 3. 4 
560 2. 2. 2. 2. 2: 3. 3. 3. 
580 2 2: 2: 2. 2. 3. 3. 3. 
600 2: 2. 2; 2: 3. 3. 3. 3. 
注 : 横 线 下 边 为 气态 ， 上 边 为 液态 。 
3.10 热 Ẹ ° 
3.10.1 气态 烷烃 的 热 导 率 
表 3. 10.1 甲烷 - 癸 烷 气体 的 热 导 率 
(1) 温度 单位 为 热力 学 温度 单位 : mW/(m ° K) 
温度 /K 
名 称 
100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 
1 烷 9. 043 14. 36 20. 22 26. 59 3. 45 40. 82 48. 57 56. 94 65. 73 74. 94 
Z J 3. 425 6. 783 11. 14 6.33 4.74 28. 85 35. 88 43. 54 51. 08 59. 03 
内 焼 2. 269 5. 066 8. 834 3. 48 8. 92 24. 95 31. 53 38. 48 45. 64 53. 17 
T թ 5. 066 8. 415 2. 48 7.25 22.57 28.43 34.71 41. 32 48.15 
异 丁 烷 4. 689 7. 871 1. 89 6. 66 22. 19 28.51 35. 59 43. 54 51. 92 
Ն Jë 3. 730 6. 490 0.01 4. 28 9. 30 25. 00 31. 44 38. 60 46. 47 
昇 成 焼 3.923 6. 824 0. 55 5. 07 20.35 26.38 33. 20 40. 74 48. 99 
新 成 焼 5. 20 20. 47 26. 50 33. 28 40. 82 48. 99 
Ú 焼 5. 610 8. 792 2.73 7. 29 22. 61 28.55 35.21 42.71 
异己 烷 6. 908 0. 63 4. 99 9. 89 25. 20 30. 94 36. 97 43. 12 
ա JZ 4. 815 9. 630 3. 90 7. 92 22. 73 27. 88 33. 37 39. 06 
3 焼 8.541 1.85 5.58 19.76 24.41 29.48 34. 92 
T 焼 7. 620 0. 72 4. 28 18. 21 22. 52 27. 13 32. 03 
2 烷 8.206 1.51 5. 28 19. 43 23. 86 28. 60 33. 49 
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名 称 温度 /K 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
1 焼 84.57 94. 62 105.5 116.4 127.7 39. 0 51.1 63.7 76.3 
る 焼 67.41 75.78 84.15 92.53 101.3 09.7 18. 1 26.4 34. 8 
内 焼 61.13 68.66 76. 62 84. 57 92.11 00.1 07.6 15.1 22.7 
T 烷 55. 27 62. 80 69. 92 77. 46 84.57 92. 11 99. 23 06.3 13. 0 
昇 丁 焼 61.13 71.18 82.06 93.37 105. 5 18. 1 31.9 45.7 60. 4 
È է: 54.85 64. 06 74.11 84.57 95. 88 08. 0 20. 6 33. 6 47.4 
昇 成 焼 58. 20 67.83 78. 29 89. 60 101.3 13. 9 27.3 41. 55. 8 
新 成 焼 58. 20 67. 83 77.87 89. 18 100. 9 13. 5 26. 4 40.3 54.5 
己 ՖԽ: 50. 66 59. 03 68. 24 78. 29 88. 76 00. 1 11. 8 24. 4 37.3 
异己 烷 49. 82 56. 10 62. 80 69. 50 75. 78 82. 48 88. 76 95. 04 01.3 
տ 焼 44. 80 51. 08 56. 52 63. 22 69. 50 75.36 81. 64 87. 50 93.37 
3 焼 40. 78 46. 89 53.59 60.71 68.24 76. 20 84. 15 92. 53 01.7 
+ 焼 37.14 42. 29 47.73 53. 17 58. 62 64. 06 69. 59 74. 94 79. 97 
全 烷 38. 60 43. 96 48. 99 54. 43 59.87 65.31 70. 76 76. 20 81. 22 
(2) 温度 单位 为 摄氏 温度 单位 : mW/(m + °C) 
名 称 温度 /C 名 称 温度 /C 
0 20 00 200 300 400 0 100 200 300 400 
H gO | 30.24 | 33. 15 | 44.63 | 62. 06 | 81.82 || 103.4| = 焼 10.96 | 20.46 | 31.96 | 45.09 | 58.58 
Z Խա | 18. 25 | 20.69 | 32.77 正己 焼 12.44 | 13.84 
թյ 焼 15.12 | 17. 33 | 27. 66 | 43. 12 | 59.85 | 76.36| IKE $ 13. 49 
T 焼 13. 84 | 15. 47 | 24. 07 | 38. 24 | 53.11 | 68.57| 正 庚 烷 10. 01 17.68 | 19.42 | 41.61 53. 93 
成 焼 12.79 | 14. 35 | 22. 20 | 34.75 | 48. 46 | 62.88 辛 焼 9. 26 17.32 | 27.20 | 38.47 | 50.21 
昇 成 焼 12. 44 | 14. 07 | 21.86 |27. 68150 16.75: 次 焼 151 138 1425 
Փխ --100Շ. -50Շ. —25C # 50C 时 ， 其 值 分 别 为 18.25mW/(m・ で ) 、24.06mW/(m・ で ) 、27.21mW/ 
(m+ C) 和 37.07mW/(m・ C), 














© 温度 カー75 で て 、 一 50 で 、 一 25 で 和 50 で 時 , )ԵՐԼ ԻԱ 11. 40mW/Cm + C), 13.25mW/(m + C), 15.46mW/(m + °C) 
和 24.59mW/(m・ や で )。 
(3) 甲烷 -空气 混合 物 2C) 


1 烷 的 容积 浓度 /% 0 20 40 60 80 100 




















A/LmW/(m ° K)] 25. 801 26. 836 27. 870 28. 893 29. 892 33. 005 



































温度 / で 40 50 60 70 80 85 90 95 96. 80 
À 21.85 22. 66 241. 76 27.66 32.31 35. 45 40.33 48. 46 55.32 
① 临界 点 。 

表 3.10.2 甲 基 烷 烃 气 体 的 热 导 率 单位 : mW/(m ° K) 
温度 /K 

名 称 一 一 
200 250 300 350 400 450 500 550 600 
2,2- 二 甲 基 丁 焼 6.276 9. 832 14.18 19.29 25. 19 31. 84 39.25 47. 28 56. 48 
3- 甲 基 成 焼 6.150 9. 707 14. 02 19. 12 24. 98 31. 63 39. 04 47. 28 56.07 
2- 甲 基 己 焼 6. 109 9. 749 13. 97 18. 70 23. 89 29. 37 35. 10 41. 00 46. 86 
2- 甲 基 庚 烷 6. 109 9. 121 12. 64 16. 61 21. 09 26. 02 31. 42 37. 24 43. 51 
2,2,4- 三 甲 基 成 焼 6.402 9. 749 13. 72 18. 16 23. 05 28.33 33. 89 39.66 45.61 
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名 称 TES 
650 700 750 800 850 900 950 1000 
2.2- 二 甲 基 丁 焼 65.69 76.15 87.45 99.16 111.3 124.7 138. 5 152.7 
3- 甲 基 戊 烷 65. 69 76. 15 87. 03 98. 74 111.3 124.3 138.1 152.7 
2- 甲 基 己 焼 53.14 58. 99 65. 27 71. 13 77. 40 83. 26 89. 12 94. 56 
2- 甲 基 席 焼 50.21 57. 32 64.85 72. 80 81. 17 89. 96 98. 74 108. 4 
2,2,4- 三 甲 基 成 烷 51. 88 57. 74 64. 02 70. 29 76.57 82. 84 88. 70 94. 56 
表 3.10.3 环 烷烃 气体 的 热 导 率 単位 : mW/(m・K) 
名 称 温度 /K 
150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 | 750 | 800 | 850 | 900 | 950 | 1000 
ր թգ: |6. 694110. 50/15. 10|20. 4626. 57/38. 43141. 05/49. 37/58. 58168. 20178. 6689. 961102. 1|114. 6128. 0|142. 3/156. 9| 172. 4 
不 丁 烷 5.146|9. 330|14. 35|20. 17|26. 53/38. 35140. 54148. 12/55. 65|63. 18/71. 13|78. 66|86. 19|94. 14|101. 7|109. 2|116. 7 
环 戊 烷 6. 862|10. 17|14. 06|18. 62|23. 77|29. 54|35. 90|42. 68|50. 63|58. 58/67. 36|76. 57|86. 61|97. 07|108. 4 120. 1|132. 2 
环 已 烷 2. 55|16. 69|21. 42|26. 74|32. 64|39. 0846. 02|53. 56|61. 9270. 71|79. 91|89. 54100. 0|110. 9|122. 2 
甲 基 环 戊 烷 |2. 339|5. 104|8. 745|13. 14|18. 20|23. 81|29. 87|36. 3643. 10|50. 21/57. 32|64. 4371. 96|79. 08|86. 61|93. 72|100. 8|107. 9 
甲 基 环 已 烷 |2. 20914. 853|8. 368|12. 59|17. 45|22. 84|28. 74|35. 0241. 59148. 53|55. 23|62. 34/69. 45|76. 57|83. 68|90. 79|97. 91|104. 6 
乙 基 环 成 烷 12. 310|4. 937|8. 326112. 47117. 15|22. 43|28. 07|34. 14 40. 46|46. 86|53. 56|60. 67/67. 36|74. 0681. 1787. 86|94. 56|101. 3 
乙 基 环 已 烷 4. 812)8. 075|12. 05116. 61|21. 7127. 20|33. 10|39. 25|45. 61|52. 30|58. 99/65. 69/72. 38|79. 08/85. 35|92. 05| 98. 74 
肉 基 珠 成 焼 4. 812|8. 033|11. 8816. 32|21. 21|26. 53|32. 17|38. 12|44. 35|50. 63|56. 90 63. 60169. 87|76. 15/82. 84|89. 12|95. 40 
丙 基 环 已 烷 4. 770|7. 908|11. 67|15. 98|20. 75|25. 94|31. 46|37. 24143. 10149. 37|55. 65/61. 92)68. 20|74. 48/80. 75|87. 03|92. 88 
表 3.10.4 BOE S tk) S: 3 単位 , mW/(m・K) 
(1) 
名 称 温度 / で 
0 20 50 100 150 200 
気 甲 焼 9. 0658 10. 460 12. 552 6. 155 19. 874 24. 058 
ZAPI 6. 6247 7. 3220 8. 4842 0. 750 13. 133 15. 690 
三 気 甲 焼 6.5084 7.0314 8.0193 9.9951 11. 855 13. 947 
վ 5 H ya Ç 5.8 6.4 7 2 8.7 10.1 11.5 
一 気 選 焼 9. 4721 10. 750 12. 784 6. 387 20. 339 24. 755 
碘 甲 烷 4. 65 5. 23 6. 16 7. 56 
省 甲烷 6. 2760 7. 0895 8. 3680 0. 576 11. 855 13. 947 
一 気 二 気 甲 焼 8. 30 9. 14 11. 26 13. 84 61.75 



































① 温度 为 300C 400C, 500C, 600Շիփփ. HESIA 14.6mW/(m " K), 17.8mW/(m ° K), 21.2mW/(m ° K) 
和 24.5mW/(m ° K). 

























































































(2) 

温度 /K 
150 200 250 300 350 400 450 500 550 
手甲 焼 7.071 10.46 14.23 18.41 22. 84 27.53 32. 43 37. 45 42. 68 
Թ: H 5. 941 7. 699 9.581 11.51 3.47 5.48 7.41 
四 気 甲 焼 5.732 7. 280 8. 912 10. 54 2. 22 3.01 5. 48 
気 乙 焼 4.017 6.234 8.870 11.84 15.19 18.83 22.76 26.94 31.34 
1,1-_ S Z Ec 4. 895 7.113 9. 665 12. 59 15. 82 9. 29 23. 05 27. 03 
1,2- 二 氯 乙 烧 4. 184 5. 816 7. 657 9. 707 1. 97 4. 43 7. 15 
1,1,1-= 8 Z Ec 4. 435 6.109 8.075 10.25 2.64 5.23 8.07 
1,1,2- 三 気 乙 焼 4. 979 6. 862 8. 996 11. 38 4. 02 6. 86 9. 87 
1,1,2,2- 四 気 乙 焼 3. 469 4. 812 6. 318 8. 033 9. 916 1. 97 4.18 
五 気 乙 焼 4. 686 6. 234 7. 908 9. 665 1. 46 3.31 5. 19 
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续 表 

名 称 温度 /K - - 
150 200 250 300 350 400 450 500 550 
六 気 選 焼 5.816 7. 322 8. 954 0. 59 2. 30 13. 97 
1- 気 内 焼 2。 372 3. 966 5. 899 8. 159 0.75 3.68 6.86 20. 38 24. 14 
1,4- 二 気 丁 焼 5. 021 6.987 9. 288 1. 64 4. 64 7.74 21. 05 
省 甲烷 6. 025 8. 368 11. 00 13. 97 7. 24 20. 79 24. 64 
二 省 甲烷 4. 184 5.565 7.071 8.703 0.50 2. 38 14. 43 
W Z SA 4. 602 6. 736 9. 205 1. 92 4. 81 7.91 21. 17 24. 48 
1,1- 二 省 乙 烷 6. 234 8. 033 9. 958 2.01 4. 10 16. 28 
2- 澳 丙烷 4. 686 7. 029 9. 707 2:72 5.98 9. 46 23. 10 26. 66 
二 气 - 氧 省 甲烷 2. 293 3. 837 D. 732 7.908 0.42 3. 22. 6.32 9. 71 23. 35 
三 气 省 甲烷 2. 510 4. 184 6. 234 8. 661 1. 38 4. 48 7.87 21. 55 25. 56 
人 础 甲烷 3. 920 5. 439 7.:155 9. 079 1. 21 3.51 16.02 
Hl Z, Eú 3.506 4. 853 6. 402 8. 075 9. 674 1. 76 ISTI 15. 86 
破 内 焼 3. 577 5. 063 6. 694 8. 494 0. 46 2:58 4,77 17.07 
二 茶 甲 烷 7.782 0.67 3. 89 7.36 21. 05 24. 94 
环 氧 乙 烷 6. 276 9. 037 12。.22 BAT 9.79 24. 14 28. 87 33. 97 
环 氧 丙烷 6. 402 9. 791 13. 77 8. 20 23. 10 28. 33 33. 69 39.71 
3- 毛 -1,2- 环 氧 丙烷 3. 389 4. 686 6. 234 7. 950 9. 832 11. 92 14. 18 
1,2- 环 氧 丁 烷 2. 284 4. 728 7. 991 12. 01 6.76 22. 30 28. 49 35. 35 42. 68 
1,4- (253 D) ki 9. 749 13. 72 18. 37 23. 60 29. 41 35. 82 
硝 基 甲 焼 8.619 11. 92 9.13 19. 96 24. 64 29. 75 35. 27 
硝 基 乙 焼 5. 7734 8.577 11. 88 5.65 19. 87 24. 52 29. 58 35. 10 

ո 温度 /K 

600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
气 甲 烷 47.70 53. 14 58. 56 64. 02 69. 45 74. 89 79.9 85. 35 90. 79 
三 気 甲 焼 19. 37 21. 30 23. 14 24. 98 26. 74 28. 49 30.2 31. 88 33. 60 
U 2 H Եւ 17.03 18.58 20. 04 21. 46 22. 84 24. 18 25. 52 26. 82 28. 16 
気 乙 焼 | 35.94 | 40.7 45.61 | 50.63 | 55.65 | 61.09 | 66.1 21.13 | 76.57 
1,1- 二 毛 乙 烧 31. 25 35. 65 40. 25 44. 77 49. 79 54.81 59.83 64.85 69. 87 
1,2-21 Z Eu 20.00 23.10 26; 36 29. 83 33. 47 37. 28 41. 30 45.61 49. 79 
1,1,1- 三 氧 乙 烷 21.09 24. 35 271. 18 31. 42 35. 27 39.33 43.5 48. 12 52. 72 
1,1,2- 三 氯 乙 烧 23. 14 26. 53 30. 08 33. 81 37.61 41. 59 45.6 49. 79 53. 97 
1,1,2,2- 四 気 乙 焼 16. 57 19. 12 21. 60 24. 69 27.70 30.84 34. 14 37.61 41. 21 
五 気 乙 焼 17. 03 18. 83 20. 63 22. 34 24. 02 25. 61 27.-1 28. 58 29. 96 
i Z k 15.61 17. 24 18. 83 20. 33 21. 76 23. 14 24. 43 25. 69 26. 82 
烷 28. 20 32..55 31.15 41. 84 47. 26 52. 72 58. 16 64. 02 70. 29 
焼 24. 56 28. 28 32.17, 36. 23 40. 50 44. 77 49. 37 53.97 58. 56 
烷 28. 83 33. 22 37. 95 43. 10 48. 12 53. 56 59. 41 27 yh 
烷 16. 57 18. 79 21. 09 23. 47 25. 94 28. 49 31. 05 33. 66 36. 32 
烷 27.87 31. 30 34. 77 38. 24 41. 67 45. 19 48. 53 51. 88 55. 23 
烷 18. 49 20. 71 22. 93 25.15 27. 32 29. 50 31. 59 33. 66 35. 73 
烷 30.7 34. 60 38. 53 42. 66 46. 44 50. 21 53. 97 57.74 61.50 
烷 27. 28 31. 46 35. 94 40. 67 45. 6 50. 63 56. 48 61. 92 67.78 
烷 29. 87 34. 43 39. 33 44. 35 49.79 59. 65 61. 50 67.78 74. 48 
焼 8. 74 21 59 24. 69 21. 91 31. 30 34. 89 36. 66 42. 68 46. 44 
焼 8. 03 20. 25 22. 43 24. 60 26. 74 28. 83 30. 92 32. 97 34. 96 
烷 9.46 21. 92 24. 35 26. 82 29. 25 31. 63 33. 97 36. 26 38. 56 
烷 28.9 33.01 37. 15 41. 34 45.6 49.79 53. 97 57.74 61.92 
烷 39.4 45. 19 51.04 57. 32 64. 02 71. 13 78. 24 85. 35 92. 66 
烷 45.6 . 46 51:32 63. 16 68. 62 74. 48 79.91 85. 35 90. 79 
焼 6.6 19. 20 21. 92 24. 85 27.9 31. 09 34. 43 37.91 41. 51 
烷 51. 04 59. 63 69. 04 79.06 89. 12 100. 0 List 123. 4 135. 6 
烷 42. 68 50; 21 58. 16 66. 53 75. 13 84. 94 94. 98 105. 0 115. 9 
烷 41. 17 47. 70 54. 39 61. 50 69. 04 76.57 84. 94 93. 72 102. 5 
烷 41. 00 47. 28 53.97 61. 09 68. 62 76. 15 84. 52 93. 30 102. 1 











表 3.10.5 毛里 昂 气体 的 热 导 率 



























































































































































1) 温度 单位 为 热力 学 温度 单位 : mW/(m・K) 
名 ր 3 温度 /K _ 
100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 
氟 里 昂 -11 3. 908 5. 607 7.531 9. 707 2. 05 4.64 17.36 20.25 
WE 83-12 3.134 4.853 6. 820 9. 079 59 4.27 7. 15 20. 21 23.39 
IE 8-13 2.582 4. 561 6. 904 9. 540 2. 38 5.31 8. 33 21. 38 24. 35 27. 28 
E 8-11 3.11 5. 730 8. 870 12. 43 6. 23 20. 17 24. 14 28. 12 32. 05 35. 90 
ԱՔ 8-21 6. 109 8. 452 13 4. 14 7. 45 21. 05 24. 98 
气 里 昂 -22 9. 581 97 4. 48 7. 15 19. 96 22. 84 
IE 83-23 4. 180 6. 987 10. 42 4.39 9. 00 24. 10 29.71 35. 90 42. 68 
IE 83-30 4. 393 6. 109 8. 033 0. 13 2. 43 4. 90 17. 53 20. 29 
ԱՔ էր -40 5. 314 7. 908 0. 96 4. 43 8. 33 22. 59 27. 28 32. 34 
气 里 昂 -113 6. 150 8. 494 1:21 4. 23 7. 49 21. 05 24.77 
氟 里 昂 -114 5. 439 8. 117 1. 25 4.81 8. 79 23. 22 28. 03 33. 22 
气 里 昂 -116 7.740 11. 51 5. 94 20. 96 26. 61 32. 84 39. 66 46. 86 
名 称 温度 /K յ - 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
FUE m- 23. 26 26. 44 29. 66 33. 01 36.40 39. 83 43.10 46.86 50.21 
ME 83-12 26. 65 30. 00 33. 43 36. 86 40. 25 43. 51 46. 86 50. 2 53. 56 
E 88-13 30. 12 32. 89 35.52 38. 03 40. 46 42. 68 44.77 46. 86 48. 95 
AUE -14 39. 62 43. 10 46. 86 50. 21 53. 14 56. 07 58. 99 61. 92 64. 43 
氟 里 昂 -2 29. 16 33. 64 38. 41 43.51 48. 95 54.39 60. 25 66.1 72. 80 
Աք 18-22 25. 77 28. 79 31.80 34.81 37. 82 40. 79 43.51 46.44 49.37 
Աք 83-23 49. 79 57. 32 65. 27 74. 06 83. 26 92. 47 02. 5 13. 0 123. 8 
FE 83-30 23. 18 26. 15 29. 25 32. 43 35.69 38. 99 42. 26 45. 6 48. 95 
ԱՔ 1-40 37. 82 43.51 49. 79 56. 48 63. 18 70. 29 77. 82 85. 77 94.14 
气 里 昂 -113 28. 74 32. 89 37. 20 41.59 46. 02 50. 63 55. 23 60. 25 64. 85 
FE -114 38. 79 44.77 51. 04 57. 74 64.85 72. 38 79.91 88. 28 96. 65 
氟 里 昂 -116 54. 81 63. 18 72.38 82. 01 91.63 102. 5 113. 4 124.7 136. 8 
(2) 温度 为 摄氏 温度 单位 : mW/(m + °C) 
名 称 温度 / で 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
F-110 7. 67 8. 14 8. 60 9. 06 9.53 | 10.00 | 10.46 | 10.92 | 11.39 | 11.86 12. 32 
F-129 9.65 | 10.00 | 10.46 | 10.81 | 11.27 | 11.62 | 12.09 
F-22® 10.23 | 10.81 | 11.27 | 11.74 | 12.20 | 12.67 | 13.13 | 13.60 | 14.18 
F-40 9. 18 9.88 | 10.58 | 11.16 | 11.86 | 12.55 | 13.25 | 14.06 | 14.88 | 15.57 | 16.27 
F-113® 7. 44 7. 90 8.37 8.95 9.30 9.76 | 10.23 | 10.75 | 11.22 | 11.74 | 12.20 
① յյ 110Շ. 120Շ. 130Շ. 、140C 时 ， 其 值 分 别 为 12.79mW/(m・ で ) 、13. 25mW/(m・ で ) 、13.71mW/(m・ で ) 、 





14.18mW/(m・ で )。 
© 温度 为 一 30C 、 一 20C 、 一 10 人 时 ， 其 值 分 别 为 8.37mW/(m・ で ) 、8.83mW/(m・ で ) 、9.18mW/(m・ や で )。 
© 温度 为 一 30C 、 一 20 で 、 一 10C 时 ， 其 值 分 别 为 8.83mW/(m・ で )、9.30mW/(m・ で ) 、9.76mW/(m・ や で)。 
④ 温度 为 110C 时 ， 其 值 为 12.55mW/(m・K) 。 

































































G) 其 他 氛 里 昂 气 体 














名 称 Ի-21 Ի113 Ի 114 F-115 F-116 
A/[mW/(m* K) ] 9.821 7.767% 11.15 13. 86 16. 95 




















① 环境 压强 为 50. 6kPa， 其 余 均 为 101. 3kPa。 
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表 3.10.6 烷烃 的 热 导 率 单位 : mW/(m ° C) 
名 称 温度 /C 
一 160 ー140 ー120 ー100 ー80 --60 ー40 ー20 
焼 182. 0 151. 0 25.9 91.21 A 0 
Z 烷 233.5 197.5 71.1 150.6 34.3 20.9 09. 6 00.8 
内 焼 266.9 227.6 96.6 171.5 51.0 33.9 19.7 08. 4 
T 焼 220. 1 195. 4 74.5 56. 9 41. 8 29.3 
昇 丁 焼 209.6 84.9 164. 4 47. 3 32. 6 20.1 09.6 
成 J 210.0 188.3 71.1 57.3 45. 6 35.1 
յնի: 212:1 91.2 174. 0 59. 4 46. 4 34.7 24.7 
新 戊 烷 100.0 10 
己 焼 185. 4-90 77.4 63.2 51.5 41. 0 
异己 烷 222. 1 196.2 177. 4 62.3 49. 8 39.3 30. 1 
BE ի: 192. 5 84. 1 69.5 53.7 46. 8 
Ք 焼 166. 5750 60.7 50. 2 
T 焼 146. 875° 44.8 40. 2 
次 焼 55.2 
2,2- 二 甲 基 丁 烷 148.5~%9 142.7 133.0 24.3 16.7 
3- 甲 基 成 焼 184. 5 168. 2 155. 2 43. 9 34. 3 
2- 甲 基 己 焼 174. 9 161. 9 151. 0 41.8 33. 5 
2- 甲 基 庚 烷 164.0 154. 4 146. 4 38.9 32. 2 
2,2,4- 三 甲 基 成 焼 154.8 142. 2 132. 2 23. 4 15. 9 
名 称 温度 /*C 
0 20 40 60 80 100 120 140 
二 甲烷 0. 124 0. 121 
る ՖԽ 96. 23 
内 焼 98. 74 91. 21 85. 35 79. 50 71. 96 66. 48% 55. 3296.8 
ւած: 18. 0 08. 4 00. 0 92. 88 86. 61 80. 33 73.64 63. 60 
այի: 00. 4 92. 47 85. 35 79.50 74. 06 68. 20 60. 25 
成 ի: 25.9 17. 6 09. 6 102. 5 95.81 89. 12 83. 26 77. 40 
յնի: 15.5 07.1 00. 0 93. 30 87. 03 81. 59 76. 15 70. 71 
新 成 焼 96. 65 90. 79 84. 52 79. 08 73. 64 68. 62 64. 02 62. 76130 
L J SS 23.4 15. 9 08. 8 02. 1 95.81 89. 54 83. 68 
昇 己 焼 22.2 14. 6 07.5 00.8 94. 56 88. 70 83. 26 77. 40 
环 己 烷 127. 016 24.0 20.0 16.0 12.0 
烷 37.6 29.3 21.3 14. 2 07.5 101.2 95.40 89.54 
Ք 焼 41.0 32. 6 25.1 18. 0 11.3 105. 0 99. 16 93. 30 
T+ 焼 35. 6 31. 0 26. 4 21.3 16. 3 111.3 105. 8 100. 4 
次 烷 46.0 37.6 30.1 23.0 16.3 110.4 104. 6 99. 16 
十 二 烷 36.0 31.9 28.5 25.5 22.3 119. 0 115. 5 111. 8 
2,2- 二 甲 基 丁 焼 09.6 03.3 97. 49 91. 63 86. 19 80. 75 75. 73 70.7 
3- 甲 基 成 焼 25.9 17.6 10.4 03.8 97.49 91.2 85.35 79.9 
2- 甲 基 己 焼 25.9 19.2 12. 5 06.3 00.5 94.56 89.12 83.68 
2- 甲 基 庚 烷 25. 9 20.1 14.2 08. 4 02. 9 97. 49 92. 05 87. 03 
2,2,4- 三 甲 基 成 焼 09.2 02.9 97.07 92.05 86.61 82. 0 76. 98 72.38 
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名 称 温度 /C 
160 180 200 220 240 260 280 300 
二 甲烷 ?| 0.110 0. 115 0. 112 0. 100 0. 106 0. 104 0. 100 0. 098 
成 焼 73. 22 72. 80170 
昇 成 焼 63.60 59. 00177 
= 烷 77. 82 72. 80 68. 62 
异己 烷 71. 96 67. 36 65. 27 68. 20210 
烷 83. 68 78. 24 72. 80 67.78 64. 85 
3 焼 87. 86 82. 42 76. 98 71. 96 66. 94 62. 76 61. 50270 
ք 烷 94. 98 89. 12 82. 84 76. 15 69. 45 61. 50 53.14 43.10 
次 焼 93. 72 88. 28 83. 26 78. 24 73. 22 68. 62 63. 60 59. 41 
十 二 焼 108. 1 104. 4 101. 0 
2,2- 二 甲 基 丁 焼 66.11 61. 92 61. 50190 
3- 甲 基 戊 烷 74. 48 69. 45 66. 11 
2- 甲 基 已 烷 78. 24 72. 80 67.78 63. 60 62. 34230 
2- 甲 基 席 焼 81.59 76.57 71.55 66.52 61.50 58.58 
2,2、4- 三 甲 基 成 焼 68. 20 63. 60 59. 41 55. 23 51. 88 51. 46250 
① WE 320Շ. 340Շ. 360°C, 380°C 和 400°C 时 ， 其 值 分 别 为 0.094mW/(m + CÇ). 0.092mW/(m + ©), 











0.088mW/(m・ で )、0.086mW/(m・ で ) 和 0.083mW/(m・ で )。 
注 : 右上 角 的 数字 为 与 其 相对 应 的 温度 CC), 




































































































































































































































































表 3.10.7 环 烷烃 液体 的 热 导 率 单位 : mW/(m・ や ) 
3" 温度 /C 
140 120 100 80 60 ー40 ー20 0 20 40 60 
不 丙烷 205.4 | 184.1 65.3 49. 4 35. 6 24.3 14. 2 06.7 00.4 | 95.40 
ԵՐ J 焼 71.5 60.2 49. 4 39.7 30.5 22.2 15.1 08.4 
ԵՐՆ: 67. 4 58. 6 49.8 41.8 34.3 26. 8 20.1 3.8 
环 已 烷 37.7 31.4 25. 5 
E 环 成 烷 | 197.5 | 179.5 | 166.5 56.5 47.7 40. 2 33. 9 27. 6 21. 8 16. 3 0. 9 
基 丈 己 焼 188.7 | 174.9 64.4 55.2 47.7 41. 0 35.1 29.7 24.7 9.7 
乙 基 环 戊 烷 176.6 | 163.6 53.1 44.8 37.7 31. 0 25.1 19.7 14. 2 09. 2 
乙 基 环 已 烷 163.2 57.3 51.9 46. 4 40. 6 35. 1 29.7 24.7 9.2 
克基 环 成 烷 157.3 53.6 49. 4 44. 8 40. 6 36. 0 31. 4 26. 8 22.2 
两 基 环 已 烷 47. 3 43.5 39.7 36.0 32.2 28. 0 23.8 9.7 
名 称 温度 / で 
80 100 120 140 60 80 200 220 240 260 280 
թյ: | 90.79 | 85.35 
J 02.5 | 97.49 | 92.47 | 87.03 | 80.33 
U E 07.9 02.5 | 97.49 | 92.88 | 88.28 | 83.68 | 77.82 | 69.45 
R E 9.7 3.8 08. 8 03.8 | 98.74 | 94.14 | 89.12 | 84.10 | 77.82 | 69.45 
基 环 成 烷 05.4 00.4 | 95.40 | 90.37 | 85.35 | 80.33 | 76.15 | 72.38 
基 环 已 烷 5.1 0.5 05.9 01.3 | 96.65 | 92.05 | 87.45 | 83.26 | 79.08 | 76.15 
乙 基 环 戊 烷 04.2 | 99.58 | 94.56 | 89.96 | 85.35 | 80.75 | 76.15 | 71.96 | 67.78 | 64.43 
乙 基 珠 己 焼 0 4.2 09. 2 04. 6 00.0 | 95.40 | 90.79 | 86.61 | 82.01 | 77.82 | 73.22 | 68.20 
IN At UK O 7.2 の 07.1 01.7 | 96.23 | 90.79 | 84.52 | 78.24 | 71.55 | 64.43 | 56.48 
丙 基 环 已 烷 @ 5. 5 1. 3 06.7 02.1 | 97.49 | 92.47 | 87.45 | 82.42 | 76.99 | 71.13 | 64. 85 
① 温度 为 300C 350Շ., 01775177 61. 92ոՄ/ ո" C). 53.56mW/(m * ©), 
② 温度 为 300C 320"Շ. 其 値 分 別 妨 47.28mW/(m・ や で ) 、35.73mW/(m・ や で)。 
@ 温度 为 300C、320C て 、340 で て 、360 で 時 其 値 分 別 六 58.16mW/(m・ や で ) 、50.63mW/(m・ や で ) 、42. 26mW/(m・ や で) 、 


30.59mW/(m・ で )。 
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表 3.10.8 այր աեր ի ա» 





单位 : mW/(m・ や で ) 






















































































































































































































































































































































































(1) 
名 称 温度 /C 
140| 一 120| 一 100| 一 80 60 40 20| 0 20 40 60 80 | 100 | 120 
氟 甲 烷 1315.51257.7|213.0|178.7|152.7|133.9|120.5|112.1|104.6 
気 甲 焼 95 | 179 | 163 
二 気 甲 焼 62 | 158 | 155 
三 気 甲 焼 128. 0|125. 9 | 123. 0|120. 1|116. 7 113.8 110.5 107. 5|104. 6| 102.1 
t| UH ké 4.6|111.7 108. 8| 105. 9| 102. 5 | 99. 58 96. 65) 93. 72 
気 焼 259. 4 | 229. 3| 203. 8| 182. 4 | 164. 0| 148. 1| 134. 7|125. 0| 112. 5 | 104. 2) 97. 07190. 79| 85. 35 
1,1- 二 気 選 焼 139.3 |138.9|137.7|136.0|134.3 132.2 129.7|127.2|124.7 122.6| 120.5 
1,2- 二 気 乙 焼 45. 6|143. 9 |142. 3|140. 6|138. 5|136. 8|134. 3| 132.2 
1,1,1- 三 気 乙 焼 01. 3|100. 0|98. 74 | 97. 07 | 95. 40|93.72192.051 90. 37 
1,1,2.= AZ Fë 20.9|120.5 120.1|118.8|117.6 115. 9| 114.2) 112.5 
1.1.2,2- 四 気 選 焼 06.7|106.7|106.7|106.3|105.4|104.6|103.31101.7| 100. 4 
五 気 乙 焼 05. 9|102. 9|100. 0|97. 07|93. 72|90. 79187. 45| 84.52 
六 気 乙 焼 94. 98|92. 47|89. 96|87. 03 |84. 52| 81.59 
1- 気 内 焼 249.8 224.7|203.8|185.8|169.9 156.1|143.5|132.6|122.6 113.8 106.3 99.16 92. 88 
1,4-— 8 T 32.2|132. 6|132. 6|132. 6|131. 8|131. 4|130. 11 128.9 
省 甲烷 61.9 156.9|151.5|146.0|140.6 136.0 131.4|128.0|125.5 123.8 123. 0 
二 省 甲烷 07.9 106. 3|104. 6 | 102. 5 | 100. 4 | 98. 32| 95. 81193. 72| 91. 63 
省 乙 烷 141.8|136.8|131.8|126.8 121.8|116.3 110.9 105.4|99.58|93.30 87.03| 80. 33 
1,1- 二 省 乙 烷 86. 19|85. 35 |84. 52| 83. 26 |82. 42| 81. 17 
2- 溴 丙烷 09. 2|110. 0|110. 5|110. 5|109.6|108. 81107. 91106. 7|105. 41104. 2| 102.9 
二 氟 一 毛 省 甲烷 |120.1|115.5|110.9|105.9|100.8|95.81|190.37|84.94|79.08|72.80166.53159.41151.88| 43. 10 
三 氟 省 甲烷 |118.8|112.1|105. 4|98.74|91. 21|83. 68 |75. 78 |66. 94156. 90|45. 61|30. 75 
արե: 14. 6|110. 5| 106. 3| 102. 1|97. 91|93. 30188. 70188. 68179. 08| 73. 64 
看 乙 焼 21.3|118. 0|114. 2|110. 9 |107. 1|102. 9199. 16 | 94. 98|91. 21|86. 61|82. 42| 77. 82 
արլ ի: 20. 91117. 6|114. 21110. 9 |107. 5 | 104. 2| 100. 4| 96. 65|92.88|89. 12)85.35| 81.17 
二 茶 甲 焼 21.8|118. 8|115. 9| 113. 0| 109. 6 
环 氧 乙 烷 213. 8|205. 9 | 197. 5 | 189. 1| 180. 3|171. 1|161. 9| 152. 3 | 141. 8|131. 41120. 1| 107.9 
环 氧 丙 烷 96. 6|189. 5| 182. 4|174.9|166.9|159.0|151.0|142.7|133.9|124.3|114.6| 104. 6 
3- 氧 -1,2- 环 氧 丙烷 52.7|148.1|143.5|138.9|134. 3|129.3|124.3|119.2| 113. 8 
1 ,2- 环 氧 丁 烷 |192.9|187.4|181.6|175.7|169.9|164.0|157.7|151.5|144.8|138.1|131.4|123.8|116.7| 108.8 
1,4- 二 氧 杂 环 已 烷 39.7 134.3 129.3|123.8|118.0| 112.1 
硝 基 甲 烷 234.7|229.7|225.1|220.1 215.1 210.0|204.6 | 199. 2 
硝 基 乙 烷 216.7 |213.0|209.2|205.4|201.3 197.1|192.9|188.7 184.1 179.5 174.5 
名 称 温度 /*C 
40 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 
三 気 甲 焼 199.58|97.91|96.23194.14191.63187.03 
կշ |91. 21/89. 12|87. 03/84. 94|82.84|79.91|74. 89 
気 乙 焼 |80. 33|74. 06 
1,1-—& Z |118.4|116.3|114.2/111.7|106.7 
1,2—& ZJ |129.7|127.2|124.3|121.8 119.7 
1,1,1- 三 気 乙 焼 |88. 70|87. 45|85. 77|84. 10|82. 01|78. 66172. 38 
1,1,2- 三 気 乙 焼 |110. 5108. 8|107. 1| 105. 4 | 103. 8|101. 7 | 99. 58 | 96. 28) 90. 79 
1,1,2,2- 四 気 乙 焼 | 98. 74| 97. 07) 95. 40|93. 72 | 92. 05 | 90. 37 | 88. 70186. 61|84. 10|81. 17|76. 15 
五 気 乙 焼 |81. 17/77. 40|74. 06/70. 29 |66. 53 | 62. 76 |58. 58 |54. 39 | 49. 79 | 14. 77 39. 20 | 32. 84 24. 56 
六 毛 乙 烷 |78. 66|75. 73 | 72. 80 |69. 45 |66. 53|68. 18 |59. 83 |56. 07 |52. 30 | 48. 58 | 44. 35/39. 75 34.69 28. 79 
1- 気 内 焼 | 87. 45 |82. 01|76. 57|70. 29 
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£ # 温度 /C 
140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 
1,4- 二 気 丁 焼 |127.6|125.9|124.3|122.6|120.5|118.4 |115.9 |113.4|109.6|105.0197.49 
省 甲烷 |122.6|120.5 110.9 
二 省 甲烷 |89.54|87.86|86.61|84.94183.68|82.01|79. 91|76. 15 
省 乙 烷 173. 22/65. 69157. 32|47. 70|35. 40 
1,1- 二 省 乙 烷 |79. 91|78. 66|76. 99/76. 15 |74. 89|74. 48 |72. 38|71. 13|70. 29168. 62166. 53|62. 34 
2- 省 丙烷 |101.7|100.4|98.74|96.65|93. 30|86. 61 
二 氟 一 氯 省 甲烷 |32. 43 
աք: |68. 20|62. 34 |56. 48|49. 37| 41. 84|32. 43 
ԱՀ: |73. 22|68. 20|62. 76157. 32 |51. 46/44. 77 |36. 99 | 26. 86 
մի: |76. 99/72. 38|67. 7863. 18 |58. 16|52. 72 | 46. 86|40. 21132. 30 
二 茶 甲 焼 D |106.3|103. 3|100. 0196. 65 93. 30189. 54 |85. 77 | 82. 42 | 78. 24 | 74. 4870. 29) 66. 11|61. 50| 56. 48 
环 氧 乙 烷 |94.98|79.91 61.50 
环 氧 丙烷 |93.30|81. 17|66. 94|48.53 
3- 毛 -1,2- 环 氧 两 烷 | 108. 4|102. 5196. 65|90.79|84. 52|77.40170. 29 |62. 34|53.56|42. 68 
1 ,2- 环 氧 丁 烷 | 100. 8| 92. 05) 82. 84|72. 38|60.67|46.02| 0. 00 | 0.00 
1,4- 二 氧 杂 环 已 烷 | 106. 3/100. 0| 93. 72|86. 61|79. 50|71. 96163. 18|53. 56|41. 63 
硝 基 甲 烷 |193.3|187.0|180. 3|173. 6| 165. 7|157. 3| 147. 7|136.0|119.7 
硝 基 乙 烷 |169.5|164.0|158. 6|152. 3) 146. 0| 138. 9| 130. 5 | 120. 9 | 108. 4 
① փյ 420C, 440Շ. 460Շ. 480Շ. 490°C 时 ， 其 值 分 别 为 51.46mW/(m・ で )、45.61mW/(m + ©), 
39.20mW/(m・ で ) 、31.25mW/(m・ で ) 、25.65mW/(m・ で や )。 
注 : 一 毛 甲 烷 、 二 氧 甲 烷 见 氟 里 易 -40、 氟 里 晶 -30 中 的 有 关 数 据 。 















































































































































3 单位 : mW/(m・ で ) 
2. 温度 / で 
一 70 一 50 一 35 一 20 一 10 0 20 

気 甲 焼 195. 3 187. 1 179. 0 162.7 

一 気 甲 焼 221 189 203 161.5 159. 2 158. 1 154. 6 

ՆԽ: 99. 112 84. 632 

三 氯 一 氟 甲 烷 231 136 131 
注 : էեւ (12 で ) 如 下 。 
昇 気 丁 焼 116.3 URZ 118.5 Թայ ի: 87.1 
ԱԽՏ: 85.0 րի: 108.1 տայի: 116.3 
表 3.10.9 毛里 昂 液 体 的 热 导 率 单位 : mW/(m・ で ) 
名 称 温度 / で て | 

180 160 140 120 100 80 60 40 20 0 
氟 里 昂 -11 25. 52 20. 92 15. 90 11.29 | 105.86 | 100.83 
氛 里 昂 -12 133.05 | 129. 29 24. 68 | 120.08 15. 06 10.00 | 105.44 | 101.67 
氛 里 昂 -13 152. 30 | 143. 930 | 135.56 | 126. 36 17.15 | 107.11 | 96.65 | 85.354 | 73.220 | 58.576 

氛 里 昂 -14 152.72 | 140.16 | 126.36 | 111.71 | 95.813 | 77.822 | 55.28 

氟 里 昂 -21 145. 18 | 142. 26 38. 49 34.72 | 130.12 | 125.94 | 121. 34 
所 里 昂 -22 166.94 | 140.1 134. 4 128. 6 122. 6 116.5 110.1 103. 6 96. 9 
FE m-23 166.10 | 154. 81 43. 09 31. 00 17.57 | 103.34 | 87.446 | 69.454 
氟 里 昂 -30 59. 41 56. 48 | 152.72 | 148.53 | 144. 35 
氟 里 昂 -40 243.09 | 213.00 | 187.86 | 167.36 | 150.63 
氟 里 昂 -113 96. 23 92. 05 
氟 里 昂 -114 07.95 | 102.51 | 97.07 91. 63 85.77 
氟 里 昂 -116 104.18 | 94.98 | 84.94 | 73.64 61. 50 46. 86 















































































































































































































































































































































時 第 3 章 烷烃 
名 称 温度 /°C 
ia 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 
氟 里 昂 -11 95. 40 89. 54 83. 68 77.40 | 71.128 | 64.02 56. 48 47.70 37. 32 
氟 里 昂 -12 98. 32 95. 81 93. 72 91.21 83.68 
气 里 昂 -13 40. 00 
气 里 昂 -21 117.15 | 113.39 | 110.46 | 107.95 | 106.27 | 104.6 | 102.51 | 96.65 
气 里 昂 -22 89.7 82.0 73. 62 64.2 52. 1 
ԱՔ 1-30 140.16 | 136.0 | 132.21 | 128.45 | 125.52 | 123.43 | 121.75 | 120.50 | 119. 24 117. 15 
气 里 昂 -40 137.25 | 126.36 | 118.41 | 112.13 | 106.27 | 99.16 
氟 里 昂 -113 87. 45 82. 42 77. 40 72. 38 66. 94 61. 09 54.81 48. 12 40.38 30. 79 
氟 里 昂 -114 79. 50 72. 80 66.11 58. 58 50. 21 40. 58 27. 49 
注 : 其 他 气 里 昂 液 体 的 热 导 率 (25'C 时 ) 为 ԲԱՅՑ. 43.2mW/(m + C); F-112 69. 0ոՄ/(ո: C); F-114B; 
46.6mW/(m + C); F-115 44.9mW/(m + C); F-502 65.7mW/(m ° Ը), 
表 3.10.10 其 他 烷烃 液体 的 热 导 率 单位 : W/m Շ) 
d) 葵 基 甲烷 
名 称 温度 /C 
20 30 40 50 60 70 80 90 100 
二 甲 茶 基 甲烷 | 0.1429 | 0.1374 | 0.1286 | 0.1237 | 0.1212 | 0.1210 | 0.1214 | 0.1194 | 0.1110 
二 昇 内 茶 基 甲 焼 | 0.1224 | 0.1160 | 0.1127 | 0.1100 | 0.1065 | 0.1018 | 0.0962 | 0.0913 | 0.0883 
二 ( 二 昇 内 茶 基 ) 甲 焼 | 0.1092 | 0.1075 | 0.1055 | 0.1031 | 0.1003 | 0.0972 | 0.0937 
(2) 四 氧化 碳 混合 液 
四 氧化 碳 的 质量 浓度 /% 
溶液 名 称 温度 / で 
աՆ SA 0 20 40 60 80 100 
1 ԱՂ ԹԱՆ Ա 5 0. 1069 0. 1116 0. 1185 0. 1313 0. 1464 0. 1650 
H 撲 化 破 - 茶 30 0.1023 0.1058 0.1116 0.1209 0.1313 0. 1441 
9] 氧化 碳 - 异 丁 醇 5 0. 1069 0. 1034 0. 1081 0. 1150 0. 1220 0. 1336 
d 握 化 碳 -甲醇 5 0. 1069 0. 1139 0. 1278 0. 1476 0. 1720 0. 2045 
了] 氧化 碳 - 甲 酸 甲 酯 5 0. 1069 0. 1139 0. 1255 0. 1430 0. 1662 0. 1929 
] 氧 化 碳 -甲酸 乙 酯 5 0. 1069 0. 1127 0. 1220 0. 1348 0. 1488 0. 1685 
HH 気化 破 - 三 気 甲 焼 5 0.1069 0.1081 0.1116 0.1139 0.1174 0.1209 
Աճի (Ն: 5 0. 1023 0. 1034 0. 1069 0. 1116 0. 1185 0. 1267 
(3) 导热 姆 (26.5% -- 73.51 28. ԷԱ r J) 
温度 / で 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 
1 0. 138 0. 137 0. 136 0. 134 0. 133 0. 131 0. 130 0. 128 0. 127 0. 126 





























表 3.10.11 毛里 昂 -12 的 热 扩 散 系数 单位 : X10 4m2/h 

温度 / で ー50 ー30 ー10 0 10 20 30 40 

a 1. 80 1. 90 1. 97 2. 01 2. 015 2. 02 2.01 2.00 

3.10.3 烷烃 在 压力 下 的 热 导 率 
表 3.10.12 气态 甲烷 的 热 导 率 单位 : «10 1W/(m + C) 
温度 压强 /MPa 

/ で 常 压 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 
0 307 333 422 531 624 688 730 760 787 806 814 
100 465 471 498 563 625 673 707 731 753 778 818 



































3.10 ” 热 导 率 国 




















表 3.10.13 丙烷 的 热 导 率 单位 : mW/(m ° C) 
温度 /*C 压强 温度 /C 
50 70 90 105 140 /MPa 50 70 90 105 140 
21.50 | 22.84 | 25.93 | 27.54 | 31.84 7 83.77 | 80.83 | 71.00 | 62.39 49. 42 
21.95 | 23.89 | 26.78 | 27.88 | 32.65 8 84.40 | 81.98 | 72.91 65. 43 54.55 
22.52 | 24.68 | 27.54 | 28.33 | 33.22 9 86.36 | 83.29 | 74.20 | 67.73 58. 22 






28. 


29. 01 33. 79 10 88. 41 84. 73 75. 34 69. 56 60. 94 
31. 47 35. 15 15 96.51 91. 06 81.31 76. 17 69. 99 
86. 96 77. 81 65.57 35.06 36.98 20 102. 0 96. 26 87. 36 81. 81 76. 88 
88. 39 78. 90 66. 75 49. 34 39. 34 25 106. 6 101. 0 93. 40 87.27 82. 33 
86. 35 79. 88 68. 73 57. 04 43. 15 30 111.2 105. 5 98. 64 92. 90 87.54 





74. 






































注 : 横 线 上 方 为 液体 ， 下 方 为 气体 。 






































































































































表 3.10.14 液态 己 烷 的 热 导 率 单位 : mW/(m・ や ) 
压强 /MPa 温度 压强 /MPa 
0.1 2 10 50 ՐՆ 0. 1 շ 10 50 
34. 6 36.0 40.0 56.6 180 79.35 86. 69 94. 66 9.2 
28.5 Յ0.3 34.3 51. 6 200 31. 96 80. 09 91. 29 6.9 
22. 8 24.5 24. 9 46.4 220 34. 52 38. 72 88. 38 4.5 
17.2 16.5 23.3 45.8 240 37. 19 40.51 85. 21 2. 8 
11.3 13. 6 18. 3 37. 1 260 39. 75 42. 76 82. 27 1::5 
04. 4 08.2 13. 0 32:8 280 42. 42 45. 01 79. 44 0. 1 
97.60 02. 8 08. 1 28.9 300 45. 09 47.36 77. 20 08. 9 
91.21 97.73 03.5 25..5 320 47.77 49.96 75.70 
84. 80 92.38 99.02 22:3 340 50. 56 52:12 74. 63 
79. 35 86. 69 94. 66 19.2 360 53. 56 55. 60 74. 44 
53.10.15 液态 庚 烷 的 热 导 率 单位 : mW/(m・ や で ) 
压强 /MPa 温度 压强 /MPa 
0. 1 շ 5 10 FG 0.1 2 5 10 
39.8 41. 0 42.3 44. 4 140 22. 18 105. 3 107. 4 110. 9 
34. 1 39.9 36.9 39. 1 180 27. 08 95. 77 98. 79 102. 9 
28.7 30.2 31.5 33. 8 220 31. 73 84. 85 90. 46 95. 52 
23.2 24.9 26. 1 28.7 260 36. 49 40. 19 81. 96 88. 37 
18. 1 19.7 21.4 24.0 300 41.61 44. 56 69. 18 83. 12 
8.71 15.0 16.7 19.6 360 48. 93 51. 10 60. 62 78. 94 
表 3.10.16 液态 辛 烷 的 热 导 率 单位 : mW/(m・ で ) 
压强 /MPa 温度 压强 /MPa 
0.1 2 5 10 /°C 0. 1 շ 5 10 
43.8 44. 8 46. 1 148 140 21. 04 111 113. 2 116. 7 
38.3 39. 5 40. 8 142.7 180 25. 1 102. 1 105. 1 109. 1 
33. 1 34. 4 35.5 137. 6 220 29.4 92. 86 96. 95 102. 4 
28. 1 29.5 30. 8 132.9 260 33.82 81. 49 88. 51 95.77 
23.2 24.7 26.2 128. 5 300 38. 47 43 78. 79 88. 97 
18. 4 20. 1 a 124.4 360 45. 56 47. 46 63. 32 81. 79 
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式 中 , THAE., K; A. B. C., DAH աԼ DL 3.11.1. 
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表 3.11.1 ASRR HEEE R Hk Eš: 
名 称 适用 温度 /KK A B Ը D ho/ (J/mol) | so/[J/Cmol ° K) ] 
焼 298--2000 12. 46 76.74 1.449 -- 18. 02 --Ց81. 33 94.10 
ՀԽ: 298-- 1500 40. 28 265.3 -- 12. 67 — 76.41 -ՀԼՏ2»-1 ー2. 048 
己 焼 342-- 1500 65. 69 377.8 ーー20.11 -- 109. 6 --210. 5 -107. 4 
夷 烷 371—1500 77.83 435.3 — 23. 46 -- 126. 8 --239. 4 -- 158. 8 
辛 烷 398—1500 90.64 491.1 27.01 — 143. 0 -- 268. 9 213.4 
王 焼 424-- 1500 103. 0 548. 0 -- 80. 39 -- 164. 1 — 298. 0 — 265. 6 
次 焼 447-- 1500 115. 5 604. 6 ー33. 91 -- 176.7 --316. 7 --295. 9 
表 3.11.2 PRAW E JE F B Hk ë 
温度 KÈ h PE IKIE hm (ARK (标准 状态 省 温度 EX h 摩 償 燈 An | BIRKE /( 酸 准 状 恋 ) 
/Շ / (kJ/kg) /(kJ/kmol) /(kJ/mš) EG / (kJ/kg) /(kj/kmol) /(kJ/m?) 
0 0 0 0 700 2324.5 37292 1663.8 
100 229. 44 3680. 6 164. 21 800 2787.6 44715 1995. 4 
200 491. 53 7683. 7 351. 76 900 3272. 4 62502 2342. 1 
300 790. 47 12881 585. 64 1000 3771. 4 60499 2699. 2 
400 1120. 7 18070 806. 39 1100 4283. 1 68705 3064. 7 
500 1495. 1 23986 1070. 1 1200 4802. 3 76995 3435. 7 
600 1895. 4 30405 1356. 5 
表 3.11.3 乙 焼 気体 常 庄 下 的 比 燈 
温度 նտ h թյ թես (ԹԱ 九 ( 标 准 状 态 )| 温度 HEXA h թյ թեւ | RIRE h ՓԱԽ) 
TE / (kJ/kg) /(kJ/kmol) /(kJ/m?) / で /(kj/kg) /(kJ/kmol) /(kj/m?) 
0 0 0 0 700 2080. 4 62551 2790.5 
100 85. 98 5593. 6 249. 49 800 2493. 2 74986 3344. 8 
200 413. 66 12439 554. 75 900 2925. 7 88007 3925. 5 
300 680. 77 20469 913. 14 1000 3376. 7 101530 4530.1 
400 986.41 29663 1323.4 1100 3840. 6 115472 5154.0 
500 323. 9 39612 1776. 0 1200 4316. 6 129791 5790. 3 
600 689.8 50786 2266. 7 
表 3.11.4 ARABES IETA bek 
温度 ն h 摩 朱 燈 hm (Թան ո (ԽԱՒԽՏ)| 温度 比 燈 々 բն ha | RIRA (标准 状态 ) 
FẸ / (kJ/kg) / (kJ/kmol) /(k]/mš) /°C /(kJ/kə) /(kj/kmol) /(kj/m3? ) 
0 0 0 0 700 2036. 5 89807 4006. 3 
100 78. 40 7867 350. 98 800 2435. 5 102391 4789. 7 
200 403. 19 17777 792. 98 900 2850. 8 125688 5606. 1 
300 666. 12 29379 1310. 5 1000 3284. 5 144821 6460. 2 
400 967. 99 42663 1903. 7 1100 3734. 2 164625 7343. 6 
500 294. 6 57066 2546. 8 1200 4199. 4 185093 8256. 4 
600 656. 7 73060 3259. 0 
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表 3.11.5 BHje-B eS kuk 38 ութ: kJ/mol 
ee 温度 /K 
273 291 298 300 400 500 600 700 
焼 0 0.631 0. 880 0. 951 4. 744 9. 106 14. 06 19.6 
乙 烷 0 0.871 1. 279 1. 384 7. 310 14. 49 22. 89 32. 36 
内 焼 0 1. 265 1. 773 1. 920 10. 30 20. 70 32. 80 46. 45 
TE 0 Ty TT 2. 396 2. 595 13. 78 27.63 43.39 61. 23 
昇 丁 焼 0 1. 660 2. 330 2. 525 13. 63 27. 34 43.34 61. 26 
DESA 0 2. 127 2. 978 32225 17. 12 34. 04 有 75. 66 
己 烷 0 2.547 3.566 3.861 20. 48 40. 65 64.05 90. 18 
名 称 温度 /K | 
800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 
ED 25.79 32. 23 39. 23 46. 60 54. 34 62. 43 70.76 79. 30 
乙 烷 42.75 53. 97 65. 86 78. 46 91.57 105.2 119.5 133. 8 
丙烷 61. 38 77. 46 94. 50 112. 4 131. 1 150. 4 170.3 190.7 
丁 焼 80. 65 101.4 123::5 146.7 170. 8 195. 9 221,5 247.8 
昇 丁 焼 80. 82 101.8 124.1 147.3 171.5 196. 6 147.0 248.7 
成 烷 99.56 125.2 152.3 180. 8 210. 4 241. 0 272.6 304.8 
己 焼 118.6 149.0 181. 2 214.9 250.0 286. 3 323.7 336.7 



































① 温度 1600K、1800K、2000K、2200K、2500K 时 ， 值 分 别 为 88.09kJ/mol、106. 1kJ/mol、124. 8kJ/mol、 
.9kj/mol 和 173. 2k]/mol。 












































































































































表 3.11.6 ZZ Eu BJ kk ë: 単位 : kJ/kg 
度 / で 一 100 一 95 一 90 一 85 一 80 一 75 一 70 一 65 一 60 
հ 648. 86 654. 39 659. 79 665. 10 670. 25 675. 32 680. 30 685. 08 689. 68 
度 / で て 一 60 一 55 一 50 一 45 一 40 一 35 一 30 一 25 一 20 
հ 689. 68 694. 12 698. 35 702. 29 706. 05 709. 61 712. 88 715. 85 717. 94 
թ: /°C --20 ー15 ー10 ー5 0 5 10 15 20 
հ 717. 94 720. 21 721. 96 722. 93 723. 14 722. 51 720. 54 717. 11 711. 25 
度 /C 20 22 24 26 28 30 31 32 32.3 
հ 711. 25 707. 52 703. 67 698. 77 692. 11 683. 53 674. 44 657. 57 621. 27 
表 3.11.7 FERRERS 
项 H 温度 /C 
ー20 ー15 ー10 ー5 0 5 10 15 20 
ԱՔ. /(Ճյ/8ջ) | 一 141.35 | 一 130.96 | 一 120.5 | 一 100.86 | 一 99.1 ー88.22 | 一 77.16 一 65.9 | 一 54.56 
ՖԱ. /(Ճյ/Ճջ) | 236.18 243. 39 250. 58 257.87 265. 19 272. 56 279. 93 287.38 | 294.88 
项 ը 温度 /C 
25 30 35 40 45 50 55 60 65 
Ա. /(Ճ)//8ջ) | 一 43.04 | 一 31.34 | 一 19.49 一 7. 48 0. 69 17. 02 29. 49 42. 12 54. 89 
Հյ. /(kJ/kg) | 302.41 309. 99 317. 61 325. 27 332. 98 340. 67 348. 12 356. 21 364 
项 H 温度 /C 
70 75 80 85 90 95 100 105 110 
液 奉 燈 /(kJ/kg) | 67.78 80.85 94.04 107.39 120. 83 134. 44 148. 17 162. 03 176. 01 
Հ. /(Ճյ/Ճջ) | 371.83 379. 62 387. 45 395. 27 403. 06 410. 85 418. 59 428.22 | 433. 75 
项 բ 温度 /C 
115 120 125 130 135 140 145 150 155 
ԱՀԱ /(Ճ/Ճջ) | 190.16 204. 48 219. 01 233. 67 248. 57 263. 77 279. 22 295.09 | 311.37 
ՖԱ. /(Ճ)յ/Ճջ) | 441.71 448. 82 456. 36 483. 48 470. 6 477. 71 483. 99 490.27 | 496.14 
项 ը 温度 /C 
160 165 170 175 180 185 187.8 
液态 烩 /(kJ/kg) | 328.24 345. 83 364.5 384. 68 407. 12 435. 85 472. 27 
A /(Ճյ/Ճջ) | 501.58 506. 18 509. 53 511. 21 509. 95 500. 74 472. 27 
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որ 烷烃 
表 3.11.8 FK Eu ph pk 28 € E 单位 : kJ/kg 
温度 E FIE atm) FAEK h (1atm 三 101. 32kPa) 
/Շ 0. 2 0. 4 0. 6 0. 8 1 2 3 5 
10 281.9 280. 63 
20 298.1 296. 97 295. 84 
30 314. 68 313. 63 312. 83 311. 54 310. 45 
40 331. 68 293. 08 329. 79 328. 83 327. 83 
50 349. 14 328. 26 347. 38 346.5 345. 58 341. 31 
60 367. 06 366. 22 365. 38 364. 59 363. 71 359. 85 
70 385. 39 384. 64 383. 85 383. 09 382. 30 378. 74 374. 68 
80 404. 19 403. 48 402. 77 402. 06 401.3 398. 04 394.31 
90 423. 29 422. 87 422. 03 421. 61 420. 77 417. 72 414. 28 405. 68 
00 443. 38 442. 54 442. 13 441. 28 440. 87 437. 94 434. 59 426. 63 
温度 : 在 下 列 庄 力 (atm) 下 的 比 燈 Alatm 一 101. 32kPa) 
/°C 1 2 3 5 10 20 30 40 50 60 
10 460.97 | 458.45 | 455.24 | 447.99 
20 481.90 | 479.39 | 476.88 | 469.76 | 450.92 
30 503.25 | 501.16 | 498.28 | 491.95 | 474.78 
40 525.02 | 522.93 | 520.42 | 514.14 | 498.65 
50 547.21 | 545.54 | 543.03 | 537.17 | 522.51 
60 569.82 | 567.31 | 565.22 | 559.36 | 546.80 | 508.7 
70 592.43 | 580.34 | 588.25 | 583.64 | 571.08 | 538.00 
80 615. 88 | 613.78 | 611.69 | 607.50 | 595.78 | 566.47 
90 639.74 | 638.07 | 635.97 | 631.79 | 622.09 | 594.11 | 550.15 | 429.15 | 417.72 | 412.27 
200 664.03 | 662.35 | 660.26 | 656.49 | 646.02 | 621.74 | 586.15 | 498.23 | 458.06 | 447.99 
210 688.73 | 687.05 | 684.96 | 681.61 | 671.56 | 648.95 | 618.81 | 566.06 | 507.44 | 486.92 
220 713. 85 | 712.17 | 710.5 | 706.73 | 697.52 | 676.59 | 649.79 | 611.27 | 559.78 | 530.05 
230 739. 39 | 737.71 | 736.04 | 732.69 | 723.90 | 704.22 | 680.36 | 648.54 | 607.09 | 574.42 
240 765. 85 | 763.67 | 762.00 | 758.65 | 750.69 | 731.85 | 710.08 | 682.87 | 649.37 | 617.55 
250 791.31 | 790.06 | 788.37 | 785.44 | 777.49 | 759.90 | 739.81 | 725.94 | 687.47 | 658.58 
260 818. 10 | 816.43 | 815.17 | 812.24 | 804.70 | 788.37 | 769.53 | 748.14 | 723.06 | 697.52 
270 844. 90 | 843.64 | 842.38 | 839.46 | 832.34 | 816.84 | 799.26 | 779.58 | 757.81 | 734.78 
280 872. 11 | 870.86 | 969.60 | 867.09 | 859.97 | 845.15 | 828.99 | 810.98 | 791.30 | 770.37 
290 899.74 | 899.49 | 897.23 | 894.72 | 888.02 | 874.20 | 858.71 | 842.38 | 823.96 | 805.12 
300 927.79 | 926.54 | 925.28 | 922.77 | 916.49 | 903.09 | 888.85 | 873.37 | 856.62 | 839.45 
310 955. 85 | 954.59 | 953.34 | 951.24 | 944.96 | 932.40 | 918.58 | 903.93 | 888.44 | 872.53 
320 984.32 | 983.06 | 981.30 | 979.71 | 973.85 | 961.71 | 948.73 | 934.91 | 920.26 | 905.60 
表 3.11.9 ՀԺՇՏ Z bE 单位 :kJ/kg 
温度 / で 40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 
h 353 365 376 386 403 420 440 457 476 500 522 




















表 3.11.10 ՁՀՅԺՅՅԽՅՅ 1,1,1-= S, Z B kk k 单位 : J/mol 

温度 /K 300 350 400 450 500 550 600 
հ 188. 4 5087 10320 15868 21688 27758 31039 
温度 /K 650 700 750 800 850 900 950 
հ 40528 47185 49781 60897 67952 75132 82417 
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53.11.11 < EE Ep BJ kk 1 单位 : kJ/kg 

名 称 温度 /C 

--80 ー70 --60 50 40 30 20 10 0 10 
F-11 586.9 594.0 599. 0 604. 1 609. 1 614.2 
F-113 558.8 565. 0 571.1 577. 4 583.7 
F-12 539. 6 544.3 549.3 554. 2 559.1 564. 0 68.9 573. 6 578. 1 
F-114 532.3 538.3 544.3 550. 4 556.7 562. 9 
F-13① 485. 1 489. 2 493. 1 496.8 500. 3 503. 2 505.7 507.5 508. 6 508. 6 
F-219 645.0 650.2 655.3 660. 4 665. 4 670. 9 
Ի-22 587.4 592. 0 597.1 602 607.1 612. 6 617. 2 621.4 625. 5 629.7 
F-40 789. 1 795. 3 801.4 807. 4 813. 2 818.7 823. 8 828. 5 
名 称 温度 /C 

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 
F-11 619.3 624.2 629. 2 634.0 
F-113 590.1 596. 6 603. 2 609. 9 616.7 623.7 630. 8 
F-12 582.5 589. 5 590. 1 593. 1 596. 6 599. 1 600.7 600. 5 596.7 581. 5 
F-114 569.3 575.8 582.3 588. 9 595. 6 
F-13 504.9 | 477.1® 
F-21 675. 9 681. 1 686. 1 
F-22 632.7 635. 2 637.3 638. 5 
F-40 832.8 836.6 840.0 843. 0 845.5 

① Wa E 140C, — 130C, -120Շ. -110Շ. — 90C 时 ， 其 值 为 460.2kj/kg、468. 3kJ/kg, 472. 5kJ/kg、 


476. 7kJ/kg. 480. 9kj/kg。 
© 温度 訪 一 100 で て -90-Շիյ. 





@ 为 其 临界 温度 28. 8°C րց լ. 














值 为 577.4kJ/kg、582. 


4kJ/kg。 






























































































































































表 3.11.12 Խա ից kk kë 单位 : kJ/kg 
温度 /C 甲烷 乙 烷 内 焼 了 丁 烷 Je 己 焼 丙烷 辛 烷 环 成 烷 
0 40. 10 18. 48 10. 71 68. 90 64. 03 73. 88 70.77 68. 03 122. 5 
100 256.2 134. 7 97.72 112.4 105.9 109.2 106.1 103.5 97.56 
200 463.1 268. 5 213.5 213. 9 206.3 205.2 201. 9 199.3 138. 4 
300 681.3 433.3 367.7 367.5 358.8 355. 0 351.3 348.5 238. 7 
400 924. 7 636. 6 565. 0 567. 6 957. 7 552. 1 547.8 544. 7 391. 8 
500 1202 881.3 805. 7 809. 1 797.8 790.7 785. 7 782. 0 591. 4 
600 1516 1166 1087 1087 1074 1066 1060 1055 83 1. 6 
700 1866 1488 1404 1398 1382 1372 1365 1359 1107 
800 2252 1842 1751 1736 1717 1706 1697 1691 1411 
900 2667 2222 2122 2099 2077 2065 2053 2045 1741 
1000 3109 2622 2512 2484 2457 2440 2428 2419 2091 
1100 3572 3039 2916 2887 2855 2835 282 2810 2459 
1200 4055 3472 3335 3305 3269 3245 3228 3215 2843 
温度 / で FE EE Հ 基 2- 甲 基 a 2 1 基 2- 甲 基 3- ԱԱ nne 
丙烷 丁 焼 戊 烷 È Ki 己 焼 己 焼 戊 烷 基 内 焼 
0 98. 24 34. 46 63. 0 112. 7 81. 95 46.61 32. 35 116.3 28.67 
100 81. 28 85. 50 95. 70 174.7 112. 4 80.67 72. 94 99. 50 71. 31 
200 128. 8 188. 5 190. 2 315. 7 206. 0 1//.:9 171.7 151. 6 171.7 
300 236. 1 341. 4 339. 6 521. 7 354. 9 331. 1 323. 7 263.8 325. 7 
400 398. 1 541. 0 537. 4 780. 9 551. 9 533. 4 523. 7 428. 4 528. 7 
500 609. 1 783.2 777.8 1084 790.5 778.0 766.4 638.1 775.5 
600 863.3 1064 1055 1423 1065 1059 1046 886. 7 1060 
700 1155 1377 1365 1792 1371 1370 1357 1168 1378 
800 1478 1719 1703 1478 1724 
900 1827 2085 2065 1812 2092 
1000 2198 2470 248 2167 2479 
1100 2587 2873 2849 2538 2882 
1200 2990 3289 3265 2925 3299 

















注 : 本 表 计 算 基 准 为 OK 1, h=0, 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































որ 烷烃 
表 3.11.13 烷烃 2SC HAR R FIF HEAD 单位 : kJ/mol 
项 目 I 物 料 名 
焼 乙 烷 丙烷 正 丁 焼 բյ: 正成 焼 正己 焼 正 庚 烷 
理想 気体 醒 准 生成 燈 ー74.52 | 一 83.82 | 一 104.68 | 一 125.79 | 一 134.99 | — 146.76 | 一 166.94 | 一 187.65 
PR ME KR be KA — 802. 62 | — 1428. 64| — 2043. 11 | — 2657. 32| — 2648. 95| — 3244. 94| 一 3855. 1 | — 4464. 73 
项 p 物 料 名 
正 辛 焼 正 王 焼 ER | 正 十 一 烷 | 正 十 二 烷 | 十 三 焼 十 四 烷 十 五 烷 
理想 気体 柄 浴 生成 燈 --208. 75 | 一 228.74 | 一 249.46 | --270. 43 | 一 290.72 | 一 311.77 | 一 332.44 | --353. 11 
E 燃焼 燈 一 5074. 15|--5684. 55| 一 6294. 22| — 6903. 6 | 一 7513.68| 一 8122.9 | 一 8732.82| — 9342. 37 
项 ը 物 料 名 
正 十 六 烷 | TAN 十 九 烷 二 十 烷 | 二 十 一 烷 十 二 烷 十 三 烷 十 四 烷 
理想 気体 醒 准 生成 燈 ー374.17 | 一 415.12 | 一 435.79 | 一 456.46 | 一 477.8 | 一 498.5 | 一 519.2 --540 
ER MERR JE KA 一 9951. 45|--11171.5|--11781.2|--12390.8| --12960 | --13570 | 一 14170 | 一 14790 
项 g 物 料 名 
二 十 五 焼 | 二 十 六 烷 | 二 十 七 烷 | 二 十 八 烧 | 二 十 九 焼 | 三 十 焼 | 三 十 二 焼 | 三 十 六 烷 
理想 気体 醒 准 生成 燈 ー560.7 | 一 581.4 | 一 602.1 | 一 622.8 | 一 643.5 | 一 664.2 | 一 697.2 | 一 788.5 
HR ME BR E KR —15390 | —16000 | —16600 | —17220 | —17820 | —18430 |—19604.2| —22090 
R 3.11.14 烷烃 2SC HAR CE MIF HEAD 
(1) ( 首 字 一 、 二 画 ) 单位 : kJ/mol 
物料 名 
项 էլ a ni CPP 2 է Յի» 3 、 |1-4 乙 基 茶 基 -| 。 
氯 二 氟 甲 烷 | 一 氯 三 氟 乙 烯 | 一 氯 五 氟 乙 烷 | 乙 基 环 已 烷 | 3- 乙 基 已 烷 an 乙 基 环 戊 烷 
2- 茶 基 の 焼 
理想 気体 柄 准 生成 燈 —481. 6 一 555. 3 一 1123 一 171.5 一 210.71 90. 28 一 126. 9 
ER MERR E KA ー32. 82 —214 — 335. 97 —4870.51 | —5074. 07 — 8563 — 4283. 9 
物 料 名 
项 է a : 3.3- 二 ոյա | 1,2- 二 甲 氧 pa 1,2-— Z < 
3- 乙 基 戊 烷 | 3- 乙 基 庚 烷 erg | 氧 基 甲烷 աթ 二 乙 氧 林 甲 烷 շթ 
理想 気体 柄 准 生成 論 | 一 189.33 — 231. 46 — 232. 8 — 348. 2 — 346 —414.8 = 408:2 
ER MERR HE KA — 4464. 56 — 5683. 8 —5684. 4 — 1799. 8 — 2401.9 — 2968.3 | 一 3602.65 
物 料 名 
2,2- 二 甲 基 - 
| 2,3- 二 甲 基 - 
项 էլ 2,2- 二 甲 基 -3-|2,4- 二 甲 基 -3-| — H 3 — Hi NR 二 甲 基 二 “|3- 亚 甲 基 双 环 | 2,2- 二 甲 
乙 基 成 烷 乙 基 成 烷 氧 基 硅烷 յ TIEKE (2,2,1) 庚 烷 | 基 内 焼 
基 丁 焼 = 
GRKE) 
理想 気体 柄 准 生成 褒 | 一 231.29 一 227. 94 一 684. 1 59. 2 一 448. 3 0. 499 -- 168. 07 
ER MERR IE KA — 5687. 1 —5690 --3180 --9800 --1942 一 5790 |--3250. 39 
物 料 名 
项 էլ 2,2- 二 甲 基 | 2,3- 二 甲 基 | 2,2- 二 甲 基 | 2,3- 二 甲 基 | 2,4- 二 甲 基 | 3,3- 二 甲 基 |2,2- 二 甲 基 
J T 成 烷 戊 烧 戊 烷 戊 烷 己 烷 
ԲԱ Էտ | 一 184.68 —176. 8 — 205. 8 —194. 1 — 201. 67 — 199. 79 — 224. 6 
ER E A k KR ー3841. 1 ー3847.6 一 4450. 82 一 4460. 75 一 4455 一 4456. 27 | 一 5062. 56 
物料 名 
项 էլ 2,3- 二 甲 基 | 2,4- 二 甲 基 2,5- 二 3,3- 二 甲 基 3,4-— 2,2-— 2,6-— H 
己 焼 己 焼 基 已 烷 己 烷 基 己 焼 基 庚 烷 基 庚 人 烷 
理想 気体 柄 准 生成 燈 —213. 8 —219. 24 一 222.5 一 219. 99 一 212. 67 一 246. 1 --242. 8 
E 燃焼 燈 --5071. 8 --5067. 3 --5064 一 5066. 9 --5072. 8 --5672 一 5673. 8 
物料 名 
项 էլ 2,2- 二 甲 基 | 2,3- 二 甲 基 | 2,4- 二 甲 基 | 2,5- 二 甲 基 | 2,6- 二 甲 基 | 2,7- 二 甲 基 二 甲 基 
理想 気体 柄 准 生成 燈 一 267 一 256. 3 --261. 1 一 261. 1 ー261.1 --264 —94. 7 
PR ME KR be KA — 628 — 6290. 8 — 6286. 8 — 6286. 6 — 6286. 2 — 6283. 4 — 2569 


292 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































3.11 kE 
物 料 名 
项 էլ — H 3: Sí 1,1- 二 甲 基 | 順 -1,2- 二 甲 | 反 -1,2- 二 順 -1,3- 二 反 -1,3- 二 甲 1,1- 二 乙 基 
硅烷 环 戊 烷 基 环 戊 烷 基 丈 成 焼 基 丈 成 焼 kE J J a 東 己 焼 
理想 気体 柄 准 生成 燈 —292. 6 —138. 28 —129. 54 —136. 69 一 135. 85 ー133.6 ー227.2 
էւ թոյն --2225 — 4275.2 — 4282. 0 — 4276. 1 — 4277.1 — 4279 — 6077. 8 
物 料 名 
项 էլ 1.1- 二 甲 基 顺 -1 ,2- 二 反 -1,2- 二 甲 順 -1,3- 二 甲 反 -1,3- 二 順 -1.4- 二 
IE ki 基 环 已 烷 基 环 已 烷 基 环 已 烷 基 环 已 烷 基 环 已 烷 
理想 気体 柄 准 生成 燈 一 18 --172. 172 —180 —184. 76 —176. 56 —176. 65 
RER KA —4863. 9 —4870. 8 一 4864. 36 一 4859. 72 一 4866. 95 一 4867. 04 
物料 名 
TAR a Æ apa ooze 2-Ք2թ| 一 所 甲烷 “| 一 氟 二 氧 甲 烧 w 
理想 気体 株 准 生 成 燈 | 一 184.598 157.2 116 143 —452. 71 —491. 62 —500. 8 
RER KA —4860. 26 —6656. 5 —7250 一 7280. 16 --182. 62 98. 107 一 769.9 
物料 名 
项 էլ 1,2- 二 气 ，| ZAM 1,1- 二 1,2- 二 MR 
Հ: բ: աի | ԱՅ 
կախ | պլ: 
理想 気体 柄 准 生成 燈 —447. 7 一 283. 3 一 95. 52 一 129. 41 一 129. 79 一 926. 8 一 916. 3 
株 准 燃 焼 燈 一 823 -231.1 一 513. 88 一 1110. 4 一 1105 139. 8 129. 274 
物料 名 
项 目 o 1,1- 一 気 - | 1,3- 二 気 六 | LLIA | 12- 二 気 | 1,3- 二 気 
S Z E SZ E 1- 气 乙 烷 IN k 丙烷 丙烷 丙烷 
理想 気体 柄 准 生成 燈 ー710 —743. 9 一 339.7 一 1295 一 150. 8 --162. 8 --159. 2 
RER KA ー172. 4 — 137.9 一 784. 3 141. 256 一 1720 一 1707 一 1707 
物料 名 
项 H 1,2- 二 気 六 1,2-24 1,4-24 2,3- 二 気 — 
METH T T T の սը | 
ԲԵ Էտ | 一 1254.2 一 190. 1 一 179 一 192. 6 117. 6 — 386. 6 —4. 1868 
ER UE RR pe KR — 291. 33 ー2311 --2320 --2310 — 639. 734 23. 994 0 
物 料 名 
项 էլ 1,1- 二 省 1,2- 二 省 1.2- իկ 正 丁 基 正 丁 基 
乙 烧 2 x DOCES աաա 71. 
理想 気体 柄 准 生成 燈 — 40. 8 — 38. 9 —789. 一 342. 3 一 315. 8 --213. 17 —168.3 
ER WE PA 6 KR —1160 —1176. 9 61 —2164 --2186. 3 --6090.2 | 一 5503.7 
项 ը 物 料 名 
2,2,4,4,6,8,8- 七 甲 基于 烷 八 氟 丙 烷 八 氟 -2- 丁 烷 八 氟 环 丁 烷 FATE 
HRA EE RA — 413. 2 — 1783. 2 — 1648 — 1528 — 2149. 74 
ER ME KR JE KA — 9930. 24 602. 7 73. 95 一 46. 05 575. 7 
(2) ( 首 字 三 、 四 画 ) 単位 : kJ/mol 
物 料 名 
项 H - 反 -3,5- 三 | 2,2,3- 三 甲 | 3,3,5- 三 甲 | 2,2,3-= 2,2,4- 三 甲 | 2,3,3- 三 甲 |2.3,4- 三 
1 基 环 已 烷 基 丁 焼 基 庚 烷 基 戊 烷 基 成 焼 基 戊 烷 基 成 焼 
理想 気体 柄 准 生成 燈 602. 2 — 204. 4 — 258. 8 — 220 543. 8 --218. 5 ー217. 3 
酸 准 燃焼 燈 一 5555 一 4453 一 6290 一 5067 一 5065 一 5069 一 5069 
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որ 烷烃 
物 料 名 
TR Հոտաո «ոտա | 三 莱 基 甲烷 | ՈՀ | S1137] | pap 
| մե | 基 乙 烷 癸 烷 (金刚 烷 ) | 
理想 気体 柄 准 生成 燈 一 352. 8 一 163. 4 271. 2 251. 9 -128.2 一 640. 2 
柄 准 燃焼 燈 --2796 ー3136 ー9583 --10177 —5678 一 3414 
物料 名 
ԼՈՒԻ = === 
այե: աԼ). ՏԻՐ պ zamme | ՀԱՊ | ԼոՒՑՔ Յոր 
理想 気体 柄 准 生成 燈 一 697. 1 一 736. 4 一 649 一 707. 9 一 690. 4 
PR ME KR kó: 182. 6 — 413.4 270. 9 314. 4 --761, 6 
物 料 名 
項 էլ Սրբ: 1,1,1- 三 1,1,2- 三 1,2,3- 三 1,1,1- 三 1,2,2- 三 気 -1,1,2- 
三 氧 甲烷 ՀԵՐՆ > 24 POI ոշ 
毛 乙 烷 AE hi AIN ԵՄ 氧气 乙 烷 三 氟 乙 烷 
HRA EE րնտ — 102. 9 — 142.3 —142 一 182.9 一 302 --759.3 
PR ME KR JE KA — 380 —975. 1 — 968. 5 —1554 —692 0. 748 
物 料 名 
項 目 որ PAE ԱԻ 内 15222 923 o s (| U ua 
三 氧 省 甲烷 | 三 省 甲烷 五 氧 乙 烷 五 氟 乙 烷 A SA O: “ 气 乙 烷 
氟 丙 烷 
HRA EER — 38. 9 16.7 — 141.9 —1105 —1111 ー138.9 一 1344 
ER ME HR JE KA — 303 — 439.7 --720 197. 1 一 432. 3 —580. 3 556. 9 
(3) ( 首 字 五 、 六 画 ) 单位 : kJ/mol 
物料 名 
项 էլ 2,2,3,3- 四 | 2,2,3,3- 四 | 2,2,3,4- 四 | 2,2,4,4- 四 | 2,3,3,4- 四 | 1,2,3,4- 四 12,2,3,3- 四 
kE T HE 基 成 焼 甲 基 成 焼 基 成 焼 1 基 戊 烷 基 环 已 烷 EO 烷 
理想 気体 柄 准 生成 燈 -- 225, 6 ー237. 一 235 一 242. 3 — 236. ー241. 9 ー258. 3 
ER MERR DS KA — 5063. 9 —5681. 5 — 5684 — 5679. 8 — 5682. 2 —6063. 88 | --6291. 6 
物 料 名 
s 骨 22550 | imasna | 四 乙 基础 烷 | magma | 22 RR. 四 硝 基 
基 已 烷 茶 乙 烷 ERAR) 焼 
理想 気体 柄 准 生成 燈 一 283. 8 一 239. 11 一 284 397. 8 357 -- 776.7 82.3 
FRUER KEKA — 6267.7 — 3677 — 6242 —12503.5 | 一 13112.2 一 2498. 一 431.8 
物料 名 
项 էլ 1,1,1,2- 四 気 |1,1,2,2- 四 気 ] 1,1,1,2- 四 | 1,1,2,2- 四 | 1,1,2,2- 四 Հարի 甲 基 环 
ՇԽ |1,2- 二 氟 乙 烷 | ALK 気 乙 焼 省 乙 烷 と ն 
理想 気体 柄 准 生成 燈 —519. 7 —511.3 —149. 4 —149. 4 0.88 —153. 7 --106. 2 
FRUER IEKA —488 —51. 6153 — 837.8 — 834. 69 一 915.7 ー3239.54 | 一 3674.1 
物 料 名 
项 էլ ' լ 1- 甲 基 -1- 2- 甲 基 -3- 3- 甲 基 -3- I 、| 2- 甲 基 
En 
理想 気体 柄 准 生成 褒 | 一 174.55 ー172 一 154. 9 一 212. 8 一 214. 85 一 154. 8 一 194. 6 
ER ME HR JE KA — 3849. 15 — 3851. 37 — 4889. 21 — 5073. 11 — 5071. 6 一 4257. 14 |— 4459. 58 
项 էլ das | s 
3- 甲 基 己 烷 | 2- 甲 基 庚 烷 | 3- 甲 基 庚 烷 | 4- 甲 基 庚 烷 | 2- 甲 基 辛 烷 | 3- 甲 基 辛 焼 | 人 甲 基 辛 烷 
理想 気体 柄 准 生成 燈 一 191. 3 一 215. 35 一 212. 51 一 211. 96 一 235. 9 ー233.7 ー235.2 
Խոլ Խոյն —4462.68 | --5069. 43 ー5072. 1 — 5072. 82 —5679. 1 —5681.2 | —5680. 2 
项 H 物 料 名 f f l 
2- 甲 基 王 焼 | 3- 甲 基 王 焼 | PRE | 5- 甲 基于 烷 PAS AE 甲 基 二 気 奉 焼 甲 基 気 奉 焼 
理想 気体 柄 准 生成 褒 | 一 256.52 一 254. 4 —254. 7 —254. 72 ー571.8 --402 ー215 
ER ME KR JE KA — 6289 — 6291 — 6291 — 6291 — 1064 —1357 —1693 
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3.11 Hj m 
项 目 物 料 名 
Ji ի っ = === z 5 ոթ» > 
甲 硅烷 ”| 异 丙 基 环 己 烧 | 正 丙 基 环 己 烷 | 正 丙 基 环 成 烧 | 异 丙 基 环 成 烧 | 过 氧化 环 己 烷 | f De 
理想 気体 柄 准 生成 燈 ー29.1 --195 --193.3 一 148. 1 --150. 71 — 200. 9 — 689. 6 
ER ME BR e ka —1999 — 5478 — 5479. 66 — 4893. 56 — 4894. 4 — 3540 — 18490 
(4) ( 首 字 七 画 以上 ) 单位 : kJ/mol 
物料 名 
项 H 1,2- 环 氧 -2- ի ան = - HA 
ՀԱԽ 1,2- 环 氧 丁 烷 环 戊 烷 环 丁 烷 Je Z E 环 硫 乙 烷 PEDEN 
基 内 焼 気 内 焼 
理想 気体 柄 准 生成 燈 --130.8 ー115. 4 --77.03 28.5 —52. 63 82 -- 107. 8 
ւյն --2382 一 2394. 75 --3070. 9 --2567. 8 一 1218 一 1619. 4 一 1635 
项 H 物料 名 
由 = = = արինն == աար tg 
环 丙 煤 环 氧 丙烷 “|1,3- 环 氧 丙 烷 | ME 环 庚 烷 环 辛 烷 | 双环 庚 烷 
理想 気体 醒 准 生成 燈 53.3 ー93.7 --75. 061 —123.3 —119. 035 - 125. 8 ー215. 7 
ւյն 一 1959. 3 — 1785.5 --1801. 1 一 3656 — 4289. 73 — 4913. 18 —7053 
物 料 名 
տ H KEZA 茶 基 甲 基 次 基 丈 1- 気 基 
茶 基 人 次 焼 ի 气 乙 烷 气 里 昂 
i 硅烷 ZAE 己 烷 丙烷 
理想 气体 标准 生成 | 一 137.15 --430. 5 一 336. 812 一 264. 4 一 264 一 339. 4 一 154 
ER UE RR KEKR — 9222. 3 — 3391 — 4272 —1127 --371. 3 一 9749 一 4609 
项 H 物料 名 
է 硝 基 乙 烷 硝 基 甲 焼 1- 硝 基 内 焼 | 2- 硝 基 内 焼 LAE G ki 琉 基 甲烷 気 乙 焼 
理想 気体 柄 准 生成 燈 --102. 1 ー74.7 —125.5 —139 —46.3 —22. 9 一 112. 26 
ER UERR KEKA — 1250 — 643. 2 — 1859 — 1846 — 1736. 6 —1151.7 | 一 1284.9 
物 料 名 
項 目 2- 気 -1,1,1,2-| 2- 気 -1,1,1- | 1- 気 -1,1- | 
氧 甲烷 氧 省 甲烷 e AA Ži AREAN | 気 内 焼 
ԱՊԼ Խճ 三 氟 乙 烷 二 氟 乙 烷 
理想 気体 醒 准 生成 燈 一 81. 96 ー42.7 —924. 7 ー741.8 一 487 ー144.77 | -133. 18 
醒 准 燃焼 燈 一 675. 38 一 544 16. 76 一 287. 044 一 663 一 1863 --1867 
物 料 名 
项 H ETR EN PE a ԱՆՏ» : 溴 氧 二 
1- 握 丁 烷 2- 氧 丁 烷 1- 気 成 焼 破 乙 焼 WUR N 1 碘 丙 烷 րք: 
Յի ցն 
HAR ARER Է pk o --154.1 -- 165, 69 - 175. 02 ー7.6 一 41. 84 一 30.5432 | 一 431. 37 
ER ME BR E KR — 2475 — 2465 — 3084 --1321 --1919. 65 --1929, 83 53.3 
项 H 物 料 名 
省 甲烷 省 乙 烷 1- 省 丙烷 2- 省 丙烷 1- 省 丁 烷 2- 省 丁 烷 “| 1- 省 庚 烷 
理想 気体 柄 准 生成 燈 ー37.7 --63. 6 一 87. 864 --97. 0688 --107. 32 -- 120. 9 一 168 
PR MERR pa KA -- 705. 42 一 1285 一 1891. 21 一 1886. 15 一 2500. 33 一 2507. 3 一 4330 
3.11.2 液态 烷烃 的 比 烩 
表 3.11.15 HAZRA 单位 : kJ/kg 
温度 / で 100 95 90 85 80 75 70 65 60 55 50 
h 150.94 | 162.04 | 173.13 | 184.65 | 196.50 | 208.60 | 221.12 | 233.51 | 246.11 | 258.97 | 272.11 
温度 / で 45 40 35 30 25 20 15 10 5 0 5 
հ 285.26 | 298.87 | 312.64 | 326.50 | 340.82 | 355.23 | 370.63 | 386.33 | 402.33 | 418.70 | 436. 20 
温度 / で 10 15 20 22 24 26 28 30 31 32 32.3 
հ 436.20 | 454. 92 | 475.06 | 497.67 | 517.85 | 530. 16 | 543.39 | 562.19 | 574.21 | 598.28 | 621. 27 



































53.11.16 ԵՃՇՏՋՇԽԹԵՒԱԹ 単位 : kj/kg 














表 3.11.17 SPRES 
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ցոր» 温度 / て 
ー30 — 25 ー ジ 6 արտ Հ-"10 =s 0 Š 
液体 ー45. 89 --38.:23 一 30..71 ー23.08 -- 16.41 — 7. 310 0 8.133 
RA 388. 3 391. 4 394. 4 397. 4 400. 0 403. 0 405. 7 408. 4 
温度 /°C 
项 H 5 10 15 20 =i 25 30 35 40 
液体 8. 133 15. 99 5. 184 34. 22 40. 12 47. 66 55. 95 64. 55 
RA 408. 4 410. 9 413. 6 416. 0 418.3 420. 3 422. 5 425. 1 
表 3.11.18 四 気 化 磁 的 比 論 単位 。 kJ/kg 
项 ը 温度 /C 
ーー =p 0 5 10 15 20 
液体 =7. 062 ー3.419 0 4.156 8. 394 13. 27 18. 14 
蒸气 214. 0 215.5 217.6 220.7 223. 9 227.7 231. 0 
բրո 温度 / で 
20 25 30 35 40 45 50 
液体 18. 14 21.68 25, ZT 29. 00 33. 18 38. 50 42. 84 
蒸气 231. 0 231.7 234. 5 231.8 240.3 244.2 246. 6 
表 3.11.19 W QS SE E h) ետ 単位 , kJ/kg 
Աշա 温度 / で 
ー80 ー70 --60 ー50 --40 --30 --20 --:10 0 10 
F- 385.5 393.7 402. 0 410.3 418.7 427.2 
F-12 359.4 367. 1 375. 1 383.353 391.8 400. 5 409.5 418.7 428. 2 
F-13% 335.8 345.0 354.5 364. 4 374.7 385. 2 396. 1 407.3 418.7 431.2 
F-2 377.9 388.0 398.1 408.4 418. 7 429.2 
F-229 331.2 341.7 352. 1 363. 0 373.9 384. 8 396.1 407.0 418.7 431.3 
F-40 328. 6 343. 1 357.8 372.8 387.9 403.2 418.7 434. 4 
F-113 391. 9 400. 7 409.7 418. 7 427.9 
F-114 385.6 393.2 401.5 409.8 418.7 428. 0 
名 称 - ... 
20 30 40 50 60 70 80 90 00 110 
F- 435.7 444.4 453.2 462.2 
F-12 437. 9 447.9 458. 1 468. 6 479.7 491. 1 503. 0 515. 5 529. 1 550.3 
F-13 447.0 552. 49 
F-2 439.6 450.2 460. 9 
F-22 444. 2 458.1 472. 7 486.9 
F-40 450.3 466.3 482. 6 499. 1 515.7 
F-113 437. 2 446.6 456.3 466.1 476. 0 486.2 496. 6 
F-114 437, 8 448. 1 458.8 469. 9 481.5 
Օխյո:յյ--140Շ. -130Շ. -120Շ. —110C, -100Շ. -90ՇՈԻ. JEX 286. 6kJ/kg, 294. 1kJ/kg、301. 8kJ/kg、 














309. 9kJ/kg, 318. 2kJ/kg、326. 9kJ/kg。 
© 温度 为 一 100C 、 一 90C 时 ， 甚 值 为 310.3kJ/kg、320. 7kj/kg。 
© 为 其 临界 温度 28.8 で 的 値 。 
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53.11.20 uE FEB B if IK B) e 单位 : kJ/mol 
տր» 温度 /K ag 温度 /K 
| 7] 

Š 298.2 | 500 1000 | 1500 i 298.2 | 500 1000 1500 
ՄՔ 19.45 | 44.36 | 140.43 | 264.91 十 二 烷 | 52.67 | 124. 27 | 397. 10 | 746. 29 
异 丁 烷 | 17.90 | 42.92 | 139. 47 | 263. 99 十 三 焼 | 56.83 | 134. 26 | 429. 17 | 806. 50 
异 戊 烷 | 22.17 | 52.84 | 171.71 | 325. 50 十 四 烷 | 60.98 | 144. 26 | 461.24 | 866. 62 
ՆԻ: | 21.06 | 52.63 | 173. 80 | 328. 35 十 五 烷 | 65.14 | 154.25 | 493.31 | 926. 88 
ԾՔ: | 27.73 | 64.31 | 204. 53 | 385. 25 十 六 烷 | 69.30 | 164. 26 | 525.43 | 987. 04 
异 已 烷 | 25.528 | 62.60 | 203. 90 ԵՔ | 73.45 | 174. 24 | 557. 50 | 1047. 20 
新 己 焼 | 24.75 | 61.76 | 203. 50 十 八 烷 | 77.61 | 184.23 | 589.57 | 1107. 38 
烷 | 31.88 | 74.30 | 236. 65 | 445. 41 十 九 烷 | 81.77 | 194. 23 | 621. 68 | 1167. 55 
辛 焼 | 36.04 | 84.28 | 268.72 | 505. 58 二 十 烷 | 85.92 204.21 | 653.76 | 122. 78 

T | 40.20 | 94.29 | 300.84 | 565. 75 3- 甲 基 成 烷 | 27.73 | 64.31 | 204.33 

չխ: 44.36 | 104.28 | 332.9 | 625. 96 2,3- 二 甲 基 丁 烷 | 24.77 | 61.17 | 201.98 

十 一 烷 | 48.51 | 113.91 | 364. 98 | 686. 16 2.2.4- 三 甲 基 成 焼 | 30.92 | 80.77 | 269. 64 

注 : 计算 基准 为 OK 时 , A=0, 














































































































表 3.11.21 环 烷 烃 理想 液体 的 比 烩 单位 : J/mol 
名 称 温度 /K 名 称 温度 /K 

298. 2 500 000 1500 298. 2 500 000 1500 

束 成 焼 | 15070 | 38770 | 142230 | 280450 甲 基 环 已 烷 | 21910 | 59160 | 214920 | 417650 

甲 基 环 成 烷 | 19990 | 50310 | 177030 | 343800 乙 基 环 已 烷 | 25528 | 68876 | 247450 | 478570 

選 基 東成 焼 | 24260 | 60230 | 209270 | 405840 ,1- 甲 基 环 已 烷 | 24620 | 67200 | 246610 | 479830 
1,1- 二 甲 基 丈 成 焼 | 23300 | 59870 | 210940 | 407400 顺 -1,2- 甲 基 环 已 烷 | 25170 | 68040 | 246610 | 478160 
顺 -1 ,2- 甲 基 环 成 烷 | 23540 | 60120 | 210860 | 406890 反 -1.2- 甲 基 束 己 焼 | 25520 | 69090 | 248290 | 480670 
反 -1,2- 甲 基 环 戊 烷 | 23640 | 60290 | 210770 | 406560 顺 -1,3- 甲 基 环 已 烷 | 25410 | 68460 | 247450 | 480670 
顺 -1,3- 甲 基 环 戊 烷 | 23640 | 60290 | 210770 | 406560 反 -1,3- 甲 基 环 已 烷 | 25410 | 68460 | 264200 | 477320 
反 -1,3- 甲 基 环 戊 烷 | 23640 | 60290 | 210770 | 406560 顺 -1,4- 甲 基 环 已 烷 | 25410 | 68460 | 264200 | 477320 
环 已 烷 | 17740 | 47840 | 179410 | 353590 反 -1,4- 甲 基 环 已 烷 | 25440 | 68670 | 248290 | 480670 

3.11.3 烷烃 在 压力 下 的 比 烩 
表 3.11.22 թայի Է Սեթ 単位 : kJ/kg 
温度 压强 /MPa 

/K 0.01 | 0.05 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.5 
230 851.3 | 848.9 | 418.9 | 419.0 | 419. 419.2 | 419.3 | 419.4 | 419.5 | 419.6 | 419.7 | 419.8 | 420.3 
240 864.6 | 862.6 | 860.0 | 441.3 | 441.4 | 441.5 | 441.6 | 441.7 | 441.8 | 441.9 | 442.0 | 442. 1 | 442.5 
250 878.5 | 876.7 | 874. 4 | 869.8 | 464. 464.2 | 464.3 | 464.4 | 464.5 | 464.6 | 464.7 | 464.8 | 465.2 
260 892.8 | 891.3 | 889.3 | 885. 1 | 880.6 | 487.1 | 487.2 | 487.3 | 487.4 | 487.5 | 487.6 | 487.7 | 488.1 
270 907.5 | 906.2 | 904.5 | 900.8 | 896.7 | 891.9 | 510.5 | 510.5 | 510.7 | 510.7 | 510.8 | 510.8 | 511.2 
280 923.0 | 921.8 | 920.3 | 917.0 | 913.4 | 909.2 | 904.5 | 534.2 | 534.3 | 534.3 | 534.4 | 534.5 | 534.8 
290 939.0 | 937.8 | 936.3 | 933.3 | 930. 926.5 | 922.7 | 918.5 | 913. 1 | 558.9 | 559.2 | 559.0 | 559.1 
300 955.2 | 954. 1 | 952.7 | 950.0 | 947. 943.9 | 940.6 | 987.0 | 933.0 | 928.4 | 923. 1 | 584.5 | 584.1 
310 972.0 | 971.0 | 969.7 | 967.2 | 964.5 | 961.7 | 958.9 | 955.9 | 958.0 | 948.6 | 944.5 | 939.9 | 611.2 
320 989.2 | 988.3 | 987.1 | 984.7 | 982.3 | 979.8 | 977.2 | 974.6 | 971.6 | 968.5 | 965.1 | 961.5 | 937.6 
330 |1006. 9 | 1006. 0 | 1005. 0 | 1002. 7 | 1000. 5 | 998.2 | 996.0 | 993.7 | 991. 1 | 988.5 | 985.6 | 982.6 | 965.5 
340 |1025. 1 | 1024. 3 | 1023. 4 | 1021. 3 | 1019. 2 | 1017. 1 | 1015. 0 | 1012. 9 | 1010. 6 | 1008. 3 | 1005. 9 | 1003. 5 | 989. 9 
350 | 1043. 8 | 1043. 1 | 1042. 1 | 1040. 2 | 1038. 2 | 1036. 3 | 1034. 3 | 1032. 3 | 1030. 3 | 1028. 2 | 1026. 2 | 1024. 1 | 1012. 1 
360 |1063. 1 | 1062. 3 | 1061. 4 | 1059. 6 | 1057. 8 | 1055. 9 | 1054. 0 | 1052. 1 | 1050. 3 | 1048. 4 | 1046. 4 | 1044. 5 |1033.8 
370 | 1082. 7 | 1082. 0 | 1081. 1 | 1079. 4 | 1077. 7 | 1075. 9 | 1074. 1 | 1072. 3 | 1070. 5 | 1068. 7 | 1066. 9 | 1065. 1 | 1055. 2 





















































































































































温度 压强 /MPa 

/Ճ 0.01 0.05 0. 1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 

380 102. 9 | 1102. 1 | 1101. 3 | 1099. 7 | 1098. 1 | 1096. 4 | 1094. 7 | 1093. 0 | 1091. 3 »:9 
390 123. 5 | 1122. 8 | 1122. 0 | 1120. 4 | 1118. 8 | 1117. 2 | 1115. 6 | 1114.0 | 1112. 3 .1 
400 144. 5 | 1143. 9 | 1143. 1 | 1141. 6 | 1140. 1 | 1138. 5 | 1137. 0 | 1135. 4 | 1133. 9 .9 2 
420 188. 1 | 1187. 6 | 1186. 9 | 1185. 6 | 1184. 2 | 1182. 7 | 1181. 3 | 1179. 9 | 1178. 5 .6 9 
440 233. 6 | 1233. 1 | 1232. 5 | 1231. 3 | 1230. 0 | 1228. 7 | 1227. 4 | 1226. 0 | 1224. 7 .0 0 
460 280. 9 | 1280. 5 | 1279. 9 | 1278. 8 | 1277. 7 | 1276. 4 | 1275. 2 | 1274. 1 | 1272. 8 ・4 9 
480 330. 1 | 1329. 6 | 1329. 1 | 1328. 0 | 1326. 9 | 1325. 8 | 1324. 7 | 1323. 5 | 1322. 5 ・2 3 
500 381. 1 | 1380. 6 | 1380. 1 | 1379. 1 | 1378. 0 | 1377. 1 | 1376. 0 | 1375. 0 | 1373. 9 .9 4 
520 433. 7 | 1433. 3 | 1432. 7 | 1431. 8 | 1430. 8 | 1429. 9 | 1428. 9 | 1428. 0 | 1427. 0 el 2 
540 487. 6 | 1487. 3 | 1486. 9 | 1486. 0 | 1485. 1 | 1484. 3 | 1483. 3 | 1482. 5 | 1481. 5 ・7 2 
560 543. 0 | 1542. 7 | 1542. 2 | 1541. 5 | 1540. 7 | 1539. 8 | 1539. 0 | 1538. 1 | 1537. 3 Հք 4 
580 599. 7 | 1599. 4 | 1598. 9 | 1598. 1 | 1597. 4 | 1596. 6 | 1595. 9 | 1595. 0 | 1594. 2 .6 :9 
600 657. 4 | 1657. 1 | 1656. 7 | 1656. 0 | 1655. 3 | 1654. 5 | 1653. 8 | 1653. 0 | 1652. 3 7 29 
温度 压强 /MPa 

/Ճ 2.0 2.5 3.0 4.0 6.0 8.0 10 20 

230 420.7 | 421.2 | 421.7 | 422.7 | 424.8 

240 443.0 | 443.5 | 444.0 | 444.9 | 447.0 

250 465.7 | 466.0 | 466.5 | 467.5 | 469.3 

260 488. 4 488.9 | 489.3 | 490.1 | 491.9 

270 511.6 | 512.0 | 512.3 | 513.0 | 514.4 

280 535 535.3 | 535.6 | 536.2 | 537.1 | 538.1 | 539.1 | 546.5 

290 559.2 | 559.3 | 559.4 | 559.8 | 560.6 | 561.4 | 562.1 | 569.4 

300 584. 4 584.4 | 584.4 | 584.5 | 585.0 | 585.6 | 586.0 | 593.1 

310 611.0 | 610.8 | 610.7 | 610.5 | 610.5 | 610.7 | 611.0 | 617.6 .1 .3 .8 
320 639. 4 639.0 | 638.7 | 638.2 | 637.4 | 637.1 | 637.2 | 642.8 ・6 .8 «9 
330 670.3 | 669.5 | 668.8 | 667.7 | 665.9 | 665.0 | 664.7 | 668.8 .6 .6 .4 
340 972.3 | 703.6 | 702.3 | 700.2 | 696.5 | 694.6 | 693.3 | 695.2 nl 21 29 .4 
350 998.4 | 976.1 | 740.8 | 736.2 | 729.6 | 725.8 | 723.4 | 722.4 に 1 .4 .0 
360 022. 1 | 1006 983.7 | 777.9 | 766.0 | 758.9 | 754.7 | 750.1 ・5 .0 .8 
370 044. 6 | 1032. 1 | 1016.6 | 955.4 | 808.2 | 794.0 | 787.2 | 778.4 .4 .1 .2 
380 067.2 | 1056.0 | 1042. 8 | 1005.5 | 857.4 | 831.3 | 82 807.3 .8 .6 9 
390 089. 9 | 1079. 6 | 1067. 8 | 1035. 9 | 923.5 | 871.2 | 857.1 | 836.7 .6 .6 i 
400 112.6 | 1103. 1 | 1092. 4 | 1066.9 | 984.7 | 914.0 | 894.2 | 866.7 .9 9 «8 
420 159.2 | 1150. 9 | 1142. 0 | 1121. 8 | 1072. 2 | 1009. 1 | 971.8 | 928.3 K 0 «6 
440 207. 199.9 | 1192. 2 175.4 | 1137. 3 | 1093. 7 | 1049. 8 | 992.1 .2 9 0 
460 256. 5 | 1250. 1 | 1243. 3 | 1228. 8 | 1197. 0 | 1161. 5 | 1124. 9 | 1057. 7 ・2 
480 307. 4 301.4 | 1295. 4 | 1282. 6 | 1255.2 | 1225.9 | 1197.0 | 1124.7 0 
500 359. 9 | 1354. 4 | 1348. 9 | 1337. 6 | 1313. 5 | 1289. 1 | 1265. 9 | 1192. 7 ・5 
520 414. 409. 1 | 1404.0 | 1393.6 | 1372. 1 | 1351 331. 9 | 1261. 1 

540 469. 5 | 1464.8 | 1460. 1 | 1450. 6 | 1431. 1 | 1412. 91| 1396. 0 | 1329. 7 

560 526. 521. 7 | 1517. 3 | 1508. 3 | 1490. 5 | 1474. 3 | 1458. 9 | 1397. 7 

580 583.8 | 1579. 6 | 1575. 5 | 1567. 2 | 1550. 7 | 1585. 9 | 1521. 8 | 1465. 1 

600 642. 5 | 1638. 7 | 1634. 8 | 1627. 0 | 1611. 7 | 1597. 8 | 1584. 7 | 1532. 2 






























































注 : 横 线 上 方 为 液态 ， 下 方 为 气态 。 
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3.12 էեն Wm 
53. 11.2 RAME EB-113 # JE 27 F BJ Hk 単位 : kJ/kg 
Հոր 压强 /MPa 
温度 /C 0:5 1. 0 s5 2.0 22 3.0 S 
--20 400. 5 400. 7 401. 1 401. 4 401.7 402. 1 405.5 
--10 409. 6 409. 9 410. 1 410. 5 410. 8 411. 0 411.2 
0 419. 1 419. 419. 4 419. 6 419.8 420. 0 420. 3 
10 428.3 428. 4 428. 6 428. 7 429. 0 429.2 429.3 
20 437.7 437.8 437.9 438. 0 438. 3 438. 4 438. 5 
30 447. 1 447. 447.2 447.5 447.6 447.7 447.7 
40 456. 6 456.8 456. 9 456.9 457.0 457.0 457.0 
50 466. 5 466. 4 466. 4 466.5 466. 4 466.4 466.4 
60 476.5 476. 4 476.2 476. 1 476.0 475.9 475.9 
70 486.2 486. 0 485. 9 485. 7 485. 7 485.5 485. 4 
80 496.3 496. 495.8 495. 6 495. 4 495 494. 9 
90 506. 5 506. 505. 8 505. 6 505.2 504. 9 504. 6 
00 516.8 516. 4 516. 0 515.5 515.2 514.8 514.3 
10 526.9 526. 4 525.8 525.3 524. 8 524.2 
20 537.7 536.7 536.2 535. 6 535.:0 534.3 
30 547. 6 546.7 546. 1 545.3 544. 4 
40 558. 6 557. 6 556.8 555.8 554.8 
50 569. 9 568. 8 567.7 566. 6 565.3 
60 580. 3 578. 9 577.6 576.2 
70 592. 1 590. 6 589. 0 587.2 
80 602.7 600. 8 598.7 
85 608. 7 606.9 604. 6 
90 613.5 610.7 
95 620. 3 617.0 
200 623. 6 
205 630. 8 
3.12 ERITI XTA 
3.12.1 ADRK H be tA 
ADHEME էնել ( ゎ 三 101.3kPa) 计算 式 : 
s=s 十 AlnT 十 0. 001BT 一 50000CT 2--0.5Հ«10 62977 |/ (mol. K) 









































式 中 ， 全 为 温度 ， K; A. B. Ex D 及 so 见 表 3.11.1., 


























表 3.12.1 気 灰 甲 焼 在 常 店 下 的 比 策 
= d B == j Ա 
温度 | էկ» 摩尔 精 sm 温度 | BOM թն». 
/ で | /[kJ/(kg・K)] | /[kj/(kmol・K) ] f /°C | /LkJ/(kg+ K)] | /[kJ/(kmol・K)] | 
/LkJ/mš + K) ] /LkJ/ m + K)] 

0 0. 000 0. 000 0. 000 700 3. 902 62. 593 25:93 
100 0. 703 11. 304 0. 507 800 4. 336 69. 585 3. 107 
200 1. 327 21. 269 0. 956 900 4. 760 78. 387 3. 408 
300 1. 901 30. 480 1. 361 1000 5. 162 82. 857 3. 697 
400 2.441 39. 147 1.746 1100 5.560 89.179 3. 982 
500 2. 918 47.311 2. 110 1200 5. 937 95. 250 4. 250 
600 3. 437 55. 140 2. 162 
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時 第 3 章 烷烃 
表 3.12.2 気 恋 乙 焼 在 常 庄 下 的 比 策 
(1) 常温 至高 温 
ո i FIRR s $ լ AUR s 
温度 ԷԵ PE ZR IRI sa OERE 温度 比 病 PE IKI sa RR 
Ի IE TA A 不 从 状态 
/ で | /[kJ/(kg・K)] | /[kJ/(kmol: K)]| /Շ | /[kJ/(kg・KD] | /[kJ/(kmol: KR] O 
/LkJ/(mš + K) ] /[kJ/ è + K) ] 
0 0. 0000 0. 000 0. 0000 700 3. 4541 103. 92 4. 6318 
100 0. 5778 17. 375 0. 7746 800 3. 8560 115. 93 5. 1707 
200 1. 1179 33. 578 1. 4989 900 4. 2370 127. 45 5. 6857 
300 1. 6287 48. 943 2. 1855 1000 4. 6055 138. 54 6. 1797 
400 2. 1185 63. 681 2. 8428 1100 4. 9614 149. 18 6. 6570 
500 2. 5874 77.790 3. 4709 1200 5. 3005 159. 39 7. 1134 
600 3. 0312 91. 146 4. 0664 
(2) 低温 至 常温 
温度 /C --100 ー95 --90 --85 一 80 一 75 一 70 一 65 
sy/[kJ/(kg・ で )] 5. 8806 5.8317 5. 7864 5. 7446 5. 1052 5. 6688 5.6353 5. 6047 
温度 / で --60 一 55 一 50 一 45 一 40 ー35 --30 一 25 
sy/[kJ/(kg・ で )] 5.5788 5.5507 5.5243 5. 4992 5. 4749 5. 4519 5. 4301 5. 4092 
温度 / で ー20 ー15 ー10 ー5 0 5 10 15 
sy/[kJ/(kg・ で )] 5. 3887 5.3673 5. 3464 5. 3242 5.3016 5.2773 5.2501 5.2191 
温度 / で 20 22 24 26 28 30 31 32 32.3 
sy/[kJ/(kg・ で )] | 5.1814 | 5. 1626 | 5.1433 | 5.1207 | 5.0935 | 5.0566 | 5.0277 | 4. 9700 4.8506 
表 3.12.3 “ZS T Ec fE š FE TH kk 18 
` FRR s 4 AUR s 
温度 HOW s 摩尔 灶 sm “标准 状态 ) | 温度 էկ» BEZK A sm ERS 
ի HEAR A ՖԻ TE 1 25 
LE /CkJ/(kg + K)] | /[kJ/(kmol ° K)] 2 /LkJ/(ke + Ճ) | |/[kJ/(kmol* K) | յ 
_ Í /[kJ/(mi・K)] Š /[kJ/ m + K)] 
0 0. 0000 0. 000 0. 0000 700 3. 3787 148. 97 7. 0631 
100 0.5485 24. 283 1. 0802 800 3. 7639 166.01 7. 8251 
200 1. 0802 47. 688 2. 1269 900 4. 1324 182. 35 8. 5536 
300 1. 5826 69. 978 3. 1150 1000 4. 4882 197. 99 9. 2186 
400 2. 0683 91. 230 4. 0696 1100 4.8316 213. 02 9. 9227 
500 2. 5246 111. 41 5. 3884 1200 5. 1540 227. 38 10. 563 
600 2. 8680 126. 52 6. 0625 
R 3.12.4 FREE 2k k #n 2 € B kk Në 单位 : kj/(kg・ や ) 
温度 / で 
项 ր 温度 
ー20 ー15 ー10 ー5 0 5 10 15 20 
ԱՆՏԱ: 3. 258 3. 298 3. 338 3. 377 3. 416 3. 455 3. 494 3.533 3. 571 
气态 炉 4. 748 4. 748 4. 748 4. 748 4. 752 4. 752 4.756 4.76 4.765 
泪 թո / °C 
项 H 温度 
25 30 5 40 45 50 55 60 65 
W ZS Nia 3.61 3.648 3. 686 3.725 3.763 3. 801 3. 839 3.877 3.914 
RAM 4.769 4.773 4.781 4. 786 4. 794 4. 802 4.81 4. 819 4. 827 
温度 / で 
项 ր 温度 
70 75 80 85 90 95 100 105 110 
ԱՆՏԱ: 3. 952 3. 989 4. 026 4. 063 4. 101 4. 137 4.174 4.212 4.245 
ERAR 4. 836 4. 848 4. 857 4. 869 4. 878 4. 886 4. 899 4. 911 4. 919 





3.12 լխ 6 


































































































































































































温度 / で て 
115 120 125 130 135 140 145 150 155 
4. 283 4. 321 4. 354 4. 392 4. 425 4. 463 4. 501 4. 538 4. 576 
4. 932 4. 94 4.953 4.961 4.97 4. 982 4. 991 4. 999 5. 007 
温度 / で て 
160 165 170 175 180 185 187. 8 
4. 614 4. 652 4. 693 4.739 4.786 4. 848 4. 928 
5. 012 5.02 5.02 5.02 5. 012 4. 991 4. 928 
53.125 JK Ea i PB Հայեր 单位 : kJ/(kg・ や で) 
E FIJE J atm) FH ER x(1atmー101. 32kPa) 
0.2 0.4 0.6 0.8 1 2 3 5 
4. 269 4. 786 
4. 924 4. 840 4.794 
4. 978 4. 899 4. 848 4. 811 4. 786 
5. 033 4. 953 4. 903 4. 869 4. 840 
5. 087 5. 007 4. 957 4. 924 4. 894 4. 802 
5.141 5. 062 5.012 4. 978 4. 949 4. 861 
5.196 5.116 5. 066 5. 033 5. 003 4.915 4.861 
5.250 5. 171 5. 120 5.087 5. 058 4. 970 4.915 
5.305 5.221 5.175 5.141 5.112 5.028 4.974 4. 899 
5.859 6.275 5. 229 5.196 5.167 5. 083 5. 028 4. 953 
E F ZJE յյ ուտ) Է ց էնի sClatm=—101. 32kPa) 
2 3 5 10 20 30 40 50 60 
5.22 5.137 5. 083 5. 012 
5. 275 5. 192 5. 137 5. 028 4. 953 
5. 330 5. 246 5. 192 5. 125 5. 012 
5. 384 5300 5. 246 5. 167 5.07 
5. 434 5. 355 5. 300 5. 234 5. 129 
5. 489 5. 405 5. 355 6. 288 5. 183 5. 037 
5. 539 5. 455 5. 405 5. 342 5. 242 5. 104 
5. 594 5. 510 5. 460 5. 393 6. 296 5. 167 
5.644 5.560 5.514 5. 447 6.351 5.226 5.1 4. 827 4. 798 4.781 
5. 698 5. 614 5. 564 5. 501 5. 405 5. 284 5. 179 4. 974 4. 882 4. 857 
5. 748 5. 665 5. 611 5. 552 5.455 5. 342 5. 246 5. 116 4. 986 4. 936 
5. 799 5.719 5. 631 5. 602 5.51 6. 397 5. 309 5. 208 5. 095 5. 024 
5. 849 5. 769 5.719, 5.656 5.564 5.455 5.367 5. 284 5.187 5.116 
5.903 5. 820 5. 769 5. 707 5. 611 5. 510 5. 430 5. 351 5. 271 5. 200 
5. 954 5. 870 5. 820 5. 757 5. 669 5. 564 5. 485 5. 418 5. 347 5. 280 
6. 004 5. 920 5. 895 5.811 5. 719 5. 614 5. 543 5. 476 5. 414 5. 351 
6. 054 5. 970 5. 924 5. 862 5. 769 5. 669 5. 598 5. 535 5. 476 5. 422 
6. 104 6. 021 5. 975 5. 912 5. 820 5.719 5.652 5.594 5.539 5.489 
6.155 6.071 6.021 5.962 5.870 5.774 5.707 5. 648 5. 598 5. 548 
6. 20 6. 121 6. 071 6. 008 5. 920 5. 824 5. 757 5. 702 5. 656 5. 610 
6. 25 6. 167 6. 121 6. 058 5.97 5.874 5.811 5.757 5.711 5.669 
6.297 6.217 6.167 6.109 6.021 5. 924 5. 862 5.807 5. 765 5. 723 
表 3.12.6 ՃՀՅԾՅՀԵՆՅՆԱ1,1,1-2 A Z uB kk 88 单位 : J/(mol + K) 
300 350 400 450 500 550 600 
322.8 337. 9 352. 1 365.1 377.2 389. 0 399. 8 
650 700 750 800 850 900 950 
410.3 420. 4 429. 6 438. 4 447.2 455.1 463. 1 
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日 第 3 章 烷烃 
表 3.12.7 ՀԺ E F BJ H; 8 单位 : kJ/(kg・ で ) 
րար 温度 /C 
--100 --90 --80 ー70 --60 ー50 --40 ー30 --20 =O 
F- 4. 928 4.913 4.902 4.891 
F-12 4. 824 4. 807 4.793 4. 781 4. 772 4. 765 4.759 
F-13% 4.656 4, 630 4.609 4.592 4.578 4.566 4.556 4.546 4,587 4, 527 
F-2 5.168 5.145 5..122 5. 105 
F-22 5. 239 5.184 5. 137 5. 098 5. 064 5. 036 5. 014 4. 993 4. 974 4. 959 
F-4 5.975 5. 908 5. 849 5. 796 5. 750 5. 708 
F-113 4.770 4. 767 4. 767 
Ի 114 4.691 4. 689 4. 689 4. 690 
pe 温度 /C 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 
F- 4. 884 4. 878 4. 873 4. 869 4. 867 4. 865 
F-128 4. 754 4. 750 4. 747 4.744 4.741 4. 736 4. 736 4. 733 4. 728 4. 719 
F-13 4.516 4.503 4. 480 4. 38028-8 
F-2 5. 090 5. 079 5. 068 5. 060 5. 052 
F-22 4. 945 4. 932 4.919 4.907 4.893 4. 879 
F-40 5.670 5.635 5. 603 5.574 5. 541 5. 521 5. 498 
F-113 4. 767 4.770 4.774 4.778 4.784 4.791 4.799 4.807 4.815 
F-114 4. 692 4.695 4. 698 4. 702 4. 707 4. 712 
① 温度 为 一 140C 、 一 130C 、 一 120 で 、 一 110C 时 ， 其 值 分 别 为 4.873kJ/Ckg + C), 4.776kJ/(kg + °C). 4.727kJ/ 
(kg + C), 4.688kJ/(kg + °C), 
© 温度 为 100 で 110"Շ ի. )եՐ17իյ 4.701kJ/(kg + C). 4.652kJ/(kg * °C). 
表 3.12.8 EEBS BJ Hk N 
7 単位 。 kJ/(kg + ©) 
温度 /C m 乙 烷 丙烷 丁 烷 a 己 烧 ւթ: Ֆա | 2- 甲 基 内 焼 
0 os25 小 8 4.144 3.374 3.617 3.159 3.003 2.767 2.580 3.177 
100 9.666 6. 320 4.960 4.267 Sc777 3.489 3.252 3.069 3. 994 
200 0. 94 7. 135 5. 660 4. 874 4. 376 4. 061 3. 823 3. 641 4.611 
300 1. 76 7.753 6. 238 5. 448 4. 947 ձ. 621 4. 382 4.199 5.183 
400 2. 42 8. 307 6. 7715 5. 993 5. 489 5. 158 4. 917 4, 738 5. 726 
500 3.02 8. 83 7. 290 6. 510 6. 002 5. 668 5. 426 5. 240 6. 245 
600 3.-8.7 9. 334 7.786 7. 000 6. 489 6. 153 5. 909 5. 722 6. 739 
700 4. 10 9. 816 8. 262 7. 465 6. 951 6.612 6.367 6. 178 7. 209 
800 4.60 10. 28 8. 714 7. 906 7.388 7.047 6. 800 6.610 7.654 
900 5. 08 10.7 9. 142 8. 325 7. 803 7. 459 7. 210 7.018 8.076 
1000 5, 53 11. 15 9. 545 8.723 8.196 7.849 7.598 7.405 8.475 
1100 5.97 11. 52 9. 924 9. 100 8. 569 8.219 7. 966 7. 771 8. 852 
1200 6. 38 11. 89 10. 28 9. 459 8. 923 8. 570 8.315 8. 118 9. 209 
aec DTT] 2- 甲 基 | շու | 3- 甲 基 | շոք | 3- 甲 基 | 1 基 环 == 
WEC | g T րեւ 成 焼 D a | TRM | ք HER 
0 2.546 3. 319 =, 956 3.023 2.699 2.592 4, 322 3. 938 3. 467 
100 3. 185 3.75 --38. 179 3. 407 3. 154 3.189 3.654 3. 411 2.958 
200 3. 784 4. 314 — 19 3. 964 3. 7133 3. 778 3. 886 3. 711 3. 231 
300 4. 36 4. 873 --2. 204 4. 521 4. 306 4. 347 4. 258 4.129 3.630 
400 4.913 5. s=], が 14 5:057 4. 856 4. 891 4. 674 4.576 4. 070 
500 5. 44 5. 925 — L 275 5.568 5. 380 5.411 5. 101 5. 025 4. 521 
600 5. 944 6. 414 --0. 8921 6. 052 5. 875 5. 903 5. 524 5. 463 4. 969 
700 6. 420 6. 879 --0.5747 6.511 6. 341 6. 369 5. 936 5. 885 5. 405 
800 6. 870 7.319 6. 333 6. 289 5. 826 
900 7. 294 7.737 6.713 6.674 6. 229 
1000 7. 695 8. 133 7. 075 7. 040 6.613 
1100 8.072 8.508 7.420 7.389 6.977 
1200 8. 429 8. 865 7.748 7.720 7. 322 
注 : 计算 基准 为 温度 OK, EI 101.3kPa Br. 5-0. 
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3.12 խոմ m 
(2) 单位 : J/(mol・K) 
名 称 温度 /K 名 # 温度 /K 
298. 2 500 1000 1500 298. 2 500 000 1500 
丁 焼 | 310 373 504 604 王 焼 506 642 922 1136 
异 丁 烷 | 291.8 | 357.8 | 488.6 | 589.0 X J 545 692 005 1242 
己 烷 | 389 481 671 816 十 一 烷 | 584.0 | 749.5 | 1088.9 | 1348. 1 
异 成 烷 | 343.8 | 420.9 | 518.9 | 706.0 十 二 焼 | 622.9 | 803.2 72.5 | 1454.4 
新 成 焼 | 306.6 | 385.9 | 550.2 | 674.9 十 三 焼 | 661.9 | 856.8 | 1256.1 | 1560.7 
异 已 烷 | 380.8 | 474.0 | 665.7 十 四 焼 | 700.9 | 910.5 | 1340.0 | 1666.9 
新 已 烷 | 358.5 | 451.4 | 643.5 十 五 烷 | 739.9 | 964.2 | 1423.2 | 1773.2 
3- 甲 基 成 焼 380.1 | 472.3 | 662.0 十 六 烷 | 778.9 | 1017.8 | 1506.8 | 1879.5 
2.3- 二 甲 基 丁 焼 366.0 | 457.5 | 648.2 十 七 烷 | 817.8 | 1071.5 | 1590.4 | 1985.7 
2.2.4- 三 甲 基 成 焼 423.5 | 549.8 | 805.2 ՆԵ: | 856.8 | 1125.2 | 1674.0 | 2092.0 
ի: | 428 535 755 923 十 九 焼 | 895.8 | 1178.8 | 1757.5 | 2198.3 
辛 焼 | 467 589 838 1029 二 十 烷 | 934.8 | 1232.5 | 1841.1 | 2304.5 
注 : 计算 基准 为 温度 OK BJ. 5-0. 
(3) 单位 : յ/(տօլ" K) 
298. 2 500 1000 1500 298. 2 500 1000 1500 
束 成 焼 | 293.1 | 352.3 | 491.8 | 603.2 甲 基 环 已 烷 | 343.6 | 436.8 | 647.2 | 811.0 
甲 基 环 戊 烷 | 310.2 | 416.0 | 587.2 | 721.7 乙 基 环 已 烷 | 382.9 | 491.1 | 732.3 919. 0 
選 基 東成 焼 | 378.6 | 469.7 | 671.7 | 829.0 ,]- 甲 基 环 已 烷 | 365.3 | 471.9 | 714.3 | 902.3 
1,1- 二 甲 基 环 成 烷 | 359.5 | 451.1 | 655.3 | 813.9 顺 -1,2- 甲 基 环 已 烷 | 374.8 | 482.3 | 723.5 910. 3 
顺 -1 ,2- 甲 基 环 戊 烷 | 366.4 | 458.1 | 662.0 | 820.2 反 -1,2- 甲 基 环 已 烷 | 371.2 | 480.2 | 722.7 | 909.8 
反 -1,2- 甲 基 环 成 烷 | 367.1 | 458.9 | 662.6 | 820.5 顺 -1,3- 甲 基 环 已 烷 | 370.7 | 478.6 | 720.6 908.2 
順 -1.3- 甲 基 束 成 焼 | 367.1 | 458.9 | 662.6 | 820.5 反 -1,3- 甲 基 环 已 烷 | 376.5 | 484.0 | 724.4 | 908.6 
反 -1,3- 甲 基 环 戊 烷 | 367.1 | 458.9 | 662.6 | 820.5 顺 -1,4- 甲 基 环 已 烷 | 370.7 | 478.2 | 718.5 | 904.8 
趟 已 烷 | 298.4 | 373.6 | 551.0 | 691.8 反 -1,4- 甲 基 東 己 焼 | 365.1 | 478.5 | 716.4 | 901.5 
3.12.2 ASRKI 
R 3.12.9 液 恋 乙 焼 的 比 策 単位 : kJ]/(kg + C) 
温度 /°C 100 95 --90 ー85 --80 ー75 70 65 60 55 50 
5 3.0050 | 3.0682 | 3. 1294 | 3. 1909 | 3. 2525 | 3.3136 | 3.3751 | 3.4354 | 3.4978 | 3.5560 | 3.6142 
温度 /°C 45 40 —35 一 30 一 25 一 20 一 15 一 10 一 5 0 5 
5 3.6716 | 3.7285 | 3.7850 | 3.8412 | 3.8981 | 3. 9559 | 4.0132 | 4.0710 | 4. 1288 | 4. 1870 | 4. 2481 
温度 / で 10 15 20 22 24 26 28 30 31 32 32.3 
5 4.3122 | 4.3792 | 4. 4529 | 4. 4847 | 4.5182 | 4.5571 | 4.5998 | 4.6564 | 4.6982 | 4.7757 | 4. 8506 
表 3.12.10 WAME Ep BJ Hk Na 单位 : kJ/(kg・ で ) 
名 称 温度 /C _ 
一 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 
F- 4.056 . 089 4.123 4.155 
F-12 3. 938 3.975 4. 012 4. 048 . 084 4. 118 4. 153 
F-13① 3.741 3. 789 3. 837 3. 882 3. 928 3.973 4.017 061 4.104 4.146 
F-2 4.023 . 066 4.107 4.148 
F-22 3. 696 3.756 3.812 3.865 3.914 3.963 4.011 057 4.102 4.144 
F-40 3.814 3.881 3.946 009 4.070 4.129 
F-113 . 770 4.767 4.154 
F-114 4.061 093 4.124 4.156 































































































续 表 

名 称 温度 /C 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 
F- 4.187 4.217 4. 247 4. 276 4. 305 4. 333 
F-12@ 4. 187 4. 221 4. 254 4. 287 4. 320 4. 352 4. 385 4. 418 4. 451 4. 485 
F-13 4. 187 4. 230 4.282 |4. 38028-8 
F-2 4. 187 4. 225 4. 262 4. 298 4. 333 
F-22 4. 187 4. 232 4. 277 4. 322 4. 367 4.411 
F-40 4.187 4.244 4. 299 4. 35ջ 4. 405 4. 457 4. 508 
F-113 4. 187 4. 220 4. 252 4. 284 4. 315 4. 346 4. 376 4. 406 4. 435 
F-114 4. 187 4. 218 4. 250 4. 281 4. 313 4. 344 4. 371 

① 温度 为 一 140C 、 130C., 1201. 110C 时 ， 其 值 分 别 为 3.534kJ/(kg・ で )、3.588kJ/(kg・ で ) 、3. 640kj/ 

(kg・ で ) 、3.691kj/(kg・ や で)。 








© 温度 为 100C 、110C 时 ， 其 值 分 别 为 4. 520kJ/Ckg + C), 4.571kJ/(kg + °C), 








表 3.12.11 KAER kk Nñ 单位 : J/Cmol K) 
温度 /K 298. 20 500 800 1000 1200 1500 1800 2000 2500 
5 184. 4 275.7 341.0 431. 4 486.5 534.7 597.7 651. 9 684. 1 53 に 7 














① 粗 线 前 面 为 液体 ， 后 面 为 气体 。 


























3.12.3 烷烃 在 压力 下 的 比 炉 





















































R 3.12.12 AREEN T K beH 单位 : kJ/(kg + K) 

温度 压强 /MPa 

/Ճ 0.01 0. 1 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0. 9 1. 0 1.5 
230 6. 1584 | 5. 8519 | 3. 8665 | 3. 8655 | 3. 8655 | 3. 8644 | 3. 8644 | 3. 8644 3. 8636 | 3. 8636 | 3. 8636 | 3. 8636 |3. 8627 
240 6. 2174 | 5. 9109 | 5. 7732 | 3. 9605 | 3. 9605 | 3. 9595 | 3. 9595 | 3. 9595 | 3. 9586 | 3. 9586 | 3. 9586 | 3. 9586 |3. 9576 
250 6. 2752 | 5. 9687 | 5. 8318 | 5. 6848 | 4. 0516 | 4. 0516 | 4. 0516 | 4. 0516 | 4. 0507 | 4. 0507 | 4. 0507 | 4. 0507 | 4. 0497 
260 6. 3330 | 6. 0265 | 5. 8908 | 5. 7455 | 5. 6543 | 4. 1407 | 4. 1407 | 4. 1407 | 4. 1399 | 4. 1399 | 4. 1399 | 4. 1399 | 4. 1380 
270 6. 3899 | 6. 0834 | 5. 9486 | 5. 8054 | 5. 7171 | 5. 6488 | 4. 2282 | 4. 2282 | 4. 2274 | 4. 22774 | 4. 2262 | 4. 2262 | 4. 2245 
280 6. 4460 | 6. 1395 | 6. 0055 | 5. 8640 | 5. 7778 | 5. 7133 | 5. 6593 | 4. 3137 | 4. 5128 | 4. 3124 | 4. 3116 | 4. 3116 | 4. 3091 
290 6. 5021 | 6. 1956 | 6. 0616 | 5. 9222 | 5. 8377 | 5. 7749 | 5. 7238 | 5. 6505 | 5. 6346 | 4. 3999 | 4. 3991 | 4. 5991 |4. 3953 
300 6. 5569 | 6. 2505 | 6. 1178 | 5. 9792 | 5. 8954 | 5. 8339 | 5. 7845 | 5. 7435 | 5. 7028 | 5. 6656 | 5. 6308 | 4. 4874 | 4. 4836 
310 6. 6122 | 6. 3057 | 6. 1730 | 6. 0353 | 5. 9524 | 5. 8917 | 5. 8435 | 5. 8046 | 5. 7656 | 5. 7313 | 5. 6999 | 5. 6723 |4. 5737 
320 6. 6675 | 6. 3610 | 6. 2279 | 6. 0910 | 6. 0093 | 5. 9499 | 5. 9013 | 5. 8632 | 5. 8247 | 5. 7941 | 5. 7644 | 5. 7397 |5. 6032 
330 6. 7215 | 6. 4159 | 6. 2831 | 6. 1471 | 6. 0654 | 6. 0068 | 5. 9591 | 5. 9214 | 5. 8850 | 5. 8548 | 5. 8264 | 5. 8025 |5. 6878 
340 6. 7763 | 6. 4711 | 6. 3380 | 6. 2023 | 6. 1215 | 6. 0625 | 6. 0160 | 5. 9783 | 5. 9432 | 5. 9134 | 5. 8862 | 5. 8624 |5. 7577 
350 6. 8308 | 6. 5251 | 6. 3920 | 6. 2572 | 6. 1764 | 6. 1186 | 6. 0721 | 6. 0353 | 6. 0009 | 5. 9716 | 5. 9448 | 5. 9214 |5. 8226 
360 6. 8839 | 6. 5783 | 6. 4464 | 6. 3116 | 6. 2316 | 6. 1739 | 6. 1282 | 6. 0910 | 6. 0579 | 6. 0286 | 6. 0030 | 5. 9792 |5. 8833 
370 6. 9379 | 6. 6323 | 6. 5004 | 6. 3664 | 6. 2869 | 6. 2287 | 6. 1831 | 6. 1471 | 6. 1140 | 6. 0855 | 6. 0600 | 6. 0361 |5. 9419 
380 6. 9911 | 6. 6863 | 6. 5544 | 6. 4205 | 6. 3409 | 6. 2840 | 6. 2383 | 6. 2028 | 6. 1701 | 6. 1416 | 6. 1169 | 6. 0931 |6. 0001 
390 7. 0451 | 6. 7403 | 6. 6084 | 6. 4749 | 6. 3949 | 6. 3380 | 6. 2936 | 6. 2572 | 6. 2249 | 6. 1973 | 6. 1730 | 6. 1492 |6. 0570 
400 7. 0983 | 6. 7939 | 6. 6616 | 6. 5289 | 6. 4489 | 6. 3920 | 6. 3476 |6.3116 | 6. 2798 | 6. 2526 | 6. 2279 | 6. 2040 |6. 1131 
420 7. 2030 | 6. 9003 | 6. 7680 | 6. 6352 | 6. 5565 | 6. 4996 | 6. 4556 | 6. 4196 | 6. 3882 | 6. 3610 | 6. 3371 | 6. 3133 | 6. 2249 
440 7. 3102 | 7. 0054 | 6. 8735 | 6. 8366 | 6. 6629 | 6. 6059 | 6. 5620 | 6. 5306 | 6. 4958 | 6. 4682 | 6. 4443 | 6. 4217 |6. 3350 
460 7. 4157 | 7. 1109 | 6. 9790 | 6. 8471 | 6. 7680 | 6. 7110 | 6. 6675 | 6. 6328 | 6. 6022 | 6. 5745 | 6. 5507 | 6. 5281 | 6. 4435 
480 7. 5199 | 7. 2155 | 7. 0832 | 6. 9513 | 6. 8726 | 6. 8157 | 6. 7721 | 6. 7370 | 6. 7064 | 6. 6800 | 6. 6562 | 6. 6331 |6. 5498 
500 7. 6233 | 7. 3189 | 7. 1871 | 7. 0548 | 6. 9760 | 6. 9145 | 6. 8756 | 6. 8404 | 6. 8098 | 6. 7835 | 6. 7604 | 6. 7378 |6. 6553 
520 7. 7259 | 7. 4215 | 7. 2896 | 7. 4085 | 7. 0786 | 7. 0217 | 6. 9790 | 6. 9438 | 6. 9132 | 6. 8869 | 6. 8643 | 6. 8412 |6. 7596 
540 7. 8276 | 7. 5228 | 7. 3910 | 7. 2591 | 7. 1804 | 7. 1243 | 7. 0912 | 7. 0464 | 7. 0158 | 6. 9894 | 6. 9664 | 6. 9438 |6. 8630 
560 7. 9281 | 7. 6237 | 7. 4919 | 7. 4554 | 7. 2817 | 7. 2260 | 7. 1833 | 7. 1481 | 7. 1176 | 7. 0912 | 7. 0682 | 7. 0455 |6. 9656 
580 8. 0278 | 7. 7242 | 7. 5923 | 7. 4613 | 7. 3826 | 7. 3265 | 7. 2762 | 7. 2486 | 7. 2180 | 7. 1917 | 7. 1691 | 7. 1469 |7. 0673 
600 8. 1278 | 7. 8239 | 7. 6920 | 7. 5609 | 7. 4822 | 7. 4178 | 7. 3834 | 7. 3483 | 7. 3189 | 7. 2921 | 7. 2695 | 7. 2478 |7. 1678 































































































3.12 էպ m 
续 表 
温度 压强 /MPa 
/K 2 2.5 3 4 6 8 10 20 30 40 50 60 
230 | 3.8608 | 3. 8598 | 3. 8579 | 3. 8551 | 3. 8494 
240 | 3. 9557 | 3. 9548 | 3. 9529 | 3. 9517 | 3. 9434 
250 | 4. 0478 | 4. 0469 | 4. 0450 | 4. 0412 | 4. 0326 
260 | 4. 1361 | 4.1342 | 4. 1323 | 4. 1276 | 4. 1190 
270 | 4. 2516 | 4.2195 | 4. 2169 | 4. 2111 | 4. 2027 
280 | 4.3061 | 4. 3032 | 4. 3003 | 4. 2936 | 4. 2844 | 4. 2756 | 4. 2663 | 4. 2274 
290 | 4.3924 | Վ. 3886 | 4. 3848 | 4. 3781 | 4. 3668 | 4. 3572 | 4. 3480 | 4. 3078 
300 | 4.4795 | 4. 4753 | 4. 4711 | 4. 4635 | 4. 4506 | 4. 4401 | 4. 4296 | 4. 3886 
310 | 4.5691 | 4.5632 | 4. 5586 | 4. 5502 | 4. 5347 | 4. 5234 | 5. 5121 | 4. 4694 | 4. 4380 | 4. 4171 | 4.3932 | 4. 3706 
320 | 4. 6603 | 4. 6536 | 4. 6478 | 4. 6386 | 4. 6214 | 4. 6088 | 4. 5959 | 4. 5490 | 4. 5197 | 4. 4920 | 4. 4673 | 4. 4439 
330 | 4.7541 | 4.7466 | 4. 7399 | 4. 7294 | 4. 7097 | 4. 6955 | 4. 6800 | 4. 6289 | 4. 5967 | 4. 5670 | 4.5414 | 4.5167 
340 | 5.6601 | 4. 8475 | 4. 8387 | 4. 8253 | 4. 8006 | 4. 7838 | 4. 7654 | 4. 7085 | 4. 6725 | 4. 6411 | 4.6139 | 4. 5892 
350 |5.7359 | 5. 6459 | 4. 9496 | 4. 9300 | 4. 8965 | 4. 8747 | 4. 8521 | 4. 7876 | 4. 7487 | 4. 7143 | 4.6859 | 4. 6603 
360 | 5. 8025 | 5. 7246 | 5. 6392 | 5. 0476 | Վ. 9990 | 4. 9681 | 4. 9400 | 4. 8655 | 4. 8236 | 1. 7863 | 4.7570 | 4.7307 
370 | 5.8658 | 5. 7949 | 5. 7275 | 5. 5358 | 5. 1150 | 5. 0639 | 5. 0296 | 4. 9421 | 4. 8977 | 4. 8575 | 4. 8274 | 4. 7997 
380 | 5. 9260 | 5. 8603 | 5.7987 | 5. 6656 | 5. 2544 | 5. 1636 | 5. 1209 | 5. 0191 | 4. 9706 | 4. 9124 | 4. 8965 | 4. 8680 
390 | 5. 9846 | 5. 9231 | 5. 8653 | 5. 7531 | 5. 4257 | 5. 2670 | 5. 2138 | 5. 0962 | 5. 0468 | 4. 9990 | 4. 9660 | 4. 9367 
400 | 6. 0428 | 5. 9838 | 5. 9289 | 5. 8272 | 5. 5793 | 5. 3750 | 5. 3076 | 5. 1720 | 5. 1142 | 5. 0685 | 5. 0342 | 5. 0041 
420 | 6. 1567 | 6. 1014 | 6. 0503 | 5. 9603 | 5. 7920 | 5. 6078 | 5. 4968 | 5. 3218 | 5. 2544 | 5. 2054 | 5. 1690 | 5. 1380 
440 | 6.2689 | 6. 2157 | 6. 1672 | 6. 0847 | 5. 9440 | 5. 8054 | 5. 6781 | 5. 4713 | 5. 3934 | 5. 3403 | 5. 3013 | 5. 2687 
460 | 6.3790 | 6. 3267 | 6. 2810 | 6. 2032 | 6. 0759 | 5. 9545 | 5. 8452 | 5. 6174 | 5. 5291 | 5. 4721 | 5. 4311 | 5. 4357 
480 | 6. 4870 | 6. 4359 | 6. 3920 | 6. 3183 | 6. 1994 | 6. 0922 | 5. 9980 | 5.7598 | 5. 6631 | 5.6019 | 5.5592 | 5. 5253 
500 | 6.5934 | 6. 5431 | 6. 5018 | 6. 4301 | 6. 3170 | 6. 2212 | 6. 1387 | 5. 8984 | 5. 7941 | 5. 7305 | 5.6857 | 5. 6505 
520 | 6.6989 | 6. 6495 | 6. 6084 | 6. 5389 | 6. 4309 | 6. 3426 | 6. 2689 | 6. 0323 
540 | 6. 8028 | 6. 7537 | 6.7140 | 6. 6457 | 6. 5410 | 6. 4586 | 6. 3903 | 6. 1605 
560 | 6. 9049 | 6. 8563 | 6.8174 | 6. 7500 | 6. 6486 | 6.5699 | 6. 5050 | 6. 2840 
580 | 7. 0066 | 6. 9580 | 6. 9191 | 6. 8525 | 6. 7529 | 6. 6779 | 6. 6151 | 6. 4025 
600 | 7.1071 | 7. 0585 | 7. 0196 | 6. 9534 | 6. 8555 | 6. 7822 | 6. 7215 | 6.5163 
表 3. 12.13 液态 毛里 昂 -113 在 圧力 下 的 比 病 单位 : kJ/(kg・ で C) 
の 压强 /MPa 
温度 /°C 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 
ー20 4.117 4.117 4.117 4.117 4.116 4.116 4.116 
ー10 4.152 4.152 4.152 4.152 4.152 4.151 4.150 
0 4.186 4.186 4.186 4.186 4.186 4.185 4.185 
10 4.220 4.219 4.219 4.219 4.218 4. 218 4. 218 
20 4. 253 4. 252 4. 251 4. 251 4. 250 4. 250 4. 250 
30 4. 284 4. 284 4. 283 4. 282 4. 282 4. 281 4. 281 
40 4. 315 4. 314 4. 314 4. 313 4. 312 4. 312 4.311 
50 4.346 4. 344 4.344 4. 343 4.342 4.341 4.341 
60 4.376 4. 374 4. 374 4. 372 4. 371 4. 370 4. 369 
70 4. 405 4. 403 4. 402 4. 40 4. 400 4. 399 4.397 
80 4. 434 4. 432 4. 431 4. 429 4. 428 4. 426 4. 425 
90 4. 462 4. 460 4. 459 4. 457 4. 456 4. 454 4. 452 
00 4. 491 4. 488 4. 485 4. 484 4. 483 4. 480 4. 479 
10 4. 516 4.510 4.51 4. 509 4. 507 4. 505 
20 4 4.540 4. 538 4.535 4.533 4.531 
30 4.567 4.565 4.562 4. 559 4.557 
40 4.594 4.59 4.588 4.585 4.582 
50 4.621 4. 618 4.614 4.611 4. 607 
60 4. 645 4.641 4. 636 4. 633 
70 4. 672 4.667 4. 662 4. 659 
80 4. 695 4. 689 4. 685 
85 4. 708 4. 703 4. 698 
90 4.716 4.711 
95 4.731 4. 725 
200 4. 739 
205 4. 754 
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国 第 3 章 烷烃 
表 3.12.14 烷烃 25C թին ( 天 干 順序 排列 ) 单位 : kJ/(K・kmob) 
物 料 名 争 対策 物 料 名 HAAT 物 料 名 շնչի 物 料 名 շնիկ 
烷 186. 27 正 辛 焼 467.23 正 十 六 烷 781. 02 二 十 五 烷 137 
Հեւ 229. 12 正 王 焼 506. 4 十 八 烷 859. 45 二 十 六 烷 176 
丙烷 270.2 IEZ Je 545.7 十 九 焼 898.66 二 十 七 烷 216 
正 丁 焼 309. 91 正 十 一 焼 584. 93 二 十 焼 937. 87 二 十 八 烷 255 
ոյի: 295.5 正 十 二 烷 624. 15 二 十 一 烷 978. 4 二 十 九 烷 295 
ERKE 349. 45 十 三 焼 663. 37 =p 1019 三 十 焼 334 
正己 焼 388. 74 十 四 烷 702. 59 二 十 三 烷 1058 三 十 二 烷 413 
正 庚 烷 427. 98 十 五 烷 741. 81 十 四 烷 1097 三 十 六 烷 570 
表 3.12.15 ԵԵ 25ՇթԹ տիր (自画 順序 排列 ) 
(1) (一 、 二 画 ) 单位 : kJ/(K・kmol) 
物 料 名 Ha XT 物 料 名 # XJ Ni 物 料 名 争 対策 
氯 二 氟 甲 烷 280. 86 3,3- 二 甲 基 己 焼 438. 23 二 氯 一 气 甲 烷 293. 15 
AIE Ma 322.11 3,4- 二 甲 基 己 焼 451. 58 — SH 270.18 
一 気 五 気 乙 焼 357.7 2,2- 二 甲 基 庚 烷 471.8 |1,1- 二 気 乙 焼 367.3 
乙 基 环 已 烷 382. 6 2,6- 二 甲 基 庚 烷 481.5 |1,2- 8 Z Ec 364.1 
3- 乙 基 已 烷 457.86 | 2.2- 二 甲 基 辛 焼 51 |1,1- 二 氯 -1,2,2,2- 四 氟 乙 烷 368 
1-4- 乙 基 茶 基 -2- 茶 基 乙 焼 555.7 2,3- 二 甲 基 辛 焼 531.4 ‖1,2- 二 氯 -1,1,2,2- 四 氟 乙 烷 352. 5 
乙 基 环 戊 烷 378. 3 2.4- 二 甲 基 辛 焼 524 ,2- 二 気 -1,1.2- 三 無 選 焼 318.8 
3- 乙 基 戊 烷 411. 54 2,5- 二 甲 基 辛 焼 531 ,.1- 8-2 ,2,2- = $ Z, E 407. 6 
3-2 JE BEKE 497.4 2.6- 二 甲 基 辛 焼 532.4 |1,1- 二 気 -1- 気 乙 焼 344.8 
3,3- 二 乙 基 戊 烷 436.5 2,7- 二 甲 基 辛 焼 520.7 |1,3- 二 氯 六 氟 丙 烷 354. 8 
二 甲 氧 基 甲烷 335.7 二 甲 基 硅 烷 299. 53 11,1- 二 気 肉 焼 367. 6 
1,2- 二 甲 気 基 乙 焼 385 — H A: E e 332.4 ,2- 二 気 内 焼 415.3 
二 乙 氧 基 甲 烷 417. 7 ,1- 二 甲 基 环 成 烷 359. 28 | 1,3- 二 氯 丙烷 395. 1 
1,2- 二 乙 氧 基 乙 烷 467 川 顺 -1,2- 二 甲 基 环 戊 烷 366. 14 1,2- 二 気 六 無 束 丁 焼 389 
2.2- 二 甲 基 -3- 乙 基 成 焼 461 |2-1,2-- H IEIR R ի: 366.8 2- 二 無 丁 焼 383.5 
2.4- 二 甲 基 -3- 乙 基 成 焼 471.1 | 顺 -1,3- 二 甲 基 环 友 烷 366. 8 ,4- 二 氧 丁 烷 309. 39 
二 甲 基 二 甲 氧 基 硅烷 463.3 || 反 -1,3- 二 甲 基 环 成 烷 366. 81 |2.3- 二 気 丁 焼 325. 24 
2,3- 二 甲 基 -2,3- 二 茶 基 丁 焼 573 ,1- 二 乙 基 环 已 烷 426.6 二 础 甲烷 292. 96 
二 甲 基 二 氧 硅烷 361. 3 ,1 二 甲 基 环 已 烷 365 二 省 二 氟 甲 烷 327.6 
2 ,2- 基 -3- 亚 甲 基 双 环 (2， EA 顺 -1,2- 二 甲 基 环 已 烷 374.5 二 省 甲烷 329.7 
2,1) 庚 烷 ( 孩 烯 ) 反 -1,2- 二 甲 基 环 已 烷 370.9 |1,1-— W Z Ec 387.5 
2,2- 二 甲 基 内 焼 305. 89 | 順 -1,3- 二 甲 基 丈 己 焼 370. 45 |1,2-— W Z E 303. 08 
2,2- 二 甲 基 丁 焼 358. 34 |‖ 反 -1,3- 二 甲 基 环 已 烷 376.2 |‖1,2- 二 省 四 氟 乙 烷 300. 12 
2.3- 二 甲 基 丁 焼 365. 92 |‖ 顺 -1,4- 二 甲 基 环 已 烷 370. 45 1.3- 二 嘘 焼 458. 48 
2,2- 二 甲 基 成 烷 392. 58 |‖ 反 -1,4- 二 甲 基 环 已 烷 364.803|1,4- 二 嘘 焼 453.8 
2.3- 二 甲 基 成 焼 414.55 二 茶 基 甲 焼 439. 5 丁 基 环 已 烧 677. 6 
2 ,4- 二 甲 基 成 烷 396. 91 ,1- 二 茶 乙 烷 479 正 丁 基 环 成 烷 305. 01 
3,3- 二 甲 基 成 烷 398. 15 ,2- 二 茶 乙 焼 479 |2,2.4,4.6.8.8-ԷՑ ԷԻ: | 308. 28 
2,2- 二 甲 基 己 焼 432. 71 աղ Նշ: 246. 58 八 氟 丙烷 401. 32 
2,3- 二 甲 基 己 焼 451.96 աա Սի: 300. 88 八 气 -2- 丁 烷 435. 4 
2,4- 二 甲 基 已 烷 447.6 1,1- 二 气 乙 烷 282. 4 八 氟 环 丁 烷 400. 4 
2,5- 二 甲 基 已 烷 442. 33 1,2- 二 气 乙 烷 288. 194 十 無 丁 焼 470.85 
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(2) (=. pimi) 単位 : kJ/(K + kmol) 
物 料 名 Ha XT 物 料 名 争 対策 物 料 名 争 対策 
1- 反 -3,5- 三 甲 基 环 已 烷 400 省 三 环 [3,3,1,13,7] 癸 烷 ( 金 刚 烷 ) | 323.5 1.2.3- 三 気 内 焼 382. 9 
2,2,3-= H 3: T J 383. 31 = 3⁄2 H! 3: N E 488. 32 1,1,1- 三 氧 氟 乙 烷 350 
3,3,5- 三 甲 基 庶 焼 513. 42 三 气 甲 烷 259. 55 1,2,2- 三 毛 -1,1,2- 三 氛 乙 烷 | 386.8 
2,2,3- 三 甲 基 成 烷 423. 88 |1,1,1-= 38 Z EG 279. 78 三 氯 省 甲烷 332. 92 
2,2,4- 三 甲 基 成 烷 422. 96 三 气 澳 甲烷 297.71 三 省 甲烷 330. 59 
2,3,3- 三 甲 基 成 烷 427. 02 =A A P 309. 62 五 気 乙 焼 381. 41 
2,3,4- 三 甲 基 成 焼 428. 4 Թ նվ 285. 24 五 气 乙 烷 332.5 
三甲 基 気 奉 焼 369 11,1,1- 三 氟 -2- 氧 -2- 省 乙 烷 366 |1,1,1,2,2- 五 氟 丙 烷 361. 3 
三 甲 基 硅烷 330. 91 =H 295.6 KAZI 397. 88 
三 茶 基 甲 焼 559 1,1,1- 三 気 選 焼 320. 1 六 氟 乙 烷 332. 08 
1,1,2- 三 茶 基 の 焼 598 |11,1,2-2 24212: 337.1 
(3) Ch. A M) 単位 : k]/(K + kmol) 
物 料 名 չն 物 料 名 շնիկ 物 料 名 շնիկ 
2,2,3,3- 四 甲 基 丁 焼 389.3 1,1,2,2- 四 省 乙 烷 400. 1 1 4- 甲 基 辛 烷 502.7 
2.2,3.3- 四 甲 基 成 焼 436.6 2- 甲 基 丁 焼 343. 741 2- 甲 基 王 焼 538. 02 
2.2.3,4- 四 甲 基 成 焼 451.2 基 环 戊 烷 339.9 | 3- 甲 基 王 焼 543. 9 
2.2.4,4- 四 甲 基 成 焼 430.6 2- 甲 基 成 烷 380. 89| 4- 甲 基 王 焼 541. 9 
2.3,3.4- 四 甲 基 成 焼 436.9 3- 甲 基 成 烷 383 5- 甲 基 王 焼 536.5 
1.2,3.4- 四 甲 基 丈 己 焼 433.7 1- 甲 基 -1- 乙 基 环 戊 烧 401 1 基 三 所 硅烷 351. 147 
2,2,3,3- 四 甲 基 已 烷 470. 78 2- 甲 基 -3- 乙 基 成 焼 443.76 1 基 二 氧 硅 烷 328.7 
2,2,5,5- 四 甲 基 已 烷 470. 03 3- 甲 基 -3- 乙 基 成 焼 424. 72 1 基 氧 硅烷 298. 277 
UH յերի հ: 358. 9 基 环 已 烷 343. 3 1 硅烷 256.5 
1 Z AEREE 513. 9 2- 甲 基 已 烷 420. 41| 蜡 丙 基 环 已 烷 405 
H 茶 甲 焼 645. 2 3- 甲 基 己 焼 425. 93| 正 丙 基 环 已 烷 419. 53 
1,1,2,2- 四 茶 乙 焼 705. 6 2- 甲 基 庚 烷 459. 57|| 正 丙 基 环 成 烷 414.5 
0 羟 甲 基 甲 烷 ( 季 上 成 四 醇 ) | 437. 2 3- 甲 基 庚 烷 465. 51| 蜡 丙 基 环 成 烷 407. 08 
1,1,1,2- 四 氧 二 氟 乙 烷 380. 3 4- 甲 基 庚 烷 457. 39| 过 氧化 环 己 烷 380 
1,1,2,2- 四 気 -1,2- 二 気 乙 焼 385.7 2- 甲 基 辛 烷 498. 8 | f Æ kE 1272 
1,1,1,2- 四 気 乙 焼 355. 851.1,2.2- 四 気 選 焼 362.7 
1,1,2,2- 四 気 乙 焼 362. 71 3- 甲 基 辛 焼 504.7 
(4) ( 七 画 以 上 ) 单位 : kJ/(K・kmol) 
物 料 名 Ha XT 物 料 名 争 対 矯 物 料 名 绝对 炉 
1,2- 环 氧 -2- 甲 基 丙 烷 300.7 氟 乙 烷 264. 4 気 内 焼 315. 47 
1,2- 环 氧 丁 烷 322 MET 264.3 1- 気 丁 焼 355.17 
KRIS 292.9 | «ադաթ: 694. 42 | 2- T Kë 351. 39 
不 丁 烷 264.396|1- 気 基 諾 焼 482.5 1- 気 成 焼 394. 85 
不 氧 乙 烷 242. 99 | 硝 基 乙 烷 316. 8 lt Z, E 305.9 
不 硫 乙 烷 255.3 | 硝 基 甲烷 275.1 | WREAK 324. 469 
a- 环 氧 握 丙烷 319 |1- 硝 基 内 焼 350.5 | 碘 丙烷 336. 059 
不 丙烷 237. 378| 2- 硝 基本 焼 344.3 | RAMP SM 
不 氧 丙 烷 286.9 | AIZE 296.1 | 省 甲烷 245.9 
1,3- 环 氧 丙烷 265.261| 琉 基 甲烷 255 省 乙 烷 287.3 
不 已 烷 297. 276| «ՆԽ 275. 78 ||1- 溴 丙烷 330. 871 
不 庚 烷 342.335| 気 甲 焼 234. 18 | 2- 溴 丙烷 316. 018 
不 辛 烷 366.8 AW H z 287 Լայ 369. 824 
双环 庚 烷 450 | 2- 毛 -1,1,1,2- 四 氛 乙 烷 349.5 |2-#W T Eé 361 
茶 基 姿 焼 675.3 12- 気 -1,1,1- 三 舞 乙 焼 326. 74 | 1- 溴 庚 烷 486 
葵 基 三 氯 硅烷 420.8 | 1- 氧 -1,1- 二 氟 乙 人 烧 306. 855| 気 内 焼 315. 47 
本 基 二 氧 硅烷 438. 7 AARIIN Dé 305. 94 |1- 気 丁 焼 355. 17 
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3.13 熔化 热 、 汽 化 热 、 生 成 热 和 生成 自由 能 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































表 3.13.1 烷烃 的 熔化 热 〈 天 干 顺序 排列 ) 单位 : kJ/kmol 
物料 名 熔化 热 物料 名 熔化 热 物料 名 熔化 热 物料 名 熔化 热 
烷 941.4 正 辛 焼 20740 正 十 六 焼 53358 二 十 五 烷 57739 
乙 烷 2859 正 王 焼 15470 十 八 烷 61706 二 十 六 烷 60700 
内 焼 3524 IEZ K 28710 十 九 烷 45810 二 十 七 烷 60417 
ETH 4661 正 十 一 焼 22180 二 十 烷 69870 二 十 八 烷 64643 
异 丁 烷 4540 正 十 二 焼 36840 二 十 一 烷 47698 二 十 九 烷 66107 
ERE 8401.5 十 三 焼 28500 二 十 二 烷 48953 三 十 烷 68827 
正己 焼 13080 十 四 焼 45070 二 十 三 烷 53974 三 十 二 烷 76567 
正 庶 焼 14050 十 五 烷 34590 十 四 烷 54894 三 十 六 烷 88826 
表 3.13.2 烷烃 的 熔化 热 (笔画 顺 序 排列 ) 单位 : kJ/kmol 
da) (一 、 二 画 ) 
物 料 名 熔化 热 物料 名 熔化 热 物 料 名 熔化 热 
氧 二 氟 甲 烷 4123. 2 2,2- 二 甲 基 庚 烷 8950 二 氧 一 氛 甲 烷 5120 
一 氯 三 氟 乙 烯 5552. 6 2.3- 二 甲 基 辛 焼 18000 ա նվ: 4600 
一 氯 五 氛 乙 烷 1878 2 ,4- 二 甲 基 辛 烷 16000 |1,1- 二 気 乙 焼 7870 
乙 基 环 已 烷 8334. 1 2,6-— H JE BE 13000 |1,2- 二 気 乙 焼 8830 
乙 基 环 戊 烷 6869. 7 2,2- 二 甲 基 辛 焼 17000 էք ՋՆՎ.2.2.2- ԱԱՀ: 8520 
3- 乙 基 成 焼 9547. 89 2,5- 二 甲 基 辛 焼 16000 |1,2- 二 気 -1,1,2,2- 四 無 選 焼 1510 
3- 乙 基 席 焼 6000 2,6- 二 甲 基 辛 焼 16000 1,2- 二 握 -1,1,2- 三 气 乙 烷 7680 
3,3- 二 乙 基 成 烷 0090 | 顺 -1,2- 二 甲 基 环 成 烧 1657. 3 |1,1- &-2,2,2-— 3 Z Eu 6540 
二 甲 氧 基 甲 烷 8331. 6 中 反 -1,2- 二 甲 基 环 成 烷 7167. 2 1,1- 二 氧 -1- 气 乙 烷 6870 
1,2- 二 甲 気 基 乙 焼 2556 || 顺 -1,3- 二 甲 基 环 成 烷 7397 ,3- 二 握 六 所 丙烷 6360 
二 乙 氧 基 甲 烷 5100 2,7- 二 甲 基 辛 烷 17300 |1,2- 二 気 内 焼 6397 
2.4- 二 甲 基 -3- 乙 基 成 焼 7200 ,1- 二 甲 基 环 戊 烷 1080 ,3- 二 気 内 焼 0700 
1,2- 二 乙 氧 基 乙 烷 9900 ,1- 二 甲 基 环 己 烷 2020. 9 ||1,2- 二 握 六 气 环 丁 烷 29500 
2,2- 二 甲 基 -3- 乙 基 成 焼 0200 | 顺 -1,2- 二 甲 基 环 已 烧 1645 ,2- 二 気 丁 焼 2500 
二 甲 基 二 甲 氧 基 硅 烷 1020 中 反 -1,2- 二 甲 基 环 已 烷 0422 A ZATI 6800 
二 甲 基 二 氧 硅烷 8782 | 顺 -1,3- 二 甲 基 环 已 烷 0821 12,3- 二 気 丁 焼 9230 
2,2 基 -3- 亚 甲 基 双 环 (2， 反 -1,3- 二 甲 基 环 已 烷 9865.9 二 碘 甲 烷 12049. 9 
2,1) BE ke CGR Ms) արե: 反 -1,3- 二 甲 基 环 成 烷 7.398 |1,1-— 8 ¿EG 0630 
2,3- 二 甲 基 丁 焼 799.1 ,1- 二 乙 基 环 已 烷 2200 |1,2-— 8 Z 0960 
2,2- 二 甲 基 成 焼 5824 | 順 -1,4- 二 甲 基 球 己 焼 9307.73|1,2- 二 省 四 氟 乙 烷 7036.7 
2.2- 二 甲 基 内 焼 3146 |Ջ-1.4-- H ԱԻ Ի: 2332 |1,3- 二 距 焼 0300 
2,2- 二 甲 基 丁 焼 579.1 二 茶 基 甲 焼 8200 1.4- 二 嘘 焼 2840 
2,4- 二 甲 基 成 焼 6845 ,1- 二 葵 乙 烷 17572. 8| 正 丁 基 环 已 烷 4160 
3.3- 二 甲 基 成 焼 7066. 78 2- 二 茶 乙 焼 30543. 2j 正 丁 基 环 戊 烷 1310 
2,2- 二 甲 基 已 烧 6778. 08 — H 5160 |2,2,4,4,6,8,8- 寸 甲 基 王 焼 人 | ， 
2,5- 二 甲 基 己 焼 12954 一 気 二 気 甲 焼 4140 | 氟 丙 烷 re 
3,3- 二 甲 基 己 焼 7112. 8 ,1- 二 氟 乙 烧 5870 | A 335 T E 2770 
(2) (=, WM) 単位 : kJ/kmol 
物 料 名 熔化 热 物料 名 熔化 热 物 料 名 熔化 热 
1- 反 -3 ,5- 基 环 已 烷 10400 | 三 环 [3,3,1,13,7] 癸 烷 ( 金 刚 烷 ) | 8370 1,1,1- 三 氧气 乙 烷 14600 
2,2.3- 三 甲 基 丁 焼 2261 |= Hi N ë 24605.6|1.2,2- 三 気 -1,1,2- 三 急 乙 焼 2467 
3.3,5- 三 甲 基 諾 焼 14000 |1,1,1-= ⁄ Z Hi 6192 三 省 甲烷 11600 
2,2,3- 三 甲 基 戊 烷 8619 ZA 氟 甲 烷 6897 五 気 乙 焼 11340 
2,2,4- 三 甲 基 成 焼 9196 3170 五 氟 乙 烷 5640 
2,3,3- 三 甲 基 成 焼 857. 72 4840 六 気 乙 焼 9750 
2,3,4- 三 甲 基 成 焼 9267. 6 9540 Z 8 Z E 2686 
三 甲 基 氯 硅烷 10600 2350 
三 茶 基 甲 焼 21980 11300 
= HU 4060 15000 
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313 熔化 热 、 汽 化 热 、 生成 热 和 生成 自由 能 
(3) CE., XM) 单位 : kJ/kmol 
物料 名 熔化 热 物料 名 熔化 热 物料 名 熔化 热 
2.2.3.3- 四 甲 基 丁 焼 7540 |1,1,2,2- 四 毛 -1,2- 二 氟 乙 烷 3666 | 4- 甲 基 庶 焼 0800 
2,2,3,3- 四 甲 基 戊 烷 2300 |‖1,1,2,2- 四 氧 乙 烷 9172 | 2- 甲 基 辛 焼 8000 
2,2,3,4- 四 甲 基 成 焼 500 |1,1,2,2- ցվա Z Kë 10700 | 3- 甲 基 辛 焼 7000 
2,2,4,4- 四 甲 基 成 焼 9700 2- 甲 基 丁 焼 5150 | 4- 甲 基 辛 焼 6000 
2,3,3,4- 四 甲 基 戊 烷 8950 基 环 戊 烷 6929 | 2-H HET HE 7500 
1,2,3,4- 四 甲 基 环 己 烷 11200 2- 甲 基 成 烷 6268 | 3- 甲 基 王 焼 8800 
2,2,3,3- 四 甲 基 己 焼 12400 3- 甲 基 成 焼 5303. 2| 4- 甲 基 王 焼 5200 
2,2,5,5- 四 甲 基 己 焼 9800 2- 甲 基 -3- 乙 基 戊 烷 11338.6| 5- 甲 基 王 焼 6600 
Աբ էրի եւ 6874 3- 甲 基 -3- 乙 基 成 焼 10800 1 基 三 所 硅烷 8945 
կ Հերի Ե: 13390 基 环 己 烷 6751 1 基 二 氯 硅烷 9870 
1,1,2,2- 四 葵 乙 烷 44350 2- 甲 基 己 焼 9184 | 正 内 基 珠 己 焼 0370 
արիր ւթյ նիվ | 7110 3- 甲 基 己 焼 9460 || 正 内 基 珠 成 焼 0030 
H 硝 基 甲 焼 25200 2- 甲 基 庚 烷 11878 || 异 丙 基 环 戊 烷 0410 
1,1,1,2- 四 氧 二 氟 乙 烧 3990 3- 甲 基 庚 烷 11630 角 效 烷 47000 
(4) ( 七 画 以 上 ) 单位 : kJ/kmol 
物料 名 熔化 热 物料 名 熔化 热 物料 名 熔化 热 
1,2- 丈 気 丁 焼 6714.1| MZ 6000 | 2- 毛 -1,1,1- 三 氟 乙 烷 7340 
环 戊 烷 608.8 气 里 昂 5640 氧 代 异 丙烷 6290 
JT Ի: 1088 Հերի ՆԽ: 38600 気 内 焼 5544 
不 氧 乙 烷 5171. 4 1- 気 基 庶 焼 29400 1- 気 丁 焼 8240 
不 硫 乙 烷 4800 硝 基 乙 焼 9853 |2- 気 丁 焼 6140 
a- 丈 気 気 内 焼 10460 硝 基 甲 焼 9703 上 1- 気 成 焼 11200 
不 丙烷 5440 |- 硝 基 内 焼 9220 W S — # H Ec 3980 
不 氧 丙烷 6531 2- 硝 基 丙 烷 7790 省 甲烷 5979 
不 已 烷 2740 琉 基 乙 人 烷 4975 省 乙 烷 5858 
不 庚 烷 1882.8| 一 基 甲 烷 5904 |1- 省 丙烷 6527. 04 
不 辛 烷 2410 気 乙 焼 4451. 8 | 2- 省 丙烷 6527. 04 
AS Դ 32600 AP 6548 |1-W T Jë 6694. 4 
葵 基 三 氯 硅烷 11660 Հ P 10100 | 1-8 BEKE 12100 
葵 基 甲 基 二 氧 硅 烷 12885 | 2- 毛 -1,1,1,2- 四 氟 乙 烷 2810 
表 3.13.3 烷烃 的 汽化 热 单位 : kJ/mol 
(1) 
温度 /C 
名 称 180 170 160 150 140 130 120 110 100 一 90 
甲烷 8. 667 8. 416 8. 165 7. 872 7. 620 7. 285 6. 825 6. 281 5. 443 4. 061 
乙 烷 16. 85 16. 75 16. 61 16. 42 16. 20 15. 95 15. 66 15.33 14. 97 14. 63 
丙烷 23. 82 23.53 23. 24 22. 90 22. 61 22. 28 21. 94 21. 60 21. 27 20. 89 
TÈ 27.51 27. 22 26. 88 26. 55 26. 17 
成 烷 32. 37 32. 15 31.74 31. 63 
己 焼 36. 87 
丙烷 42. 02 
名 称 温度 /C 
ー80 一 70 一 60 50 40 30 20 10 10 
乙 烷 14. 246 13. 81 13. 34 12. 82 12. 24 11. 62 10. 91 10. 09 9. 154 7. 987 
丙烷 20. 47 20. 06 19. 64 19. 18 18. 67 18. 17 17. 67 17. 12 16. 54 15.91 
TÈ 25. 83 25. 46 25. 04 24. 62 24. 20 23. 78 23. 32 22. 86 22. 40 21. 90 
成 烷 31. 03 30. 99 30. 31 30. 24 29. 56 29. 30 28. 68 28. 30 27. 76 27. 26 
己 焼 36. 58 36. 24 35. 89 35. 50 35. 09 34. 65 34. 18 33. 70 33. 18 32. 63 
炭焼 41.58 41.13 40.66 40.19 39.71 39. 22 38. 72 38. 22 37. 69 37. 15 
辛 烷 45.73 45.31 44. 86 44. 38 43. 88 43. 35 42.79 
王 焼 50. 74 50. 31 49. 85 49. 36 48. 85 48. 30 47. 74 
人 姿 焼 52. 29 51.75 51.20 50. 64 
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名 称 温度 / で 
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 

Z 6.422 3.649 0Փ 

内 焼 15. 24 14. 49 13. 61 12. 60 11. 39 9. 965 8. 248 5. 736 

TI 21. 35 20. 77 20. 11 19. 47 18. 67 17. 84 16. 96 15. 99 14. 91 13. 65 
戊 烷 26.71 26. 17 25. 62 24. 88 24. 23 23.55 22. 83 22.07 21. 28 20. 42 
己 烷 32. 06 31. 46 30. 84 30. 18 29. 50 27.78 28.03 27.25 26.43 25.57 
度 焼 36. 60 36. 04 35. 46 34.67 34. 26 33.63 32. 98 32. 04 31. 60 30. 89 
辛 烷 42. 21 41. 61 40. 97 40. 32 39. 63 38. 92 38. 18 37. 42 36. 62 35. 80 
王 焼 47.15 46.52 45. 88 45.01 44. 52 43. 80 43. 05 42. 27 41. 47 40. 64 
չէի: 50. 06 49. 48 48. 88 48. 27 47. 65 47. 02 46. 36 45. 70 45. 01 44. 32 
名 称 温度 /C 

120 130 140 150 160 170 180 190 200 
院 12. 14 0. 47 8. 210 4. 100 

戊 烷 19. 50 8. 50 17. 40 6. 18 14. 77 13. 10 10. 96 7.714 | 5.366194 

己 烷 24. 67 23.72 22. 72 21.66 20.53 19.30 18. 00 16. 56 14.93 | 6. 950236 
庚 烷 30. 13 29. 35 28. 52 27. 66 26.75 25.78 24.75 23.65 22.45 | 9.645260 
辛 烷 34. 94 34. 05 33. 12 32. 16 31. 65 30. 75 29. 81 28. 81 27.76 | 8. 813246 
王 焼 39. 78 38. 89 37. 97 37.02 36. 16 35. 32 34. 43 33. 50 32. 52 16. 96300 
人 姿 焼 43. 60 42. 86 42. 10 41.31 40. 50 39. 66 38. 79 37. 68 36. 95 23: 12309 
































名 与 其 相对 应 的 温度 是 32.3C。 
































(2) 十 一 一 二 十 烷 的 汽化 热 単位 : kJ/mol 
名 称 汽化 热 名 称 汽化 热 名 称 汽化 热 
十 一 烷 53.372 41. 54195-9 十 四 烧 71.255 47. 73253-6 十 七 烷 86.255 53. 17301-8 
十 二 烷 61. 3325 43. 71216.3 十 五 烷 76. 2025 49. 41270.6 十 八 烷 90.44282 54, 85316.1 
十 三 烷 66.285: 45. 64235.4 十 六 烷 81.112 51, 5286.8 十 九 烷 95.04321 56. 52329-7 
十 四 烷 7 十 七 烷 86. 255 53, 17301.8 二 十 烷 99. 655.6 55. 78317 





























注 : 右上 角 数 字 为 与 其 相对 应 的 温度 CC). 













































































(3) 单位 : kJ/mol 
温度 /C 
名 称 (ու 又 
一 150 一 100 0 50 100 200 
异 丁 烷 26. 63 24. 95 20. 64 17. 46 12. 02 5. 02130 
昇 成 焼 31.65 30.19 26.17 23. 37 19.16 7. 35180 
新 成 焼 23.70-16 23. 20 20. 17 16. 10 4. 94158 
FOIR 36. 13 34.79 31.07 28. 39 25. 33 13. 23 
新 己 焼 32. 28-90 28. 89 26. 38 23.07 10. 47 
3- 甲 基 成 焼 35. 21 31. 44 28. 85 25. 79 14. 53 
2,3- 二 甲 基 丁 焼 34. 00 30.31 27. 80 24. 62 13. 36 
2,2,4- 三 甲 基 成 焼 39.90 36. 22 33. 92 31.07 4. 19276 
Է, 右上 角 数 字 为 与 其 相对 应 的 温度 (C)。 
表 3.13.4 异 戊 烷 饱 和 液体 的 汽化 热 单位 : kJ/kg 
温度 / で ー20 ー15 ー10 ー5 0 5 10 15 20 
汽化 热 377. 52 374. 34 371. 08 367. 73 364. 29 360. 73, 357. 09 353. 32 349. 43 
温度 / で て 25 30 35 40 45 50 55 60 65 
汽化 热 345. 45 341. 35 337. 12 332. 77 328. 29 323. 68 318. 95 314. 09 309. 11 
温度 / で 70 75 80 85 90 95 100 105 110 
汽化 热 304 298. 77 293. 41 257. 88 282. 23 276. 41 270. 43 264. 27 257 































































































































































































313 熔化 热 、 汽 化 热 、 生成 热 和 生成 自由 能 m 
温度 / で 115 120 125 130 135 140 145 150 
汽化 热 251. 33 244. 51 237. 39 229. 94 222. 07 213. 78 204. 88 195. 27 
温度 / で 155 160 165 170 175 180 185 187.8 
汽化 热 184. 85 173. 25 160. 15 144. 91 126. 53 102. 53 64. 77 0 
表 3.13.5 环 烷烃 的 汽化 热 
a) 単位 , kJ/mol 
名 称 温度 /*C 
140 120 100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 
不 丙烷 22. 831 | 22. 391 | 21. 830 | 21. 156 | 20. 369 | 19. 427 | 18. 372 | 17. 208 | 15. 889 | 14. 365 | 12. 502 
不 丁 烷 28. 391 | 27. 574 | 26. 712 | 25. 803 | 24. 836 | 23. 806 | 22. 692 | 21. 478 | 20. 139 
不 戊 烷 32. 284 | 31. 781131. 179 | 30. 48 | 29. 684 | 28.797|27.809|26.716| 25.510 
不 已 烷 33. 055 | 32. 134| 31. 125 | 30. 019 
HIERE | 36. 367 | 36. 207 | 35. 914 | 35. 504 | 34. 981 | 34. 357 | 33. 637 | 32. 820 | 31. 912 | 30. 903 | 29. 797 | 28. 592 
甲 基 环 已 烷 41. 257 | 40. 507 | 39. 733 | 38. 933 | 38. 104 | 37. 246 | 36. 354 | 35. 420 | 34. 445 | 33. 423 | 32. 347 
乙 基 环 戊 烷 41. 328 | 41. 056 | 40. 658 | 40. 143 | 39. 528 | 38. 811 | 37. 999 | 37. 095 | 36. 103 | 35. 010 | 33. 825 
乙 基 环 已 烧 44. 108 | 43. 778 | 43. 325 | 42. 777 | 42. 131 | 41. 391 | 40. 566 | 39. 653 | 38. 657 | 37.568 
丙 基 环 友人 烧 44. 263 | 43. 903 | 43. 425 | 42. 844 | 42. 165 | 41. 395 | 40. 532 | 39. 586 | 38. 548 | 37. 422 
丙 基 环 已 烷 ? 46. 875 | 46. 457 | 45. 933 | 45. 314 | 44. 602 | 43. 806 | 42. 923 | 41. 960 | 40. 913 
ք 温度 /C 
00 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 
不 丙烷 | 10.01 | 5.355 
不 丁 烷 | 18.63 | 16.88 | 14.78 | 11.98 | 7. 151 
յնի: | 24. 18 | 22.71 | 21.08 | 19.23 | 17. 08 | 14.49 | 10. 98 
Թ: | 28.81 | 27.50 | 26.05 | 24. 46 | 22.71 | 20.78 | 18. 46 | 15.74 | 12. 12 
甲 基 東 成 焼 | 27.26 | 25.82 | 24.22 | 22. 46 | 20.47 | 18.19 | 15. 45 | 11.81 
甲 基 环 已 烷 | 31.20 | 29.99 | 28.68 | 27.28 | 25.78 | 24.02 | 22.06 | 19.78 | 16.98 | 12. 92 
Հեյ Նի: | 32.54 | 31.14 | 29.62 | 27.97 | 26. 16 | 24. 17 | 21. 93 | 19.35 | 16.24 | 11. 98 
乙 基 环 已 烷 | 36.40 | 35.18 | 33.76 | 32.28 | 30.69 | 28.96 | 27.07 | 24. 99 | 22.66 | 19.99 | 16.75 | 12.31 
内 基 東 成 焼 | 36.21 | 34.89 | 33.48 | 31.95 | 30.30 | 28.51 | 26.55 | 24.38 | 21. 94 | 19.11 | 15.60 | 10.36 
肉 基 珠 己 焼 VD| 39.78 | 38.56 | 37.26 | 35.85 | 34.35 | 32.78 | 30.98 | 29.09 | 27.02 | 24.73 | 22.14 | 19.11 
① 温度 为 340C 360Շ. 其 値 分 別 妨 15282kJ/mol、8956kJ/mol。 
(2) 単位 , kJ/mol 
温度 /C 
名 称 一 100 一 50 0 20 50 100 150 200 250 300 
,1- 二 甲 基 环 成 烷 37.22 5° 35.00 | 34.12 | 32.66 | 28.90 | 26.34 | 21.35 9. 710266 
质 -1 ,2- 二 甲 基 环 戊 烷 38.40 | 36.47 | 35.63 | 34.29 | 31.70 | 28.39 | 23.91 9. 090280 
反 -1,2- 二 甲 基 环 成 烷 39.48 09 37. 43 35.46 | 34.58 | 33.25 | 30.61 | 27.05 | 22.23 7. 950270 
质 -1 ,3- 二 甲 基 环 成 烷 | 39.11 | 37.31 | 35.42 | 34.60 | 33.25 | 30.48 | 27.05 | 22. 48 6. 660270 
反 -1,3- 二 甲 基 环 戊 烷 | 39.27 | 35.59 | 34.75 | 33.37 | 33.37 | 30.73 | 27.17 | 22.32 8. 000270 
,1- 二 甲 基 环 已 烷 39.78-30| 38.73 37.98 | 36.72 | 34.21 | 31.1 27. 01 9. 460 
M-1,2-— H 3⁄8 D, Եմ 42.08-40| 40.74 | 39.94 | 38.65 | 36.01 | 32.9 29.10 | 23.78 | 6. 190326 
反 -1,2- 二 甲 基 环 已 烷 |42. 1278 39.48 | 38.65 | 37.31 | 34.79 | 31.65 | 27.68 6. 360819 
贰 -1,3- 二 甲 基 环 已 烷 41.58 7 39.23 | 38.35 | 36.97 | 34.42 | 31. 24 27. 13 9. 500 
反 -1,3- 二 甲 基 环 已 烷 43.46 9 40. 32 39.48 | 37.98 | 35.46 | 32.37 | 28.35 | 22.65 | 8. 00054 
贰 -1 ,4- 二 甲 基 环 已 烷 43.21 ° 40.07 | 39.19 | 37.81 | 35.25 | 32.20 | 28.22 | 22.57 |7.960310 
反 -1,4- 二 甲 基 环 已 烷 40. 32-30| 39.06 | 38.19 | 36.80 | 34.21 | 31.1 26. 92 8. 960 
注 : 表 中 右上 角 的 数字 为 与 其 相对 应 的 温度 。 
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որտ 烷烃 
表 3.13.6 մաթե Kk BJ AER 単位 : kJ/mol 
名 称 温度 /C 
140| 一 120| 一 100| 一 80 60 40 20| 0 20 40 60 80 100 | 120 
ԱԲԵ: | 19. 28 | 18. 69 | 17. 95| 17. 05 | 15. 99 |14. 738| 13. 25 | 11. 44 | 9. 073 | 4. 957 
=H 34.54|33.98|33.34 | 32. 59 | 31. 75 | 30. 82 | 29. 79 | 28. 65 27.41|26.04 
H 気 甲 焼 34. 66 | 38. 78 | 32. 87 |31. 91 | 30. 90 | 29. 83 | 28. 69 | 27. 48 
気 焼 30. 51 | 29. 75 | 28. 95 | 28. 12 | 27. 24 | 26. 32 | 25. 34 | 24. 29 | 23. 15 | 21. 92 | 20. 56 | 19. 03 | 17. 26 
1,1- 二 気 乙 焼 35. 14 | 34. 33 | 33. 48 | 32. 59 | 31. 66 | 30. 69 | 29. 66 | 28. 57 | 27. 40 | 26. 14 | 24. 77 
1,28 ii 37. 41 |36. 65 | 35. 80 | 34. 85 | 33. 80 | 32. 66 | 31. 41 |30. 08 
1,1,1- 三 気 乙 焼 33. 67 | 32. 80 | 31. 89 | 30. 93 | 29. 93 | 28. 86 | 27. 72 | 26. 50 
1,1,2- 三 気 乙 焼 39. 41 | 38. 74 | 37. 99| 37. 15 | 36. 23 | 35. 23 | 34. 13 | 32. 95 
1,1,2,2- 四 気 乙 焼 45. 87 | 45. 02 | 44. 13 | 43. 22 | 42. 27 | 41. 29 | 40. 27 | 39. 20138. 08 
五 気 乙 焼 45. 95 | 45. 09 | 44. 21 | 43. 29 | 42. 34 | 41. 35 | 40. 33 |39. 26 
六 気 乙 焼 47. 55 | 47. 00 | 46. 38 | 45. 67 | 44. 89 | 44. 04 | 43. 11 | 42. 12 
1- 氧 丙烷 34. 74 | 33. 98 | 33. 19 |32. 37 | 31. 52 | 30. 62 | 29. 68 | 28. 68 | 27. 62 | 26. 49 | 25. 28 | 23. 96 | 22. 50 
1,4-— 8 T 47. 57 | 46. 63 | 45. 66 | 44. 66 | 43. 62 | 42. 53 | 41. 40 | 40. 21 
省 甲烷 27. 54 | 26. 76 | 25. 94|25.07|24.15|23.17|22.11|20.96|19.70|18.28|16.66 
二 省 甲烷 44. 16 | 48. 20 | 42. 20 | 41. 15 | 40. 06 | 38. 92 | 37. 72 | 36. 46 |35. 12 
省 乙 烷 31. 12 | 30. 75 | 30. 27 | 29. 69 | 29. 02 | 28. 24 | 27. 38 | 26. 42 | 25. 35 | 24. 17 | 22. 86 | 21. 40 
1,1- 二 省 乙 烷 41. 19 | 40. 33 | 39. 44 | 38. 50 | 37. 58 |36. 51 
2- 省 丙烷 33. 52 | 33. 06 |32. 52|31. 88 | 31. 15 | 30. 32 | 29. 40 | 28. 39 | 27. 28 | 26. 05 | 24. 70 
二 氟 - 氯 省 甲烷 |26. 91 | 26. 58 | 26. 13 | 25. 56 | 24. 86 | 24. 07 | 23. 16 | 22. 12 | 20. 97 | 17. 99 | 18. 19 | 16. 50 | 14. 53 | 12. 08 
三 氟 省 甲烷 |21. 35 | 20. 78 | 20. 06 | 19. 20 | 18. 20 | 17. 04 | 15. 69 | 14. 11 | 12. 22 | 9. 810 |5. 954 
աեր եչ 30. 54 | 30. 07 | 29. 52 | 28. 88 | 28. 14 | 27. 32 | 26. 41 | 25. 39 | 24. 27 | 23. 03 
ԱՀ, E 35. 16 | 34. 88 | 34. 52 | 34. 05 | 33. 49 | 32. 85 | 32. 12 | 31. 30 | 30. 40 | 29. 41 | 28. 32 |27. 12 
TL Uq ի: 40. 72 | 40. 44 | 40. 06 | 39. 57 | 38. 99 | 38. 32 | 37. 56 | 36. 72 | 35. 78 | 34. 76 | 33. 65 |32. 44 
二 茶 甲 焼 66. 80 | 65. 81 | 64. 73 | 63. 57 |62. 32 
环 氧 乙 烷 30. 53 | 29. 74 | 28. 91 | 28. 04 |27. 12 | 26. 15 | 25. 12 | 24. 00 | 22. 80 | 21. 48 | 20. 00 | 18. 32 
环 氧 丙 烷 33. 44 | 32. 62 |31. 75 | 30. 84 | 29. 89 | 28. 88 | 27. 82 | 26. 67 | 25. 44 | 24. 11 | 22. 63 | 20. 98 
3- 毛 -1,2- 环 氧 丙 烷 45. 23 | 44. 62 | 43. 91 |43. 11|42. 21 |41. 22 | 40. 14 | 38. 96 | 37. 68 
1 ,2- 环 氧 丁 烷 |39. 90 |39. 13 | 3832 |37. 49 | 36. 63 | 35. 73 |34. 80 | 33. 82 | 32. 79 | 31. 70 | 30. 55 | 29. 32 | 28. 00 |26. 56 
1,4- 二 氧 杂 环 已 烷 41. 06 | 39. 98 | 38. 87 | 37. 68 | 36. 45 | 35. 13 
硝 基 甲 烷 40. 76 | 39. 83 | 38. 86 | 37. 85 | 36. 79 | 35. 68 | 34. 51 |33. 27 
硝 基 乙 烷 48. 74 | 47. 81 | 46. 85 | 45. 86 | 44. 88 | 43. 76 | 42. 64 | 41. 47 | 40. 24 | 38. 95 |37. 58 
րջ" 温度 / で 
140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 
三 気 甲 焼 24. 52 | 22. 84 | 20. 95 | 18. 77 |16.17 |12.7816.435 
վ «(ք յ: | 26. 16 | 24. 78 | 23. 14 121. 34 | 19. 26 | 16. 70 | 18. 23 | 6. 326 
ՀԼ Ե: | 15. 12 | 12. 30 | 7. 486 
1,1- 二 気 乙 焼 23. 27| 21. 58 | 19. 64 | 17. 30 | 14. 27 | 9. 420 
1,2- 二 気 焼 |28.56|26.93 | 25. 12 | 23. 11 | 20. 82 | 18. 12| 14.70 9.311 
1,1,1- 三 気 乙 焼 25. 18 | 23. 73 | 22. 12 | 20. 28 | 18. 11 | 15. 40 | 11. 48 
1,1,2- 三 気 乙 焼 31. 66 | 30. 27 | 28. 75 | 27. 10 | 25. 28 | 23. 26 | 20. 97 | 18. 29 | 14. 92 | 9. 726 
1,1,2,2- 四 気 乙 焼 36. 90 | 35. 66 | 34. 34 | 82. 92 | 31. 40 | 29. 75 | 27. 93 | 25. 88 | 23. 52 | 20. 68 | 16. 97 | 10. 90 
TAZ H | 38. 13 |36. 95 | 35. 70 34. 37 | 32. 95 | 31. 42 | 29. 76 | 27. 98 | 25. 87 | 23. 48 | 20. 62| 16.86 | 10.59 
六 毛 乙 烷 |41.04|39. 89 | 38. 66 | 37. 34 | 35. 93 | 34. 43 |32. 81 |31. 07 | 29. 17 | 27. 10 | 24. 81 | 22. 20 | 19. 12 | 15. 16 
1- 気 内 焼 20. 87 | 18. 99 | 16.73| 18. 80| 9. 106 
1,4- 二 握 丁 烷 |38. 97 | 37. 65 | 36. 25 | 34. 75 | 38. 13 | 31. 38 | 29. 43 | 27. 26 | 24. 74|21.70|17.71| 11.02 
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140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 











14. 71 | 12. 19 | 8. 240 
33. 68 | 32. 13 | 30. 45 | 28. 60 | 26. 52 | 24. 13 | 21. 26 | 17. 55 | 11. 58 
19. 77 |17. 89 | 15. 69 | 12. 93 | 8. 792 
35. 45 | 34. 33 | 33. 14 | 31. 88 | 30. 53 | 29. 07 | 27. 48 | 25. 72 | 23. 74 | 21. 42 | 18. 59 | 14. 76 | 7. 26 
23. 21|21. 55 | 19. 68 | 17.51 | 14. 88| 11.55 



































21. 64 | 20. 09 | 18. 31 | 16. 24 | 13. 66 | 10. 01 
25. 81 | 24. 37 | 22. 77 | 20. 97 | 18. 92 | 16. 49 | 13. 39 | 8. 415 
31. 12 | 29. 68 | 28. 12 | 26. 41 | 24. 51 | 22. 38 | 19. 92 | 16. 97 | 13. 01 
Փ| 61. 00 | 59. 58 | 58. 08 | 56. 50 | 54. 83 | 53. 06 | 51. 19 | 49. 21 | 47. 12 | 44. 90 | 42. 53 | 39. 99 | 37. 25 | 34. 26 
16. 34 | 13. 83 | 10. 19 
19. 07 | 16. 77 | 13. 78 | 8. 897 
36. 29 | 34. 78 | 33. 15 | 31. 37 | 29. 42 | 27. 27 | 24. 85 | 22. 06 | 18. 69 | 14. 10 
24. 98 | 23. 22 | 21. 19 | 18. 78 | 15. 70 | 11. 00 
33. 72 | 32. 21 | 30. 57 | 28. 77 | 26. 76 | 24. 46 | 21. 73 | 18. 26 | 13. 06 
31. 95 | 30. 52 | 28. 98 | 27. 29 | 25. 40 | 23. 24 | 20. 68 | 17. 45 | 12. 67 
36. 12 | 34. 56 | 32. 87 | 31. 02 | 28. 97 | 26. 64 | 23. 91 | 20. 53 | 15. 81 


































































































2 1 
ԳՀԱՅՏՀՎՀԺՎՀՎՀՎՎԺՎՎՀՅՎՎՀԵՎՅՎՎՎՎԳՎ ՎԱՅ 


① HEH 420C., 440C., 460Շ. 480'Շ 时 分 别 为 30. 93kJ/mol、27. 12kJ/mol、22. 52kJ/mol, 16. 09kJ/mol, 
注 : 一 毛 甲 烷 、 二 氧 甲烷 的 汽化 热 见 毛里 昂 -40、 氟 里 昂 -30。 





























R 3.13.7 毛里 昂 的 汽化 热 






























































(17 摩尔 汽化 热 単位 : kJ/mol 
温度 / で 

ー180 ー160 ー140 一 120 100 80 60 40 20 0 
氟 里 昂 -11 30. 56 29.78 28. 95 28. 09 27.18 | 26. 22 
氛 里 昂 -12 24. 80 24. 04 23. 24 22. 39 21. 48 20. 51 19.45 | 18.29 
氛 里 昂 -13 19. 88 19. 14 18. 35 17. 50 16. 58 15. 57 14. 42 13. 11 11.53 | 9.462 
ME -14 14. 14 13. 48 12. 61 11. 51 10. 15 8. 411 5. 962 
氟 里 昂 -21 29. 60 29. 20 28. 67 28. 02 27. 27 26.40 | 25.43 
IE -22 24. 32 23. 99 23. 50 22. 88 22.11 21. 21 20. 16 18.97 | 17.60 
氛 里 昂 -23 19. 85 19. 05 18. 09 16. 94 15. 59 13. 99 12. 06 9. 56 
氟 里 昂 -30 33. 47 32. 66 31. 82 30.94 | 30.02 
氟 里 昂 -40 23. 88 23. 05 22. 17 21.23 | 20.21 
气 里 昂 -113 31. 25 30. 22 
氟 里 昂 -114 27. 61 26. 75 25. 75 24.67 | 23.51 
氟 里 昂 -116 17.5 6. 28 4. 83 3. 13 11.05 | 8.307 

温度 / で て 
名 称 

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 
FE m- 25. 19 24. 09 22. 90 21. 60 20. 14 8. 49 6.55 4.12 10. 68 
氟 里 昂 -12 16. 99 5. 49 3. 70 11. 41 7.87 
氟 里 昂 -13 6. 075 
氛 里 昂 -2 24. 32 23. 09 21. 72 20. 17 18. 4 6. 36 3. 87 0. 50 
氟 里 昂 -22 16. 02 4. 16 1. 87 8. 70 
氟 里 昂 -23 5. 439 
氛 里 昂 -30 29. 04 28. 00 26. 90 25. 72 24. 43 23. 03 21. 46 9. 68 17.58 | 14.94 
氟 里 昂 -40 19. 10 7.88 6. 49 14. 87 12. 89 10. 21 4. 832 
氟 里 昂 -113 29. 13 27. 97 26. 72 25. 36 23. 87 22. 20 20. 30 8.04 15.17 | 10.89 
氟 里 昂 -114 22. 24 20. 84 9. 27 17. 44 15. 22 12. 27 6. 992 
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(2) 千克 汽化 热 


单位 : kJ/kg 

























































































































































































































































































名 称 温度 / で て 
--100 ー90 一 80 一 70 60 50 40 30 20 10 
F- 203.5 200. 3 97. 0 93. 7 
F-12 179. 6 181. 4 174. 1 70. 9 67. 4 63.5 59.4 
*-13① 158. 3 154. 1 149. 1 144. 0 138.6 132. 7 25.6 18. 1 09.7 00.1 
F-2 267.1 262.1 256.7 252.1 
Բ-22 267.1 261.5 256.0 250. 6 245.1 239. 5 233.8 227.6 220. 9 214.4 
F-40 460.5 52 443.7 434. 6 423.8 415. 6 
F-113 66.9 64.2 61.5 
*-114 46.8 45.0 43.0 40.6 
F-142 250. 9 246.4 241.9 237.2 232.2 226.8 
名 称 温度 /C 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 
F- 190.4 87.0 97.0 79.8 76.0 71.9 
F-129 154.9 50.0 44. 6 38.6 32.0 24.6 1716.6 108. 0 98. 1 85. 0 
F-13 90.0 77.0 57.8 028.8 
F-2 246.7 241.7 236.4 230. 9 225.2 
F-22 207. 0 98.3 88.4 77.3 64.8 51.2 
*-40 405.1 394.1 382.5 370.3 357. 4 343. 9 329.8 
*-113 158.7 55.8 52.9 49.9 46.9 43.8 140.7 137. 5 134. 2 
F-114 138. 0 34.9 31.5 27.7 23.5 19. 0 114.3 
F-142® 220. 6 214. 8 208. 3 201. 2 93.5 84.9 175.3 164.3 151.7 137. 4 
① 温度 为 一 140'C 、 一 130'C 、 20 で 、110 で 時 . 其 値 分 別 妨 173.3kJ/kg、170. 0kJ/kg、166. 6kJ/kg、162. 5kJ/kg; 
© 温度 为 100C 、110C 时 ， 基 值 分 别 为 64.3kJ/kg、31. 2kJ/kg, 
© 温度 为 100'C 110Շ. 120°C, 130C, 、135C 时 ， 其 值 分 别 为 121. 5kJ/kg、104. 0kJ/kg、83. 9kJ/kg、59. 9kJ/kg、 
35. 6kJ/kg。 
(3) 沸点 时 的 汽化 热 单位 : kJ/kg 
名 称 F-11 F-12 F-13 F-13Bi F-14 F-21 F-22 F-23 
AH 180.5 165.3 148.5 118.8 136.0 242.3 233.7 239. 6 
名 称 F-23 F-112 F-113 F-114 F-114B。 F-115 F-116 F-502 
AH 239.6 154.9 146.8 136.1 104. 7 126.1 117.1 177. 9 
表 3.13.8 和 氯 烷 烃 的 汽化 热 
1) 氧 甲烷 单位 : kJ/kg 
温度 / で ー30 一 25 ー20 ー15 ー10 ー5 0 5 
AH 434.2 429.6 425.1 420.3 415.4 410. 4 405. 5 400.2 
温度 / で 5 10 15 20 25 30 35 40 
AH 400. 2 394. 9 389. 6 384. 0 378. 2 372. 4 366. 6 360.7 
(2) վարի թ ուր: kJ/kg 
温度 / で ー10 ー5 0 5 10 15 20 
AH 221 218.9 217.5 216.5 215.4 214.4 213 
温度 / で 20 25 30 35 40 45 50 
AH 213 210.1 209. 2 208.8 207.1 205. 7 203. 9 
(3) ZAL Ki 単位 : kJ/kg 
温度 / で 40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 
AH 400 388 372 366 355 348 340 330 325 315 300 
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表 3.13.9 烃 烷 的 生成 热 和 生成 自由 能 单位 : kj/mo 
(1) 天 干 顺序 排列 
名 称 汽化 热 生成 热 生成 能 名 称 汽化 热 生成 热 生成 能 
焼 8. 18 -- 74, 90 --Տ0. 87 人 姿 焼 39. 31 —249. 8 33.2 
Հե: 14. 72 ー84. 7 --33.0 十 一 烷 41. 53 --270. 5 41. 6 
丙烷 18. 79 --103. 9 23.5 十 二 烷 43. 67 ー291. 1 50. 
ՆԽ: 21.31 --126. 2 ー17.2 十 三 烷 45. 68 —311. 7 58.5 
丁 基 环 已 烷 38. 52 ー213.3 56.5 十 四 烷 47. 65 =332.3 66.9 
RKE 25.79 ー146. 5 ー8.4 十 六 烷 51. 25 —373. 6 83.7 
己 焼 28. 87 一 167. 3 --0, 25 十 七 焼 52. 92 —394. 2 92.2 
HE 31. 72 ー187.9 8.0 十 八 烷 54. 51 —414. 8 100. 6 
辛 焼 34. 44 ー208.6 16.4 十 九 焼 56.06 ー435. 4 109.0 
王 焼 36. 94 —229. 2 24.8 二 十 烷 57. 53 —456.1 117.4 
(2) PE, LERE 
2- 甲 基 丁 焼 | 24.70 —154. 6 —14. 8 3,4- 二 甲 基 已 烷 j 33.30 二 213.1 7.3 
2- 甲 基 成 焼 | 27.80 ー174. 4 ー5. 02 2,2,3- 三 甲 基 成 焼 | 32.03 ー220. 3 7. 
3- 甲 基 成 焼 | 28.09 ー171.8 2.14 2.2,4- 三 甲 基 成 焼 | 31.03 ー224. 3 3: 
2- 甲 基 己 焼 | 30.69 ー195. 1 3.2 2,3,3- 三 甲 基 成 焼 | 32.36 ー216.6 8.9 
3- 甲 基 己 焼 | 30.81 一 192. 4 4.6 2,3,4- 三 甲 基 成 焼 | 32.75 --217. 6 8.9 
2- 甲 基 庚 烷 | 33. 83 --215. 6 2. 8 2,2,3- 三 甲 基 己 焼 | 34.79 —241. 4 24. 5 
3- 甲 基 庚 烷 | 33.91 --212. 8 3.7 2,2,4- 三 甲 基 已 烷 | 34.04 --243. 4 22.5 
4- 甲 基 庚 烷 | 33.91 ー212.2 6.7 2,2,5- 三 甲 基 己 焼 | 33.79 一 254. 2 3. 4 
2- 甲 基 -3- 乙 基 成 焼 | 32.99 ー211. 3 21. 3 3.3.5- 三 甲 基 戻 焼 | 36. 68 ー258.7 33.6 
3- 甲 基 -3- 乙 基 成 焼 | 32.82 --215. 1 9. 9 2.2,3.3- 四 甲 基 己 焼 | 36.38 
2,2- 二 甲 基 丁 焼 | 26.32 ー185.7 ー9.63 2,2,5,5- 四 甲 基 己 焼 | 35.29 
2,3- 二 甲 基 丁 焼 | 27.30 ー177. 9 4.10 2,2.3,3- 四 甲 基 成 焼 | 35.29 —237. 4 34.3 
2,2- 二 甲 基 己 焼 | 32.28 ー224. 9 0.7 2.2,3.4- 四 甲 基 成 焼 | 34.29 ー237.1 32.7 
2.3- 二 甲 基 己 焼 | 33.23 一 214. 1 TNT. 3- 乙 基 己 焼 | 33.63 ー211.0 16.5 
2,4- 二 甲 基 己 焼 | 32.63 ー219.6 7 3- 乙 基 成 焼 | 30.98 ー189.8 11. 0 
2,5- 二 甲 基 己 焼 | 32. 66 ー222.8 0.5 3.3- 二 選 基 成 焼 | 36.01 —232. 1 35. 1 
3.3- 二 甲 基 己 焼 | 32.49 --220. 3 3.3 
G) պե» 
名 称 汽化 热 生成 热 | 生成 能 名 称 汽化 热 生成 热 | 生成 能 
氟 甲 烷 一 234. 0 --210. 1 2- 気 内 焼 | 26.29 — 146.5 —62. 6 
氛 乙 烷 | 24.70 一 261.7 一 209.7 1- 気 丁 焼 | 30.02 — 147.4 =38:8 
1,1- 二 气 乙 烷 | 32.03 2- 気 丁 焼 | 29.22 一 161. 6 一 53.5 
,1 -二 氟 -1- 氧 乙 烷 | 28.68 — 494. 0 — 436.5 1 -ZA LHi] 135.5 — 130. 0 ー73.1 
1,1,1- 三 气 乙 烷 —746.1 —679. 2 1,2—# ZE 28.72 --129. 8 —73. 9 
三 氟 -1,2,2- 三 氧 乙 烷 | 27.51 ー745.7 1,2 一 気 内 焼 | 314 ー185.8 ー83.1 
三 氟 省 甲烷 | 15. 52 — 649. 4 --623. 0 1,1,2- 三 気 乙 焼 — 138. 6 ー77.5 
q 氟 -1,2- 二 氯 乙 烷 | 23. 28 一 898.5 三 氯 甲烷 | 29.73 —101.3 —68. 6 
Tk aK Re 19.47 1,2,3- 三 氯 丙烷 | 38.41 --185. 9 一 97.8 
全 氟 乙 烷 | 16.16 一 1344 ー12.6 碘 甲 烷 | 27.21 13. 98 15. 66 
全 氛 正 已 烷 | 39.69 省 甲烷 | 23.93 ー37.68 ー28..18 
全 氟 庚 烷 --3387 --3089 省 乙 烷 | 28.22 --64.1 ー26.3 
気 乙 焼 | 26.50 ー111. 8 —60. 0 二 省 甲烷 ー4.19 ー5. 61 
- 気 内 焼 | 27.26 -130, 2 一 50.7 
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(4) 环 烷烃 、 氟 里 易 和 硝 基 甲 烷 
名 称 汽化 热 | 生成 热 | 生成 能 名 称 汽化 热 | 生成 热 | 生成 能 
不 丙烷 | 20.05| 53.3 104.5 乙 基 环 已 烷 | 34.33| 171.9 16.5 
RT ke | 24. 26 | 26.7 110. 两 基 环 已 烷 | 36. 09 | 一 193. 4 47. 4 
Նե: | 27. 31 | 一 77. 3 38. 6 内 基 東 成 焼 | 34.13 
不 己 焼 | 29.98 | 一 123.2| 5 31.8 异 丙 基 环 成 烷 | 34.12 
不 庚 烷 | 33. 08 | 一 119. 4 63.1 己基 环 戊 烷 | 41. 20 | 一 209.6 18.3 
甲 基 环 成 烷 | 29. 10 | 一 106.8 5 35.8 中 基 环 戊 烷 | 43. 38 | 230.3 86.7 
甲 基 环 已 烷 | 31. 15 | 一 154.9| 5 27.3 辛 基 环 成 烷 | 45. 43 | 一 250.9 95.1 
- 甲 基 -1- 乙 基 环 戊 烷 | 33. 66 王 基 東 成 焼 47.27 | 一 271.5 03.5 
,1]- 二 甲 基 环 已 烷 |32.62 | 一 181.1| 35.3 次 基 珠 己 焼 150. 41 
质 -1 ,2- 二 甲 基 环 已 烷 | 33. 66 | 一 172.3| 41.2 Z FEIRE 49.03 | 一 292. 2 11. 9 
反 -1,2- 二 甲 基 环 已 烷 | 32. 91 | 一 180.1 34. 5 十 二 烷 基 环 戊 烷 |52. 63 | 一 336.1 26.0 
质 -1 ,3- 二 甲 基 环 已 烷 | 32. 82 |— 184. 9 29. 9 十 三 烷 基 环 成 烷 | 54. 34 | 一 354. 0 37. 1 
反 -1,3- 二 甲 基 环 已 烷 | 33. 87 | 一 176.7| 36.3 十 四 烷 基 环 戊 烷 | 56. 02 | 一 374. 6 45. 6 
质 -1 ,4- 二 甲 基 环 已 烷 |33.79 | 一 176. 8 38.0 十 六 烷 基 环 戊 烷 |59. 37 | 一 415. 9 62. 4 
反 -1,4- 二 甲 基 环 已 烷 | 32. 62 | 一 184.7 31.7 十 五 烷 基 环 戊 烷 |57. 69 | 一 395. 3 54.0 
,1- 二 甲 基 环 成 烷 | 30. 31 |— 138. 4 39.1 环 氧 乙 烷 | 25.75 | 一 52.7 一 13.1 
质 -1 ,2- 二 甲 基 环 戊 烷 | 31.72 | 一 129.6| 45.8 环 氧 丙 烷 |27.01 | 一 92.8 ー25.8 
反 -1.2- 二 甲 基 丈 成 焼 | 30.88 | 一 136.8| 38.4 氮 杂 环 已 烷 |34. 25 | 一 49.0 
,1- 二 氧 杂 环 已 烷 | 36. 38 | 一 315. 3| 一 180.9 气 里 昂 -11 | 24. 79 | 一 284.7| 一 245.5 
1,1,2- 三 甲 基 环 成 烷 | 32. 62 氟 里 昂 -12 | 24. 41 | 一 481.48| 一 442. 54 
1,1,3 三 甲 基 环 成 烷 | 31. 69 氟 里 昂 -13 | 19. 98 | 一 695.01 --654. 40 
顺 , 顺 , 反 -1,2, 人 4 三甲 基 环 成 烷 | 33. 08 氟 里 昂 -21 | 24. 95 | 一 298.9| 一 268.4 
顺 , 反 , 顺 -1,2,4- 三 甲 基 环 成 烷 | 33. 08 气 里 昂 -22 | 20. 20 | 一 502.0| 一 470.9 
2.2.4.4- 四 甲 基 成 焼 | 32.87 | 一 242.1| 34.0 氟 里 昂 -40 | 21. 44 | 一 86.37| 一 62.93 
2.3.3.4- 四 甲 基 成 焼 | 34.96 | 一 236.4| 34.1 FÆ -30 | 28. 01 | 一 95.46| 一 68.91 
選 基 束 成 焼 | 32.30 | 一 127. 2 44.6 硝 基 甲 烷 | 34. 44 | 一 74.78 一 6.95 
3.14 其他 物性 
3.14.1 Դ 申 常 数 
表 3.14.1 烷烃 液体 的 介 电 常 数 
名 称 1 烷 ¿Z 丙烷 
e TT 56.6~80 37:59 33. 122 14. 229 1. 61° 
名 称 丁 焼 正成 焼 正己 焼 K ë 辛 烷 异 辛 烷 
e 1. 4-11 1. 8326 1. 92° ,1. 8925 1. 9226 1. 06-4-4,226 1. 9420 
名 称 王 焼 次 焼 十 一 焼 十 二 烷 三 于 三 烷 一 気 甲 焼 
£ 1. 9726 1. 992 2.020 2. 020 250 12. 9% 
名 Ֆր 一 看 十 六 焼 の 気 基 -3- 成 焼 乙 氧 基 戊 烷 乙 基 成 烷 乙 基 环 丁 烷 “|1,1- 二 乙 氧 基 乙 烷 
e 3. 520 420 3. 625 1. 920 220 3. 871 
名 Ֆի 11,2- 二 乙 氧 基 乙 烷 | 二 乙酰 氧 基 丁 烷 基 -2- 己 焼 二 甲 基 戊 烷 — H 2-22 二 茶 甲 焼 
e 3. 823.9 6. 6421.4 2. 420 1. 920 1. 920 2. 616-7 
名 称 二 葵 甲 烷 二 茶 乙 烷 二 嘘 焼 対 二 嘘 焼 二 氨基 乙 烷 1,1- 二 氧 乙 烷 
e 22384842. 4110 2. 383 2. 2520. 9. 2154 2. 212 14. 220 10. 1026 
名 Ֆի | 1.2- 二 気 焼 一 気 甲 焼 二 省 甲烷 1,2- 二 省 乙 烷 二 溴 丙烷 二 省 丁 烷 
e 10. 362 9. 0826 7. 810 ,7. 5020 4. 7820 4. 320 5. 720 
名 Ֆր 二 省 已 烷 二 省 庚 烷 1,2- 二 省 四 氟 乙 烷 二 碘 甲 烷 二 碘 代 甲烷 Ադի Ար 
e 5::024:4 5.:08-25. 1264 2. 3420 5. 121 5.:325 2. 320 
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3.14 Ff m 
PE 八 十 六 甲 基 丈 月 十 四 甲 基 己 十 四 甲 基 环 庚 十 甲 基 四 十 甲 基 环 戊 
你 
硅 氧 烷 硅 氧 烷 硅 氧 烷 硅 氧 烷 硅 氧 烷 硅 氧 烷 
ք 2. 420 RUKA 2. 520 2.7 2. 426 2. 520 
名 称 三甲 基 丁 焼 三甲 基 成 焼 |2,2,4- 三 甲 基 成 焼 三 茶 甲 焼 = S HI b 1,1,1- 三 氧 乙 烷 
€ 1. 920 2. 920 9420 2: 3100 5. 50 ,4. 820 .3. 7100 Մ. 5320 
is ի | 1,1,2- 三 気 三 ー 1,1,2.2- 四 気 
名 3 三 氧 丙 烷 ] 氟 乙 烷 站 氯 化 碳 SA 1.1.2.2- 四 気 焼 Թ 
氟 乙 烷 氧 乙 烷 
e 2 4284 .9 2. 2420 24325 8. 2020 2.5220 
名 称 |1,1,2,2- 四 省 乙 四 硝 基 甲烷 四 省 乙 烷 五 気 乙 焼 六 甲 基 氧 二 硅烷 起 丁 烷 
e 7. 0020 շ. 226 722.2 3. 7326 2. 226 1. 8422 
名 称 基 环 成 烷 甲 基 己 焼 Ë JS D), ki 基 辛 烷 异 丙 基 辛 烷 不 乙 烷 
e 1. 9820 1. 920 2: 039 3020.6 3021 2: 0220 
名 称 մոա աթի | 环 乙 烷 ( 液 ) | 环 己基 三 气 甲 烧 不 戊 烷 环 已 烷 环 已 烯 基 三 气 甲 烷 
e 2. 2520 8.5 1. 020 . 9720 2. 0220 11120 
名 称 环 庚 硅 氧 烷 环 氧 乙 烷 丈 気 気 内 焼 HRE T Ki 茶 乙 焼 葵 基 -1- 丙 烷 
6 2. 720 13. 5718. 3 14. 025 22. 920 429 ウェ 520 に 720 
名 称 硝 基 甲 焼 硝 基 乙 烷 1- 硝 基 丙 烷 2- 硝 基 内 焼 氧 甲烷 氧 乙 烷 
e 22. 7—39. 4 28. 025 23. 225 25. 520 12. 6 26 9. 4520 
名 称 141235 2- 気 内 焼 1- 氧 丁 煤 - 氧 丁 烷 L AUR S AU: 
ն 7. 7020 9. 0220 7. 3920 7. 0920 6. 6020 5. 521.1 
名 称 気 辛 焼 AIMO ki 氰 乙 烷 1- 碘 丙烷 աի: 碘 乙 烷 
€ 5. 1244 7. 624.4 19. 320 ,58. 358 7. 0026 776-7 ,7. 0026 7. 8220 
名 ի 2- 碘 丙烷 WEE T bë ա: | bë WE é 碘 庚 烷 碘 代 辛 烷 
e 8192 6. 125 5. 826 5. 420 4. 922 4.62741 
名 称 碘 壬 烷 异 碘 十 六 烷 省 甲烷 ՇԽ 1- 省 丙烷 2- 溴 丙烷 
e 4. 624 3.5 9. 80 4. 9178 8. 0926 9. 4620 
名 称 RIE T Ki 省 已 烧 省 庚 烷 省 代 正 辛 烷 省 代 癸 烷 省 十 一 烷 
E 6. 620 5. 824 4 5. 324. 4 3. 530 4. 424. l 4. 79. 1 
名 称 省 十 二 烷 省 十 三 烷 省 十 五 烷 REAK R TAB 省 二 十 二 
ք 4. 124 4.210 3. 920 3.24: 3. 5330 3, 154 
名 称 | 3- 溴 甲 基 庚 烷 省 化 环 成 烷 1 IE 87-12 氟 里 昂 -113 
e 6. 0020 6. 319 . 121 2. 421 2. 621 
注 : 右上 角 的 数字 为 对 应 的 温度 。 
表 3.14.2 毛里 昂 液 体 和 蒸气 的 介 电 常数 
项 H 名 称 
F-11 F-12 F-13 F-14 F-21 F-22 
液体 2. 2825 2. 1325 = = 5. 3428 6. 11% 
RA 1. 10022: 1. 001622 1. 001325 1. 000625 1. 003530 1. 0035 
524 
项 H 名 1 
F-22 F-112 F-113 F-114 F-114B; F-115 
液体 6. 1124 2. 525: 2, 4125 2 2625 2. 3425 == 
RA 1. 003525 -- = 1. 002124 m 1. 001827 


注 : 右上 角 数 字 为 与 




















相对 应 的 温度 CC), 
























































3.14.2 气体 常数 
表 3.14.3 烷烃 的 气体 常数 单位 : J/(kg・ で ) 
名 称 焼 ¿J 丙烷 J 戊 烷 一 所 甲烷 | AP ZAAR 
R 518.8 276.7 188.8 143.2 113.0 244.3 164.8 68.77 
































































































































































































































時 第 3 章 烷烃 
3.14.3 体 胀 系数 
表 3.14.4 液态 烷烃 的 体 胀 系数 单位 : X10 3 で 1 
温 度 压强 /MPa 
名 称 I = 
/ で 2 4 6 8 10 15 20 
20 313 293 278 262 249 224 206 
内 40 385 346 313 288 266 228 205 
60 482 408 355 315 253 219 
ե: 80 812 609 485 404 299 252 
100 943 666 517 359 291 
Ha 温度 JE g /MPa 
j /Շ շ 4 6 8 10 15 20 
x 100 38 33 29 26 22 17 112 
160 74 63 54 46 39 26 119 
200 225 202 84 70 58 33 127 
烧 280 704 489 369 294 245 59 140 
z% 10 06 03 0 99 97 94 92 
60 3 08 05 03 01 98 95 
80 9 14 լ 07 05 02 99 
烧 100 27 21 16 12 10 05 02 
20 226 217 209 202 95 82 70 
J 40 225 212 20 91 83 65 52 
60 247 227 21 96 85 63 48 
80 321 288 260 240 224 98 84 
烧 100 447 394 356 328 307 274 256 
120 505 458 425 400 380 349 329 
20 157 152 148 45 113 35 29 
R 40 167 162 158 53 149 41 35 
60 185 178 171 66 160 50 43 
80 209 199 190 83 176 63 54 
烧 100 244 230 217 207 198 80 67 
120 295 273 253 237 224 95 82 
3.14.4 绝热 指数 〈 常 压 ) 
表 3.14.5 甲烷 的 绝热 指数 
| a 压强 /MPa 
温度 /C 0.1 10 20 30 60 80 100 
25 . 32 . 36 28 1.24 1.22 1.21 1.21 
100 .27 .30 . 30 1. 28 1.25 1.23 1.22 
200 .23 .26 .25 1.25 1.24 1.24 1.23 
53.146 毛里 昂 的 绝热 指数 
名 称 F-11 12 F13 F-13B1 րար F21 F22 
K 1. 13520 1. 13825 1.157 1.129 1. 2270 1. 1220 1. 1940 
8 E-23 F-30 E-40 F113 F114 F-115 F-142 
K 1.199 1. 1820 1. 20% 1. 08% 1. 09236 1.091% 1.120 
名 株 F112 F216 FC 318 =500 F-502 503 F504 
K 1. 12° 1. 05° 1. 03° 1. 1270 1. 133% 1.21 3 1. 162" 
注 : 右上 角 的 数字 是 与 该 值 相对 应 的 温度 CC). 
53.147 其 他 烷烃 气体 的 绝热 指数 
名 称 焼 Z 烷 丙烷 丁 烷 异 丁 烷 J, 焼 异 戊 烷 
K .31 .19 1.13 1.09 1.10 1.07 1.08 
名 8 Ë 焼 ոխ բո բր Ի» որթ ռեր» 
K .06 .05 1.05 1.04 1.03 1.20 1.19 
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3.14.5 压缩 系数 
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表 3.14.8 甲烷 的 压缩 系数 
绝 压 温度 /°C 
/atm 21.11 S 78 54. 45 halit: 87.78 104. 45 121: 11 
0 1. 0000 1. 0000 1. 0000 1. 0000 1. 0000 1. 0000 1. 0000 
10 0. 9818 0. 9851 0. 9877 0. 9901 0. 9921 0. 9936 0. 9950 
20 0. 9631 0. 9701 0. 9757 0. 9805 0. 9848 0. 9875 0. 9902 
30 0. 9453 0. 9560 0. 9642 0. 9710 0. 9770 0. 9817 0. 9857 
40 0. 9280 0. 9421 0. 9534 0. 9623 0. 9701 0. 9765 0. 9816 
50 0.9110 0. 9290 0. 9427 0. 9543 0. 9640 0. 9716 0. 9780 
60 0. 8940 0. 9163 0. 9330 0. 9467 0. 9582 0. 9671 0. 9749 
70 0.8793 0. 9045 0. 9240 0. 9398 0. 9525 0. 9632 0. 9718 
80 0. 8652 0. 8935 0. 9160 0. 9335 0. 9480 0. 9599 0. 9695 
90 0. 8520 0. 8835 0. 9063 0. 9277 0. 9437 0. 9570 0. 9677 
100 0. 8410 0. 8745 0. 9017 0. 9225 0. 9401 0. 9547 0. 9660 
110 0. 8314 0. 8670 0. 8960 0. 9185 0. 9368 0. 9525 0. 9648 
120 0. 8215 0. 8604 0. 8907 0. 9149 0. 9345 0. 9508 0. 9640 
130 0.8150 0. 8542 0. 8867 0, 9123 0. 9329 0. 9501 0. 9637 
140 0. 8155 0. 8515 0. 8837 0. 9102 0. 9320 0. 9497 0. 9636 
180 0. 8067 0. 8480 0. 8820 0, 9105 0. 9337 0. 9530 0. 9690 
220 0. 8285 0. 8630 0. 8955 0. 9225 0. 9450 0. 9645 0. 9815 
260 0. 8645 0. 8937 0. 9212 0. 9447 0. 9658 0. 9839 0. 9990 
300 0.9110 0. 9348 0. 9560 0. 9750 0. 9950 0095 0232 
340 0. 9845 0. 9806 0. 9962 .0115 0267 0395 0510 
380 . 0210 . 0316 0430 .0518 0641 0750 . 0832 
420 . 0785 . 0847 . 0908 . 0972 . 1042 «1115 1179 
460 . 1390 . 1398 . 1408 . 1422 . 1451 . 1500 . 1540 
500 . 1988 . 1930 . 1910 . 1890 . 1870 . 1890 . 1900 
580 . 3160 . 3030 2929 . 2825 . 2765 2720 . 2680 
620 . 3790 . 3620 . 3475 . 3345 . 3245 3165 «3102 
660 . 4415 . 4190 . 4000 . 3840 . 3700 3600 3515 
շն ի 温度 /C 
/atm 187. 18 54. 45 71. 11 87.78 204. 45 211, 11 237. 78 
0 . 0000 . 0000 . 0000 . 0000 . 0000 . 0000 . 0000 
10 0. 9960 0. 9970 0. 9979 0. 9986 0. 9991 0. 9997 . 0001 
20 0. 9923 0.9943 0. 9954 0. 9973 0. 9985 0. 9995 . 0004 
30 0. 9890 0. 9920 0. 9944 0. 9963 0. 9980 0. 9996 . 0008 
40 0. 9860 0. 9898 0. 9930 0. 9956 0. 9979 0. 9998 0015 
50 0. 9835 0. 9881 0. 9919 0. 9952 0. 9980 0003 0024 
60 0. 9812 0. 9867 0. 9912 0. 9950 0. 9983 0010 0034 
70 0. 9794 0. 9856 0. 9907 0. 9950 0. 9987 0020 0046 
80 0. 9778 0. 9848 0. 9905 0. 9954 0. 9995 . 0032 0062 
90 0. 9767 0. 9843 0. 9905 0. 9960 0005 . 0044 0078 
100 0. 9759 0. 9842 0. 9909 0. 9968 0017 . 0059 0096 
110 0. 9755 0. 9843 0.9917 0.9978 0031 . 0077 0115 
120 0. 9754 0. 9848 0. 9928 0. 9992 0048 . 0096 . 0136 
130 0. 9757 0. 9857 0. 9841 0009 0068 0116 .0160 
140 0. 9763 0. 9869 0. 9956 0026 0086 0139 .0187 
180 0. 9830 0. 9950 0040 0125 0193 0255 . 0300 
220 0. 9952 . 0072 1. 0180 . 0269 . 0340 0399 . 0440 
260 «0132 . 0250 . 0350 . 0440 . 0505 . 0569 .0612 
300 1. 0360 . 0465 .0551 . 0630 . 0699 0752 . 0799 
340 .0612 . 0708 . 0782 . 0860 .0918 0962 1020 
380 . 0908 . 0990 . 1060 . 1118 . 1160 1202 1232 
420 . 1236 . 1282 . 1340 . 1382 .1415 1460 1480 
460 + 155 . 1600 . 1642 . 1670 ¿1692 . 1718 . 1730 
500 1.1910 . 1928 1. 1948 . 1948 1. 1970 . 1980 . 1982 
580 . 2646 . 2620 . 2600 . 2590 . 2570 2898 . 2540 
620 . 3048 . 3010 . 2962 . 2932 ¿2895 . 2870 . 2850 
660 . 3440 . 3370 ¿9315 . 3260 .3215 2.3175 . 3140 









































注 : latm=101325Pa, 
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表 3.14.9 丁 烷 的 压缩 系数 

















































































































绝 压 温度 / で 
/atm 37.78 715.41 104. 44 137. 78 171. 11 204. 44 237.78 
0 1. 000 1. 000 1. 000 1. 000 1. 000 1. 000 1. 000 
10 0. 041 0. 041 0. 644 0. 886 0. 915 0. 935 0. 950 
20 0. 082 0. 070 == 0. 745 0. 821 0. 867 0. 897 
30 0. 122 0. 118 0. 120 = 0. 708 0. 792 0. 844 
40 0. 161 0. 157 0. 157 0. 172 0. 558 0. 709 0. 787 
50 0. 200 0. 195 0. 195 0. 208 ーー 0.619 0. 728 
60 0. 240 0. 232 0. 232 0. 243 0. 302 0. 528 0. 675 
70 0. 280 0. 269 0. 268 0. 278 0.319 0. 464 0. 624 
80 0.318 0. 307 0. 304 0. 314 0. 345 0. 441 0. 568 
90 0. 357 0. 344 0. 340 0. 348 0. 374 0. 444 0. 565 
100 0. 395 0. 360 0. 375 0. 381 0. 404 0. 459 0. 556 
110 0. 433 0. 417 0. 409 0. 414 0. 435 0. 479 0. 558 
120 0. 472 0. 454 0. 444 0. 446 0. 465 0. 504 0. 570 
130 0. 510 0. 490 0. 479 0. 479 0. 495 0. 529 0. 586 
140 0. 549 0. 528 0. 514 0. 514 0. 525 0. 553 0. 602 
160 0. 622 0. 596 0. 578 0. 578 0. 578 0.612 0. 648 
180 0. 696 0. 665 0. 645 0.639 0. 645 0. 660 0. 694 
200 0. 770 0. 734 0. 710 0. 700 0. 702 0714 0. 740 
220 0. 644 0. 802 0. 776 0. 763 0. 758 0. 768 0. 788 
240 0. 919 0. 872 0. 641 0. 824 0. 614 0. 822 0. 836 
260 0. 992 0. 942 0. 905 0. 884 0. 670 0. 876 0. 885 
280 066 . 008 0. 971 0. 943 0. 926 0. 930 0. 934 
300 140 078 . 036 001 0. 982 0. 980 0. 982 
520 210 144 058 060 039 030 026 
340 280 212 160 121 092 080 076 
560 350 250 218 177 146 132 124 
380 418 343 278 236 200 182 172 
400 488 406 340 295 254 232 216 
420 562 472 400 .350 307 284 269 
440 632 536 458 406 360 332 314 
460 703 600 518 462 412 381 361 
480 .774 664 578 516 465 430 408 
500 . 841 728 638 572 . 516 480 452 
520 909 791 696 628 . 568 528 498 
540 . 976 852 756 682 .620 576 544 
560 2.044 916 814 736 .674 624 588 
580 2. 110 978 874 790 . 726 672 632 
600 2.178 2. 040 934 845 . 777 221 678 
620 2. 248 > 992 900 . 826 770 724 
640 2, 316 2.166 2. 032 952 880 817 769 
660 2. 380 2. 228 2. 108 2. 006 923 864 814 
680 2. 430 2. 290 2. 162 2. 060 976 910 858 
EE: 1ոււ- 10132532, 
3.14.6 三 相 点 
表 3.14.10 烷烃 的 三 相 点 及 其 参数 (天 干 顺序 排列 ) 
| 物 料 名 
项 էլ 
焼 乙 焼 内 焼 正 丁 烷 异 丁 烷 正成 焼 正己 焼 正 庚 烷 
三 相 点 温度 /K 90. 694 90. 352 85. 47 134. 86 113. 54 143. 42 177. 83 182. 57 
三 相 点 压力 /mPa 11696Pa 1130 0.1685 673.6 12. 06 68. 64 901.7 82.7 
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项 կ 物 料 名 
正 辛 烷 正 王 焼 ւէ 285: 正 十 一 焼 | 正 十 二 焼 十 三 焼 十 四 烷 十 五 烷 
三 相 点 温度 /K 216. 38 219. 66 243. 51 247. 571 263. 568 267. 16 279. 01 283. 072 
三 相 点 压力 /mPa 2108 430.6 1393 408. 4 615.2 251.0 252.7 128. 9 
项 H 物 料 名 
正 十 六 焼 十 八 烷 十 九 焼 二 十 烷 二 十 一 烷 十 二 烷 十 三 烷 十 四 焼 
三 相 点 温度 /K 291. 308 301.31 305. 04 309. 58 313. 35 317. 15 320. 65 323. 75 
三 相 点 压力 /mPa| 0. 09224 33.91 15. 91 9. 257 6.215 3.596 1.868 1. 38507 
项 ը 物 料 名 
二 十 五 烷 | 二 十 六 烷 | 二 十 七 烷 | 二 十 八 焼 | 二 十 九 烷 三 十 焼 三 十 二 焼 | 三 十 六 烷 
三 相 点 温度 /K 326.65 329. 25 332. 15 334. 35 336. 85 338. 65 342. 35 349. 05 
三 相 点 压力 /mPa| 79.88 51.58 2831 10. 45 68. 46 20. 98 0. 6963 0. 02897 
表 3.14.11 烷烃 的 三 相 点 及 其 参数 (笔画 顺序 排列 ) 
d) ( 首 字 一 、 二 画 ) 
项 կ l 物 料 名 
一 気 二 無 甲 焼 | 一 氯 三 氟 乙 烯 | Լո ե | 乙 基 环 已 烷 乙 基 环 戊 煤 3- 乙 基 戊 烷 
三 相 点 温度 /K 115. 73 115 73.7 161. 839 134.7 154. 55 
三 相 点 压力 /Pa 0. 257387 0. 104781 2189. 3 0. 000357389 3. 71437E-06 0. 00170947 
项 目 物料 名 
3- 乙 基 庚 烷 13,3- 二 乙 基 成 焼 | 二 甲 氧 茜 甲烷 |1,2- 二 甲 氧 基 乙 烷 | 二 乙 氧 基 甲 烷 1.2- 二 乙 気 基 の 焼 
三 相 点 温度 /K 158. 25 240. 12 68. 35 215. 15 206. 65 199. 15 
三 相 点 压力 /Pa 2.77743E-05 13.7918 .13284 21.6735 10. 2895 0. 107959 
物 料 名 
项 էլ 2,2- 二 甲 基 -3- 2,4- 二 甲 基 -3- 二 甲 基 二 2.3- 二 甲 基 -2.3- |2,2- 二 甲 基 -3- 亚 甲 基 双 
と 基 成 焼 乙 基 戊 烷 UE E Ki 二 葵 基 丁 烷 环 (2,2,1) 庚 烷 ( 茨 烯 ) 
三 相 点 温度 /K 173.68 150. 79 193 392. 15 320. 15 
三 相 点 压力 /Pa 0. 00395242 1. 73988E-05 2. 67757 159. 928 1854. 36 
项 H 物 料 名 
二 甲 基 二 気 待 焼 |2,2- 二 甲 基 内 焼 |2,2- 二 甲 基 丁 焼 |2,3- 二 甲 基 丁 焼 |2,2- 二 甲 基 成 焼 | 2,4- 二 甲 基 成 焼 
三 相 点 温度 /K 97.05 256. 6 74. 28 145. 19 149. 34 153. 912 
三 相 点 压力 /Pa 13. 4091 35745.2 4. 0748 0. 0152127 0.00317517 0.0066994 
物 料 名 
項 目 、 2,5- 二 甲 3.3- 二 甲 基 2,2- 二 2,6- 二 
MR Աաաա s BR 各 宣 培 ոք 基 庚 烧 արո 
三 相 点 温度 /K 138. 7 151.97 182 147. 05 160. 15 70. 25 
三 相 点 压力 /Pa 0. 000229687 | 0.000215228 68. 372 0. 04736 0. 1530 0. 5291 
项 目 物料 名 | 
2,3- 二 甲 基 辛 烷 |2,4- 二 甲 基 辛 烷 |2,5- 二 甲 基 辛 烷 |2,6- 二 甲 基 辛 烷 |2,7- 二 甲 基 辛 烷 | 二 甲 基 毛 硅烷 
三 相 点 温度 /K 190 90 188. 65 220 219. 15 62. 15 
三 相 点 压力 /Pa 1. 69264 4. 3671 2.7319 359. 35 268. 29 4209. 8 
712 
项 H 0 基 一 甲 基 拜 烷 ԱՈ: ե | 反 -1,2 = 1 基 Աա աա 1, s= ik 
环 戊 煤 IKR Ki 环 戊 烧 环 戊 烧 PE Խճ 
三 相 点 温度 /K 203.36 122. 93 219. 26 155. 58 139. 45 239. 66 
三 相 点 压力 /Pa 9049. 414. 9 24104 3. 2960 0. 17270 60584 
物 料 名 
项 H 順 -1,3- 二 甲 基 | 反 -1.3- 二 甲 基 | 順 -1,4- 二 甲 基 | 順 -1,2- 二 甲 基 | 反 -1.3- 二 甲 基 1,1- 二 乙 基 
环 已 烷 HE Hi 环 已 烷 环 已 烷 环 戊 烷 环 已 烷 
三 相 点 温度 /K 197. 58 183. 05 185. 72 223. 16 139. 18 173. 15 
三 相 点 压力 /Pa 562. 75 42. 215 70. 420 6414 0. 04378 0. 0291995 
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時 第 3 章 烷烃 
物 料 名 
项 H 反 -1,2- 二 甲 反 -1,4- 二 甲 基 Արին ee | 
二 茶 基 甲烷 ,1- 二 葵 乙 烷 ,2- 二 葵 乙 烷 二 气 甲 烷 
丈 己 焼 KEH i 
三 相 点 温度 /K 184. 99 236.2 298. 39 255. 2 324. 34 137 
三 相 点 压力 /Pa 80. 387 44. 9802 1. 95293 0.0158648 8.7576 53. 5925 
项 H 物料 名 
个 7 յու = =” բ ոչ = の = — Sí Z p 
ZRA APH | 1,1- 二 氟 乙 烷 | 二 気 一 無 甲 焼 — H 11-51 Z 1,2- 二 気 乙 焼 
三 相 点 温度 /K 115. 15 156. 15 138. 15 178. 01 176. 19 237. 49 
三 相 点 压力 /Pa 0. 169685 142. 291 0. 174055 5. 92759 2. 21455 237. 127 
物 料 名 
項 目 1,1- 二 無 -1,2,2,2- 1,2- 二 気 -1,1,2,2- 1,2- 二 気 -1,1,2- 1,1- 二 気 -2,2,2- 
四 氛 乙 烷 四 氟 乙 烷 三 氟 乙 烷 三 氟 乙 烷 
三 相 点 温度 /K 216.58 80. 62 195. 15 66 
三 相 点 压力 /Pa 4900. 74 236. 348 197. 007 4. 97194 
物料 名 
项 H 1,1- 二 気 -1- 1,3- 二 気 六 Au a 1,2- 二 氧 六 氟 A 
g “a 1,2- 二 氯 丙烷 | 1,3- 二 氧 丙烷 1,2- 二 氯 丁 烷 
氟 乙 烷 ՅԼ ԵՏ 环 丁 烷 
三 相 点 温度 /K 169.65 148. 25 172. 71 173.65 249.15 210 
三 相 点 压力 /Pa 14. 8194 0. 143888 0. 0825318 0. 00137492 2829. 53 1. 51978 
项 H 物 料 名 
从 z š z որ ո — 
1,4- 二 気 丁 焼 | 2,3- 二 気 丁 焼 二 碘 甲 烷 二 省 二 氟 甲 烷 二 省 甲烷 1,1- 二 溴 乙 烷 
三 相 点 温度 /K 235. 85 193. 15 279. 25 163. 05 220. 6 210. 15 
三 相 点 压力 /Pa 3. 32249 0. 190645 39. 2945 6. 57892 21. 2578 2. 63729 
物料 名 
项 H A 1,2- 二 省 四 = 0 2 S Ta 
1,2- 二 省 乙 烷 1.3- 二 嘩 焼 1.4- 二 路 焼 正基 東 己 焼 | 正 丁 基 环 戊 烷 
氟 乙 烷 
三 相 点 温度 /K 282. 85 163 228. 15 284. 95 198. 42 165. 18 
三 相 点 压力 /Pa 753. 273 0. 599544 26. 0615 2532. 46 0. 00365804 3. 70087E-05 
项 目 e ռ  — = 
八 氟 丙烷 八 氟 -2- 丁 烷 八 氟 环 丁 烷 十 氟 丁 烷 
三 相 点 温度 /K 125. 46 138. 15 232. 96 144. 95 
三 相 点 压力 /Pa 4. 03246 1. 25498 19033.6 2. 17216 
(2 ( 首 字 三 、 四 画 ) 
物 料 名 
項 目 1- 反 -3,5- 三 甲 基 | | 
 |2,2,3-=Z HE T | 3,3,5- 三 甲 基 庚 烷 | 2,2,3- 三 甲 基 成 烷 | 2.2.4- 三 甲 基 成 焼 
环 己 烷 
三 相 点 温度 /K 602. 2 248. 57 165 60. 89 543. 8 
三 相 点 压力 /Pa 0. 0239192 914. 054 1. 51957E-05 0. 0021759 0. 0170695 
3 物 料 名 
项 էլ : = a = 5 = PB =a 
2.3.3- 三 甲 基 成 焼 | 2,3,4- 三 甲 基 成 焼 | 三 甲 基 毛 硅烷 三 甲 基 硅 烷 三 茶 基 甲烷 
三 相 点 温度 /K 172. 22 163. 95 215. 45 37. 26 365.3 
三 相 点 压力 /Pa 0. 0168197 0. 00303425 204. 138 0. 911258 3. 69564 
物料 名 
项 էլ 三 环 [3,3,1,13,7] | 
1,1,2- 三 茶 基 選 焼 三 束 甲 基 内 焼 三 氟 甲 烷 
が 癸 烷 (金刚 烷 ) 0 ք 
三 相 点 温度 /K 327.75 541. 15 331. 15 117. 97 
三 相 点 压力 /Pa 0. 233501 482000 0. 460136 60. 8 
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3.14 其他 物性 邊 
物 料 名 
项 H | | T 1,1,1- 三 气 -2- | 
1,1,1- 三 气 乙 烧 | 三 氢 省 甲烷 | 三 気 一 無 甲 焼 | 三 氟 一 氯 甲烷 | ， 。， 三 毛 甲 烷 
毛 -2- 省 乙 烷 
三 相 点 温度 /K 161.82 105. 15 162. 04 92. 15 157. 4 209. 63 
三 相 点 压力 /Pa 1131. 51 0. 856128 5.85637 0. 372534 0. 129132 68. 1479 
物 料 名 
տ էլ 1,1.1- 三 気 1,1,2- 三 気 1,2,3- 三 気 1,1,1-= 838, 1,2.2- 三 気 - 
Z Z : LN խալ 三 氯 省 甲烷 
と 焼 と 焼 内 焼 乙 烷 1,1,2- 三 氟 乙 人 烷 
三 相 点 温度 /K 243.1 236.5 258. 45 170 236. 92 252. 15 
三 相 点 压力 /Pa 747. 779 44. 7475 27. 6945 0. 0684996 1852. 19 356. 64 
项 H - 一 Ա ՅՅ ーー 
三 省 甲烷 五 氧 乙 烷 五 氟 乙 六 気 乙 焼 六 氟 乙 烷 六 氟 丙 烯 
三 相 点 温度 /K 281. 2 244. 15 170. 15 459. 95 173. 1 116. 65 
三 相 点 压力 /Pa 251. 039 6. 00453 2575. 15 107000 27054. 2 0. 0871201 
G) (H T, ZSIH) 
物 料 名 
項 目 2.2.3.3- 四 甲 |2.2.3,3- 四 甲 |2.2.3.4- 四 甲 |2.2.4,4- 四 甲 |2.3.3.4- 四 甲 |1,2.3.4- 四 甲 | 2.2.3,3- 四 甲 
基 丁 焼 基 成 焼 基 成 焼 成 烷 基 戊 烷 基 环 己 烷 基 己 焼 
三 相 点 温度 /K 373. 96 263. 26 152. 06 206. 95 171. 03 195 219. 15 
三 相 点 压力 /Pa 86930. 2 133.839 |0.000053591| 1.83952 0.00089642 | 0.00243582 0.623015 
物 料 名 
项 էլ 2,2,5,5- 四 甲 1,1,2,2- 四 茶 | 四 羟 甲 基 甲 烷 
四 甲 基 硅烷 | 四 乙 基 硅 烷 H 茶 甲 焼 ի ç 四 硝 基 甲 烷 
տախ - Հի: CJR վի») 
三 相 点 温度 /K 260.55 74.07 190. 65 561. 15 485. 15 538. 65 287. 05 
三 相 点 压力 /Pa 90. 426 26. 4337 0. 028682 1355. 03 1672. 17 2215. 96 762. 577 
物料 名 
տ էլ 1,1,1,2- 四 気 1,1,2,2- 四 気 ]1,1,1,2- 四 気 |1,1,2,2- 四 気 |1.1,2,2- 四 浪 NA 
MOSS ԲԱԲԻՑ Ի ի - P aO 2- 甲 基 丁 焼 基 丈 成 焼 
Յա |1,2- 二 無 の 焼 と 焼 乙 烷 乙 烷 
三 相 点 温度 /K 313.75 297. 91 202. 94 229. 35 273. 15 113. 25 130. 73 
三 相 点 压力 /Pa 6102.6 7807. 63 0. 328833 3. 18025 0.610508 | 0.00012144 | 0.000224525 
7812 
项 H 1- 甲 基 -1- 乙 | 2- 甲 基 -3- 乙 | 3- 甲 基 -3- 乙 
2- 甲 基 成 烷 | 3- 甲 基 戊 烷 թր 、 、 基 环 己 烷 | 2- 甲 基 己 焼 
| | 基 环 戊 烷 成 烷 基 戊 烷 š ; 
三 相 点 温度 /K 119. 55 110. 25 29. 35 58. 2 82. 28 146. 58 154. 9 
2. 06558 X 4. 13745 X 2. 16711 X 
三 相 点 压力 /Pa ss աջ Ա. 0. 000447428 | 0.0625263 | 0.000152251| 0. 00429886 
项 H UNA = = = 
3-H ՆԵ: | 2- 甲 基 戻 焼 | 3- 甲 基 戻 焼 | - 甲 基 戻 焼 | 2- 甲 基 辛 焼 | 3- 甲 基 辛 焼 | 4- 甲 基 辛 烷 
三 相 点 温度 /K 153.75 164.16 152. 6 152. 2 192. 78 165. 55 159. 95 
三 相 点 压力 /Pa | 0.00321303 | 0.0010587 |5.23002»2410 :4.57034»10:5| 0.0181805 |8.98613X10-5| 3.17697X10 5 
项 H 物 料 名 
个 r 1 sr r nz 
2- 甲 基 王 焼 | 3- 甲 基 王 焼 | «Բէ քեւ | 5- 甲 基 王 焼 AE SED H E SEE 基 氧 硅烷 
三 相 点 温度 /K 98.5 188. 35 174. 45 185. 45 195. 35 182. 55 139. 05 
三 相 点 压力 /Pa | 0.00248675 | 0. 000565366 | 0. 000108068 | 0.000438465 | 27. 3106 25. 8321 0. 411677 
项 ը 物 料 名 
ւ Se w a se րոր " R > ント 
硅烷 | 异 丙 基 环 已 烷 | 正 丙 基 环 已 烷 | 正 两 基 环 成 烷 | 异 丙 基 环 戊 烷 | 过 氧化 环 已 烷 fü kE ba 
三 相 点 温度 /K 6.34 183. 76 178. 25 155. 81 161. 79 253. 15 235. 15 
三 相 点 压力 /Pa 4. 273 0. 00294342 | 0. 000859078 |4. 58874X10-5| 0. 000981869 | 0.0146502 |1.11291X10 Š 
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時 第 3 章 烷烃 
(4) 〈 首 字 七 画 以 上 ) 
: | 物 料 名 
项 H - - 
1,2- 环 氧 丁 烷 | յնի 环 丁 烷 环 氧 乙 烷 环 硫 乙 烷 la- 丈 気 気 内 焼 环 丙 烷 
三 相 点 温度 /K 143. 87 179. 28 182. 48 160. 65 164. 15 215. 95 145. 59 
三 相 点 压力 /Pa | 0.00587189 9.07217 180. 101 7.78791 0. 449436 2. 19613 77. 9601 
st 物 料 名 
项 H - - - 
Ց ՎԵ: ”|1,3- 环 氧 丙 烷 环 已 烷 环 庚 烷 M: SE ki 双环 庚 烷 茶 基 次 焼 
三 相 点 温 度 /K 161. 22 176. 15 279. 69 265. 12 287. 95 276. 78 258. 77 
三 相 点 压力 /Pa 0. 965624 5. 63023 5362. 51 398.711 401. 586 2. 28024 0. 000965074 
物 料 名 
项 էլ 本 茶 基 甲 基 二 որջ z | Š K = res 
SAE ,- 氟 乙 烷 FA E En KIMO Ki | 1- 気 基 庶 焼 硝 基 乙 焼 
AHEL 
三 相 点 温度 /K 233.2 229.65 129. 95 138 271. 42 254. 15 183. 63 
三 相 点 压力 /Pa 0. 12357 0. 0621307 8. 37141 2. 36895 0. 00452019 16. 1421 0. 0317711 
0 物料 名 
项 H - : - - 
硝 基 甲 焼 1- 硝 基 内 焼 | 2- 硝 基 丙 烷 | 統 基 の 焼 琉 基 甲烷 気 乙 焼 気 甲 焼 
三 相 点 温度 /K 244.6 169.16 181. 83 125. 26 150. 18 134. 8 175. 43 
三 相 点 压力 /Pa 146.529 |0.000688982| 0.021584 | 0.00113837 3. 14785 0. 1249 867. 6 
物 料 名 
տ H 2- 気 -1,1,1,2- 2- 気 -1 ,1 1- EE AREE 
ՋԻ 1 ez մ Վ Æ 仁 š 所 TE p> 
毛 澳 甲烷 RS ի 氧 代 异 丙烷 ՅԼ ԵՄ 
四 气 乙 烷 三 氢 乙 烷 氟 乙 烷 
三 相 点 温度 /K 185. 2 74 167.56 142. 35 155. 97 150. 35 
三 相 点 压力 /Pa 3. 30517 3. 53274X 107! 40. 1336 12. 0363 0. 908444 0. 069630 
e K. 物 料 名 
项 H ーー ' ' - - | 
1- 気 丁 焼 2- 気 丁 焼 1- 気 成 焼 碘 乙 烷 WUR E Ե: 碑 内 焼 WAI H D 
三 相 点 温度 /K 150.05 141.85 174.15 162.05 183.15 171.85 113.65 
三 相 点 圧力 /Pa | 0.00243826 | 0.00315422 | 0.0395989 0.173948 0.784273 0.0813224 | 0.00674674 
| 物 料 名 
项 H | - 
省 甲烷 省 乙 烷 1- 省 丙烷 2- 澳 丙烷 1- 洗 丁 烷 2- 省 丁 烷 1- 洗 庚 烷 
三 相 点 温度 /K 179. 47 154.55 163.15 184.15 160.75 161.25 217.05 
三 相 点 压力 /Pa 195. 445 0. 371547 0. 102033 7. 05038 0.0014187 | 0.00987992 | 0.0511925 
ルス E. 46 +Z 
3.15 烷烃 的 质量 指标 
表 3.15.1 纯 甲烷 的 质量 指标 (HG/T 3633—1999) 
= 
项 目 ՅԱ 指 É 本 
优等 品 一 等 品 合格 品 
甲烷 纯度 (体积 )X10 ° > 99. 995 99. 99 99.9 
乙 烷 纯度 (体积 ) 义 10 - 15 25 600 
氧 ( 毛 ) 含 量 (体积 )X10-。 < 5 10 50 
氮 含 量 (体积 )X10 - 15 35 250 
氧 含 量 (体积 )X10 5 < 5 10 50 
水 信 量 ( 体 彼 )※X10~? < 5 15 50 
用 途 :高 纯 甲 烷 用 于 制造 特种 质量 电子 器 件 用 的 炭 黑 。 用 于 非 晶 硅 太阳 电池 制造 。 
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3.15 ”烷烃 的 质量 指标 NH 


53.152 工业 乙 烷 的 质量 指标 



































项 目 指 标 项 H 指 标 

密度 (20 で )/(kg/m3) 655--681 硫 含量 /(mg/kg) 10 
气味 2? 无 残留 异味 不 挥发 物 /(mg/100mL) < 1 
贝壳 松脂 丁 醇 值 2 报告 茶 含 量 /% < 0.1 
颜色 (满足 下 列 两 指标 之 一 ) 馏 程 

0. 1 赛 波 特色 号 十 28 初代 点 /C = 63 

Pr-0. 5Co 色 号 < 10 F/C ՀՀ 71 
省 指数 < 1000 外 观 无 色 无 臭 气体 








① 除 作为 植物 油脂 溶剂 外 ， 可 执行 协议 指标 。 
@ 有 争议 时 为 仲裁 方法 。 





























DR: 用 在 高 压缩 比 发 动机 中 。 通 常 作 生 产 贞 代 乙 烧 的 原料 。 可 作为 极 低 温度 制冷 剂 。 
表 3.15.3 纯 乙 烷 的 质量 指标 




















项 目 指 标 项 目 指 标 
乙 焼 ( 体 彼 分 数 )/% > 95 Ը: 以 上 (体积 分 数 )/% - 0. 1 
甲烷 (体积 分 数 )/% < 1.5 気 ( 体 息 分 数 )/% < 0.1 
肉 焼 ( 体 邊 分数)/% = 4.5 二 氧化 碳 ( 体 积分 数 )/% < 0.5 
丁 烧 (体积 分 数 )/% - 0.5 硫化 氧 (体积 )/ 久 10 < 25 




















j 途 : 高 纯 乙 烧 在 工业 和 和 科研、 航空、 原子 能 等 领域 被 广泛 用 作 标 准 气 、 校 正气 、 在 线 
仪表 标准 气 、 催 化 剂 的 评价 气 、 配 制 某 些 特种 混合 气 以 及 用 于 某 些 机 理 的 研究 。 还 用 于 制 乙 
յո. Հեւ. Cb. Թար». 
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表 3.15.4 工业 丙烷 、 丁 烷 的 质量 指标 (SH 0553—93) 
| 工业 丙烷 工业 丁 烷 
DA 95 号 85 号 70 号 
丙烷 (体积 分 数 )/% = 95 85 70 = ーー = 
组 Cs 烃 类 (体积 分 数 )/% < 报告 报告 3 = 一 -- 
不 饱和 烃 ( 体 积分 数 )/% 报告 报告 报告 տ տ = 
分 丁 焼 ( 体 邊 分数)/% = 一 一 一 95 85 70 
CG; 及 C; 以 上 烃 类 (体积 分 数 )/% Հ = = = շե 1 2 
不 饱和 烃 ( 体 积分 数 )/% = = = 报告 报告 报告 
蒸気 庄 (37.8 で )/kPa < 1430 1430 1430 485 485 485 
铜 片 腐蚀 /级 < 1 1 1 1 1 1 
中 硫 含量 /(mg/m? ) = 10 20 30 30 40 50 





























注 : 蒸气 压 允 许 用 GB/T 12576 进行 计算 ， 当 有 争议 时 ， 以 GB/T 6602 为 准 。 


MA: 主要 用 于 金属 零件 滁 火 、 渗 碳 的 保护 气 、 与 丁 烷 混合 作 雾 化 剂 ， 脱 沥青 洲 剂 及 高 
热 值 燃料 。 









































53.155 增 效 丙烷 的 质量 指标 (HG/T 4097—2009) 








项 目 指 ֆր 項 目 Ja 标 
丙 基 含 量 ( 体 积 )/ X107? >| 70.0 |37.8 で 蒸気 圧 /kPa <| 1430 
火焰 温度 增加 值 (与 原料 工业 丙烷 相 比 )/C S>) 60 省 铜 片 腐蚀 /级 < | 
总 硫 含量 /(mg/m2) <| 15.0 水分 含量 无 游离 水 
残留 物 ( 质 量 )/ 久 10 ° =< 3 < 











用 途 : 助 焕 、 阻 聚 、 众 化 、 裂 化 等 特殊 功效 。 
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m 第 3 烷烃 
表 3.15.6 气 雾 剂 级 丙烷 (A-108) 的 质量 指标 (GB/T 22026 一 2008) 
项 目 指 株 項 目 指 株 
内 焼 ( 原 量 分 数 )/% > 95. 0 硫 含量 /(pg/mL) Հ 3 
乙 焼 及 以 下 ( 原 量 分 数 )/% 0.5 残留 物 (38C)/(mL/100mL) < 0.05 
丁 焼 十 昇 丁 焼 ( 原 量 分 数 )/% < 4.5 ZAJE (21. 1°C)/MPa 0. 72~0. 77 
总 不 饱和 烃 ( 质 量 分 数 )/% < 0.01 性 状 无 色 透 明 液体 ， 
水 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0. 005 FKE, EAR 
R 3.15.7 工业 丁 烷 的 质量 指标 (SH 0553—93) 
项 目 5 号 85 70 号 
焼 ( 体 税 分 数 )/% - 95 70 
բ, 0 Cs 以上 和美 ( 体 彼 分 数 )/% < 元 2 
不 饱和 烃 ( 体 积分 数 )/% 民 告 报 报告 
分 s r s= = 
烃 类 (体积 分 数 )/% Հ = = 
a = = 
22 «ԼԷ (37. 5 て )/kPa - 485 485 485 
铜 片 腐蚀 /级 Հ 1 1 
112 ut / (mg/mš) 30 50 
注 : 蒸气 压 允 许 用 GB/T 12576 进行 计算 ， 当 有 争议 时 以 GB/T 6602 为 准 。 
Jë: 用 于 有 机 合成 和 乙烯 制造 ， 仪 器 校正 ， 也 用 作 燃 料 等 。 
表 3.15.8 工业 用 异 丁 烷 的 质量 指标 (CB/T 19465 一 2004) 
ար: լա — րը 
异 丁 烷 (质量 分 数 )/% => 99.5 95.0 
总 不 饱和 烃 ( 质 量 分 数 )/% 一 供需 协商 
水分 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0. 002 0. 005 
酸 ( 以 HCl 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.0001 — 
R RI ER EEIZ / 1⁄4 x 0. 01 տ 
高 沸点 残留 物 (38 で )/(mL/100mL) < 一 0.05 
硫 /(g/mL) Հ 1 3 
気 相 中 不 海 性 気体 (25 で )( 体 息 分 数 )/% < 1.5 = 
AJE (21. 1°C)/MPa = 0. 21 一 0. 23 
性 状 无 色 透 明 液体 ,无 异 臭 无 色 透 明 液体 ,无 异 自 
用 途 : 主要 用 于 与 异 丁 烯 经 烃 化 而 制 异 辛 烷 ， 作 为 汽油 辛 烷 值 的 改进 剂 ， 也 可 用 作 冷 
冻 剂 。 
表 3.15.9 气 雾 剂 级 正 丁 烷 (A-17) 的 质量 指标 (GB/T 22024 一 2008) 
项 目 指 株 項 目 指 株 
正 丁 焼 ( 原 量 分 数 )/% = 95.0 水 ( 原 量 分 数 )/% < 0.005 
選 焼 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0. 1 硫 含量 /(g/mL) < 3 
丙烷 (质量 分 数 )/% < 3-0 残留 物 (38C)/(mL/100mL) < 0.05 
异 丁 烷 ( 质 量 分 数 )/ < 4.0 蒸气 压 (21. 1°C)/MPa Հ 0. 11~0. 13 
基本 人 饱和 烃 ( け 数 )/% < 0.01 外 观 Հ 无 色 透 明 液体 























3.15 ”烷烃 的 质量 指标 NH 


表 3.15.10 Հաա Թ (A-31) 的 质量 指标 (GB/T 22025 一 2008) 








项 目 指 标 项 H 指 标 
Pe J| Pe OR Bt y 38O / ⁄ = 95.0 水 ( 原 量 分 数 )/% < 0.005 
と 焼 ( 原 量 分 数 )/% < 0.1 硫 含量 /(g/mL) < 3 
内 焼 ( 原 量 分 数 )/% < 2:.5 残留 物 (38C)/(mL/100mL) < 0.05 
正 丁 焼 ( 原 量 分 数 )/% < 2.5 蒸气 压 (21. 1°C)/MPa - 0. 21--0. 23 
总 不 饱和 烃 ( 质 量 分 数 )/% < 0.01 外 观 无 色 透 明 液体 








53.15.11 工业 用 环 戊 烷 的 质量 指标 (GB/T 18825 一 2002) 























项 է 指 株 項 目 指 标 
FJ Խ (1 ու 73/77 之 95. 0 水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.015 
正己 焼 ( 原 量 分 数 )/% < 0.001 硫 含量 / (g/mL) - 2 
茶 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0. 0001 性 状 无 色 透 明 液体 ,无 可 见 
他 Cs 及 Cs 以 下 烃 类 (质量 分 数 )/% 余 量 杂质 ,无 悬浮 物 ,无 异 臭 





R 3.15.12 工业 己 烷 的 质量 指标 (GB/T 17602 一 1998) 





























项 目 指标 项 目 指标 
密度 (20 で )/(kg/m3 ) 655--681 人 馏 程 初 馏 点 D 63 
気味 无 残留 异味 /C 干 点 < 71 
贝壳 松脂 丁 醇 值 ” 报告 硫 含量 / (mg/kg) =< 10 
省 指数 =< 1000 不 挥发 物 /(mg/100mL) < 1 
颜色 (满足 两 “| 赛 波 特色 号 ”三 十 28 茶 含 量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.1 
指标 之 一 ) 铂 - 销 色 号 < 10 














① 除 作为 植物 油脂 抽 提 溶液 外 ， 还 可 执行 协议 指标 。 


i 途 : 用 于 有 机 合成 ， 用 作 游 剂 、 试 剂 用 、 涂 料 稀释 剂 、 聚 合 反 应 的 介质 等 。 
表 3.15.13 工业 用 环 己 烷 的 质量 指标 (GB/T 1673—1999) 


















































项 H 指 标 

优等 品 一 等 品 合格 品 
密度 (20 で )/(g/cm3) 0. 777--0. 782 0. 777--0. 782 0. 777--0. 782 
色 度 ( 铂 - 销 )/ 号 - 10 15 20 
纯度 (质量 分 数 )/% > 99. 90 99. 70 99. 50 
茶 /(mg/kg) - 50 100 800 
甲 基 环 已 烷 /(mg/kg) < 200 500 800 
甲 基 环 成 烷 /(mg/kg) - 150 400 800 
人 饮 程 (在 101. 3kPa 下 ,包括 80.7Շ)/Շ Հ 1.0 1.5 2.0 
硫 /(mg/kg) < 1 2 5 
不 挥发 物 /(mg/100mL) - 1 5 10 
0 fE 18.3—25. 6°C F տրո AIRDE WIRI 





























Je: 用 于 制备 环 己 醇 、 环 己 酮 、 己 内 酰胺 、 己 二 酸 和 尼龙 6 等 。 


表 3.15.14 试剂 用 环 己 烷 的 质量 指标 (GB/T 14305 一 93) 

















项 H 指 标 項 B 指 标 
分 析 纯 化 学 纯 分 析 纯 化 学 纯 
Cs Hi: (质量 分 数 )/% => 99.5 99.0 茶 (Ce H。 )( 原 量 分 数 )/% Հ 0.05 0.1 
相対 密度 20 で て) 0. 778--0. 779 0. 776 一 0. 784/Ի s (Ը Hi。)( 原 量 分 数 )/% Հ 0.05 0. 1 
结晶 点 /C = 5.5 5.0 易 炭 化 物质 合格 合格 
蒸 久 残 溶 ( 原 量 分 数 )/% < 0.002 0.005 水分 (HzO)( 原 量 分 数 )/% < 0. 02 0. 05 





























明 途 :主要 作为 试剂 ， 用 于 制备 环 已 醇和 环 已 酮 ， 也 用 于 合成 尼龙 6。 在 涂料 工业 中 广 


























泛 用 作 浴 剂 ， 是 树脂 、 脂 肪 、 石 蜡 油 类 、 丁 基 橡 胶 等 的 极 好 洲 剂 。 
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時 第 3 章 烷烃 
表 3.15.15 工业 氯 甲烷 的 质量 指标 (HG/T 3674—2000) 
Hs 示 /0 
项 H — 指标 ， % 
优等 品 一 等 品 合格 品 
纯度 之 99.5 99.0 98.0 
水分 < 0.010 0. 080 0.150 
酸度 (以 HCl 计 ) < 0. 0015 0. 005 0. 008 
z RIR < 0. 0030 0.005 0. 008 
外 观 无 色 透 明 液体 无 色 透 明 液 体 无 色 透 明 液 体 
用 途 :主要 用 作 有 机 硅 的 原料 ， 也 用 作 溶 剂 、 冷 冻 剂 、 香 料 等 。 
表 3.15.16 工业 用 回收 一 氯 甲烷 的 质量 指标 (GB/T 26608 一 2011) 
= 
项 H 指 ËR 
优等 品 一 等 品 合格 品 
気 甲 焼 ( 原 量 分 数 )/% = 99.9 99.9 99.5 
水 2 分 (质量 分数 ?7 < 0.005 0.020 0.050 
酸度 (以 HCl 计 )/% < 0. 0005 0. 0010 0. 0050 
蔡 发 残 汀 (质量 分 数 )/% - 0. 003 0. 003 0. 005 
外 观 无 色 透 明 无 悬浮 物 \ 有 挥发 性 醚 味 的 气体 (或 压缩 液体 ) 
表 3.15.17 工业 二 和 毛 甲 烷 的 质量 指标 (GB 4117 一 2008) 
ー = 
項 H Jë ËR 
优等 品 一 等 品 合格 品 
二 気 甲 焼 り ( 原 量 分 数 )/% = 99. 90 99. 50 99. 20 
水分 ( 原 量 分 数 )/% =< 0.010 0.020 0.030 
酸度 (以 HCl 计 )/% - 0. 0004 0. 0004 0. 0008 
色 度 (PLCo) / 号 < 10 10 10 
蒸 久 残 溶 ( 原 量 分 数 )/% = 0. 0005 0. 0005 0. 0010 
外 观 无 色 澄 清 、 无 悬浮 物 和 机 械 杂 质 的 液体 
① 添加 的 稳定 剂量 不 计 入 。 
用 途 :醋酸 纤维 素 溶剂 ;脂肪 和 油 类 茜 取 剂 ; 乙醚 和 石油 醚 的 代用 品 。 
表 3.15.18 试剂 用 二 和 毛 甲 烷 的 质量 指标 (GB/T 16983 一 1997) 
し -- 已 = 
项 目 指 标 I 項 H 指 标 _ 
分 析 纯 化 学 纯 分 析 纯 化 学 纯 
含量 (CH;sCls) (质量 分 数 )/%” >| 99.5 990 游离 氯 (CD( 质 量 分 数 )/ 中 <| 0.0001 0. 0002 
色 度 / 黑 曾 单位 - 10 20 鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% <| 0.0001 0. 0002 
密度 C20 て)/(g/mL) 1.320—1. 330 水分 (HzO)( 原 量 分 数 )/% <| 0.05 0. 10 
R RIRE (իհ 72/77 <| 0.002 0.004 | ZF 无 色 透 明 液体 
酸度 (以 H+ 计 )/Cmmol/100g) < 0. 03 0. 05 
用 途 : 是 杀菌 剂 膊 菌 唑 和 哈 菌 唑 生产 的 原料 ， 也 是 一 种 很 好 的 溶剂 。 
表 3.15.19 工业 三 毛 甲 烷 的 质量 指标 (GB/T 4118—2008) 
Z = 
項 H ーー 指 ËF 
优等 品 一 等 品 合格 品 
三 気 甲 焼 や ( 原 量 分 数 )/% > 99. 90 99. 50 99. 20 
H 気 LEORA SO/% < 0. 04 0. 08 0. 20 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 010 0. 020 0. 030 
酸度 (以 HCl 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0. 0004 0. 0005 0. 0010 
色 度 (PLCo) / 号 < 10 15 25 
外 观 无 色 澄 清 .无 悬浮 物 .无 机 械 杂 质 的 液体 物 
① 添加 的 稳定 剂 用 量 不 计 入 三 氯 甲烷 的 质量 分 数 
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3.15 ”烷烃 的 质量 指标 N 


























用 途 : 脂肪、 橡胶、 树脂、 油 类 、 螨 、 磷 和 碘 的 涂 剂 。 
剂 。 测 定 血 清 中 无 机 磷 。 清 洗 剂 。 有 机 合成 等 。 


表 3.15.20 试剂 用 三 氯 甲烷 的 质量 指标 (GB/T 682—2002) 








青霉素 、 精 油 、 生 物 碱 等 的 萃取 



















































































































































































































































































| 指 标 
项 
分 析 纯 化 学 纯 
三 氯 甲烷 CCHCl: ) (质量 分 数 )/% > 99. 0 98.5 
乙醇 (Cs HzOH ,稳定 剂 )( 质 量 分 数 )/% 0. 3--1. 0 0. 3 一 1.0 
密度 (20 で )/(g/mL) 1. 471~1. 484 1. 471~1. 484 
蒸 久 残 溶 ( 原 量 分 数 )/% < 0. 0005 0. 001 
酸度 (以 H ' +F)/(mmol/100g) < 0.01 0.02 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% < 0. 00005 0.0001 
游离 氧 (CD (质量 分 数 )/% < 0.0005 0.001 
水分 (HzO)( 原 量 分 数 )/% = 0.03 0.05 
kA (11 CO 计 ) (质量 分 数 )/% - 0. 0003 0. 0005 
易 炭 化 物质 合格 合格 
适用 于 双 硫 逐 试 验 合格 
性 状 无 色 透 明 重 质 液体 , 极 易 挥发 
用 途 : 有 机 合成 原料 ， 主 要 用 来 生产 氟 里 昂 F-21, F-22, F-23, 
表 3.15.21 工业 1，2- 二 和 毛 乙 烷 的 质量 指标 (HG/T 2662 一 1995) 
T 一 已 = 
項 H E ËR 項 H 指 本 
一 等 品 合格 品 一 等 品 合格 品 
含量 /% >| 99.5 98.0 色 度 ( 铂 - 销 色 号 )/Hazen 单位 < 10 20 
密度 (p20)/ (g/cm?) < 1. 253~1. 256 酸度 (以 HCl 计 )/% <| 0.004 0.005 
ALEA, <| oos | oos | 外 观 ERI ուրն 
用 途 : EPALE, CI, 22 խի, ին. ու. RRRA. WRA. ER 
剂 ， 金 属 脱 油 剂 ， 制 药 ， 制 农药 。 
表 3.15.22 试剂 用 1,2- 二 和 氯 乙 烷 的 质量 指标 (GB/T 15895 一 1995) 
已 11 «ո 
項 H H 标 项 H 日 标 
分 析 纯 化 学 纯 分 析 纯 化 学 纯 
CHzCICHzCI( 原 量 分 数 )/% >| 99.0 98.5 気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% <| 0.001 0. 002 
色 度 / 黑 曾 单位 < 10 20 易 炭 化 物质 合格 合格 
蒸 久 残 溶 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.002 0.005 川 水分 CHzO)( 原 量 分 数 )/% <| 0.05 0. 10 
酸度 (以 H+ 计 )/Cmmol/100g) < 0. 03 0. 06 沸点 / で 83.5 土 1.0| 83.5 土 1.0 
用 途 : 分析 化 学 用 试剂 。 











表 3.15.23 工业 四 和 氯 乙 烷 的 质量 指标 (HG/T 3262—2002) 












































项 H 指 标 项 目 指 标 
I 型 ղյ 1 型 լե 
纯度 /% => 99.6 98.5 水分 /% <| 0.0050 0.0070 
密度 o/g/cm3) < |1. 615~1. 625 |1.615 一 1. 630| PREE CLI NaOH 计 )/% < 0.03 0.03 
色 度 / 黑 曾 单位 < 15 50 铜 片 腐蚀 量 /(mg/cm?) Հ 0. 50 1. 0 
蒸发 残渣 含量 /% < 0. 005 0. 007 残留 气味 (必要 时 测定 ) 无 异味 = 














Էյ. ք 


տո. Bñ SJ I, 








金属 洗 净 剂 、 涂 料 除 去 剂 、 杀 虫 剂 、 除 
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表 3.15.24 工业 用 六 和 氯 乙 烷 的 质量 指标 (HG/T 3261—2002) 

















项 H 指 标 

优等 品 一 等 品 合格 品 
纯度 /% » 99. 5 99. 0 98. 0 
初 熔点 /CC = 184 183 183 
水分 /% < 0.02 0.06 0.08 
灰分 /% < 0.02 0.04 0.06 
鉄 ( 以 Fe 计 ) 含 量 /% - 0. 006 0. 008 0. 015 
Je gs SU (Cl, ) 试 验 合格 ո - 
氯 化 物 (以 CMEA < 0.01 0.04 0.06 
B 1830 & t: /⁄4 < 0.02 0.05 0.10 


















































j 途 : 用 作 润 滑 油 添加 剂 ， 也 可 用 于 制造 杀 虫 剂 、 驱 虫 剂 、 烟 幕 等 。 


表 3.15.25 工业 用 一 氯 三 氯 甲烷 (F11) 的 质量 指标 (HG/T 7371 一 87) 












































项 H JPpba ËF 
优 级 品 一 级 品 合格 品 

纯度 /% = 99.8 99.5 99.0 
水分 /% < 0.001 0. 002 0. 005 
酸度 (以 HCl 计 )/% - 0. 00001 0. 0001 0. 0001 
28 RIR E W / %6 Հ 0. 01 0. 01 0. 02 
外 观 REKEM 
気味 TRR 
外 观 常温 下 为 无 色 气 体 ,在 自身 压力 下 为 无 色 透 明 液体 ,无 毒 不 燃 



























































JE: 用 作 中 温 制 冷 剂 、 飞 机 推进 剂 、 气 溶 杀 虫 药 发 射 剂 、 灭 火 剂 、 聚 氮 酯 泡沫 塑料 发 
泡 剤 、 抽 提 剤 、 溶 剤 、 干 洗剤 。 


表 3.15.26 工业 用 二 所 二 和 毛 甲 烷 的 质量 指标 (F12) (GB/T 7372—87) 



































项 H 指 标 
优 级 品 一 级 品 合格 品 
印度 /% 之 99. 8 99. 5 99. 0 
水分 /% < 0. 0005 0. 001 0. 003 
酸度 (以 HCl 计 )/% =< 0.00001 0.0001 0.0001 
蒸 和 残留 物 /% - 0. 01 0. 01 0. 02 
外 观 无 色 .不 浑浊 
气味 无 异 R 
外 观 无 色 ,不 浑浊 、 有 气味 (无 异 臭 ) 




















J: 用 作 气 洲 杀 虫 药 发 射 剂 ， 活 塞 式 冷冻 机 、 冷 藏 库 、 冰 箱 、 空 调 、 制 冷 剂 。 














表 3.15.27 三 氟 一 毛 甲 烷 (F13) 的 质量 指标 (GB/T 9017—88) 























指 标 : լ 指 F 
項 目 = 一 ー = 項 目 բոա - 口 
CE 合格 品 一 村 HH 合格 品 
纯度 (体积 分 数 )/% > 98.0 97.0 酸度 (以 HCl 计 )/% <| 0.0001 0. 0001 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.005 0.010 






























































HR: 是 一 种 超低温 制冷 剂 ， 主 要 用 于 国防 、 军 工 和 电子 等 工业 。 
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3.15 ”烷烃 的 质量 指标 E 


表 3.15.28 工业 用 二 气 一 氰 甲烷 (F22) 的 质量 指标 (HG/T 7373—2006) 





























项 H Լ 型 Jë 株 了 型 
优 级 品 一 级 品 

纯度 /% > 99.9 99.6 99.95 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.0010 0. 0030 0. 0020 
酸度 (以 HCl 计 ) (质量 分 数 )/% < 0.00001 0.0001 0.0001 
蒸 久 残留 物 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0. 01 0. 01 0. 02 
気化 物 (CD թ 通过 试验 通过 试验 
不 凝 性 气体 (25C ) (体积 分数 )/% Հ 1.5 1.5 == 
気 相 中 気 (20 で )( 体 税 分 数 )/% < = — 0. 005 
外 观 无 色 .不 浑浊 




















注 : 二 氟 一 毛 甲 烷 作 为 制冷 剂 时 ， 检 验 氧化 物 CCDD 试验 、 不 凝 性 气体 的 体积 分 数 (25 で )。 





















































用 途 : 一 种 低温 制冷 剂 ， 可 得 到 一 80C 的 制冷 温度 ， 是 生产 聚 四 氟 乙 烯 的 重要 原料 和 生 
产 灭 火 剂 1211 的 中 间 体 。 


表 3.15.29 工业 三 氟 三 氯 乙 烷 的 质量 指标 (HG/T 2304—92) 









































项 H 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
纯度 /% => 99.9 99.5 99.0 
2221 (C ht 238) / ⁄4 < 0.001 0.002 0.003 
酸度 (以 HCL 辻 )( 原 量 分 数 )/% =< 0. 0001 0. 0001 一 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0. 002 0. 005 0. 007 
外 观 无 色 不 浑浊 液体 


























用 途 : 高效 清洗 剂 、 干 洗 剂 、 茜 取 天 然 有 机 化 合 物 的 茜 取 剂 ， 聚 氨 栈 塑料 发 泡 剂 ， 切 削 
油 冷 却 剂 ， 是 生产 聚 三 氛 氯 乙烯 产品 的 主要 原料 。 


表 3.15.30 二 茶 甲 酰 甲烷 的 质量 指标 (HG/T 4119—2009) 






























































项 է 指标 项 է 指标 
印度 /% 之 99. 0 色 度 ( 按 用 户 要 求 检测 项 目 )/ 黑 曾 三 50 
J 8 /*C = 76.0 外 观 色 至 浅黄 色 
加 热 碱 量 ( 质 量 分 数 )/% < 0.5 晶体 或 粉末 
灰分 (质量 分 数 )/% - 0. 1 




















ME: ոա ոթաառան ոն եթմ. HTE PVC 矿泉 水 瓶 。 


R 3.15.31 工业 用 环 氧 乙 烷 的 质量 指标 (GB 13098 一 2006) 












































项 H 18 标 

优等 品 一 等 品 
球 気 選 焼 ( 原 量 分 数 )/% = 99.95 99.90 
总 醛 ( 以 乙 醛 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.003 0.01 
水 (质量 分 数 )/% に 0.01 0.05 
酸度 (以 乙酸 计 ) (质量 分 数 )/% < 0. 002 0. 010 
一 氧化 矶 (质量 分 数 )/ 史 < 0.001 0.005 
色 度 (Pt-Co)/ 号 < 5 10 
外 观 温 、 常 压 下 为 无 色 气 体 , 有 芳香 醚 味 






































用 途 : 是 广 谱 、 高 效 的 气体 杀菌 消毒 剂 ; 食物 、 织 物 的 防 霉 。 杀 虫 剂 。 抗 冻 剂 。 洗 涤 
剂 。 乳 化 剂 。 
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表 3.15.32 工业 用 环 氧 丙烷 的 质量 指标 (GB/T 14491 20017 
_ 指 标 
项 
REN որ ճին 
色 度 (PtCo) / 号 - 5 10 20 
酸度 (以 乙酸 计 )/% - 0. 003 0. 006 0. 010 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0. 02 0. 04 0. 10 
EKRE Սո /23Ծ/1 - 0. 010 0. 030 0. 10 
环 氧 乙 烷 (质量 分 数 )/% < 0.01 0.10 0.30 
外 观 无 色 液 体 , 有 类 似 乙 醚 的 气体 
用 途 : 是 重要 的 基本 有 机 化 工 合成 原料 ， 主 要 用 于 生产 聚 酥 、 两 二 醇 等 。 也 是 油田 破 乳 
剂 、 农 药 乳 化 剂 等 的 主要 原料 。 
R 3.15.33 工业 用 环 戊 烷 的 质量 指标 (GB/T 18825 一 2002) 
项 目 指 标 项 目 指 标 
東成 焼 ( 原 量 分 数 )/% > 95.0 HB Co 及 Ce 以 下 烃 类 余 量 
正己 焼 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 001 水分 的 原 量 分 数 /% < 0.015 
茶 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 0001 硫 含量 / (ug/ml.) - շ 
外 观 无 色 透 明 液体 ,不 浑浊 ,无 异 臭 
用 途 ， 作 为 人 硬 质 肾 氨 酯 泡沫 的 新 型 发 泡 剂 。 广 泛 应 用 于 生产 无 氰 冰箱、 冰柜 行业 以 及 冷 
库 、 管 线 保温 等 领域 。 
表 3.15.34 工业 环 氧 毛 丙 烷 的 质量 指标 (GB 13097 一 2007) 
项 H 指 标 
优 级 品 一 级 品 合格 品 
不 氧 握 丙 烷 含量 /% > 99. 90 99. 50 99. 00 
色 度 (Pt-Co)/ 号 < 15 20 25 
水分 /% a 0. 020 0. 060 0. 10 
密度 (20 で )/(g/cm3) 1. 180--1. 183 1. 180--1. 184 1. 179--1. 186 
外 观 无 色 透 明 液体 ,无 机 械 杂 质 











用 途 : 














1:53 


թխ (HG 2031—2008) 


主要 用 于 生产 环 氧 树脂 、 合 成 甘油 、 和 氧 醇 橡 胶 等 精细 化 工 产品 。 
表 3.15.35 工业 硝 基 甲 烷 的 质 




































































项 H 指 标 项 H 指 标 
优等 品 一 等 品 优等 品 等 品 
硝 基 原 量 分 数 )/% > 99.5 99.0 水 分 (质量 分 数 )/% < 0.3 0.5 
色 度 (PCCo) /号 < 20 25 酸度 (以 乙酸 计 )( 质 量 分 数 )/ Հ 0. 05 0. 10 
密度 pzo/(g/cms ) 1. 130--1. 142 | 1. 130--1. 142 | ին 透明 液体 透明 液体 
Jë: 用 作 溶 剂 和 汽油 添加 剂 、 火 箭 燃 料 ， 用 于 有 机 合成 。 

















表 3.15.36 工业 1,1,1,2- 四 毛 乙 烷 (HFC-134a) 的 质量 指标 


(GB/T 18826—2002) 












































1 指 标 

SR Սոր 合格 品 
1,1,1,2- 四 無 乙 焼 ( 原 量 分 数 )/% = 99.9 99.5 
水 分 (质量 Hre i < 0. 001 0. 005 
酸度 (以 HCl 计 )/% < 0.0001 0. 0001 
2:22 (հ Br y 20) / 1⁄4 < 0.01 0.01 
A REET OIKY O (25) / < 1.5 15. 
Հեյ (ԸԼ ) 试 验 合格 合格 
外 观 无 色 透 明 液体 ,不 浑浊 ,无 异 臭 

注 : 1,1,1,2- 四 气 乙 烷 作 为 制冷 剂 时 ， 检验 不 凝 性 气体 的 体积 分 数 、 毛 化物 (Cl ) 试验 项 目 。 
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用 途 : 动物 用 抗菌 药 ， 

















主要 








用 于 冀 禽 大 肠 菌 病 、 和 霍乱、 白痢、 慢性 呼吸 道 / 








3.15 ”烷烃 的 质量 指标 N 


թ) 


感染 等 疾病 。 














































































































表 3.15.37 工业 用 二 毛 一 氯 甲烷 て HCFC-22) 的 质量 指标 (GB/T 7373—2006) 
| 型 指标 

项 = I[ 型 指 株 

յ էլ 优等 品 二 等 品 指标 
二 气 一 握 甲 烷 ( 质 量 分 数 )/% > 99. 9 99. 6 99. 95 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 0010 0. 0030 0. 0020 
酸度 (以 HCl 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.00001 0.0001 0. 0001 
z RIR ER EEI / 1⁄4 < 0.010 0.010 0.010 
氧化 物 (CD 试 验 通过 试验 通过 试验 -- 
不 凝 性 气体 (25"C ) (体积 分数 )/% < 1.5 1.5 տ 
気 相 中 含 気 (20 で )( 体 彼 分 数 )/% < = — 0. 005 
性 状 液态 为 无 色 .无 浑浊 、 无 异 臭 

注 : 二 氟 一 氯 甲烷 作为 制冷 剂 时 检验 氯 化 物 (CD 试验、 不 凝 性 气体 的 体积 分 数 (25Շ) 
HR: 作 空 调 系统 的 制冷 剂 ， 也 可 用 作 杀 虫 剂 、 喷 漆 的 气 雾 喷射 剂 及 灭火 剂 。 还 是 生产 

氟 高 分 子 化合 物 的 基本 原料 。 























表 3.15.38 工业 用 1,1- 二 毛 -1- 毛 乙 烷 (HCFC-141b) 的 质量 指标 (GB/T 18827 一 2002) 



















































































































































































项 目 指标 /% 项 էլ 指标 /% 
1,1- 二 氧 -1- 气 乙 烷 (质量 分 数 )/% ジジ 99.5 酸度 (以 HCI 计 ) < 0.0001 
Հո S C I Omar /⁄ Հ 0.02 2222. HY t hr y 3 < 0.01 
DR: 用 作 清 洗 剂 、 聚 氮 酯 发 泡 剂 。 
表 3.15.39 工业 用 1,1- 二 毛 乙 烷 (HFC-152a) 的 质量 指标 (GB/T 19602 一 2004) 
指 标 
A j | 型 I 型 
1.1- 二 無 選 焼 ( 原 量 分 数 )/% = 99.8 99.5 
水 ( 原 量 分 数 )/% =< 0.001 0. 002 
AM PR REER C25C)/⁄ < 1.5 = 
気化 物 (C1~ ) 试 验 合格 5 
酸 ( 以 HCl 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.0001 0.0001 
R RIRA EEI /⁄ < 0. 01 0.01 
外 观 无 色 透 明 液体 ,不 浑浊 ,无 异 臭 
HR: 制 取 气 乙烯 和 偏 气 乙 烯 的 重要 原料 ， 也 用 作 飞 机 推进 剂 、 制 冷 剂 。 与 气 里 昂 -12 
混合 (质量 比 为 26. 2 : 73. 8)， 可 得 到 深 冷 制冷 剂 。 
表 3.15.40 四 氟 乙 烯 用 二 氟 一 握 甲 烷 的 质量 指标 (GB/T 9016—88) 
指 标 指 标 
项 էլ | . 項 目 
| 优等 品 | 一 等 吕 优等 品 | 一 等 品 
纯度 (体积 分 数 )/% = | 99.9 99.7 | 気 相 気 含量 /% <| 0.003 | 0.005 
除 F12 以 外 的 色谱 杂质 总 量 ( 体 积分 数 )/% < 0.1 0.1 酸度 (以 HCI H% - 0. 0001 
水分 /% <| 0.002 | 0.005 | 蒸 災 残留 物 /% < 0.01 
DR: 用 于 合成 四 氟 乙 烯 。 
表 3.15.41 1,1,2- 三 所 -1,2,2- 三 氯 乙 烷 的 质量 指标 (ԱՇ 2304—92) 
3 指 标 指 Ë 
項 目 s 項 目 z 
: 优等 品 | 一 等 品 | 合格 品 _ 优等 品 | 一 等 品 | 合格 品 
纯度 99. 9 99.5 99.0 | 酸度 ( 以 HCl 计 )/% 0.0001 | 0.0001 一 





A V 


#8 2 3k / A 





0.003 | 水分 /% 








0.002 
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m 第 3 烷烃 
用 途 ， 蔡 取 溶 剂 ;， 制冷 剂 。 
表 3.15.42 省 甲烷 的 质量 指标 (GB 434 一 1995) 
指 标 | 指 标 
项 H | 項 目 - 
լ 优等 品 | 一 等 品 լ 优等 品 | 一 等 品 
省 甲烷 含量 (质量 分 数 )/% >| 99.5 98.5 不 挥发 物 含量 ( 质 量 分 数 )/% <| 0.03 0. 1 
酸度 (以 HBr 计 )( 质 量 分 数 )/% <| 0.02 | 0.05 իտ 无 色 气 体 
用 途 : 用 作 粮 食 、 木 材 、 仓 库 杀 虫 及 烟草 等 土壤 消毒 ， 作 制药 中 间 体 、 灭 火 剂 。 
表 3.15.43 工业 溴 乙 烷 的 质量 指标 (HG/T 2560—2006) 
: - 指 标 
项 目 
优等 品 等 品 合格 品 
密度 (Coxo)/(Cg/cnms ) 1. 430-- 1. 470 1. 430-- 1. 470 1. 430-- 1. 470 
W ¿bp @ = /⁄ = 98.0 97.0 96.0 
BRIR / 1⁄4 < 0. 003 0. 006 0.01 
水分 /% < 0.1 0.2 0.3 
酸度 试验 合格 
外 观 微 黄色 透明 液体 
J: 用 于 有 机 合成 ， 合 成 医药 、 制 冷 剂 等 ， 也 作 溶 剂 。 
表 3.15.44 1,1,2,2- 四 省 乙 烷 的 质量 指标 (HG/T 2426—93) 
指 标 
项 目 
优等 品 一 等 品 合格 品 ( 阻 燃 剂 ) 
外 观 ( 目 测 ) 无 色 或 淡 黄 色 无 浑浊 ,无 沉淀 透明 液体 
色 度 /APHA 80 200 300 
相対 密度 Cd33) 2. 955--2. 970 2. 950~2. 970 2. 900~2. 970 
凝固 点 /C 一 2 一 0 一 2 一 0 一 
含量 /% > 98.0 97.0 96.0 
pH 值 5.0~7. 0 — — 
元 机 換 化物 含量 /X10~! - 15. 0 =: = 
用 途 : ERN, ETA, Հանոյ. թ. YPP, t HAME BAE S ZT 2EDJ 
Խե. REET NM 的 引发 剂 、 制 冷 剂 、 灭 火 剂 和 更 蒸 消 毒剂 等 。 
53.15.45 工业 1,4- 氧 氮 杂 环 乙 烷 ( 吗 啉 ) 的 质量 指标 (HG/T 2817—1996) 
| 指 标 
项 目 
一 等 品 合格 品 
,4 一 氧气 杂 环 己 烷 含量 (质量 分 数 )/% = 99.0 98.0 
沸 程 (5%ー95%)/ で 126-129 126-130 
色 度 (Hazen 単位 Pt-Co 色 号 ) < 10 15 
密度 (oz。)/(g/cm?) 0. 999-- 1. 002 
外 观 无 色 透 明 或 淡 黄 色 液 体 
HR: 是 一 种 强 碱 。 主 要 用 作 染 料 、 树 脂 和 晓 等 的 溶剂 ， 也 可 用 作 乳 化 剂 。 
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3.15 ”烷烃 的 质量 指标 NH 


表 3.15.46 电子 工业 用 气体 硅烷 的 质量 指标 (SiH4) (GB/T 15909 一 2009) 



































项 目 ռ 标 项 目 指 标 
硅烷 CSiH4 ) 纯 度 ( 摩 尔 分 数 )/X10-?  --|99.994|99.95| 颗粒 供需 双方 商定 
CO 和 CO; (摩尔 分 数 )/ X10 <| 0:22 5 重金 属 含量 (每 109 个 硅 原子 中 含有 杂质 
気化 物 ( 摩 人 分 数 ) や (CI_)/X109 < 5 的 原子 数 ) 溶解 层 
Ci ~C) (摩尔 分 数 )/ 义 10 <| 0.2 10 铝 (AD = 0.2 
気 (Hz )( 摩 朱 分 数 )/X10"? <| 50 400 80 CSb) < 0.2 
気 (Nz)( 摩 償 分 数 )/X10~? - 5 砷 (As) - 0.2 
氧 ( 氢 )( 摩 尔 分 数 )/ > 10 6 = 1 硼 (B) + 0.2 
J (H,O) (摩尔 分 数 )/ X10 - 2 i3 (Ga) < 0.2 
甲烷 醚 (摩尔 分 数 )/ X10 < 一 DE CP) < 0.2 
րերի: OE RAO /X 107° < = ik (Gr) +4] (Cu) + ëk (Fe) +48 (Ni) + £Z ie 
乙 硅烷 (摩尔 分 数 )/ X10 - 一 (շո) - 
杂质 总 量 ( 摩 尔 分 数 )/ X 10 5 <| 57.4 | 428 

















① ARAE, HC 等 可 高 子 化 的 気化 物 。 




















j 途 : 用 于 电子 工业 中 多 唱 硅 和 单 唱 硅 外 延 省 积 、 二 氧化 硅 的 低温 化 学 汽 相 演 积 、 非 唱 
EWR IEIS 




















R 3.15.47 二 环 成 基 二 甲 氧 基 硅烷 的 质量 指标 (GB/T 24416—2009) 

















项 目 指标 项 目 指标 
外 观 无 色 透 明 液体 甲醇 (质量 分 数 )/% < 0.01 
色 度 (Pt-Co 色 号 ) < 10 折 射 率 (25 で ) 1. 4581~1. 4781 
纯度 次 99.7 密度 /(g/cm3) < 0. 969~0. 989 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.1 




















j 途 : 用 于 丙烯 聚 合 中 的 催化 剂 ， 作 为 给 电子 体 。 


53.15.48 环 己基 甲 基 二 甲 氧 基 硅烷 的 质量 指标 (GB/T 24796 一 2009) 


























项 H 指标 项 H 指标 
外 观 无 色 透 明 液体 甲醇 (质量 分 数 )/% < 0.1 
色 度 (Pt-Co (45) < 10 折 射 率 (25 で ) 1. 4360-- 1. 4380 
纯度 = 99.7 密度 7/(g/cm?) < 0.942—0. 947 
水 分 (质量 分 数 )/% Հ 0. 10 




















用 途 : 是 丙烯 聚合 高 效 载体 型 催化 剂 的 添加 剂 。 


表 3.15.49 一 甲 基 三 氯 硅烷 的 质量 指标 (GB/T 20434 一 2006) 
























































| 指标 /， | - 指标 /% 
项 H = ーー - լոյ 項 H A ーー | - լայ 
一 等 品 合格 品 一 等 品 合格 品 
基 三 氯 硅烷 (质量 分 数 )/% >| 99.0 98.0 1 氧化 硅 ( 质 量 分 数 )/ 儿 < 0.1 0.2 
三 甲 基 一 氯 硅烷 ( 质 量 分 数 )/% < 0.1 0.3 外 观 无 色 透 明 液体 












































j 途 ， 用 于 生产 各 种 有 机 硅化 合 物 ， 是 生产 防水 剂 、 气 相 法 白 炭 黑 、 甲 基 硅 树 脂 和 聚 硅 
氧 烧 的 主要 原料 。 














表 3.15.50 工业 用 二 甲 基 二 和 毛 硅 烷 的 质量 指标 (GB/T 23953 一 2009) 



































H 
基 二 氧 硅烷 (质量 分 数 )/% >= 99.8 99.5 基 三 氯 硅烷 (质量 分 数 )/% <| 0.05 0. 10 

































































用 途 : 是 合成 有 机 硅 高 分 子 化 合 物 的 主要 单 体 。 用 于 制 硅油 、 硅 橡胶 和 硅 树脂 。 
53.15.51 八 甲 基 环 四 硅 氧 烷 的 质量 指标 (GB/T 20435—2006) 
































项 է 指 标 项 է 指 ՖԽ 
主 成分 的 原 量 分 数 /% > 99.0 折射 率 np J Ա 
色 度 (PCCo 色 号 ) Հ 10 外 观 无 色 透 明 易 燃 液体 ,有 室 息 性 刺激 气味 
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橡胶 


用 途 : 初级 形态 二 甲 基 环 体 硅 氧 烧 主 要 用 于 进行 开 环 聚合 成 不 同 聚 合 度 的 硅油 、 硅 
和 硅 树 脂 等 。 











3. 15.52 二 甲 基 硅 氧 烷 混 合 环 体 的 质量 指标 (GB/T 20436—2006) 






































项 目 指 株 項 H Ja ËF 
色 度 ( 铂 - 销 色 号 )/Hazen 単位 - 10 六 甲 基 二 硅 氧 烷 ( 质 量 分 数 )/% < 0.01 
斤 射 率 որ 1. 3960 一 1. 3970 | 酸 ( 以 HCI 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.001 
总 环 体 ( 质 量 分 数 )/% > 99. 50 






































用 途 : 是 合成 制造 高 摩尔 质量 线 型 或 交 联 型 聚 硅 氧 烧 的 主要 原料 ， 可 进行 开 环 聚合 合成 

































































不 同 聚合 度 的 硅油 、 硅 橡胶 、 硅 树脂 三 大 类 聚合 物产 品 。 
表 3.15.53 工业 用 三 羟 甲 基 丙 烷 的 质量 指标 (HG/T 4122—2009) 
指 标 指 标 
s ր 
արեն: 一 等 品 | 合格 品 «ՅԻ: 一 等 品 | 合格 品 
三 羟基 丙烷 (质量 分 数 )/% >| 99.0 98.5 | 水 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.05 0.10 
羟基 (质量 分 数 )/% >| 37.5 37.5 |AK /Շ >| 57 
酸度 (以 甲酸 计 )( 质 量 分 数 )/% <| 0.002 | 0.002 | 外 观 白色 结晶 或 片 状 固体 
E REESI <| 0.005 | 0.005 
用 途 : 主要 用 于 醇 酸 树脂 、 聚 氨 酯 、 不 饱和 树脂 、 聚 酯 树脂 、 涂 料 等 领域 ,也 可 用 于 合 























成 航空 润滑 油 、 增 塑 剂 、 表 面 活 性 剂 、 润 湿 剂 、 炸 药 、 印 刷 油 墨 等 ， 还 可 用 作 纺 织 助 剂 和 聚 
毛 乙 类 树脂 的 热 稳定 剂 。 
R 3.15.54 水 处 理 用 2- 腾 酸 基 -1,2,4- 三 凑 基 丁 烷 的 质量 指标 (HG/T 3662—2010) 














项 目 指标 项 H 指标 
活性 组 分 (以 PBTC 计 )( 质 量 分 数 )/%% > 50. 0 密度 (20 で )/(g/cm3) => 1.27 
磷酸 (以 PO, 计 ) (质量 分 数 )/% < 0.20 気化 物 ( 以 CLH /Cug/g) < 10 
亚 磷酸 (以 PO; 计 )( 质 量 分 数 )/% Հ 0. 50 铁 ( 以 Fe 计 ) < 10 
pH 値 (10g/L 水 溶液 ) < 1.5—2. 0 外 观 无 色 至 淡 黄 色 透 明 液体 























用 途 ， 与 锐 盐 复 配 后 加 到 循环 冷却 水 中 ， 有 良好 的 缓 蚀 阻 垢 性 能 。 
表 3.15.55 水 处 理 用 2- 腾 酸 基 -1,2,4- 三 羚 基 丁 烷 的 质量 指标 (SH 2604. 11 一 2003) 
































项 目 指标 项 目 指标 
活性 组 分 /中 > 50. 0 密度 (20 で )/(g/cm3) = 1. 28 
磷酸 (以 PO: TH) Du /⁄ < 0.30 PBTCA 纯度 ( 占 AP 核磁 总 积分 Eo 
THRO POP IDEE% < 0. 40 面积 百分比 )/% = | 
pH(10% 水 溶液 ) - 2. 0 外 观 无 色 或 淡 黄 色 透 明 液体 




















同 表 3. 15. 54。 
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42 տրա 
4.2 密 度 
表 4.2.1 烯烃 液体 的 密度 (I) 単位 : g/cm’ 
名 称 温度 /C 
180 160 140 120 100 80 60 40 20 0 20 
乙烯 0.643 | 0.618 | 0.592 | 0.565 | 0.535 | 0.502 | 0.464 | 0.417 | 0. 346 
丙烯 | 0.751 | 0.733 | 0.713 | 0.691 | 0.669 | 0.646 | 0.623 | 0.600 | 0.574 | 0.547 | 0.517 
1-16 | 0.792 | 0.775 | 0.758 | 0.740 | 0.722 | 0.703 | 0.683 | 0.663 | 0.642 | 0.619 | 0.595 
TTH 0.758 | 0.740 | 0.722 | 0.703 | 0.683 | 0.663 | 0.641 | 0.618 | 0.594 
顺 -2- 丁 烯 0.765 | 0.747 | 0.728 | 0.709 | 0.689 | 0.668 | 0.646 | 0.623 
反 -2- 丁 烯 0.728 | 0.709 | 0.690 | 0.670 | 0.649 | 0.627 | 0.604 
1- 戊 烯 0.808 | 0.793 | 0.776 | 0.758 | 0.739 | 0.720 | 0.700 | 0.681 | 0.661 | 0.641 
顺 -2- 戊 烯 0.798 | 0.782 | 0.765 | 0.748 | 0.731 | 0.713 | 0.695 | 0.676 | 0.656 
反 -2- 成 燃 0.789 | 0.773 | 0.757 | 0.740 | 0.723 | 0.705 | 0.687 | 0.668 | 0.648 
-E 0.798 | 0.782 | 0.765 | 0.747 | 0.729 | 0.711 | 0.693 | 0.674 
- 庚 烯 0.798 | 0.783 | 0.767 | 0.751 | 0.735 | 0.718 | 0.70 
Բր 0.812 | 0.797 | 0.782 | 0.767 | 0.752 | 0.736 | 0.719 
KZ 0.758 | 0.738 | 0.717 | 0.695 | 0.673 | 0.648 | 0.622 | 0.594 
1,2- 丁 二話 0.796 | 0.778 | 0.759 | 0.739 | 0.719 | 0.697 | 0.675 | 0.652 
1,3- 丁 二 烯 0.751 | 0.731 | 0.711 | 0.690 | 0.668 | 0.645 | 0.62 
1,2- 成 二話 0.817 | 0.800 | 0.783 | 0.765 | 0.747 | 0.729 | 0.711 | 0.692 
1,4- 成 二話 0.803 | 0.787 | 0.771 | 0.753 | 0.735 | 0.717 | 0.698 | 0.680 | 0.66 
2.32 8 0.813 | 0.797 | 0.781 | 0.765 | 0.748 | 0.731 | 0.713 | 0.695 
名 称 温度 /C 
40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 
丙烯 | 0.478 | 0.435 | 0.371 
1-16 | 0.569 | 0.541 | 0.510 | 0.473 | 0.427 | 0.351 
PE Tj | 0.568 | 0.540 | 0.508 | 0.471 | 0.423 | 0.341 
顺 -2- 丁 烯 | 0.598 | 0.572 | 0.543 | 0.510 | 0.472 | 0.422 | 0. 324 
J-2-T 8 | 0.580 | 0.553 | 0.523 | 0.489 | 0.448 | 0.392 
1-25 | 0.619 | 0.597 | 0.573 | 0.547 | 0.514 | 0.480 | 0.440 | 0.377 
1-25 | 0.635 | 0.613 | 0.589 | 0.564 | 0.536 | 0.504 | 0.468 | 0.420 | 0.329 
J2-2-J 8 | 0.627 | 0.606 | 0.582 | 0.557 | 0.529 | 0.498 | 0.461 | 0.413 | 0.315 
- j | 0.655 | 0.635 | 0.615 | 0.593 | 0.570 | 0.542 | 0.512 | 0.479 | 0.439 | 0.376 
1-0 | 0.683 | 0.665 | 0.645 | 0.625 | 0.604 | 0.581 | 0.556 | 0.529 | 0.499 | 0.463 | 0.418 
1- | 0.702 | 0.685 | 0.667 | 0.648 | 0.629 | 0.608 | 0.586 | 0.563 | 0.537 | 0.509 | 0.476 
թյ | 0.563 | 0.528 | 0.485 | 0.428 
,2- 丁 二 燃 | 0.627 | 0.601 | 0.572 | 0.540 | 0.503 | 0.458 | 0.390 
3-1 —jJ | 0.595 | 0.567 | 0.536 | 0.500 | 0.456 | 0.392 
.2- J | 0.673 | 0.654 | 0.633 | 0.611 | 0.587 | 0.559 | 0.528 | 0.494 | 0.453 | 0.385 
生成 二 燃 | 0.641 | 0.620 | 0.598 | 0.574 | 0.545 | 0.513 | 0.479 | 0.434 | 0.350 
2,3-J& — | 0.676 | 0.655 | 0.634 | 0.612 | 0.587 | 0.561 | 0.532 | 0.498 | 0.456 | 0.393 
① 温度 为 260C 时 ， 其 值 为 0.335g/cms 。 
© 温度 为 260'C 、280 尺 时 ， 其 值 分 别 为 0.437g/cm3 、0. 380g/cm3 。 
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表 4.2.2 烯烃 液体 的 密度 (IH) 单位 : g/cm? 
名 称 ՀԵՐՑ 
140 120 100 80 一 60 一 40 一 20 0 20 40 
2- 甲 基 -1- 丁 烯 0.781 | 0.764 | 0.747 | 0.729 | 0.710 | 0.691 | 0.671 | 0.651 | 0.629 
2- 甲 基 -2- 丁 烯 0.800 | 0.781 | 0.762 | 0.742 | 0.723 | 0.703 | 0.683 | 0.662 | 0.641 
3- 甲 基 -1- 丁 烯 | 0.783 | 0.766 | 0.747 | 0.728 | 0.708 | 0.689 | 0.669 | 0.648 | 0.627 | 0.605 
2,3- 二 甲 基 -1- 丁 燃 | 0.807 | 0.792 | 0.777 | 0.762 | 0.747 | 0.730 | 0.714 | 0.696 | 0.678 | 0.659 
2,3- 二 甲 基 -2- 丁 烯 0.777 | 0.760 | 0.743 | 0.726 | 0.708 | 0.689 
2- 甲 基 -1- 戊 烯 0.800 | 0.784 | 0.767 | 0.750 | 0.733 | 0.715 | 0.698 | 0.680 | 0.661 
2- 甲 基 -2- 戊 烯 0.806 | 0.790 | 0.774 | 0.757 | 0.739 | 0.722 | 0.704 | 0.686 | 0.668 
4- 甲 基 -1- 戊 烯 0.794 | 0.776 | 0.758 | 0.740 | 0.721 | 0.702 | 0.683 | 0.664 | 0.644 
4- 甲 基 - 顺 2- 戊 烯 0.799 | 0.782 | 0.764 | 0.745 | 0.727 | 0.708 | 0.689 | 0.669 | 0.649 
4- 甲 基 - 反 2- 成 | 0.812 | 0.797 | 0.780 | 0.762 | 0.744 | 0.725 | 0.707 | 0.688 | 0.669 | 0.649 
2- 甲 基 -1,3- 丁 二 | 0.826 | 0.811 | 0.794 | 0.776 | 0.757 | 0.738 | 0.719 | 0.700 | 0.681 | 0.661 
3- 甲 基 -1,2- 丁 二 烯 0.795 | 0.777 | 0.759 | 0.741 | 0.723 | 0.704 | 0.685 | 0.666 
1- 顺 3- 戊 二 烯 0.763 | 0.747 | 0.730 | 0.712 | 0.694 | 0.676 | 0.656 
1- 反 3- 戊 二 烯 | 0.826 | 0.811 | 0.795 | 0.779 | 0.763 | 0.745 | 0.728 | 0.710 | 0.691 | 0.671 
HUK S 0.904 | 0.886 | 0.869 | 0.850 | 0.832 | 0.813 | 0.793 | 0.772 | 0.751 
աակ 0.919 | 0.902 | 0.884 | 0.866 | 0.848 | 0.829 | 0.811 | 0.792 
1,3- 环 戊 二 烯 0.903 | 0.884 | 0.865 | 0.845 | 0.824 | 0.802 | 0.780 
ոյն ր 0. 902 
1,5- 环 辛 二 烯 0. 866 
名 称 温度 /C 
60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 
2- 甲 基 -1- 丁 燃 | 0.605 | 0.581 | 0.554 | 0.524 | 0.489 | 0.447 | 0.385 
2- 甲 基 -2- 丁 燃 | 0.618 | 0.594 | 0.569 | 0.536 | 0.503 | 0.464 | 0.409 
3- 甲 基 -1- 丁 燃 | 0.582 | 0.556 | 0.525 | 0.492 | 0.453 | 0.400 
2,3- 二 甲 基 -1- 丁 燃 | 0.640 | 0.619 | 0.596 | 0.572 | 0.545 | 0.515 | 0.480 | 0.435 | 0.364 
2,3- 二 甲 基 -2- 丁 燃 | 0.670 | 0.650 | 0.629 | 0.606 | 0.582 | 0.555 | 0.525 | 0.491 | 0.449 | 0.386 
2- 甲 基 -1- 戊 烯 | 0.642 | 0.623 | 0.602 | 0.580 | 0.555 | 0.524 | 0.493 | 0.457 | 0.406 
2- 甲 基 -2- 戊 烯 | 0.649 | 0.629 | 0.608 | 0.585 | 0.561 | 0.535 | 0.505 | 0.470 | 0.425 | 0.347 
を - 甲 基 -1- 成 燃 | 0.623 | 0.601 | 0.578 | 0.552 | 0.521 | 0.488 | 0.450 | 0.394 
4- 甲 基 - 顺 2- 成 | 0.629 | 0.607 | 0.584 | 0.558 | 0.527 | 0.494 | 0.457 | 0. 403 
4- 甲 基 - 反 2- 成 | 0.629 | 0.607 | 0.584 | 0.560 | 0.529 | 0.497 | 0.461 | 0.411 
2- 甲 基 -1,3- 丁 二 烯 | 0.640 | 0.617 | 0.593 | 0.566 | 0.533 | 0.499 | 0.458 | 0.392 
3- 甲 基 -1,2- 丁 二 烯 | 0.646 | 0.625 | 0.602 | 0.578 | 0.548 | 0.516 | 0.480 | 0.433 | 0.337 
1- 順 3- 成 二 燃 | 0.636 | 0.614 | 0.591 | 0.567 | 0.539 | 0.509 | 0.472 | 0.425 | 0.336 
1- 反 3- 戊 二 烯 | 0.651 | 0.629 | 0.606 | 0.581 | 0.553 | 0.523 | 0.487 | 0.441 | 0.364 
ոնա | 0.728 | 0.705 | 0.680 | 0.653 | 0.623 | 0.591 | 0.554 | 0.508 | 0.442 
EKO | 0.773 | 0.753 | 0.733 | 0.712 | 0.690 | 0.666 | 0.639 | 0.608 | 0.575 | 0.539 
1,338 | 0.757 | 0.732 | 0.706 | 0.678 | 0.647 | 0.613 | 0.573 | 0.525 | 0.453 
双 丈 成 二 燃 ら | 0.885 | 0.868 | 0.851 | 0.833 | 0.814 | 0.794 | 0.774 | 0.753 | 0.731 | 0.708 
1,5- 环 辛 二 烯 @ | 0.848 | 0.829 | 0.810 | 0.790 | 0.769 | 0.747 | 0.724 | 0.700 | 0.674 | 0.645 






































① 温度 为 260C、280 で 時 , 其 人 分別 六 0.492g/cm3 、0. 410g/cm3 。 
© W Æ H 260C, 280C, 300C, 320C, 340C, 360C., 380°C 时 ， 其 值 分 别 为 0.683g/cm3、0.656g/cm3 、 
0.627g/cm°. 0.594g/cmš, 、0.556g/cm? 、0.506g/cm? 0.423g/cmš, 























© WJ յ 260C, 280C, 300C., 320Շ)վ., 其 値 分 別 妨 0.614g/cm3 、0.578g/cm? 、0.535g/cm3 、0.476g/cm3 。 
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表 4.2.3 արտոնա M: g/cm 
名 称 温度 /C 
140 120 100 80 --60 --40 ー20 0 20 40 60 
氧 乙烯 | 1146 | 1.120 | 1.094 | 1.066 | 1.038 .009 | 0.978 | 0.946 | 0.912 | 0.876 | 0.836 
偏 二 氧 乙烯 1. 442 | 1.413 | 1.382 | 1.350 .317 | 1.285 | 1.252 | 1.218 | 1.184 | 1. 148 
թե ¿M 1. 613 | 1.585 555 | 1.526 | 1.495 | 1.464 | 1.431 | 1.398 
全 氧 乙烯 1.687 | 1.655 | 1.623 | 1.590 | 1.557 
顺 -1,2- 二 氯 乙烯 1. 398 371 | 1.342 | 1.314 | 1.284 | 1.253 | 1.221 
反 -1,2- 二 氯 乙烯 351 | 1.319 | 1.287 | 1.255 | 1.221 | 1. 187 
2- 氯 -1,3- 丁 二 烯 0.955 | 0.931 | 0. 906 
12 | 0.990 | 0.955 | 0.919 | 0.883 | 0.845 | 0.805 | 0.760 | 0.704 | 0.641 | 0.554 
MZZL | 1.263 | 1.215 | 1.165 | 1. 111 | 1.053 | 0.988 | 0.914 | 0.823 | 0. 686 
HAZA | 1.739 | 1.674 | 1.605 | 1.532 | 1.453 | 1.365 | 1.266 | 1.145 | 0. 976 
省 乙烯 1.821 | 1.780 | 1.738 | 1.694 | 1.650 | 1.606 | 1.561 | 1.515 | 1.468 | 1.417 
KZL 0.938 | 0.922 | 0.906 | 0.890 | 0.873 
a- 3528 Z J 0.943 | 0.927 | 0.911 | 0.894 | 0.877 
名 # 温度 /C 
80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 
Հատ | 0.793 | 0.743 | 0.683 | 0.601 
WAZ .110 . 070 .027 | 0.972 | 0.915 | 0.851 | 0.765 | 0.578 
三 氯 乙烯 . 363 .327 . 289 .250 | 1.208 | 1.163 | 1.114 | 1.060 | 0.998 | 0.924 | 0.823 
全 氯 乙烯 CO 1.524 .491 . 456 .420 | 1.383 | 1.345 | 1.304 | 1.261 | 1.206 | 1.151 | 1. 092 
顺 -1,2- 二 氧 乙烯 . 188 . 153 .116 .077 | 1.035 | 0.989 | 0.938 | 0.879 | 0.805 | 0.696 
反 -1,2- 二 氯 乙烯 .151 .114 .074 .031 | 0.976 | 0.920 | 0.857 | 0.773 | 0. 602 
2-84-1,3-T ZÆ | 0.880 | 0.852 | 0.822 | 0.790 | 0.755 | 0.715 | 0.669 | 0.612 | 0.528 
省 乙烯 . 364 .307 . 236 .160 | 1.075 | 0.960 
LÆ] 0.856 | 0.838 | 0.820 | 0.801 | 0.781 | 0.761 | 0.739 | 0.717 | 0.693 | 0.667 | 0.639 
o- 甲 基 苯 乙烯 @| 0.860 | 0.842 | 0.823 | 0.804 | 0.785 | 0.764 | 0.743 | 0.720 | 0.696 | 0.671 | 0.643 
① HÆ 300C., 320C, 340Շ. 其 値 分 別 妨 1.025g/cm? 、0.937g/cm! 、0.783g/cm' 。 
© 温度 为 300C て 、320 で 、340 で て 、360 で 時 , 其 値 分 別 六 0.608g/cm3 、0.572g/cm? 、0. 528g/cm3 、0.465g/cm: 。 
© 温度 为 300C、320C 340C, 360C, 380CHf, 其 値 分 別 妨 0.613g/cm? 、0.578g/cm? 、0.537g/cm3 、0.483g/ 














cm3 、0.36g/cm? 。 























表 4.2.4 乙烯 在 饱和 线 上 的 比 容 单位 : L/kg 
温度 /C 
項 目 
一 120 一 100 一 80 一 60 一 40 一 20 0 2 
液态 1. 692 1. 776 1. 875 2. 000 2. 164 2. 408 2. 881 2. 960 
气态 1275 388. 9 154. 5 72. 15 37. 50 20.32 10. 42 9. 572 
温度 /C 
项 էլ 
4 5 6 7 8 9 9.5 9.9 
液态 3. 069 3. 139 3. 224 3. 339 3. 499 3. 770 4. 027 4. 737 
气态 8.684 8.213 7.715 7.184 6.580 5.825 5.368 4. 737 
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4.3.1 烯烃 气体 


























































































































































































































表 4.3.1 烯烃 气体 的 黏度 (1) 单位 : Pa・s 
名 称 温度 /K 
100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 
թ 5. 254 6. 986 8. 674 10. 30 11. 87 13. 36 4. 78 6. 13 7. 42 
ji | 2.900 4. 252 5. 684 7. 153 8. 622 10. 06 11. 46 2. 80 4. 08 5 
| | 2.638 Յ. 969 5. 299 6. 620 7. 924 9. 206 10. 46 1. 68 2. 87 4. 02 
ան 4. 139 5. 526 6. 903 8. 263 9. 600 10. 9 2. 18 3. 42 4 
Hi 3. 762 4. 984 6. 255 7. 549 8. 842 10. 12 1. 36 22 5 3. 74 
Kn 4. 995 6. 271 7. 569 8. 864 10. 14 1. 38 2.59 3.75 
ան 3.619 4. 634 6. 043 7. 242 8. 426 9. 589 0. 73 1. 84 շ 
ան 3. 576 4.776 5. 972 7. 159 8. 332 9. 485 0. 62 1.22 2. 60 
K 3. 576 4.776 5. 972 7. 159 8. 331 9. 484 0. 62 1. 72 2. 80 
թ 2. 791 4. 235 5. 564 6.816 8. 013 9. 167 0. 29 1.34 2. 44 
ն 4. 323 5. 361 6. 392 7. 418 8. 438 9. 453 0. 47 1. 48 
մ. 4. 142 5. 137 6. 125 7. 107 8. 084 9. 058 0. 02 0 
ա 4. 252 5. 662 7. 119 8. 590 10. 05 11. 47 2. 84 4.17 5.44 
ա. 783 5. 003 6. 274 7.571 8. 871 10. 16 1. 41 2. 64 3.82 
ան 5. 132 6.445 7.778 9.108 10.42 1.69 2:92 4 
Ki 3. 465 4. 553 5. 689 6. 857 8. 040 9. 220 0.39 1.53 շ 
Ka 3. 494 4. 609 5. 713 6. 964 8. 163 9. 353 0. 52 1. 66 22:71. 
իջ . 175 4. 173 5. 214 6. 285 7. 369 8. 451 9.519 0. 57 1. : 
名 称 = - 
600 650 700 750 800 850 900 950 000 
¿ 6 8. 66 9. 84 20. 98 22. 08 23. 14 24. 17 25. 18 26. 15 21. 10 
肉類 6. 50 7. 65 8. 75 9.82 20. 86 21. 87 22. 86 23. 82 24. 76 
1-1. 5. 14 6.21 7. 26 8. 27 9. 25 20. 20 21. 12 22. 02 22. 89 
տր 9. 78 6. 90 7. 99 9. 04 20. 06 21.05 22. 01 22. 94 23. 85 
顺 -2- 丁 烯 4. 87 5. 96 7. 01 8. 03 9. 03 9. 99 20. 93 21. 85 22:19 
有 反 -2- 丁 烯 4. 88 5.96 7.01 8.03 9. 02 9. 98 20. 92 21. 83 22. 73 
-IR 3. 98 5. 00 5. 99 6. 96 7. 89 8. 60 19. 69 20. 55 21. 39 
順 -2- 成 燃 3.85 4. 87 5. 86 6. 83 7. 76 8. 67 19. 56 20. 42 21. 26 
J -2-Jš 6 3. 85 4. 87 5. 66 6.82 7. 76 8. 67 19. 55 20. 41 21.2 
- 己 燃 3. 48 4. 50 5. 50 6. 49 7. 46 8. 42 19. 37 20.31 21. 23 
- 康 炳 2. 49 3. 44 4. 36 5. 23 6. 08 6. 90 17. 69 18. 46 19. 21 
-F T97 2.91 3. 61 4. 68 5.51 6.32 17. 10 17. 86 18. 5 
թյ ր 6. 67 7. 85 9. 00 20. 11 21. 19 22. 24 23. 26 24.25 25. 22 
1,2- 7-2 4.97 6. 07 7. 15 8. 19 9. 20 20. 18 21. 14 22. 07 22. 98 
13-72 5. 26 6.37 7. 45 8.49 9.50 20. 48 21. 44 22.37 23. 29 
1 ,2- 戊 二 烯 3. 73 4. 78 5. 60 6.79 7. 15 18. 69 19. 60 20. 49 21. 36 
] ,4- 戊 二 烯 3. 84 4. 88 5. 89 6. 86 7.81 18. 73 19. 63 20. 51 21. 36 
2,3- — J 2. 58 3.54 4. 48 5. 39 6. 27 17. 13 17. 96 18. 78 19. 58 
表 4.3.2 ԹԵԺՃԽՃԿԹ (1) 単位 : pPa・s 
名 称 温度 /C 
0 25 50 100 200 300 500 临界 点 
乙烯 0 9.41 10. 27 11. 08 12. 60 15. 45 18. 18 22. 60 21.5 
丙烯 7. 84 8. 55 9. 30 10. 73 13. 40 15. 92 2353 
1- T թ 7. 08 7.75 8.41 9.71 12.28 14.83 
顺 -2- 丁 烯 6. 94 7.59 8. 25 9:52 11. 92 14. 10 
反 -2- 丁 烯 6. 94 7.59 8. 25 9.52 11. 92 14. 10 
տյ. 7.32 8. 01 8. 70 10. 06 12:73 15. 42 25. 0 
2- 2- թ 7.01 8.69 
Փխ 50Շ. -20Շլ, HEH 7.92uPa・s、8.85Pa・s。 
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表 4.3.3 ԹԵՀԹՅԹՅՅԹ (1) 单位 : Pa・s 

名 K nE È - 
150 200 250 300 350 400 450 500 550 
2- 甲 基 -1- 丁 烯 3.744 5. 001 6. 253 7. 494 8.719 9. 923 1. 10 2. 25 3. 38 
2- 甲 基 -2- 丁 烯 3. 698 | 4.940 6. 177 7. 403 8.615 9. 806 0.97 2.11 3.23 
3- 甲 基 -1- 丁 類 3.180 | 4.667 6.042 7.341 8.586 9. 786 0.95 2.09 3.19 
2,3- 二 甲 基 -1- 丁 烯 2. 847 4. 312 5. 660 6. 931 8. 146 9. 317 0. 45 .56 2.64 
2,3- 二 甲 基 -2- 丁 烯 4. 610 5.718 6. 817 7. 911 8. 999 0. 08 16 2. 25 
2- 甲 基 -1- 戊 烯 3.444 | 4.601 5. 755 6. 903 8. 040 9. 161 0. 27 35 2. 41 
2- 甲 基 -2- 戊 烯 3.408 | 4.553 5.696 6.833 7.959 9.071 0.17 24 2.29 
4- 甲 基 -1- 戊 烯 3. 449 4. 608 5. 763 6. 909 8. 043 9. 160 0. 26 33 2. 38 
4- 甲 基 - 顺 -2- 戊 烯 3.414 | 4.560 5. 703 6. 838 7. 961 9. 067 0. 15 22 2. 25 
4- 甲 基 - 反 2- 戊 烯 3. 413 4. 560 5. 703 6.839 7.962 9. 068 0. 16 .22 2. 26 
2- 甲 基 -1,3- 丁 二 烯 3. 077 4. 608 6. 019 7. 352 8. 626 9. 854 1. 05 2. 21 3. 34 
3- 甲 基 -1.2- 丁 二 類 5. 047 6. 259 7. 463 8. 661 9. 852 1. 04 2. 22 3.41 
- 順 -3- 成 二話 4.564 5. 707 6. 880 8. 066 9. 249 0. 42 .56 2.67 
- 反 -3- 戊 二 烯 3. 461 4.550 5.687 6.855 8.037 9.216 0.38 52 2.63 
环 成 烯 4. 133 5. 455 6. 766 8. 068 9. 362 10. 65 1. 93 3.21 4. 49 
环 已 烯 5. 010 6.214 7.409 8.597 9. 780 0.96 2.13 3.30 
1,3-8UR — 1⁄6 5.671 7.034 8.387 9. 733 11. 07 2. 40 3.73 5.07 
双环 友 二 烯 7. 170 8. 156 9. 137 0. 12 1. 09 
1,5- 环 辛 烯 7.097 8. 235 9. 367 0. 50 1. 62 2.74 

名 称 . 

600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
2- 甲 基 -1- 丁 烯 4.47 5.53 6.56 7.56 8.53 9. 47 20. 39 21. 28 22. 15 
2- 甲 基 -2- 丁 烯 4. 31 5. 36 6. 38 7.37 8. 33 9. 27 20. 18 21. 07 21. 93 
3- 甲 基 -1- 丁 類 4.28 5.35 6.39 7. 42 8.44 9.44 20. 43 21. 41 22.37 
2,3- 二 甲 基 -1- 丁 烯 3. 69 4.73 5. 75 6.75 7.74 8.71 9.67 20. 62 21. 56 
2,3- 二 甲 基 -2- 丁 類 3.31 4.31 5.27 6.20 7.09 7.95 8.79 9. 60 20. 39 
2- 甲 基 -1- 戊 烯 3. 44 4. 45 5. 43 6.39 7.32 8. 22 9. 10 9. 96 20. 80 
2- 甲 基 -2- 戊 烯 3. 32 4. 32 5. 29 6. 25 7. 17 8. 07 8. 95 9. 81 20. 64 
4- 甲 基 -1- 戊 烯 3. 40 4.39 5.36 6. 30 2.21 8. 10 8. 97 9. 81 20. 63 
4- 甲 基 - 顺 -2- 戊 烯 3.27 4.25 5.21 6.14 7.05 7.93 8.78 9. 62 20. 43 
4- 甲 基 - 反 -2- 戊 烯 3. 27 4. 26 5. 22 6. 15 7. 06 7. 95 8. 80 9. 64 20. 46 
2- 甲 基 -1.3- 丁 二話 4.45 5.54 6.61 7.66 8.70 9.72 20. 73 21. 73 22:21 
3- 甲 基 -1,2- 丁 二 類 4.53 5.60 6.62 7.60 8.55 9. 47 20. 36 21. 22 22. 07 
- 顺 -3- 戊 二 烯 3.75 4. 80 5. 82 6. 81 7.77 8. 70 19. 61 20. 50 21. 36 
- 反 -3- 戊 二 烯 3.71 4.76 5.78 6.77 7. 72 8. 66 19.57 20. 46 21. 32 
环 成 烯 5. 72 6.89 8.01 9. 08 20. 12 21.12 22. 09 23. 03 23. 95 
KE 4. 48 5.61 6. 70 7.74 8.74 9.71 20. 65 21. 56 22. 44 
1,3- 环 戊 二 烯 6. 34 7.55 8. 72 9. 83 20. 91 21. 94 22. 95 23. 93 24.88 
双环 成 二 烯 2. 06 3. 03 4.01 4.96 5.87 6.75 17.60 18.43 19.23 
1,5- 环 辛 烯 3. 85 4.98 6.07 7.11 8. 12 9. 09 20. 03 20. 94 21.82 

表 4.3.4 乙烯 气体 的 运动 黏度 单位 : X10 m/s 
温度 / で ー20 0 20 40 60 80 100 150 200 
v 6. 80 7.50 8. 66 9.73 10.85 12.15 13.40 17. 30 21. 20 
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時 第 4 章 烯烃 
表 4.3.5 乙烯 气体 在 压力 下 的 黏度 
压 温度 / で 压力 温度 /C 
/atm 24 50 100 150 /atm 24 50 100 150 
1 10. 23 11. 08 2. 60 4. 05 50 48. 85 36. 40 23. 80 21. 50 
25 10. 96 11.75 2. 90 4.70 200 55.24 43. 80 30. 27 26. 00 
50 14. 10 13. 10 3.95 5.60 300 65.20 53.80 40. 95 34. 15 
60 18. 13 14. 00 = 6. 00 400 73. 23 61. 80 48. 63 41. 50 
70 28. 20 15. 60 5. 00 6. 40 500 80. 90 68. 90 55. 40 47. 70 
80 33.57 17. 60 5.75 6. 85 600 88. 20 75. 60 61. 47 53. 30 
90 36. 67 20. 04 一 7. 30 700 94. 40 81. 40 67. 58. 60 
100 39. 06 24. 20 7.31 7.80 800 99. 56 86. 70 72.55 60 
125 44. 20 30.10 20.40 9.50 
EE: 1ոււ- 10132538, 
表 4.3.6 含 乙烯 气体 混合 物 的 动力 黏度 単位 : Pa・s 
Te: Haua 乙烯 的 容积 浓度 /% 
混合 物 ԽՈՐ 0 20 40 60 80 100 
s 20 9. 807 10. 130 10. 227 10. 238 10. 189 10. 071 
«3-3. 00 12. 778 13. 004 13. 082 12. 984 12. 807 12. 553 
` s 20 20.172 17. 750 15. 485 13. 435 11. 621 10. 071 
乙烯 - 氧 5 
00 24. 311 21. 477 18. 907 16. 563 14. 484 12. 553 
«արան 20 8. 002 8. 208 8. 404 8. 679 8. 865 10. 071 
乙烯 -丙烷 00 10. 071 10. 297 10. 621 10. 836 11. 131 12. 553 
表 4.3.7 丙烯 烃 气 体 在 压力 下 的 黏度 
压 温度 /C 
/atm 18 53 85 100 150 200 250 
1 83.9 94.2 103. 2 107.5 121.2 134. 0 116.8 
25 119. 0 131. 2 142.3 153 
50 280. 5 155 154.7 166 
75 497 240 185. 3 182 
100 550 340 229. 4 206 
125 603 410 278. 2 235 
150 647 460 326 263. 5 
4.3.2 烯烃 液体 
表 4.3.8 պ Թ ԹՀ B; # EZ 单位 : Pa・s 
2. 称 | , | — | | 
150 200 250 300 350 400 450 500 550 
氧 乙烯 4. 603 6. 679 8. 601 10. 42 2. 16 3. 85 5. 48 7.07 8. 63 
偏 二 氧 乙烯 5. 059 6.759 8.453 10.14 1.80 3.44 5.06 6.63 8.18 
三 氯 乙烯 6. 546 8. 045 9. 613 1. 22 2.83 4. 43 6.01 7.57 
全 氧 乙烯 7.729 9.205 0.72 2. 26 3.80 5.33 6. 84 
顺 -1,2- 二 氯 乙烯 5. 810 7.724 9.525 1.24 2.90 4.50 6.06 7.59 
反 -1,2- 二 氯 乙烯 8. 004 9. 825 1. 56 3. 24 4. 87 6. 45 7. 99 
2- 毛 -1,3- 丁 二 烯 7. 998 9. 423 0. 80 2. 13 3. 42 4. 68 
气 乙 烯 5. 851 7.796 9. 709 11.58 3.38 5.13 6.80 8.41 9.95 
偏 二 氟 乙 烯 6.634 8. 830 10. 98 13. 07 5. 08 7.01 8. 85 20. 61 22. 30 
թվ Հ 2.18 7. 121 9. 480 11. 79 14. 04 6. 20 8. 28 20. 27 22. 17 23. 99 
省 乙烯 6. 038 8. 066 10. 09 12. 09 4.07 6.01 7. 92 . 79 21.61 
£ Z k 5.431 6.455 7.513 8.588 9. 667 0.74 11. 81 
PREZ 5. 142 6. 109 7. 108 8.124 9.144 0.16 11.17 
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2 称 = 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
EYA 20. 15 21. 64 23. 1 24. 56 25. 98 27.39 28.78 30. 15 21. 50 
偏 二 氯 乙 烯 19. 68 21. 15 22. 57 23. 96 25. 30 26. 62 27. 89 29. 14 30. 35 
三 氯 乙烯 19. 09 20. 58 22. 04 23. 46 24. 85 26.21 27. 54 28. 84 30. 11 
全 氯 乙烯 18. 33 19.78 21.2 22. 61 23. 98 25. 32 26. 63 27. 9 29. 17 
顺 -1,2- 二 氧 乙烯 19. 08 20. 54 21. 98 23. 39 24. 78 26. 16 27. 51 28. 85 30. 18 
反 -1,2- 二 氯 乙烯 19. 50 20. 98 22. 44 23. 88 25. 29 26. 68 28. 06 29. 4 30. 76 
2- 気 -1,3- 丁 二話 15. 92 17. 14 18. 33 19. 50 20. 66 21. 80 22. 92 24. 04 25. 13 
mE 21. 42 22. 84 24. 2 25. 53 26. 81 28. 04 29. 24 30. 4 31. 55 
偏 二 氟 乙 烯 23.91 25.46 26.95 28. 39 29. 78 31. 12 32. 43 33. 70 34. 95 
四 所 乙烯 25. 73 27. 40 29.0 30. 56 32. 06 33. 51 34. 93 36. 30 37. 64 
省 乙烯 23. 38 25. 10 26.77 28. 39 29. 97 31.50 32. 99 34. 44 35. 85 
ELI 12. 86 13. 89 14. 90 15. 89 16. 87 17. 82 18. 75 19. 66 20. 56 
a- 甲 基 茶 乙烯 12. 16 13. 14 14. 10 15. 05 15. 97 16. 87 17. 76 18. 63 19. 48 
表 4.3.9 烯烃 液体 的 医 度 (I) 单位 : mPa・s 
名 称 温度 /C 
180 160 140 120 100 80 60 40 20 0 20 30 
乙烯 0.508 | 0.307 | 0.212 | 0.159 | 0.127 | 0.106 | 0.080 | 0.060 | 0.043 
丙烯 | 8.560 | 1.960 | 0.910 | 0.540 | 0.370 | 0.271 | 0.210 | 0.167 | 0. 136 | 0. 109 | 0.086 | 0.076 
1- 丁 燃 | 11.60 | 3.780 | 1.730 | 0. 968 | 0.620 | 0.436 | 0.327 | 0.258 | 0.211 | 0. 178 | 0. 154 | 0. 144 
IT 1.220 | 0.727 | 0.489 | 0.357 | 0.276 | 0.224 | 0.187 | 0.161 | 0.141 | 0.133 
顺 -2- 丁 烯 1.290 | 0.860 | 0.622 | 0.478 | 0.385 | 0.320 | 0. 274 | 0.239 | 0. 225 
反 -2- 丁 烯 0.896 | 0.620 | 0.460 | 0.359 | 0.291 | 0.244 | 0.209 | 0. 195 
1-22 8. 490 | 3.440 | 1.760 | 1.050 | 0.701 | 0.504 | 0.383 | 0.304 | 0.250 | 0.211 | 0. 195 
顺 -2- 戊 烯 3.660 | 1.860 | 1.100 | 0.731 | 0.523 | 0.396 | 0.314 | 0.257 | 0.216 | 0.200 
反 -2- 戊 烯 3.620 | 1.840 | 1.100 | 0.726 | 0.519 | 0.394 | 0.312 | 0.255 | 0.215 | 0. 199 
1- 已 烯 3.360 | 1.810 | 1. 100 | 0.740 | 0.531 | 0.402 | 0.317 | 0.258 | 0.235 
1-ին 2.560 | 1.540 | 1.020 | 0.726 | 0.545 | 0.426 | 0.345 | 0.313 
1- 辛 燃 ② 6.080 | 3.180 | 1.880 | 1.210 | 0.839 | 0.613 | 0.470 | 0.425 
丙 二 烯 0.619 | 0.470 | 0.378 | 0.316 | 0.273 | 0.241 | 0.217 | 0.198 | 0. 132 
1,2- 丁 二 烯 .300 | 0.780 | 0.520 | 0.374 | 0.285 | 0.226 | 0.186 | 0.157 | 0.145 
1,3-T —J& 0.782 | 0.517 | 0.369 | 0.280 | 0.221 | 0.181 | 0.152 | 0.141 
1,2- 戊 二 烯 1.360 | 0.858 | 0.595 | 0. 443 | 0.346 | 0.282 | 0.236 | 0.203 | 0. 189 
1 ,4- 戊 二 烯 2. 470 | 1.360 | 0.858 | 0.595 | 0.443 | 0.346 | 0.282 | 0.236 | 0.203 | 0.189 
2,3- 戊 二 烯 1.360 | 0.858 | 0.595 | 0.443 | 0.346 | 0.282 | 0.236 | 0.203 | 0. 189 
յեր 0. 267 | 0.224 | 0. 207 
5- 已 二 烯 0.343 | 0.275 | 0.254 
5 温度 / で 
名 称 40 50 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 
丙烯 | 0.066 | 0.055 | 0.046 | 0.031 
1- 丁 燃 | 0.135 | 0. 123 | 0. 112 | 0. 092 | 0.075 | 0.059 | 0. 045 
T | 0.126 | 0.121 | 0.111 | 0.091 | 0.073 | 0. 058 | 0. 044 
順 -2- 丁 燃 | 0.212 | 0.201 | 0. 130 | 0.109 | 0.090 | 0.072 | 0.057 | 0.043 
反 -2- 丁 烯 | 0.183 | 0.172 | 0. 124 | 0. 103 | 0.084 | 0.066 | 0.052 
1- 成 | 0. 181 | 0. 170 | 0. 159 | 0. 142 | 0. 130 | 0. 108 | 0.087 | 0.069 | 0.053 
顺 -2- 戊 燃 | 0.186 | 0.174 | 0.163 | 0.145 | 0. 125 | 0. 105 | 0.087 | 0.071 | 0.056 | 0. 044 
-2յեյն | 0.185 | 0.173 | 0.162 | 0. 144 | 0. 125 | 0. 105 | 0.087 | 0.070 | 0.056 | 0.043 
1-46 | 0.216 | 0.199 | 0. 184 | 0. 160 | 0. 141 | 0. 131 | 0. 111 | 0.092 | 0.076 | 0.061 | 0.047 
1: | 0.286 | 0.263 | 0.243 | 0.211 | 0. 185 | 0. 165 | 0. 141 | 0. 120 | 0. 102 | 0.084 | 0.069 | 0. 055 
152489 0. 383 | 0.347 | 0.317 | 0. 271 | 0.235 | 0. 201 | 0. 171 | 0. 152 | 0. 130 | 0. 111 | 0.093 | 0. 076 
内 二 燃 | 0.119 | 0.107 | 0.096 | 0.076 | 0.058 | 0. 043 
1,2- 丁 二 燃 | 0.135 | 0.126 | 0.119 | 0.124 | 0.102 | 0.082 | 0.065 | 0.050 
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ոյա թր 
名 称 温度 / で 
40 50 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 
13-75 | 0.131 | 0.132 | 0.121 | 0. 100 | 0.081 | 0.065 | 0.050 
1,222 0. 178 | 0. 167 | 0. 158 | 0. 142 | 0. 130 | 0. 125 | 0. 107 | 0.091 | 0.076 | 0.062 | 0. 050 
1,4- 戊 二 烯 0.178 | 0.167 | 0.158 | 0.142 | 0.113 | 0.097 | 0.082 | 0.069 | 0.057 | 0.046 
2.39. | 0.178 | 0.167 | 0.158 | 0.142 | 0.130 | 0.114 | 0.098 | 0.083 | 0.070 | 0.058 | 0. 046 
1,5- 己 二 烯 0.237 | 0.219 | 0.196 
① 温度 为 260'C 时 ， 其 值 为 0.043mPa・s。 
© 温度 为 260 で C、280 で 時 , HESA 0.061mPa・s、0.048mPa・s。 
表 4.3.10 KERERE (1) 
(1) 单位 : mPa・s 
名 称 温度 /K 
90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 
乙烯 0. 559 0. 451 0. 368 0. 283 0. 228 0. 207 0. 164 0. 138 
丙烯 0. 125 0. 450 0. 226 0. 449 0. 102 0. 721 0. 550 0. 448 0. 371 
(2) 単位 : mPa・s 
名 称 温度 /K 
190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 
乙烯 0. 128 0. 119 0. 115 0. 105 0. 837 0. 750 0. 733 0.679 0. 643 0. 625 
丙烯 
表 4.3.11 烯烃 液体 的 黏度 〈 焉 ) 单位 : mPa・s 
名 称 温度 / で 
160 140 120 100 80 60 40 20 0 20 40 
J 3.170 . 670 010 | 0.665 | 0.472 | 0.354 | 0 277 | 0.224 | 0. 186 
烯 2.080 | 1.190 | 0.763 | 0.532 | 0.394 | 0.307 | 0.247 | 0.205 | 0.175 
J | 11.20 | 4.240 | 2.070 | 1.190 | 0.770 | 0.540 | 0.402 | 0.314 | 0.254 | 0.212 | 0. 181 
烯 7.100 | 3.240 1.780 100 | 0.747 | 0.541 | 0.413 | 0.328 | 0.268 | 0.225 
J 0.747 | 0.54 0. 413 | 0.328 | 0.268 | 0. 225 
成 烯 3.450 | 1. 850 130 | 0.754 | 0.541 | 0.408 | 0.321 | 0.261 | 0. 218 
- 戊 烯 3.450 | 1. 850 130 | 0.754 | 0.541 | 0.408 | 0.321 | 0.261 | 0. 218 
- 戊 烯 7.770 | 3.450 | 1.850 130 | 0.754 | 0.541 | 0.408 | 0.321 | 0.261 | 0.218 
成 烯 3.360 | 1.810 100 | 0.740 | 0.531 | 0.402 | 0.317 | 0.258 | 0.216 
րո 7.530 | 3.360 | 1.810 | 1.100 | 0.740 | 0.531 | 0.402 | 0.317 | 0.258 | 0. 216 
二話 4.640 | 2.210 | 1.250 | 0.795 | 0.551 | 0.406 | 0.314 | 0.253 | 0.209 | 0.177 
ա 0.959 | 0.647 | 0.470 | 0.36 0. 288 | 0.238 | 0. 202 | 0. 175 
二 烯 0.679 | 0.496 | 0.382 | 0.307 | 0.254 | 0.216 | 0. 188 
թրա 3. 170 | 1.670 020 | 0.692 | 0.504 | 0.388 | 0.311 | 0.258 | 0.219 | 0. 190 
KRI 5.970 | 3.000 | 1.740 | 1.110 | 0.771 | 0.566 | 0.434 | 0.346 | 0. 283 
不 已 烯 0.30 5.110 | 2.900 | 1.810 | 1.220 | 0.870 | 0.650 | 0.504 
名 称 温度 /°C 
60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 
2- 甲 基 -1- 丁 | 0.158 | 0.137 | 0.112 | 0.093 | 0.076 | 0.061 | 0.048 
2- -T | 0.152 | 0.134 | 0.120 | 0.100 | 0.082 | 0.065 | 0.051 
3- 甲 基 -1- 丁 烯 | 0.157 | 0.122 | 0.102 | 0.083 | 0.067 | 0.052 
2,3- 二 甲 基 -1- 丁 燃 | 0.193 | 0.169 | 0.150 | 0.124 | 0.105 | 0.088 | 0.073 | 0.059 | 0.047 
2,3- 二 甲 基 -2- 丁 燃 | 0.193 | 0.169 | 0.150 | 0.134 | 0.128 | 0.109 | 0.092 | 0.076 | 0.062 | 0.049 
2- 甲 基 -1- 成 | 0.186 | 0.162 | 0.143 | 0.127 | 0.109 | 0.093 | 0.077 | 0.064 | 0.051 
2- 甲 基 -2- 成 | 0.186 | 0.162 | 0.143 | 0.128 | 0.118 | 0.101 | 0.085 | 0.070 | 0.057 | 0.045 
4- 甲 基 -1- 成 | 0.186 | 0.162 | 0.144 | 0.121 | 0.101 | 0.082 | 0.066 | 0.051 
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4.3 #F m 
名 称 温度 / で て 
60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 
4- 甲 基 - 顺 -2- 戊 烯 | 0.184 | 0.160 | 0.139 | 0.118 | 0.098 | 0.080 | 0.065 | 0.051 
4- 甲 基 - 反 -2- 戊 烯 | 0.184 | 0.160 | 0.141 | 0.120 | 0.100 | 0.083 | 0.067 | 0.052 
2- 甲 基 -1,3- 丁 二 烯 | 0.153 | 0.135 | 0.125 | 0.107 | 0.090 | 0.075 | 0.061 | 0.049 
- 甲 基 -1,2- 丁 二 烯 | 0.154 | 0.138 | 0.125 | 0.120 | 0.102 | 0.086 | 0.072 | 0.058 | 0.047 
- 顺 -3- 戊 二 烯 | 0.166 | 0.148 | 0.135 | 0.119 | 0.101 | 0.085 | 0.071 | 0.057 | 0.046 
- 反 -3- 戊 二 烯 | 0.168 | 0.150 | 0.136 | 0.122 | 0.104 | 0.088 | 0.073 | 0.059 | 0.047 
不 成 燃 | 0.238 | 0.204 | 0.177 | 0.146 | 0.124 | 0.105 | 0.088 | 0.072 | 0.057 
不 已 燃 D| 0.403 | 0.331 | 0.277 | 0.236 | 0.205 | 0.151 | 0.131 | 0.113 | 0.096 | 0.080 
① 温度 为 260 で C、280 で 時 , 其 値 分 別 六 0.066mPa・s、0.054mPa・s。 
表 4.3.12 Լ ԹԵ Hk K B #h EE 单位 : mPa・s 
名 称 温度 /C 
140 120 100 80 60 40 20 0 20 30 40 50 
AZL | 2.640 | 1.410 | 0. 874 | 0.597 | 0. 438 | 0. 339 | 0.273 | 0. 227 | 0. 194 | 0. 180 | 0.168 | 0.158 
偏 二 氧 乙烯 2.790 | 1.700 | 1. 150 | 0.832 | 0. 638 | 0.511 | 0. 422 | 0. 358 | 0. 332 | 0.310 | 0.291 
三 氯 乙烯 2. 200 | 1.510 | 1. 110 | 0. 853 | 0. 682 | 0. 563 | 0.516 | 0.475 | 0.441 
£ Z W 1. 440 | 1. 110 | 0. 883 | 0.798 | 0.725 | 0.663 
顺 -1,2- 二 氧 乙烯 1. 380 | 0. 980 | 0. 736 | 0. 576 | 0. 466 | 0. 424 | 0. 388 | 0. 356 
反 -1,2- 二 氧 乙烯 0. 844 | 0.635 | 0.498 | 0. 404 | 0. 368 | 0. 336 | 0.310 
2- 毛 -1,3- 丁 二 烯 0. 386 | 0. 350 | 0.319 | 0.293 
mZ | 0.231 | 0.210 | 0. 196 | 0. 185 | 0. 177 | 0. 170 | 0. 133 | 0. 105 | 0.081 | 0.070 | 0.060 | 0.050 
WML | 3. 260 | 2. 640 | 2. 250 | 1. 980 | 1. 780 | 1. 450 | 1. 120 | 0. 084 | 0. 060 
四 氧 乙烯 1140 | 891 800 724 660 
省 丙烯 625.8 | 503.7 | 457.8 | 419.2 | 386.0 
所 丙烯 412.7 | 337. 4 | 307.4 | 282.5 
BTN 935. 8 | 733.8 | 658.7 | 597.2 | 546.7 
WALZ | 1. 290 | 0. 780 | 0.532 | 0. 392 | 0. 306 | 0. 183 | 0. 141 | 0. 104 | 0. 074 | 0. 061 
省 乙烯 3. 660 | 2. 140 | 1. 400 | 0. 993 | 0. 746 | 0. 587 | 0. 478 | 0. 400 | 0. 369 | 0.343 | 0.319 
EZ 1.510 | 1. 060 | 0. 781 | 0.681 | 0.599 | 0.531 
a- 甲 基 茶 乙烯 1. 230 | 0. 974 | 0.795 | 0.725 | 0.665 | 0.014 
ա. «8 温度 / で 
60 80 100 120 140 160 180 | 200 | 220 240 260 280 
Հետ |0.150 | 0. 126 | 0. 104 | 0. 085 0.067 
WAZE | 0.273 | 0. 244 | 0. 221 | 0. 167 | 0. 142 | 0. 119 | 0. 099 | 0. 080 | 0. 064 
三 氯 乙烯 | 0. 410 | 0.360 | 0. 320 | 0. 288 | 0. 262 | 0. 240 | 0. 193 | 0. 167 | 0. 143 | 0. 121 | 0.10 | 0.08 
AALO] 0. 610 | 0. 523 | 0. 456 | 0. 403 | 0.361 | 0. 326 | 0. 297 | 0. 224 | 0. 198 | 0. 173 | 0.15 | 0.13 
顺 -1,2- 二 氯 乙烯 | 0. 329 | 0. 285 | 0. 251 | 0. 224 | 0. 201 | 0. 180 | 0. 155 | 0. 132 | 0. 111 | 0. 092 | 0.08 
反 -1.2- 二 気 乙 燃 | 0. 286 | 0. 248 | 0. 219 | 0. 203 | 0. 175 | 0. 149 | 0. 125 | 0. 103 | 0. 084 | 0. 067 
2- 氧 -1,3- 丁 二 烯 | 0. 270 | 0. 233 | 0. 204 | 0. 181 | 0. 145 | 0. 125 | 0. 106 | 0. 089 | 0. 073 | 0. 059 
四 氧 乙烯 | 605 512 | 441 
省 丙烯 | 356. 3 |327. 97 
աթ: | 504.5 | 434.4 | 365.2 
省 乙烯 | 0.299 | 0. 265 | 0. 234 | 0. 197 | 0. 163 | 0. 132 | 0. 105 | 0. 081 
շե 62 0. 475 | 0. 386 | 0. 321 | 0. 272 | 0. 234 | 0. 204 | 0. 180 | 0. 161 | 0. 167 | 0. 148 | 0.13 | 0.11 
a- 甲 基 莱 乙烯 ®| 0. 569 | 0. 495 | 0. 438 | 0. 392 | 0. 354 | 0. 323 | 0. 297 | 0. 276 | 0. 257 | 0. 163 | 0.14 | 0.12 
① 温度 为 300C 、320C 、340C 时 ， 其 值 分 别 为 0. 110ոթո: s, 0.092mPa * s. 0. 076mPa * s, 
© HJE H 300C., 320C., 360Շիյ, 11777157 0. 098mPa +° s. 0. 084mPa ° s. 0. 071mPa ° s. 0. 059mPa ° s, 


© 温 





0.061mPa・s、0.049mPa・s。 


թ: յ 300C、320 で 、 




















340°C., 360C., 380°C 时 ， 














H: Ոլ 7 | 0. 105mPa + s. 0.089mPa + s. 0.074mPa ・ s, 
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国 第 4 章 烯烃 
4.4 表面 张力 
表 4.4.1 烯烃 液体 的 表面 张力 CI) 单位 : mN/m 
温度 / で 
名 称 180 160 140 120 100 60 40 20 0 20 
乙烯 25.93 | 22.23 | 18.65 | 15.18 | 11.86 | 8.695 | 5.731 | 3.029 | 0.739 
丙烯 | 37.43 | 34.15 | 30.92 | 27.74 | 24.63 | 21.57 | 18.59 | 15.69 | 12.87 | 10.16 | 7.558 
1735 | 40.04 | 37.11 | 34.22 | 31.38 | 28.57 | 25.81 | 23.10 | 20.44 | 17.84 | 15.30 2. 83 
异 丁 烯 34.20 | 31.34 | 28.52 | 25.75 | 23.02 | 20.35 | 17.74 | 15. 19 2. 70 
顺 -2- 丁 烯 33. 40 30. 54 27.72 24. 95 22. 23 19. 58 6. 99 4. 47 
2-2 29.09 | 26.38 | 23.71 | 21.10 | 18.53 6. 03 3. 59 
1 J 6 37.86 | 35.29 | 32.75 | 30.25 | 27.77 | 25.34 | 22.94 | 20.58 | 18.27 6. 01 
顺 -2- 戊 烯 37.01 | 34.43 | 31.89 | 29.38 | 26.91 | 24.47 | 22.07 | 19.72 7. 41 
反 -2- 成 燃 36.05 | 33.53 | 31.05 | 28.60 | 26.18 | 23.80 | 21.46 9.16 6.91 
-已 烯 34.30 | 31.92 | 29.58 | 27.27 | 25.00 | 22.76 | 20.56 8. 41 
ջոր 32.86 | 30.67 | 28.50 | 26.37 | 24.26 | 22.19 | 20. 16 
- 辛 烯 33.61 | 31.57 | 29.55 | 27.55 | 25.58 | 23.64 | 21.72 
թյ ր 33. 40 30. 03 26. 73 23. 50 20.35 17. 29 4.32 1. 46 
1,2-7 — J 37.28 | 34.17 | 31.11 | 28.10 | 25.15 | 22.26 9. 44 6. 69 
1,3- 丁 二 烯 29.94 | 27.06 | 24.23 | 21.47 | 18.77 | 16.14 3. 58 
1,2- — յթ 36.26 | 33.75 | 31.26 | 28.82 | 26.41 | 24.04 | 21.71 9. 42 
1,4- — յթ 33.43 | 31.07 | 28.75 | 26.47 | 24.21 | 22.00 | 19.82 | 17.69 5.61 
2,3-J& — թ 32.87 | 30.60 | 28.35 | 26.14 | 23.96 | 21.82 | 19.72 7. 65 
名 称 温度 /C 
40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 
丙烯 | 5.101 | 2.832 | 0.851 
1- 丁 烯 0.43 | 8.124 | 5.923 | 3.853 | 1.958 | 0.358 
异 丁 烯 0.30 | 7.988 | 5.783 | 3.711 | 1.823 | 0.251 
顺 -2- 丁 烯 2.02 | 9.668 | 7.413 | 5.277 | 3.291 | 1.509 | 0.098 
2-2 1.22 | 8. 928 | 6.733 | 4.653 | 2.721 | 1. 005 
L-J 6 3.80 1.64 | 9.552 | 7.536 | 5.608 | 3.785 | 2.101 | 0.631 
顺 -2- 戊 烯 5. 15 2.95 | 10.81 | 8.736 | 6.742 | 4.843 | 3.062 | 1.445 | 0. 125 
反 -2- 成 燃 4.71 2.55 | 10.46 | 8.441 | 6.496 | 4.644 | 2.910 | 1.340 | 0.075 
-已 烯 6.29 | 14.23 | 12.22 | 10.27 | 8.387 | 6.576 | 4.852 | 3.235 | 1.756 | 0.489 
- 康 烯 D2| 18.16 | 16.20 | 14.28 | 12.41 | 10.58 | 8.816 | 7.112 | 5.479 | 3.931 | 2.489 | 1.189 
-Æ| 19.83 | 17.96 | 16.13 | 14.33 | 12.57 | 10.86 | 9.180 | 7.554 | 5.985 | 4.482 | 3.060 
թյ | 8.722 | 6.137 | 3.739 | 1.602 
1,2- 丁 二 烯 4.02 1.44 8. 963 6. 606 4. 394 2. 372 0. 644 
1,3- 丁 二 烯 1.11 | 8.736 | 6.475 | 4.350 | 2.403 | 0.725 
1,2- 戊 二 烯 7.19 | 15.00 | 12.87 | 10.81 | 8.812 | 6.896 | 5.072 | 3.362 | 1.801 | 0.470 
1,4- 戊 二 烯 3.57 1.59 | 9.665 | 7.810 | 6.032 | 4.346 | 2.773 | 1.352 | 0.189 
2,3- 戊 二 烯 5.63 | 13.66 | 11.73 | 9.866 | 8.060 | 6.326 | 4.674 | 3.124 | 1.705 | 0.487 
① 温度 为 260 で て 、280C 时 ， 其 值 分 别 为 0.136mN/m。 
© 温度 为 260'C 、280C 时 ， 其 值 分 别 为 1.742mN/m、0.582mN/m。 
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表 4.4.2 烯烃 液体 的 表面 张力 M) 单位 : mN/m 
zis ք 温度 / で 
160 140 120 100 80 60 40 20 0 20 40 
2- 甲 基 -1- 丁 烯 33.75 | 31.17 | 28.62 | 26.12 | 23.65 | 21.23 | 18.85 | 16.52 | 14. 24 
2- 甲 基 -2- 丁 烯 35.14 | 32.50 | 29.89 | 27.32 | 24.79 | 22.30 | 19.86 | 17.46 | 15.12 
3- 甲 基 -1- 丁 燃 | 36.60 | 33.97 | 31.37 | 28.80 | 26.28 | 23.80 | 21.37 | 18.99 | 16.66 | 14.39 | 12. 18 
2.3- 二 甲 基 -1- | ե 34.99 | 32.68 | 30.40 | 28.15 | 25.93 | 23.75 | 21.60 9. 49 7. 42 5. 40 
2,3- 二 甲 基 -2- 丁 燃 29.19 | 26.91 | 24.67 | 22.46 | 20.29 | 18.17 
2- 甲 基 -1- 戊 烯 32.20 | 30.02 | 27.86 | 25.74 | 23.65 | 21.59 | 19.56 | 17.57 | 15.63 
2- 甲 基 -2- 成 烯 34.26 | 31.98 | 29.73 | 27.51 | 25.32 | 23.17 | 21.05 | 18.97 | 16. 93 
4- 甲 基 -1- 戊 燃 36.74 | 34.23 | 31.75 | 29.30 | 26.90 | 24.53 | 22.20 | 19.91 | 17.68 | 15.49 
4- 甲 基 - 顺 2- 戊 烯 32.84 | 30.48 | 28.14 | 25.84 | 23.58 | 21.36 | 19.18 | 17.04 | 14. 95 
4- 甲 基 - 反 2- 戊 烯 35.49 | 33.10 | 30.74 | 28.40 | 26.11 | 23.85 | 21.62 | 19.44 | 17.30 | 15.21 
2- 甲 基 -1.3- 丁 二話 37.63 | 35.07 | 32.55 | 30.05 | 27.59 | 25.16 | 22.78 | 20.43 | 18.13 | 15.88 
3- 甲 基 -1,2- 丁 二話 33.78 | 31.24 | 28.74 | 26.28 | 23.85 | 21.48 | 19.15 | 16.87 
1- 顺 -3- 戊 二 烯 30.70 | 28.24 | 25.83 | 23.44 | 21.11 | 18.82 | 16.58 
1- 反 -3- 戊 二 烯 38.76 | 36.19 | 33.65 | 31.14 | 28.67 | 26.24 | 23.85 | 21.50 | 19.19 | 16.94 
不 成 烯 41.67 | 38.81 | 35.98 | 33.19 | 30.44 | 27.74 | 25.08 | 22.48 | 19.92 
不 已 烯 41.83 | 39.25 | 36.70 | 34.18 | 31.69 | 29.22 | 26.80 | 24.42 
1 ,3- 环 成 二 烯 37.13 | 34.79 | 31.69 | 29.04 | 26.24 | 23.50 20. 81 
յա 25. 41 
1,5- 环 辛 二 烯 26. 27 
名 称 温度 /C 
60 80 100 120 140 160 80 200 220 240 
2- 甲 基 -1- 丁 烯 2.02 | 9.870 | 7.795 | 5.808 | 3.931 | 2.195 | 0.677 
2- 甲 基 -2- 丁 烯 2. 84 0.63 | 8.486 | 6.432 | 4.483 | 2.669 | 1.050 
3- 甲 基 -1- 丁 烯 0.05 | 7.989 | 6.024 | 4.171 | 2.460 | 0.951 
2,3- 二 甲 基 -1- 丁 烯 3. 42 .49 | 9.625 | 7.821 | 6.089 | 4.443 | 2.902 | 1.502 | 0.325 
2,3- 二 甲 基 -2- 丁 类 6. 08 4. 05 12. 07 10. 15 8. 266 6. 499 4. 799 3. 203 1. 743 0. 491 
2- 甲 基 -1- 戊 烯 3:72 .87 | 10.06 | 8.313 | 6.630 | 5.022 | 3.503 | 2.097 | 0.852 
2- 甲 基 -2- 成 烯 4. 93 2.98 | 11.09 | 9.247 | 7.472 | 5.771 | 4.158 | 2.653 | 1.293 | 0.181 
4- 甲 基 -1- 成 烯 3. 36 .29 | 9.281 | 7.352 | 5.512 | 3.778 | 1.451 
4- 甲 基 - 顺 -2- 戊 烯 2. 91 0. 93 9. 014 7. 1685 5. 405 3. 743 2. 207 0. 853 
4- 甲 基 - 反 -2- 戊 烯 3. 17 19 | 9.269 | 7.417 | 5.647 | 3.973 | 2.420 1.037 
2- 甲 基 -1,3- 丁 二 燃 3.68 >53 9. 453 7. 448 5. 530 3. 716 2. 046 0. 590 
3-H3E-1,2- T 2 4.64 2. 48 0.38 | 8.355 | 6.417 | 4.582 | 2.873 | 1.337 | 0.111 
1- 顺 -3- 戊 二 烯 4. 39 2. 26 0. 20 8. 212 6. 307 4. 503 2. 823 1. 314 0. 109 
1- 反 -3- 戊 二 烯 4. 74 2. 59 0.52 | 8.510 | 6.588 | 4.763 | 3.059 | 1.517 | 0. 245 
不 戊 燃 7. 43 5. 00 2.64 | 10.36 | 8.163 | 6.072 | 4.106 | 2.301 | 0.737 
EO] 22. 06 9.75 7.49 | 15.27 | 13.11 1.00 | 8.958 | 6.992 | 5.115 | 3.348 
,3- 环 成 二 烯 8.18 5. 63 3.14 | 10.74 | 8.433 | 6.236 | 4.173 | 2.285 | 0.662 
双 丈 成 二 燃 ②| 23.63 | 21.88 | 20.15 | 18.44 | 16.77 5. 13 3.51 | 11.93 | 10.39 | 8.893 
,5- 环 辛 二 烯 @j 24.13 | 22. 02 9.94 | 17.90 | 15.91 3. 96 2.05 | 10.21 | 8.415 | 6.692 
① 温度 为 260C 280Շ. IEX 1.728mN/m、0.351mN/m。 
© 温度 为 260 で て 280C, 300C, 320C, 340C, 360C, 380C, 其 値 分 別 妨 7.4138mN/m、6.033mN/m、4. 384mN/m、 





3. 404mN/m、2. 207mN/m、1.121mN/m、0. 215mN/m。 
© 温度 为 260C、280C て 、300 で て 、320 で 時, 























值 为 5.047mN/m、3.494mN/m、2.061mN/m、0.797mN/m。 
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表 4.4.3 元 代 烯 烃 液 体 的 表面 张力 単位 : mN/m 
温度 / で 
名 称 
140 120 100 80 60 40 20 0 20 40 60 
氯 乙烯 | 44.14 | 40.35 | 36.64 | 33.02 | 29.47 | 26.02 | 22.67 | 19.43 | 16.30 | 13.30 | 10.44 
J — SL Z Ms 44.83 | 41.52 | 38.27 | 35.07 | 31.94 | 28.87 | 25.87 | 22.94 | 20.09 | 17.32 
ZALI 42.68 | 39.94 | 37.23 | 34.55 | 31.92 | 29.32 | 26.76 | 24.25 
LALO 37.47 | 34.90 | 32.37 | 29.88 | 27.43 
顺 -1 ,2- 二 氧 乙烯 40.99 | 37.98 | 35.02 | 32.10 | 29.23 | 26.41 | 23. 64 
反 -1,2- 二 氯 乙烯 34.92 | 31.92 | 28.98 | 26.09 | 23.26 | 20.49 
2- 毛 -1,3- 丁 二 烯 22.15 | 18.84 | 17.58 
Հ | 30.08 | 26.34 | 22.70 | 19.17 | 15.75 | 12.46 | 9.317 | 6.362 | 3.643 | 1. 269 
偏 二 氟 乙 烯 | 24.74 | 21.22 | 17.81 | 14.51 | 11.34 | 8.329 | 5. 505 | 2.929 | 0. 740 
բ 12,5 | 24.70 | 21.26 | 17.92 | 14.69 | 11.58 | 8. 622 | 5.937 | 3.281 | 1. 063 
省 乙烯 44.83 | 41.52 | 38.27 | 35.07 | 31.94 | 28.87 | 25.87 | 22.94 | 20.09 | 17.32 
A ¿° 35.50 | 33.31 | 31.15 | 29.01 | 26.90 
a- 甲 基 茶 乙烯 ® 36.94 | 34.74 | 32.56 | 30.41 | 28.28 
氧化 乙烯 30.8 | 27.6 | 24.3 
氧 基 茶 丙烯 37.6® | 36.5 
温度 /C 
名 称 
80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 
ALR | 7.746 | 5.248 | 2.994 | 1.080 
偏 二 氧 乙烯 | 14.65 | 12.07 | 9.614 | 7.282 | 5. 102 | 3.108 | 1.365 | 0.065 
ZAZ | 21.78 | 19.36 | 17.00 | 14.70 | 12.46 | 10.29 | 8.197 | 6.202 | 4.318 | 2.575 | 1.033 
ZALO] 25.03 | 22.68 | 20.37 | 18.12 | 15.93 | 13.80 | 11.74 | 9.754 | 7.849 | 6.037 | 4.335 
顺 -1,2- 二 氯 乙 烯 | 20.93 | 18.29 | 15.71 | 13.20 | 10.78 | 8.458 | 6.245 | 4.168 | 2.268 | 0.639 
反 -1,2- 二 氯 乙烯 | 17.79 | 15.16 | 12.61 | 10.15 | 7.797 | 5.567 | 3. 490 625 | 0.135 
2- 毛 -1,3- 丁 二 烯 | 15.37 | 13.21 | 11.12 | 9.097 | 7.152 | 5.300 | 3.561 967 | 0.593 
省 乙烯 | 14.65 | 12.07 | 9.614 | 7.282 | 5.102 | 3.108 | 1.365 | 0. 065 
265) 24.82 | 22.78 | 20.76 | 18.78 | 16.84 | 14.94 | 13.08 | 11.26 | 9.502 | 7.798 | 6.160 
«ի եի 65) 26.18 | 24.11 | 22.06 | 20.05 | 18.07 | 16.13 | 14.22 | 12.36 | 10.54 | 8.770 | 7. 601 
氧 基 茶 丙 烯 19.6 
① 温度 为 300C て 、320 で 、340 で や , ， 其 值 分 别 为 2.765mN/m. 1.369mN/m. 0.247mN/m, 
© 温度 为 300C 、320 で て 、340 で 、360C 时 ， 其 值 分 别 为 4.599mN/m、3. 129mN/m、 1. 778mN/m. 0. 601mN/m, 























© 温度 为 300C、320C、340C 、360C、380C 时 ， 其 值 分 别 为 5.418mN/m、3.855mN/m、2. 393mN/m. 1.072mN/m. 
0.028mN/m, 
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表 4.5.3 烯烃 液体 的 蒸气 压 (1) 单位 : kPa 
名 称 温度 /C 
--100 一 80 一 60 一 40 一 20 0 20 40 60 
LKO] 125.38 339. 54 753. 85 1453. 0 2529. 0 4098.5 
丙烯 4.0211 17. 534 55. 800 142. 00 307.31 588. 29 1025. 4 1660.7 2545.2 
1- 丁 類 1.4825 6. 5182 21. 312 56. 181 126. 00 254. 73 458. 79 765. 71 
5: | M 1. 5711 6. 8762 22. 400 58. 867 131. 69 260. 81 469. 23 782. 53 
顺 -2- 丁 烯 3.7144 13. 200 37. 132 87. 724 181. 28 335. 08 572. 48 
反 -2- 丁 類 4.5359 15. 500 42. 381 97. 972 199. 08 371. 55 634. 90 
1- 戊 烯 3.7321 11. 959 31. 392 70. 766 41. 63 268. 20 
顺 -2- 戊 烯 2. 4788 8. 4412 23. 241 54. 437 2. 43 209. 43 
反 -2- 戊 烯 2. 5900 8. 7257 23. 864 55. 669 4.70 213. 59 
己 烯 2. 4524 7. 6840 9. 994 45. 050 90. 601 
1-2 1. 9420 5. 8615 4. 918 33. 212 
1- 辛 烯 .7482 5.0432 2.455 
两 二 烯 7. 8018 29. 665 80. 10 172. 59 364. 66 670. 26 31. 8 789.3 
1.2- 丁 二話 2. 5514 9. 3662 27. 209 66. 281 41. 00 274. 59 485. 54 
1,3-7 Z4 5.9150 19. 735 52. 833 119. 93 240. 24 435. 19 729. 43 
1,2- 戊 二 烯 1. 9064 6. 4216 17. 663 41. 521 86. 218 62. 12 
1,4- 戊 二 烯 4. 3987 14. 000 36. 492 81. 659 62. 27 277. 83 
2,3- 戊 二 烯 0.0659 0. 4085 1. 7722 5. 9036 16. 090 37. 520 77. 392 44. 69 
名 称 温度 / で 
80 100 120 140 160 180 200 220 240 
丙烯 3738. 8 4599@ 
1- 丁 類 1202. 7 1799. 5 2592. 9 3627. 4 
5: | M 1228. 0 1838. 0 2647. 6 3706. 4 
顺 -2- 丁 烯 917. 19 1397. 2 2046. 7 2909. 0 4046. 9 
反 -2- 丁 燃 1017.3 1547. 2 2258. 5 3193. 7 
1- 戊 烯 463. 35 751. 32 1157. 1 1707. 3 2435. 8 3383. 2 
顺 -2- 戊 烯 361. 12 584. 00 896. 62 1319. 2 1873. 4 2588. 8 3499. 7 
反 -2- 戊 烯 367. 91 594. 67 912. 53 1341. 5 1905. 9 2633. 4 3560. 5 
1- 己 烯 166. 30 284. 00 456. 36 698. 12 1025.4 1455.0 2009.2 2714.4 
1- 庚 烯 ® 66. 436 121. 83 207.51 333. 25 509. 46 748. 38 1063. 9 1475. 2 2003. 1 
1-9] 27. 185 53. 700 97. 742 166. 22 267. 59 411. 27 607. 84 869. 06 1208. 8 
թ 6 2690. 1 3892. 9 
1,2- 丁 二 烯 800. 06 1247. 3 1861.3 2688. 1 3784. 4 
1,3- 丁 二 烯 1151.0 1732.6 2516.9 3557.5 
1,2- 戊 二 烯 281.27 456. 87 703. 19 1034. 5 1468. 1 2020. 4 2714. 4 3575. 7 
1,4- 戊 二 烯 454. 44 701. 67 10353. 5 1466. 1 2014.3 2701.3 3553.4 
2,3- 戊 二 烯 249. 66 403.78 618. 89 907. 46 1282. 7 1760. 0 2357.8 3097. 5 



































D ո 2Շ. 16. 5Շ. 6Շ. 7Շ. 8°. 9C, 95Շ. 9.9° 时， 其 值 分 别 为 4427kPa、4629kPa、4733kPa、 
4838kPa、4945kPa、5055kPa、5165kPa、5221kPa、5266kPa。 

@ 对 应 于 91.9"C 。 

© 温度 为 260C 时 ， 其 值 为 2678. 0。 

D 温度 为 260C 、280C 时 ， 其 值 分 别 为 1642.4kPa、2189. 6kPa。 
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45 蒸气 压 国 
表 4.5.4 烯烃 液体 的 蒸气 压 〈I) 单位 : kPa 
温度 /CC 
名 称 --80 --60 ー40 ー20 0 ք. 20 40 60 80 100 
2- 甲 基 -1- 丁 類 3. 4047 | 11. 112 | 29. 600 | 67.521 | 136. 47 | 248. 85 | 421.81 | 672.69 
2- 甲 基 -2- 丁 類 2. 3000 | 7. 8594 | 21. 744 | 51. 212 | 106.37 | 200.00 | 351.39 | 574.91 
3- 甲 基 -1- 丁 烯 1. 6574 | 6.3365 | 18. 915 | 46. 944 | 101. 12 | 195. 00 | 348. 65 | 577. 24 | 902. 29 
2,3- 二 甲 基 -1- 丁 烯 3. 6964 | 10.973 | 27. 358 | 59. 556 | 116. 43 | 206.09 | 341.66 
2,3- 二 甲 基 -2- 丁 烯 4429 | 4. 8317 | 13.287 | 31. 372 | 65. 672 | 124.79 | 216. 00 
2- 甲 基 -1- 戊 烯 0.0255 | 0. 1794 | 0. 8616 | 3. 1170 | 9. 0990 | 22.494 | 85. 214 | 94. 941 | 169. 92 | 283. 60 
2- 甲 基 -2- 戊 烯 9411 | 6. 2941 | 16. 848 | 38.888 | 79.826 | 149.13 | 250.57 
4- 甲 基 -1- 戊 烯 0. 0314 | 0. 2187 | 1. 0638 | 3. 8973 | 11. 500 | 28. 705 | 62.760 | 123. 41 | 222.81 | 375. 00 
4- 甲 基 - 顺 2- 戊 烯 3. 4787 | 10. 477 | 26. 386 | 57. 856 | 113. 68 | 205. 38 | 345. 82 
4- 甲 基 - 反 2- 戊 烯 3. 0764 | 9. 4153 | 24. 042 | 53. 354 | 106. 00 | 192. 44 | 324. 84 
2- 甲 基 -1,3- 丁 二 烯 2. 9714 | 9. 8100 | 26. 396 | 60.755 | 123.78 | 223.92 | 377.73 | 599. 00 
3- 甲 基 -1,2- 丁 二 烯 .9300 | 6. 8218 | 19. 378 | 46. 607 | 98. 468 | 187.70 | 317.00 | 512.40 
1- 顺 -3- 戊 二 烯 .9076 | 6. 6741 | 18. 810 | 44. 966 | 94. 549 | 179. 54 | 305.69 | 494.76 
1- 反 -3- 戊 二 烯 0.070 | 0. 4426 | 1. 9480 | 6.5680 | 18. 086 | 42.546 | 88. 436 | 166.47 | 289.00 | 469. 94 
不 成 烯 .7646 | 6. 1661 | 17. 388 | 41.635 | 87.739 | 167.00 | 0.3851 | 479.77 
不 已 烯 0. 0322 | 0. 2120 | 0.9619 | 3. 3274 | 9. 3846 | 22. 609 | 48. 108 | 92. 658 | 164. 55 
1,3- 环 成 二 烯 0. 0653 | 0. 4306 | 1. 9650 | 6. 8227 | 19. 251 | 46. 214 | 97.707 | 186. 64 | 328.09 | 539.35 
双环 戊 二 烯 1. 0648 | 2. 8782 | 6. 8200 | 14. 500 
1 ,5- 环 辛 二 烯 4. 7345 | 11. 500 | 24.855 | 48. 828 
= 温度 /C 
120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 
2- 甲 基 -1- 丁 烯 1020. 3 | 1487. 4 | 2096. 4 | 2881. 6 
2- 甲 է-2- 8 891. 86 | 1324. 3 | 1899. 8 | 2648. 6 
3- 甲 基 -1- 丁 烯 1346. 6 | 1936. 3 | 2702. 3 
2,3- 二 甲 基 -1- 丁 烯 535. 19 | 800. 46 | 1152. 0 | 1607.0 | 2184. 5 | 2910. 0 
2,3- 二 甲 基 -2- 丁 烯 352. 61 | 546.34 | 810.6 | 1160. 1 | 1611. 0 | 2183. 5 | 2901. 9 
2- 甲 基 -1- 成 類 446. 94 | 671. 48 | 969.78 | 1355.7 | 1845. 1 | 2458. 1 
2- 甲 基 -2- 戊 烯 401. 44 | 611.90 | 895.0 | 1264.5 | 1737.7 | 2333.5 | 3077. 2 
4- 甲 基 -1- 戊 烯 596. 00 | 903. 21 | 1316. 2 | 1859. 3 | 2559. 4 
4- 甲 基 - 顺 -2- 戊 烯 549. 68 | 833. 09 | 1213. 8 | 1714. 4 | 2359.8 
4- 甲 基 - 反 -2- 戊 烯 516. 65 | 783. 24 | 1142. 9 | 1619. 1 | 2240. 2 
2- 甲 基 -1.3- 丁 二 類 903.31 | 1307.0 | 1828. 9 | 2489.5 | 3318. 3 
3- 甲 基 -1.2- 丁 二 類 785.26 | 1152.0 | 1630.3 | 2239.2 | 3005 4035. 7 
1- 顺 -3- 戊 二 烯 759. 00 | 1114.5 | 1578. 6 | 2170. 3 | 2915. 1 | 3842. 2 
1- 反 -3- 戊 二 烯 724.06 | 1066.9 | 1515. 8 | 2089.3 | 2810.7 | 3710.5 
UK MS 744. 63 | 1105. 4 | 1582. 6 | 2202. 8 | 2994. 1 | 4000. 3 
不 已 烯 274. 00 | 431. 44 | 648. 48 | 937. 35 | 1311. 1 | 1784. 3 | 2372. 0 | 3096. 4 | 3980. 0 
1,3- 环 成 二 烯 838. 66 | 1245.2 | 1781.2 | 2469.2 | 3337. 6 | 4421.8 
աին տ | 28. 199 | 50. 855 | 86. 105 | 138. 20 | 211.76 | 312.0 | 444.41 | 614.84 | 829.54 | 1095.3 
1.5- 球 辛 二 燃 ② | 88.608 | 150. 46 | 241. 66 | 370. 14 | 544. 52 | 774. 22 | 1068.9 | 1439.8 | 1898.8 | 2461.1 
① 温度 为 320C 、340 て 、360C 、380C 时 ,， 其 值 分 别 为 1419. 5kPa、1811. 6kPa、2281. 8kPa 和 2814. 1kPa。 
© 温度 为 320C 330"Շ Ի. HH Իո 3144. 1kPa 和 3537. 4kPa。 
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時 第 4 章 烯烃 
表 4.5.5 ARIKE Tk (K Bi 28 < JE 单位 : kPa 
名 称 温度 /*C 
5 140 120 100 80 60 40 20 0 20 40 60 
氧 乙烯 2.508 | 10.32 | 31.54 | 77.90 | 164.4 | 329.5 | 585.2 | 964.3 
偏 二 氧 乙烯 0.801 | 3.360 | 10.89 | 29.02 | 66.42 | 134.9 | 248.8 
三 氯 乙烯 2.723 | 7.808 | 19.15 | 41.51 
全 氯 乙烯 1.869 | 5.267 | 12.81 
順 -1,2- 二 気 乙 燃 2.617 | 8.198 | 21.47 | 48.89 | 99.25 
反 -1,2- 二 氯 乙烯 1.306 | 4.796 | 14.18 | 35.39 | 77.33 | 151.9 
2- 気 -1.3- 丁 二話 3.220 | 9.583 | 24.05 | 52.81 | 104.1 
ME 3.512 | 18.38 | 66.16 | 183.2 | 419.6 | 835.6 | 1498 | 2482 | 3881 
MIE M 1.171 | 8.730 | 39.31 | 126.2 | 320.2 | 685.2 |1294.9| 2231 | 3601 
t Z 1⁄6 3.901 | 21.65 | 79.48 | 220.6 | 492.0 | 973.0 | 1742 | 2897 
省 乙烯 1.478 | 6.135 | 19.75 | 52.35 | 119.5 | 242.0 | 445.8 
葵 乙 烯 1.934 | 5. 208 
名 称 温度 /C 
80 00 120 140 160 180 200 220 240 260 280 
氧 乙烯 1496 | 2214 | 3153 | 4359 
偏 二 氧 乙烯 424.6 | 680.1 | 1034 | 1507 | 2119 | 2895 | 3866 | 5072 
ZALI 81.41 | 147.2 | 247.3 | 394.2 | 599.0 | 874.7 | 1236 | 1699 | 2284 | 3015 | 3923 
全 氯 乙烯 0 | 27.69 | 54.36 | 98.61 | 167.4 | 264.2 | 402.2 | 588.4 | 832.1 | 1143 | 1532 | 2010 
顺 -1,2- 二 氧 乙烯 84.0 | 316.3 | 511.2 | 784.5 | 1153 | 1634 | 2247 | 3015 | 3963 | 5123 
反 -1,2- 二 氯 乙 烯 273.6 | 459.1 | 726.7 | 1096 | 1588 | 2226 | 3036 | 4050 | 5309 
2- 毛 -1,3- 丁 二 烯 88.0 | 316.2 | 501.5 | 757.2 | 1097 | 1538 | 2097 | 2794 | 3655 
省 乙烯 761.0 | 1220 | 1858 | 2716 | 3838 | 5278 
ELRO 2.23 | 25.72 | 49.42 | 88.11 | 147.6 | 229.3 | 345.5 | 501.4 | 704.6 | 963.3 | 1286 
«ի եի 26 13.86 | 27.67 | 51.11 | 88.38 | 144.5 | 225.3 | 337.4 | 487.6 | 683.5 | 933.7 
D 温度 为 300C 、320C 、340C 时 ， 其 值 为 2590. 8kPa、3292. 0kPa、4133. 0kPa。 
© 温度 为 300C 、320C 、340C 、360C 时 ， 其 值 为 1681. 9kPa、2163. 2kPa、2741. 8kPa、3434. 9kPa。 
© 温度 为 3000、320C、340C 360°C., 380° 时 ， 其 值 为 1247. 3kPa、1634. 3kPa、2107. 5kPa、2680. 0kPa、 
3372. 0kPa。 
4.6 临界 值 和 偏心 因子 
表 4.6.1 一 般 烯烃 的 临界 值 和 偏心 因子 
te pe Cc Ve ի 
名 称 分 于 式 / で /kPa /(kg/m3 ) /(L/mol) < 
乙烯 Ըշ Hi 9. 2 5030 218 0. 129 0. 276 
丙烯 Cs Hs 91. 8 4619 233 0. 18 0. 275 
丙 二 烯 Cs H; N 120 5470 247 0. 162 0. 271 
1-18 Ը Hs 46. 4 4022 234 0.240 0.277 
2- 丁 烯 Ը Hs 62. 4 4204 240 0. 234 0.271 
FT Ը Hs 44.7 4000 235 0. 239 0. 275 
順 -2- 丁 燃 Ci Hs 62.3 4210 0. 234 0. 272 
2215 C; Hs 55.5 4103 236 0. 238 0. 274 
Jupa =k Ը Hs 70.5 4498 247 0.219 0.267 
1,3- 丁 二 烯 Ը, Hs 152 4326 245 0. 22 0. 270 
2,2,3- 三 甲 基 -1- 丁 烯 Ը, Hi 260 2897 0. 400 0. 26 
1- 戊 烯 Cs Hi。 91.5 4052 233 0. 300 0.31 
顺 -2- 戊 烯 Cs Hi。 203 3647 234 0.300 0.28 
反 -2- 戊 烯 Cs Hio 202 3657 234 0. 300 0. 28 
1,2- 戊 二 烯 Cs Hs 230 4072 247 0. 276 0. 269 
1 ,4- 戊 二 烯 C; Hs 205 3789 247 0. 276 0. 263 
2,3- 戊 二 烯 C; Hs 231.2 3586 247 0. 236 
1- 顺 -3- 戊 二 烯 C; Hs 225.8 4011 248 0. 266 























































































































































































































































































































46 临界 值 和 偏心 因子 m 

续 表 

名 称 分 子 2 z 3 2 A 

FG /kPa / (kg/m?) /(L/mol) 
1- 反 -3- 戊 二 烯 C; Hs 223 3991 248 0. 276 0. 266 
异 戊 二 烯 Cs Hs 211 3850 0. 276 0. 264 
1- 己 烯 Cs Hiz 230.8 3170 240 0.350 0. 265 
顺 -2- 已 烯 C Hi2 245 3282 0. 351 0. 27 
反 -2- 已 烯 Ce ԷԼ» 243 3272 0. 351 0. 27 
顺 -3- 已 烯 Ce ԷԼ» 244 3282 0. 350 0. 26 
反 -3- 已 烯 C Hı2 246.7 3252 0.350 0.26 
1,5- 己 二 烯 Ce Hio 234 3444 0. 328 0.26 
1- 庚 烯 CrHu 264.1 2836 220 0.440 0.28 
贡 -2- 庚 烯 275.8 2840 0. 424 0. 264 
反 -2- 庚 烯 269. 8 2850 0. 406 0. 256 
质 -3- 庚 烯 271. 8 2840 0. 42 0. 264 
1- 辛 炊 Cs His 293.4 2634 220 0. 464 0. 285 
贰 -2- 辛 烯 298. 8 2590 0. 46 0. 251 
反 -2- 辛 烯 303. 8 2580 0. 484 0. 26 
反 -2- 辛 烯 Cs Hi6 307 2765 
贰 -3- 辛 烯 Cs His 295. 8 2590 0. 46 0. 252 
反 -3- 辛 烯 Cs His 300. 8 2580 0. 48 0. 26 
贰 -4- 辛 烯 Cs His 294.8 2590 0.46 0. 253 
反 -4- 辛 烯 Cs His 299. 8 2580 0. 48 0. 26 
-T Ce His 319 2340 0. 580 0. 28 
ր: Cio Hzo 342 2208 0.650 0. 28 
յո-2-7::8 Cio H20 347.8 2180 0. 571 0. 241 
JZ -2-2 JS Cio H20 345. 8 2180 0.571 0. 242 
-十 一 烯 Cu H22 364 996 0. 642 0. 246 
-Ի- ր Cis ԷԼ». 384 854 0. 684 0. 241 
-十 三 烯 Cis H25 401 702 0.756 0. 238 
-十 四 烯 Cu H28 416 560 0. 817 0. 236 
-十 五 烯 Cis Hao 431 459 0. 875 0. 233 
-十 六 烯 Cis Has 444 337 0. 933 0. 23 
-十 七 烯 Ciz Ha 462. 8 340 1.0 0. 219 
FAM Cis Has 474.8 340 1.05 0. 226 
-十 九 烯 Cais Hss 486.8 280 1::1 0. 223 
-二 十 烯 Czo Hio 497.8 220 1.16 0. 221 
表 4.6.2 甲 基 烯 烃 的 临界 值 ( 工 ) 

2 f te pe pe V. w. 

名 称 分 子 式 TG /kPa / (kg/m?) / Cem? /mol) < 
2- 甲 基 -1- 丁 烯 Cs Hio 192 3444 239 294 0. 261 
2- 甲 基 -2- 丁 烯 Cs Hio 197 3444 221 318 0.280 
3- 甲 基 -1- 丁 類 Cs Hio 177 3515 234 300 0. 282 
t-1,2-T — 3⁄6 C; Hs 223 4110 267 0.266 
2- 甲 基 -1,3- 丁 二 烯 C; Hs 211 3850 247 0. 264 
3- 甲 基 -1,2- 丁 二 烯 C; Hs 223 4113 255 267 0. 266 
2,3- 二 甲 基 -1- 丁 類 Coe Hi2 228 3242 245 343 0. 27 
2.3- 二 甲 基 -2- 丁 類 Ce ԷԼ» 251 3363 240 351 0.27 
3,3- 二 甲 基 -1- 丁 烯 Ce ԷԼ» 217 3252 340 0. 27 
2- 甲 基 -1- 戊 烯 Ce ԷԼ» 238.3 3150 247 0. 253 
2- 甲 基 -2- 戊 烯 Ce ԷԼ» 245 3282 240 0. 27 
2- 甲 基 -3- 戊 烯 Ce ԷԼ» 245 3282 5 0. 27 
3- 甲 基 - 顺 -2- 戊 烯 Ը: Hiz 245 3282 0. 27 
3- 甲 基 - 反 -2- 戊 烯 Ce H12 248 3292 0. 27 
4- 甲 基 -1- 戊 烯 Ce ԷԼ» 215. 2 3220 243 0. 275 
4- 甲 基 - 顺 -2- 戊 烯 C էԼ» 217 3039 234 360 0. 27 
4- 甲 基 - 反 -2- 戊 烯 Ce Hz 220 3039 234 360 0. 27 
2,2,3- 三 甲 基 -1- 丁 烯 Ը, Hi. 260 2900 400 0. 26 
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表 4.6.3 Քարա ախտ: (IH) 







































































































































































































































































































































































临界 | 临界 临界 临界 压 临界 | 临界 临界 
物 料 名 温度 | 压 体积 FAF 物 料 名 温度 | 压 体积 

/Ճ /kPa |/(L/mol) /Ճ /kPa |/(L/mol) 
2,3- 二 甲 基 -1- 丁 烯 501 | 3320 0.335 | 0.267 3- 甲 基 - 顺 -2- 戊 烯 515 | 3290.2 | 0.343 
2,3- 二 甲 基 -2- 丁 烯 528 | 3320 0.335 | 0.253 3- 甲 基 - 反 -2- 戊 烯 517 | 3190 0. 343 
3,3- 二 甲 基 -1- 丁 烯 480 | 3290 0.333 | 0.275 | 4- 甲 基 -1- 戊 烯 496 | 3220 0. 345 
2,3- 二 甲 基 -1- 己 烯 561 | 2760 0.445 | 0.263 4- 甲 基 - 顺 -2- 戊 烯 499 | 3220 0. 346 
a- 甲 基 茶 乙烯 654 | 3360 0.399 | 0.247 4- 甲 基 - 反 -2- 戊 烯 501 | 3220 0. 346 
间 甲 基 茶 乙烯 657 | 3290 0.407 | 0.245 - 甲 基 环 成 烯 542 | 4130 0. 303 
邻 甲 基 茶 乙烯 659 | 3470 0.407 | 0.258| 3- 甲 基 环 戊 烯 526 | 4130 0. 303 
对 甲 基 葵 乙 烯 665 | 3360 0.431 | 0.262| 4- 甲 基 环 成 烯 527 | 4130 0. 303 
2- 甲 基 -1- 丁 烯 465 | 3400 0.292 | 0.257 - 甲 基 -4- 乙 烯 基 环 已 烯 | 626 | 3120 0. 437 
2- 甲 基 -2- 丁 烯 470 | 3420 0.292 | 0.256| 2- 甲 基 -1- 己 538 | 2870 0.398 
3- 甲 基 -1- 丁 烯 452.7| 3530 0.305 | 0.286| 3- 甲 基 -1- 己 528 | 2950 0.398 
2- 甲 基 -1,3- 丁 二 烯 484 |3850.03| 0.276 | 0.264| 4- 甲 基 -1- 己 】 534 | 3040 0.398 
3- 甲 基 -1.2- 丁 二 類 490 | 3830 0.291 | 0.274 | 2- 甲 基 -1- 庚 烯 567 | 2600 0. 453 
2- 甲 基 -1- 戊 烯 507 | 3160 0. 359 | 0. 269 t 环 成 二 烯 541 | 4430 0. 279 
2- 甲 基 -2- 戊 烯 514 | 3160 0.363 | 0. 268 基 降 冰片 烯 600 | 3440 0. 377 

3- 甲 基 -1- 戊 烯 495 | 3290 | 0.3433 | 0. 274 
























































表 4.6.4 环 烯烃 的 临界 值 












































名 称 分 子 式 È s; 
/°C /kPa /(kg/m?) /(L/mol) 
环 戊 烯 Cs Hs 233.0 4781 286 0.292 0. 
环 已 烯 Cs Hio 287. 2 4346 281 0. 292 0. 
1,3- 环 友 二 烯 C; He 231. 4 5156 285 = 0. 5 
双环 戊 二 烯 Cio էԼ» 387 3059 289 - 0. 
1,5- 环 辛 二 烯 Cs Hs 337 3830 296 0.366 0. 
1 ,4- 环 已 二 烯 Ce Hs 295. 8 4730 0. 277 0. 5 
环 戊 二 烯 C; He 233. 8 5150 0. 225 0. 
环 庚 烯 Ը, Hs 324. 8 4010 0. 336 0. 
环 辛 烯 Cs Hi 358. 8 3680 0. 387 0. 
1,5,9- 环 十 二 烷 三 烯 471. 8 2990 0. 563 0. 2 


表 4.6.5 AREE (I) 



































2. # 分 子 式 2 P: e- 2 
FC /kPa / (kg/m?) /(L/mol) 
Լ Հ.» Ը» H; F 54.7 5237 320 0. 144 0. 5 
偏 氟 乙烯 C。 H。F 30.1 4432 417 
1,1- 二 氟 乙 烯 Ըշ ԷԼ, Բ» 29. 6 4457 416 0.154 0. 
U 38 Z, 16 Ըչ Բլ 33.2 3940 572 0. 175 0. 
ALK C: HsCl 156.5 5602 370 0. 169 0. 
1,1- 二 氧 乙烯 208.8 5190 0. 224 0.29 
偏 二 氧 乙烯 | CHCl 222 5197 440 0. 278 
顺 -1,2- 二 氧 乙烯 | CsHzCL 271 5855 440 0. 224 0. 285 
反 -1,2- 二 氯 乙烯 | CzHzClz 243 5511 440 0. 224 0. 283 
ZAL Ըշ HCl; 298. 0 5014 513 0. 256 0. 265 
四 氯 乙烯 CCl 347.1 4457 572 0.290 0.25 
3- 毛 丙烯 C; ԷԼ, Cl 241 4761 0.234 0.26 
省 乙烯 C: Hs Br 200 7091 497 0. 2 0. 388 
氧化 乙烯 Ըչ ԷՕ 196 7192 314 
ELK Ը: Hs 374 3991 282 0. 274 
a- 甲 基 茶 乙烯 C。 Hio 381 3404 298 0. 394 0. 25 
2- 氧 -1,3- 丁 二 烯 C4 H;Cl 252 4255 341 0. 253 
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46 临界 值 和 偏心 因子 m 
表 4.6.6 few eh lkt (H) 
临界 | 临界 临界 | 临界 | 临界 临界 に 
物 料 名 温度 | ո 体积 物 料 名 温度 | 压力 | 体积 ne 
/K /kPa |/(L/mol) /K /kPa |/(L/mol) 
աթ $ Z Ms 432 | 4480 0.239 | 0. 298 [1,1,1,2 mF Z H 374.3| 4064 0. 20 0. 262 
2,3- 二 氯 丙烯 578 | 4380 0.277 | 0.252 由 ,1,2,2- 四 氟 乙 烯 391.8| 4640 0. 19 0. 272 
反 -1,3- 二 毛 -2- 丁 4 617 | 3780 0.33 | 0. 243 六 氟 丙 烯 368 | 2900 0.268 | 0.254 
順 -1,4- 二 気 -2- 丁 640 | 3780 0.343 | 0.244 气 乙 烯 327.8| 5240 0. 144 0. 277 
反 -1,4- 二 気 -2- 丁 燃 646 | 3780 0.346 | 0.244 ATZE 525 | 4260 0.273 | 0.266 
3.4- 二 気 -1- 丁 589 | 3850 0.33 | 0.259 SUN S 514. 15| 4710 0. 234 0. 258 
»«ՋԼ.3Յ--8| 738 | 2840 0.55 | 0.255 2- 氧 丙烯 478 | 4710 0. 234 0. 277 
KAARE 746 | 3010 0.526 | 0.255 2- 毛 -1,1- 二 氟 乙 烯 |400. 55| 4458.3 | 0.197 | 0.264 
表 4.6.7 其 他 烯烃 的 临界 值 
临界 | 临界 临界 临界 | 临界 临界 
物 料 名 温度 | 压力 体积 մոռ 物 料 名 温度 | E 体积 a 
/K /kPa |/(L/mol) /K | /kPa |/(L/mol) 
一 氯 三 氛 乙 烯 379. 15| 4053 0.212 | 0.273 | 顺 , 反 -2,4- 已 二 烯 538 | 3350 | 0.331 | 0.248 
一 省 三 氟 乙 烯 432 | 4480 0.239 | 0. 298 | 反 , 反 -2,4- 己 二 類 535 | 3350 | 0.331 | 0.249 
2- 乙 基 -1- 戊 烯 543 | 2950 0.398 | 0.26 «յի Բ 649 | 2820 | 0.489 | 0. 256 
3- 乙 基 -1- 戊 烯 530 | 3030 0. 398 | 0. 274 8 水 芹 烯 648 | 2820 | 0.487 | 0.255 
2- 乙 基 -1- 己 ) 569 | 2670 0.453 |0.256| 1,1,2,2- 四 茶 乙 烯 996 | 1710 1.02 | 0.211 
2- 乙 基 -1- 丁 烯 511 | 3300 0.343 | 0. 266 KZ 394 | 5250 | 0.165 | 0.264 
乙 基 降 冰 片 烯 625 | 3060 0.437 | 0.257 对 异 丙 烯 基 茶 乙 燃 741 | 2780 | 0.531 | 0.24 
乙烯 基 环 已 ) 599 | 3430 0.379 | 0.261 1,2- ZK 500 | 3800 | 0.276 | 0.252 
乙烯 基 降 冰片 烯 626 3210 0.427 | 0.263 顺 -1 ,3- 戊 二 烯 499 | 3740 | 0.276 | 0.249 
-ZEZ 784 | 2740 0.596 | 0.251 1- 反 -3- 戊 二 烯 500 | 3740 | 0.276 | 0.248 
反 - 二 葵 乙 烯 820 | 2740 0.607 | 0.244 1 ,4- 戊 二 烯 479 | 3740 | 0.303 | 0.285 
2.4- 二 茶 基 -4- 甲 基 成 燃 | 835 | 2000 0.839 | 0.242 2,3- 戊 二 烯 497 | 3800 | 0.295 | 0.271 
2,5- 二 甲 基 -1.5 己 二 燃 | 567 | 2740 0.445 | 0.259 5-W ZLA- 2k | 635 | 3210 | 0.429 | 0.261 
2,5- 二 甲 基 -2,4- 己 二 烯 | 597 | 2740 0.425 | 0. 235 A ¿J 636 | 3840 | 0.352 | 0.256 
2.3- 二 甲 基 -1.3- 丁 二 燃 | 526 | 3520 0.315 | 0. 254 2- 茶 丁 燃 -1 666 | 3010 | 0.454 | 0.247 
թ-ն իի) 653 | 2820 0.47 | 0.244 順 -2- 茶 丁 燃 -2 685 | 3010 0. 47 0. 248 
1,2- 丁 二 烯 452 | 4360 0.22 | 0. 255 反 -2- 茶 丁 烯 -2 654 | 3010 | 0.464 | 0.257 
1,3- 丁 二 烯 425 | 4320 0.221 | 0.27 «կեր 649 | 2800 | 0.489 | 0. 254 
对 上 板 丁 基 葵 乙烯 709 | 2480 0.594 | 0.25 V-H lll i 661 | 2800 | 0.489 | 0.249 
4- 异 丁 基 茶 乙烯 735 2380 0.621 | 0.242 异 松 油 烯 667 | 2820 | 0.493 | 0.251 
2,3,3- 三 甲 基 -1- 丁 烯 531 | 3140 0.381 | 0.271 2- 降 冰片 烯 583 | 3930 | 0.337 | 0.273 
2,4,4- 三 甲 基 -1- 戊 烯 550 | 2680 0.436 | 0. 256 4- 羟 基 茶 乙烯 736 | 4520 | 0.374 | 0. 276 
2,4,4- 三 甲 基 -2- 戊 烯 555 | 2680 0.436 | 0.253 1,3-B 2 A 845 | 2830 | 0.642 | 0.259 
ZEL 908 | 2100 0.86 | 0.239 1,4- 氰 基 -2- 丁 烯 755 | 2950 | 0.426 0.2 
1,2- 已 二 烯 526 | 3350 0.331 | 0. 254 碳酸 乙烯 806 | 6770 | 0.193 | 0. 195 
1,4- 已 二 烯 510 | 3350 0.331 | 0.262 «Հի. 644 | 2760 | 0.454 | 0. 234 
1,5- 已 二 烯 508 | 3350 0.339 | 0.269 BIRI 643 | 2760 | 0.494 | 0.255 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































時 第 4 章 烯烃 
表 4.6.8 烯烃 的 偏心 因子 CI) 
物料 名 偏心 因子 物料 名 偏心 因子 物料 名 偏心 因子 物料 名 偏心 因子 
乙烯 0. 0862484 贰 -2- 已 烯 0. 272185 反 -2 辛 烯 0. 338412 -十 二 烯 0. 567333 
丙烯 0. 141119 反 -2- 已 烯 0. 261253 顺 -3- 辛 烯 0. 379994 -十 三 烯 0. 60634 
1- 丁 烯 0. 192225 页 -3- 已 烯 0. 278699 反 -3- 辛 烯 0. 343849 -十 四 烯 0. 644885 
异 丁 烯 0. 19484 反 -3- 已 烯 0. 285358 顺 -4- 辛 烯 0. 38540 -十 五 烯 0. 681504 
顺 -2- 丁 烯 0. 201877 1- 0. 344261 反 -4- 辛 烯 0. 339318 -十 六 烯 0. 724224 
反 -2- 丁 烯 0. 217592 大 -2- 庚 烯 0. 294154 - 王 烯 0. 41014 Էտ 0. 769688 
1- 戊 烯 0. 236028 反 -2- 庚 烯 0.337166 -3$ Ji 0. 475248 -十 八 烯 0. 794275 
顺 -2- 戊 烯 0. 25379 贰 -3- 庚 烯 0. 294912 顺 -2- 癸 烯 0. 475175 -十 九 烯 0. 832458 
反 -2- 戊 烯 0. 248372 1- 辛 烯 0. 392059 反 -2- 癸 烯 0. 48196 -二 十 烯 0. 880365 
1- 已 烯 0. 28551 大 -2- 辛 烯 0. 388932 -十 一 烯 | 0.517489 
表 4.6.9 烯烃 的 偏心 因子 (IH) 
物料 名 偏心 因子 物料 名 偏心 因子 物料 名 偏心 因子 
一 氯 三 氟 乙 烯 0. 244212 1,5- 已 二 烯 0. 225872 1- 甲 基 -4- 乙 烯 基 环 已 烯 0.344497 
一 省 三 气 乙 烯 0. 175357| 顺 , 反 -2,4- 已 二 烯 0. 275367 2- 甲 基 -1- 已 烯 0. 309375 
2- 乙 基 -1- 戊 烯 0. 307319 0. 282106 3- 甲 基 -1- 已 烯 0. 305734 
3- 乙 基 -1- 戊 烯 0. 301855 0. 20459 4- 甲 基 -1- 已 烯 0. 302408 
2- 乙 基 -1- 已 烯 0.357734 0.16836 2- 甲 基 -1- 庚 烯 0. 35513 
2- 乙 基 -1- 丁 烯 0. 252329 0.383404 րան: 0. 237559 
乙 基 降 冰片 烯 0. 260543 0. 380709 基 降 冰片 烯 0. 210764 
乙烯 基 环 已 烯 0. 32936 0. 376605 5- 亚 乙 基 -2- 降 冰片 烯 0. 21947 
乙烯 基 降 冰片 烯 0. 248691 0. 104121 28 Z Ma 0. 297097 
2,3- 二 甲 基 -1- 丁 烯 0. 233302 对 异 丙烯 基 茶 乙烯 0. 406837 2- 茶 丁 烯 -1 0. 353568 
2,3- 二 甲 基 -2- 丁 烯 0. 223714 1,2- 戊 二 烯 0.154153| 順 -2- 茶 丁 燃 -2 0.356388 
3,3- 二 甲 基 -1- 丁 烯 0. 228457 顺 -1,3- 戊 二 烯 0.146995 2-23: 6-2 0. 361021 
2,3- 二 甲 基 -1- 已 烯 0. 324937 1- 反 -3- 成 二 類 0.116159 a- 松 油 烯 0. 372078 
2,5- 二 甲 基 -1,5- 已 二 烯 |0.323776 1,4- 戊 二 烯 0. 0836524 Y-PA h ki 0. 376166 
2,5- 二 甲 基 -2.4- 己 二 燃 10. 321841 2,3- 戊 二 烯 0. 218362 异 松 油 烯 0. 376151 
2.3- 二 甲 基 -1.3- 丁 二 燃 1|0.214241| 1,1,2,2- 四 茶 乙 烯 0.728463 1,3- 环 已 二 烯 0. 230835 
I-Z Z i 0. 475803 0 气 乙 烯 0. 226481 1,4- 环 已 二 烯 0. 20483 
Ջ- Z Ma 0.487424| 1,1,1,2- 四 氟 乙 烯 0. 32669 不 成 烯 0. 19611 
2.4- 二 茶 基 -4- 甲 基 成 燃 |0.546694|| 1,1,2,2- 四 氟 乙 烯 0. 266007 不 已 烯 0. 212302 
,1- 二 气 乙 烯 0. 136231 վճ Z 1⁄6 0.213767 不 庚 烯 0. 251706 
,1- 二 氯 乙烯 0. 272126 o- 甲 基 葵 乙烯 0. 32297 不 辛 烯 0. 280425 
顺 -1,2- 二 氯 乙烯 0. 134865 间 甲 基 茶 乙烯 0. 348736 不 成 二 烯 0. 202005 
反 -1,2- 二 氯 乙 烯 0. 223396 邻 甲 基 茶 乙烯 0. 341159 1,5- 环 辛 二 烯 0. 285813 
2,3- 二 氯 丙烯 0. 19448 对 甲 基 茶 乙烯 0. 317536 双环 成 二 烯 0. 288011 
反 -1,3- 二 毛 -2- 丁 4 0. 237014 2- 甲 基 -1- 丁 烯 0. 229982| 1,5,9- 环 十 二 烷 三 烯 0. 403066 
顺 -1,4- 二 氧 -2- 丁 烯 0. 329926 2- 甲 基 -2- 丁 烯 0. 28703 2- 降 冰片 烯 0.159 
反 -1,4- 二 毛 -2- 丁 烯 0. 328179 3- 甲 基 -1- 丁 烯 0. 209748 FZ 0. 142858 
3,4- 二 気 -1- 丁 0.295898 2- 甲 基 -1,3- 丁 二 烯 |0. 158323 4- 羟 基 茶 乙烯 0. 50899 
D- RIR i D-r) |0. 380863 3- 甲 基 -1,2- 丁 二 烯 |0. 187439 1,3- 联 葵 基 三 氮 烯 0. 617262 
,2- 丁 二 烯 0. 165877 2- 甲 基 -1- 戊 烯 0. 24062 1,4- 氰 基 -2- 丁 烯 0. 666805 
,3- 丁 二 烯 0. 195032 2- 甲 基 -2- 戊 烯 0. 244478 氧 乙烯 0. 100107 
ճի T եշ: Z 1⁄6 0.421575 3- 甲 基 -1- 戊 烯 0. 264031 ATZ) 0. 19743 
4- 异 丁 基 茶 乙烯 0. 463134 3- 甲 基 - 顺 -2- 戊 烯 |0.258474 氧 丙烯 0. 147844 
2,3,3- 三 甲 基 -1- 丁 類 0.238794 3- 甲 基 - 反 -2- 戊 习 |0.262659 2- 氧 丙烯 0. 151519 
2,4,4- 三 甲 基 -1- 戊 烯 0. 301056 4- 甲 基 -1- 戊 烯 0. 238917 2- 毛 -1,1- 二 气 乙 烯 0. 21156 
2,4,4- 三 甲 基 -2- 戊 烯 0. 297075 4- 甲 基 - 順 -2- 成 |0.244178 省 乙烯 0. 276474 
= Z J 0. 59984 4- 甲 基 - 反 -2- 戊 烯 |0.255237 碳酸 乙烯 0. 442272 
三 氯 乙烯 0. 21662 1- 甲 基 环 成 烯 0. 23179 «կիտ 0. 220949 
1,2- 已 二 烯 0. 276228 3- 甲 基 环 成 烯 0. 229606 LIEKE 0. 324932 
1,4- 己 二 燃 0.27995 4- 甲 基 环 戊 烯 0. 235746 
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4.7 比热容 
表 4.7.1 乙烯 气体 的 常 压 比热容 
定夺 比热容 定 容 比热容 
上 月度 Z< 和 FA 窑 和 2 Ը 
Ը | արտ, | 摩尔 比热容 cn。 | ARRAT րաո | 摩尔 比热容 cn。 | ERRAT e 
/J/kg °*C)J|/TIJ/Ckmol Ol լու C/E/ ke OJE dmo O Ty ms Ել 

0 1.4595 40. 947 1. 8267 1. 1627 32.615 1. 4549 
100 1. 8267 51. 246 2. 2864 1..5299 42. 915 1. 9146 
200 21759 61. 044 2. 1235 1. 8790 52. 712 2, 95417 
300 2. 4777 69.501 3. 1007 2. 1805 61. 169 2. 1290 
400 2795: 76.744 3. 4240 2. 4388 68.412 3. 0522 
500 2. 9580 82. 982 3. 7020 2.6611 74. 651 3. 3306 
600 3.1535 88. 467 3. 9469 2. 8567 80. 135 3.5751 
700 343252 93:282 4. 1617 3. 0283 84. 950 3. 7899 
800 3. 4730 97. 427 4. 3467 3:1761 89. 095 3:9749 
900 3. 6044 101. 11 4. 5109 3. 3076 92. 779 4. 1391 
1000 3. 71208 104. 38 4. 6566 3. 4240 96. 045 4. 2848 
1100 3. 8209 107. 18 4. 7817 3. 5236 98. 850 4. 4100 
1200 3. 9088 109. 65 4. 8919 3. 6120 101. 321 4. 5201 

表 4.7.2 乙烯 气体 的 平均 常 压 比热容 (0 一 0C ) 
平均 定 下 比热容 平均 定 容 比热容 
H pF Z< fH Z< a! Z< 和 了 
て | Խրո | 摩尔 比热容 cm。 | AREARE | ատ | mantas | ՏԵԽ 
/[kJ/(kg・ で )]|/[kJ/(kmol・ や で ) ] JEkJ/ (m? 0)] /[kJ/(kg・ で )]|/[kJ/(kmol・ や で )] /[k/(m3・ で う ] 

0 1.460 40. 947 1827 1.163 32, 615 1.455 
100 1.648 46. 222 2. 062 1.351 37. 891 1. 690 
200 1. 824 51. 163 2. 283 1547 42. 831 1911 
300 1. 994 55. 936 2. 495 1. 697 47604 2. 124 
400 2. 146 60. 206 2. 686 1. 849 51. 833 2. 314 
600 2. 288 64. 184 2. 863 12991 55, 852 2. 492 
600 2. 418 67. 826 3. 026 2. 121 59. 494 2. 654 
700 2. 533 71. 050 3. 170 2: 236 62. 718 2. 798 
600 2. 643 74.148 3. 308 2.346 65.816 2.936 
900 2, 742 76.912 3. 432 2. 445 68. 580 Յ. 060 
1000 2. 834 79.507 3. 547 2. 537 71. 176 3.175 
1100 2. 921 81.936 3.655 2. 624 73. 604 3. 284 
1200 2. 999 84.113 3,753 2701 75. 781 3. 381 

表 4.7.3 丙烯 气体 的 常 压 比热容 
定夺 比热容 定 容 比热容 
ԷԼ թռ Z< TH D a'l Z< 和 DX // 
Ը | արտ, | 摩尔 比热容 cn。 | ARKAD | hama | 摩尔 比热容 cn | ARRAT e 
/LkJ/(kg・ で )] |/LkJ/(kmol・ で )] | , Ա >、、 コ |/[kJ/(kg・ で )] | /[kJ/(kmol・ で )] ի 
/LkJ/(mš + °C) ] 

0 1.4260 59. 997 2. 6766 1. 2280 51. 665 2. 3048 
100 1. 7999 75.139 3. 3792 1. 6019 67. 407 Յ. 0074 
200 2. 1600 90. 895 4. 0553 T9619 82. 564 3. 6835 
300 2. 4765 04. 2 4. 6190 2. 2785 95. 878 4. 2777 
400 2. T532 15:85 5. 1686 2. 5552 07.52 4. 7968 
500 2. 9919 25.8 6. 6166 2. 7939 17.58 5. 2448 
600 3. 2000 34. 65 6. 0072 3. 0019 26. 32 5. 6354 
700 3. 3821 42.3 6. 3482 3.1841 33. 98 5; 9771 
800 3. 5404 48. 97 6.6461 3. 3423 40. 64 6. 2743 
900 3,677 54. 74 6. 9636 3. 4796 46.41 6.5318 
1000 3. 7978 59..8 7. 1297 3. 5998 51.48 6.7579 
1100 3. 9025 54.2 7. 3256 3. 7045 95. 88 6.9543 
1200 99921 67. 97 7. 4940 3. 7941 59. 64 T: 1222 
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表 4.7.4 丙烯 气体 的 平均 常 压 比热容 (0 一 7C) 


































































































平 区 定夺 此 热 FEAA 
3) < 28) = 了 
/[kJ/(kg・ で )]|/[kJ/(kmol・ や で ) ] [kJ/Gms・ で )] /[kJ/(kg・ で )]|/[kJ/(kmol・ や で )] /[k/Gms・ で う ] 
0 1. 426 59. 997 2.677 1. 228 51. 665 2. 305 
100 1. 624 68. 329 Յ. 048 1. 426 59. 997 2. 677 
200 1. 800 75. 739 3.329 1. 802 67. 407 3. 007 
300 1. 974 83. 068 3.706 1.776 74. 734 3. 334 
400 2.133 89. 765 4. 005 1. 935 81. 433 3. 633 
500 2. 281 96. 003 4. 283 2. 083 87. 672 3.911 
600 2.418 101. 74 4. 539 2. 220 93. 408 4. 167 
700 2. 544 107. 06 4. 776 2. 346 98. 725 4. 405 
800 2. 659 111. 87 4. 991 2. 161 103. 54 4. 619 
900 2. 765 116. 35 5. 191 2. 567 108. 02 4.819 
1000 2. 862 120. 41 5.972 2. 664 112. 08 5. 000 
1100 2. 951 124. 17 5. 540 2. 753 115. 85 5. 169 
1200 Յ. 035 127. 70 5. 697 2.837 119. 37 5. 325 
表 4.7.5 单 烯烃 和 二 烯烃 气体 的 定 压 比热容 单位 : J/(mol・K) 
(17 
թր: 温度 /K 
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 
յն 11. 43 18. 63 25. 46 31. 90 38. 02 43. 75 49. 15 54. 22 58. 95 63. 43 
肉類 15. 16 26. 04 36. 34 46. 14 55. 43 64. 23 72. 52 80. 39 87.76 94. 75 
1- 丁 烯 73.56 86. 25 98. 14 09. 3 9.7 29.4 
տ: 1). | 29.80 43. 00 55. 68 67. 83 79. 47 90. 60 01.2 11:3 21.0 30. 1 
順 -2- 丁 類 67.91 79. 88 91.31 02.2 2.1 22. 6 
反 -2- 丁 | 23.90 38. 07 51. 54 64. 39 76. 58 88. 13 99. 06 09. 4 9.2 28.5 
]- 戊 烯 94. 33 110. 2 25. 0 39.0 52. 0 64.2 
顺 -2- 戊 烯 34. 35 53. 13 70. 88 87.67 102.4 18. 0 32. 6 46.3 59. 1 
反 -2- 成 | 29. 90 48. 19 65. 52 82. 02 97.59 109. 0 23.5 37.2 50. 1 62. 1 
己 烯 113. 8 133. 0 51. 1 68. 1 83. 9 98.7 
- 康 炳 109. 2 133. 3 156. 0 771.3 97.2 215. 9 233.2 
-Æ 125. 2 153. 0 179. 1 203. 5 226. 4 247. 8 267.8 
թյ ր 44. 97 52. 38 59. 33 65. 82 71. 89 71.50 82. 73 
1,2- 丁 二 烯 | 24. 46 37. 00 48. 86 60. 04 70. 59 80. 51 89. 85 98. 64 06. 8 14.5 
1,3- 丁 二 烯 70. 13 81. 52 92. 03 101. 7 0.5 18. 7 
1 ,2- 戊 二 烯 92. 40 106. 1 118. 9 130. 9 42. 0 52.4 
1- 順 -3- 友 二 類 96. 42 108. 4 119. 8 130. 9 41.5 51.5 
1- 反 -3- 戊 二 烯 61. 17 76.41 90. 69 104. 1 116.7 28.5 39.5 
1,4- 戊 二 烯 91. 82 105.7 118. 6 130. 7 41. 9 52.2 
2,3- 戊 二 烯 34. 90 54. 14 72. 01 88. 59 103. 9 118. 0 131. 0 42.9 53. 8 
⁄ 称 温度 /K 
550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
乙烯 67.57 TEST 75. 15 78. 54 81. 68 84. 62 87. 38 89. 89 92. 28 94. 45 
肉類 01.3 07. 4 13.2 118. 6 123. 7 128. 4 132. 8 136. 9 140. 7 144.3 
1- T H 38.5 46.9 54.7 162. 0 168. 8 175241 180.8 186.2 191.2 195.8 
տր Յ8. 8 47.0 54.7 162. 0 168. 8 79 ぶ の 181. 2 186. 6 191.8 196.4 
順 -2- 丁 類 32.0 40.9 49.2 157. 1 164. 4 171. 2 177. 6 183. 3 188. 6 193. 4 
有 反 -2- 丁 烯 37.2 45. 4 53. 1 160. 4 167. 1 173.5 179. 4 185. 0 190. 2 195. 0 
1- 成 類 Te. 86.3 96.2 205.4 214. 0 221. 9 229.2 235. 9 242. 2 247.9 
顺 -2- 戊 烯 71.0 82. 1 92. 4 202. 0 210. 9 219. 1 226. 8 233. 8 240.3 246. 4 
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Zo g 温度 /K 
550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
反 -2- 戊 烯 173. 4 184. 0 193. 8 203. 1 211. 7 219. 7 227. 1 234. 0 240. 4 246. 4 
己 烯 212.5 225. 4 237.3 248. 4 258. 7 268. 2 277.0 285. 1 292. 5 299. 4 
-FE fa 249. 4 264.5 218.5 291.5 303. 5 314. 6 324. 9 334. 4 343. 2 351.3 
- 辛 烯 286. 4 303. 7 319.7 334. 6 346. 4 361. 1 372.6 383. 7 393. 7 402. 9 
内 二話 87.55 92.03 96. 17 00. 0 03. 5 06.7 109.7 112.5 115.0 117::3 
1,2- 丁 二 烯 21.7 28.4 34. 7 40.5 45. 9 50. 9 155. 6 159. 9 163. 9 167. 6 
1,3- 丁 二 烯 26 32.8 39.0 44.7 49.8 54.5 158. 7 162. 6 166.2 169. 5 
1,2- 62.0 70.9 79.1 86. 7 93.7 200.1 206.1 211. 6 216. 6 221.3 
1- 顺 -3- 戊 二 烯 61 70. 1 78. 6 86.5 93.6 200. 6 206. 7 212.2 217.0 221. 1 
1- 反 -3- 戊 二 烯 49.8 59.4 68.3 76.6 84.3 91.4 198.0 204.1 209.7 214.9 
1,4- 戊 二 烯 61.8 70.7 78.9 86.5 93. 4 99.6 205. 7 211. 1 216. 1 220. 7 
2 ,3- 戊 二 烯 63. 7 72.6 81. 1 88. 6 95. 4 201. 6 207. 1 212.2 216.8 221. 1 
(2) 单位 : kJ/(kg・ や ) 
yi ոջ 温度 / で 
10 15.5 21.1 25 35 46. 1 60 71. 1 82.2 90. 6 
乙烯 . 495 .516 .541 .553 .591 .633 . 687 . 729 STAA . 800 
丙烯 . 461 . 482 .507 . 604 .562 . 604 . 658 . 700 . 742 ご 775 
-T . 461 . 486 «511 ւ 528 . 570 ¿620 . 679 .725 111 . 805 
2- 顺 - 丁 烯 344 369 394 411 . 453 . 503 . 562 . 608 . 654 . 687 
2- 反 - 丁 烯 .507 . 528 .553 . 566 . 608 . 650 . 704 . 746 . 788 .817 
1,2- 丁 二 烯 . 428 . 449 .570 . 482 ¿516 . 302 . 599 .637 20:15 . 704 
1,3- 丁 二 烯 . 407 . 432 . 457 . 474 .516 . 562 . 616 . 658 . 704 2233 
2. 温度 / で 
98.9 07.2 15. 6 26.7 37.6 48.9 160 TRA 82.2 93.3 
乙烯 . 830 . 859 . 888 . 926 . 968 2.005 2. 043 2. 077 2. 114 2. 152 
丙烯 . 805 . 838 . 867 . 909 . 947 . 985 2.026 2.064 2. 102 2. 139 
-T . 838 867 901 . 943 989 2. 026 2. 066 2. 110 2. 148 2. 190 
2- 顺 - 丁 烯 EAI 754 788 830 871 . 913 1. 955 1. 997 2. 039 0. 821 
2- 反 - 丁 烯 . 846 880 909 . 947 989 2.026 2.064 2. 102 2. 391 2. 177 
1,2- 丁 二 烯 .729 754 784 817 851 888 1. 922 1. 955 1. 989 2. 018 
1,3- 丁 二 烯 .767 796 825 .867 905 . 943 1. 980 2.018 2. 052 2. 089 
(3) 単位 : kJ/(kg・ や ) 
ՐԱ". 温度 /K 
100 150 200 230 250 270 290 298.2 
乙烯 2. 478 2. 403 2.404170 
丙烯 2. 164 2. 077 2.131 2.187 
1- 丁 烯 1. 924 . 890 . 963 2. 041 2, 131255 
顺 -2- 丁 烯 . 988 . 980 2. 020 2. 096260 
反 -2- 丁 烯 1. 968145 2. 008 2. 082 2.177390 
异 丁 烯 .915 2. 006 2. 086 2. 113555 
1-22 . 843 . 905 2. 035 2. 103 2. 182 2. 216 
顺 -2- 戊 烯 .879 .894 1. 998 2. 062 2..133 2. 165 
反 -2- 戊 烯 . 838 . 922 2. 059 2. 130 2. 207 2. 240 
1-ի 2. 065 2. 142 2. 194300 
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時 第 4 章 烯烃 
表 4.7.6 甲 基 和 环 烯 烃 气 体 的 定 压 比 热 容 单位 : յ/(տօ1" K) 
名 称 温度 /K 
50 100 150 200 250 300 350 400 45 500 
2- 甲 基 -1- 丁 烯 | 25.99 45. 85 64. 56 82. 23 98. 81 13.9 28.1 41. 4 54. 1 65.9 
2- 甲 基 -2- 丁 烯 92. 44 06. 8 20. 7 33.9 46.6 58. 6 
3- 甲 基 -1- 丁 烯 91. 82 107. 1 21.5 35. 0 47. 8 59. 8 71.1 
2,3- 二 甲 基 -1- 丁 烯 125. 2 44.2 61.8 78. 93.2 207.2 
2,3- 二 甲 基 -2- 丁 烯 109.7 28. 2 45. 6 62. 2 77.8 92.5 
2- 甲 基 -1- 成 燃 | 31. 99 55. 94 78. 54 99. 86 119. 9 38.7 56.4 73.0 88. 4 202. 9 
2- 甲 基 -2- 戊 烯 107. 3 27. 4 46. 2 63.7 79.9 95.1 
4- 甲 基 -1- 戊 烯 69.71 92. 28 113. 5 33.3 51.9 69.3 85.4 200.5 
4- 甲 基 - 顺 -2- 戊 烯 114. 8 34. 0 52.1 69. 0 84.8 99.5 
4- 甲 基 - 反 -2- 戊 烯 123. 8 42.1 59.3 75.3 90.3 204.3 
2- 甲 基 -1.3- 丁 二話 91. 90 06.8 20.5 33.0 44. 4 54. 9 
3- -1,2- 丁 二話 92. 95 06.0 18. 2 29.7 40.5 50.5 
րն). 22. 33 41. 22 58. 99 75. 66 91.3 05. 9 19. 6 32.3 
KE H 56. 06 81. 39 04.6 25.9 45.3 63.0 79.2 
,3- 环 成 二 烯 24. 87 41. 47 56. 98 71. 47 84. 91 97. 43 09.1 
այն ր 63. 14 03. 1 39.8 73.5 204. 2 232.2 
1,5- 环 辛 烯 
名 称 温度 /K 
550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
2- 甲 基 -1- 丁 烯 | 177. 187.5 197.3 206. 4 214.9 222.8 230.1 236.8 243.1 248.8 
2- 甲 基 -2- 丁 烯 | 170. 180.9 191.1 200.7 209.7 218.1 225.8 232.9 239.4 245.2 
3- 甲 基 -1- 丁 烯 | 181.6 191.5 200.8 209. 4 217.5 225.0 231.9 238. 4 244.5 250. 1 
2,3- 二 甲 基 -1- 丁 烯 | 220. 232.0 243.1 253.3 262.8 271.7 280. 0 287. 8 295. 2 302. 2 
2,3-2 P 3E-2-T 8 | 206.3 219.3 231.5 242. 9 253.5 263.3 272.4 280. 8 288. 5 295.5 
2- 甲 基 -1- 戊 烯 | 216.4 229.0 240.7 251.5 261.5 270.9 279.5 287.5 294.9 301.7 
2- 甲 基 -2- 戊 烯 | 209.2 222.3 234.5 245.7 256.1 265.7 274.7 282. 9 290. 6 297.7 
4- 甲 基 -1- 戊 烯 | 214.5 227.5 239.5 250.7 260.9 270. 4 279. 1 287.2 294. 6 301. 4 
4- 甲 基 - 顺 -2- 戊 烯 | 213. 225.9 237.7 218. 6 258. 8 268. 1 276.8 284. 8 292. 2 299.0 
4- 甲 基 - 反 -2- 戊 烯 | 217.3 229.4 240.7 251.2 261.0 270.0 278.5 286. 3 293.7 300. 6 
2- 甲 基 -1,3- 丁 二 烯 | 164. 4 173. 1 181. 0 188. 3 194. 9 201.0 206. 6 211.8 216.7 221.4 
3- 甲 基 -1,2- 丁 二 烯 | 159.9 168. 6 176. 8 184. 3 191. 4 197. 9 203. 9 209. 5 214. 7 219.5 
HUK | 144.2 155.2 165.4 174.9 183.6 191.7 199.1 205. 9 212.2 218.0 
| 193.8 207.1 219.1 230. 1 240.1 249. 2 257.6 265.4 272.6 279.6 
1,33 Z] 119. 8 129.7 138. 9 147.3 155. 0 162. 1 168. 6 174.5 179. 9 184. 9 
MIREL S| 257.6 280. 6 301.3 319.9 .5 351.4 364.7 376.5 387. 0 396.4 
表 4.7.7 乙烯 的 比热容 
1) 压强 为 常 压 単位 : kJ/(kg + C) 
温度 / で 0 100 200 300 400 500 600 
ë; 1.460 1. 827 2. 176 2. 478 2.736 2. 958 3. 154 
温度 / で 700 800 900 000 1100 1200 
Ey 3. 325 3. 473 3. 605 3.721 3. 821 3. 909 
(2) 压强 变化 
压强 温度 /C 
/kPa 0 25 50 75 100 125 50 
0 1. 461 1. 539 1. 621 1. 706 1. 793 1. 881 1. 969 
00 1. 472 1. 549 1. 629 1. 713 1. 798 1. 886 1. 974 
300 1. 495 1. 568 1. 645 1. 727 1. 810 1. 896 1. 985 
500 1. 521 1. 588 1. 662 1. 740 1. 821 1. 906 1. 995 
700 1. 550 1. 609 1. 679 1. 754 1. 833 1. 917 2. 005 
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压强 温度 / で 
/kPa 0 25 50 75 100 125 150 
1000 1. 594 1. 644 1. 707 1. 776 1. 851 1. 933 2. 021 
2000 1. 82 1. 800 1. 819 1. 859 1. 914 1. 988 2. 074 
3000 2. 034 1. 964 1. 960 1. 985 2. 045 2. 130 
4000 2. 48 2. 169 2. 079 2. 066 2. 106 2. 190 
5000 2. 461 2. 228 2. 156 2. 175 2. 24 
6000 2. 95 2. 417 2. 260 2. 247 2. 29 
7000 3.8 2. 640 2. 378 2. 324 2. 35 
8000 5.4 4.3 2. 921 2. 508 2. 406 2. 41 
9000 Հ.Մ 4.6 3. 23 2. 648 2. 494 2. 46 
10000 4. 1 4.6 Յ.:82 2. 798 2. 590 2. 52 
12000 3. 43 Al 3. 704 3. 047 2. 760 25:63. 
14000 3, 13 3.71 3. 630 3. 212 2. 889 2 73 
16000 2. 92 Յ. 43 3.469 3. 240 2. 976 2. 82 
18000 2. 78 3. 23 3. 306 3.196 3.010 2. 88 
20000 2.70 3. 071 S: ԷՐ2 3. 129 3. 010 2. 92 
30000 2. 45 2. 7126 2. 796 2. 829 2. 854 2. 89 
40000 2. 34 2. 585 2. 639 2. 674 2. 718 2. 78 
50000 2. 26 2. 505 2. 553 2. 587 2. 636 25:11 
60000 2. 22 2. 456 2. 499 2. 530 2.579 2. 66 
70000 2. 18 2. 424 2. 463 2. 491 2. 536 2. 62 
80000 2. 16 2. 401 2. 437 2. 463 2. 507 2. 59 
90000 2. 14 2. 883 2. 418 2. 442 2. 483 2. 56 
表 4.7.8 乙烯 在 压力 下 的 定 压 比热容 É kJ/mol 
JE 温度 / で 
/atm 25 50 75 100 125 150 
0 64. 35 68. 16 71. 93 75. 70 79.51 83. 32 
1 65. 10 68. 75 72.39 76.03 79. 76 83. 46 
10 71.25 76.79 78.13 80. 30 82. 94 85. 83 
30 01.3 95. 04 93.37 
50 23.5 28.5 08. 4 
100 37.7 61.6 65. 4 
200 15. 1 18. 1 21.6 
300 09.3 11. 0 12. 6 
400 06.3 07.2 08. 4 
600 03. 4 03.8 04.7 
800 01.7 02.2 03. 0 
1000 00. 9 01.3 01.7 
1200 00. 5 00. 5 00. 9 
2000 00. 5 99. 60 00. 1 
2500 99. 65 99. 65 
注 : 1atm 三 101325Pa。 
表 4.7.9 丙烯 的 比热容 
(1) 压力 为 常 压 単位 : kJ/(kg + C) 
温度 / で て 0 100 200 300 400 500 600 
1. 163 1. 530 . 879 2.181 2. 439 2.661 2. 857 
温度 / で て 700 800 900 000 1100 1200 
ՇՀ 3. 028 3. 176 3. 308 3. 424 3. 524 3.612 
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(2) 压力 变化 
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① 单位 : kJ/mol 
压力 温度 /C 
/atm 25 50 75 100 125 150 
0 56. 02 59. 83 63. 60 67.37 71. 18 74. 99 
1 56. 23 60. 00 63. 72 67. 49 71. 26 75. 03 
10 59. 41 62. 34 65. 48 68.75 72. 14 75. 53 
Յ0 (25.12. 74. 36 76. 58 
50 82. 48 771. 83 78. 00 
100 75. 66 78. 63 80. 43 
200 75.07 76.53 77.92 
300 75. 24 76.41 77.67 
400 75. 49 76.53 77.83 
600 76. 12 77. 04 78. 17 
800 76.83 77:58 78.59 
1000 77.58 78. 13 79.09 
1200 78. 25 78. 67 29.451 
1500 79.34 79. 47 80. 09 
2000 81. 06 80. 72 80. 97 
2500 81. 85 81.77 
ZE: 1atm 三 101325Pa。 
© 单位 : եյ/ Ք: C) 
压强 温度 /C 
/kPa 0 25 50 75 100 125 150 
0 167 . 244 327 . 412 499 587 . 675 
00 168 245 328 . 413 500 588 676 
300 171 . 248 331 . 416 502 591 . 680 
500 174 251 334 . 419 505 594 . 684 
700 178 255 338 422 . 508 598 . 668 
1000 . 185 261 . 344 427 512 . 603 695 
2000 216 . 286 367 446 527 618 716 
3000 . 266 . 320 394 468 542 634 . 739 
4000 354 ・367 423 489 2901 . 648 .761 
5000 438 458 SOLL 571 . 661 .779 
6000 530 500 534 .585 . 672 792 
7000 559 543 557 598 . 681 . 803 
8000 582 579 610 . 689 812 
9000 601 600 621 696 818 
0000 1. 39 603 615 632 . 702 . 822 
2000 1.36 . 582 630 650 713 . 823 
4000 1. 35 565 628 660 1121 . 828 
6000 . 344 554 622 622 . 726 . 829 
8000 . 342 548 617 663 ・729 . 829 
20000 341 545 615 663 731 . 830 
30000 339 544 615 663 733 . 83 
40000 . 344 .553 624 670 738 . 84 
50000 362 566 636 679 . 745 ¿85 
60000 ・378 580 649 . 668 752 . 86 
70000 ¿389 593 662 698 1761 281 
80000 397 605 674 707 +769 . 88 
90000 . 404 615 686 716 777 . 89 























































































































































































































47 比热容 国 
表 4.7.10 ARR RSI H EE RAE 单位 : 」/(mol・K) 
名 称 温度 /K 
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 
S Z Ms 47.56 54.0 59.87 65. 19 70. 05 74. 48 
偏 二 氧 乙烯 55.18 61.59 67.49 72.93 77.87 | 82.40 86. 50 
ZA LH | 41.06 50. 91 59. 75 67. 66 74. 69 80. 93 86. 46 91. 27 95. 46 99. 10 
全 氯 乙烯 | 62.09 70. 13 77. 46 84. 11 90. 14 95. 54 100. 4 104.7 108. 5 111. 8 
顺 -1 ,2- 二 氯 乙 烯 43. 84 50. 45 56. 56 62. 26 67.57 72. 43 76. 95 
反 -1,2- 二 氯 乙烯 54. 97 60. 37 65. 44 70. 17 74. 57 78. 63 82. 44 
2- 毛 -1,3- 丁 二 烯 79. 47 90. 3 100. 3 109. 6 118. 2 126. 0 
气 乙 烯 41.95 | 47.77 53. 26 58. 41 63. 22 67. 74 
偏 二 氟 乙 烯 25. 49 35. 26 44. 13 52. 17 59. 4 65. 94 71.76 76.95 81.60 
թվ 12.16 | 35.96 45. 13 53. 59 61. 42 68. 58 75.15 81.14 | 86.58 91.52 95. 96 
省 乙烯 | 20.70 28. 21 35. 25 41. 85 48. 02 53. 80 59. 16 64. 14 68.79 73.06 
茶 乙 烯 102. 1 123. 0 142. 3 160. 1 176.5 191.5 
a- 甲 基 茶 乙烯 122. 5 146.1 167.9 188.1 206. 7 223.8 
名 称 温度 /K 
550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
«ՀՀ | 78.50 82. 10 85. 41 88. 38 91. 10 93. 62 95. 92 98. 05 00. 1 02. 0 
WAL | 90.18 93. 53 96. 55 99. 27 101.7 03. 8 05. 8 07. 4 08. 9 10. 3 
三 気 乙 | 102.2 105. 0 107. 3 109. 3 111. 1 12. 7 14. 1 15. 5 16. 9 18. 4 
全 氯 乙烯 | 114.7 117. 1 119. 2 121. 0 122. 4 23. 6 24. 5 25. 25. 6 26. 0 
順 -1,2- 二 気 乙 | 81. 11 84. 95 88. 43 91. 65 94. 54 97. 22 99. 65 01.8 03.8 05.6 
反 -1,2- 二 気 乙 | 85.96 89. 22 92. 19 94. 96 97. 51 99. 81 01. 9 03. 9 05.7 07.3 
2- 握 -1,3- 丁 二 烯 | 133.3 139.9 146.0 151.5 156.6 61.1 65.3 69. 72.6 75.7 
MEA | 71.97 75.91 79. 59 83. 02 86. 16 89. 10 91. 82 94.37 96.67 98.81 
MLE | 85.70 89. 35 92.57 95. 42 97. 97 00. 2 02.3 04.3 06. 1 07. 8 
四 氟 乙 烯 | 99.94 103.5 106. 6 109. 4 111.7 13. 8 15. 6 17. 18. 4 19. 5 
省 乙烯 | 77.04 80. 72 84. 11 87. 21 90. 06 92. 70 95. 12 97. 30 99. 35 01. 2 
ZL | 205.3 217. 9 229. 4 239. 8 249.3 257.9 265. 6 272. 6 278. 9 284.7 
a- 甲 基 茶 乙 | 239.6 254. 1 267. 4 279. 5 290. 6 300. 9 310. 2 318. 8 326.7 334. 1 
表 4.7.11 丙烯 气体 在 压力 下 的 定 压 比 热 容 单位 : kJ/(mol・ で ) 
温度 压强 /MPa 
Աֆ 0 0.1 1 3 5 10 20 40 100 200 250 
25 64.35 | 65.09 | 77.01 
50 68.16 | 68.74 | 76.64 
75 71.93 | 72.38 | 78.02 
100 75.70 | 76.03 | 80.22 | 100.8 | 123.0 | 138.1 112.7 108.6 | 138.4 | 78.96 
125 79.51 | 79.76 | 82.89 | 94.67 127.0 | 164.0 | 113.5 103.0 | 151.9 | 89.41 99. 15 
150 83.32 | 83.48 | 85.79 | 93.18 | 107.8 | 164.1 128.2 | 85.06 | 167.9 | 90.50 99. 07 
表 4.7.12 丙烯 气体 在 压力 下 的 定 容 比 热 容 单位 : kJ/(mol・ で ) 
温度 压强 /MPa 
/ で 0 0.1 1 3 5 10 20 40 100 200 250 
25 56.02 | 56.23 | 59.35 
50 59.83 | 59.99 | 62.30 
75 63.60 | 63.72 | 65.45 
100 67.37 | 67.49 | 68.73 | 72.61 | 82.07 | 77.18 | 70.49 | 84.41 | 70.79 | 80.03 
125 71.18 | 71.26 | 72.13 | 74.31 77.69 | 78.94 | 75.66 | 77.57 | 80.07 | 80.11 81.75 
150 74.99 | 75.03 | 75.52 | 76.56 | 77.94 | 80.44 | 78.01 77.08 | 82.43 | 80.26 81. 69 
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表 4.7.13 烯烃 理想 气体 的 比热容 
① 单位 : kJ/kg + ©) 
温度 : Տպ աար E R 
2 Ղեւ 内 18 WZ 2- 甲 基 丙烯 1798 1272 | 1357-8 
0 0. 189 0. 274 0. 240 0. 239 0. 036 0. 258 一 ⑩..272 
100 0.726 0.745 0.744 0.769 0.628 0.742 0.470 
200 1. 20 1. 186 1. 174 1. 245 17151 ՆԱՆ 1. 071 
300 1. 62 1. 593 14539 1. 670 1. 611 1.55 1.554 
400 1.990 1.965 1. 849 2. 048 2013 1.88 1. 942 
500 2: 913 2. 301 2112 2. 382 2. 364 2.17 2. 253 
600 2. 594 2. 600 2. 334 2. 677 2.667 2. 42 2. 504 
700 2. 839 2. 862 2: 523 2. 935 2. 930 2.63 2.710 
800 3.05 3. 412 2. 684 3.160 3.156 2. 82 2. 881 
900 3. 234 3.967 2. 822 3.357 3.351 2. 98 3. 027 
1000 3. 394 3. 637 2. 943 3. 527 3. 520 3. 12 3. 154 
1100 3. 533 3. 161 3. 049 3.674 3. 666 3. 24 3. 268 
1200 Յ. 656 3 27. 3.143 3. 802 3. 794 3. 34 3.368 
温度 š 6 法 
jC | ագ 反 -2- 丁 燃 1- 戊 燃 յնի 1 已 燃 Լոր թթ 
0 0:72. 0. 249 0. 083 OF 0. 093 0. 080 0. 061 
100 0. 499 0. 754 0. 669 0. 287 0. 679 0. 674 0. 665 
200 1. 015 1. 214 1. 188 0. 748 1.199 1. 200 1. 199 
300 1. 478 1. 632 1. 645 1, 195 1. 658 1. 665 1. 670 
400 1.89 2. 008 2. 047 1. 615 2. 062 2.073 2. 082 
500 2.255 2. 344 2. 397 1. 996 2. 416 2. 430 2. 441 
600 2、 574 2. 642 2. 702 2.333 2. 724 2. 740 2. 752 
700 2. 85 2. 905 2.966 2. 622 2. 991 3. 008 3. 021 
800 3. 090 Յ. 135 3. 194 2. 662 3. 222 3. 239 3. 252 
900 3. 295 Յ. 336 3. 391 Յ. 059 3. 420 3. 438 3.450 
1000 3. 47 3.508 3.561 3. 218 3.591 3. 608 3. 620 
1100 3. 624 3. 657 3. 708 3..390 3. 737 3.753 3.766 
1200 3. 758 3.786 3.836 3.468 3. 863 3.879 3. 892 
(2) 单位 : J]/(mol* K) 
名 称 a 
0 298. 2 500 700 1000 1500 
丙烯 0 60.712 82. 651 98. 729 116. 02 133. 31 
1- 丁 烯 0 81. 479 115. 69 140. 56 166. 81 192. 52 
顺 -2- 丁 烯 0 78.004 110.37 136. 45 164.51 191. 68 
表 4.7.14 单 烯 烃 和 二 烯烃 液体 的 比热容 単位 : J/(mol・ で ) 
2-38 温度 /°C 
180 160 140 120 100 80 60 40 20 0 20 
乙烯 68.79 | 67.89 | 67.34 | 67.30 | 69.61 | 75.11 | 83.45 
丙烯 89.00 | 87.78 87.37 | 87.76 88. 68 90.48 94.04 99.03 04.8 12. 0 
1- 丁 烯 108.8 106.7 105.9 06.2 07.2 09.3 12. 0 9.3 9.2 Ztl 44.9 
异 丁 烯 QR 09.2 11.6 14.6 7.6 21.0 28.8 ՅՅ. 2 
顺 -2- 丁 烯 11.4 10.6 19,9 11,8 3.7 6.4 20.0 24.6 
反 -2- 丁 類 Է2»-1 14. 4 7. 4 20.7 29. 4 34. 4 
1- 戊 烯 129, 2 128. 8 29.0 30.6 IZET 35.5 39. 2 43.4 48.3 54.0 
順 -2- 成 燃 133. 1 31.2 30.6 32. 4 34.1 36.9 40.8 45. 3 50. 5 
反 -2- 戊 烯 29. 2 31. 2 33. 8 37.0 40. 8 45.2 50. 2 55; 
1- 己 烯 54.6 55. 6 SLET 60. 9 65.0 70.0 74.5 81. 8 
1- 庚 烯 82.0 83.9 8 2 91.6 97.0 | 203.2 210.1 
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Դ" 温度 /C 
180 160 140 120 100 80 60 40 20 0 20 
1-3 36 212.7 215.1 | 219.4 | 225.1 | 231.9 | 239.5 
丙 二 烯 77.33 | 80.52 | 83.03 | 85.55 | 88.07 | 91.42 | 95.11 | 99.47 
1,2- 丁 二 烯 96.48 | 99.88 | 103.0 | 106.4 | 109.8 | 112.8 | 115.5 | 119.6 
1,3- 丁 二 烯 103.6 | 104.6 | 106.6 | 109.3 | 112.8 | 117.0 | 123.4 
1,2- 戊 二 烯 116.5 | 119.1 | 122.3 | 126.0 | 131.3 | 136.6 | 141.9 | 147.4 
1,4- 戊 二 烯 127.3 | 126.6 | 126.9 | 128.1 | 130.7 | 133.4 | 137.2 | 142.1 | 145.4 
2,3-J 8 132.3 | 136.7 | 141.1 | 145.4 
1- 顺 -3- 戊 二 烯 135.8 | 139.1 | 142.2 | 145.2 | 148.2 | 151.4 
1- 反 -3- 戊 二 烯 32.7 
温度 /°C 
名 称 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 
丙烯 22.7 
ար: 54.8 | 169.8 | 201.3 
异 丁 烯 | 141.4 | 148.8 | 158.5 | 173.7 
顺 -2- 丁 烯 30.5 | 137.2 | 145.2 | 156.0 | 173.2 
反 -2- 丁 烯 | 140. 46.7 | 155.0 | 166.7 
1- 戊 燃 63.3 | 170.3 | 178.0 | 186.8 | 197.6 | 213.2 
顺 -2- 戊 烯 55 62.2 | 169.7 | 178.0 | 187.8 | 200.4 
反 -2- 戊 烯 61.2 | 167.9 | 175.1 | 183.1 | 192.5 | 204.9 
Լատ | 189 96.8 | 204.5 | 212.7 | 221.5 | 231.5 | 243.8 | 261.2 
1- 廣 | 216.9 | 225.1 | 233.4 | 242.0 | 250.9 | 260.2 | 270.4 | 282.2 | 297.2 | 320.0 
Էր | 248.0 | 254.8 | 264.0 | 273.2 | 282.5 | 292.1 | 302.1 | 312.9 | 324.8 | 339.3 | 359.1 
թ. | 105.0 | 111.7 | 121.6 | 138.4 
1,2- 丁 二 烯 3.2 | 131.4 | 137.7 | 146.1 | 157.9 | 178.5 | 215.1 
1,3- 丁 二 烯 30.1 | 137.0 | 146.1 | 158.1 | 173.6 
1,2- 戊 二 烯 52.9 | 158.6 | 164.6 | 171.0 | 178.1 | 186.3 | 196.7 | 212.2 
1,4-J | 148.2 | 154.5 | 161.3 | 168.7 | 177.3 | 188.3 | 205.2 
2,3- 戊 二 烯 | 149.9 | 154.6 | 159.9 | 166.0 | 173.2 | 181.8 | 192.1 | 204.8 | 220.2 
1- 順 -3- 成 二話 54.9 | 158.8 | 163.6 | 169.3 | 176.3 | 185.1 | 196.0 | 209.5 
1- 反 -3- 成 二話 38.5 | 144.5 | 150.8 | 157.5 | 164.9 | 173.7 
表 4.7.15 甲 基 和 环 烯烃 液体 的 比热容 单位 : J/(mol・ で ) 
温度 /C 
名 K 
160 140 120 100 80 60 40 20 0 20 40 
2-իյե1- J 7 33. 4 34. 1 35.9 38.0 41.9 45.9 50. 7 58. 0 65.9 
ր 32.3 | 132.7 | 134.0 | 136.1 | 138.9 | 142.6 | 146.7 | 151.6 | 162.2 
Jë | 131.9 | 132.5 | 134.2 | 136.8 | 140.2 | 144.9 | 150.2 | 155.7 | 161.4 | 167.4 | 173.8 
յր 140.1 | 144. 1 | 148.8 | 154. 1 | 159.9 | 166.7 | 173.9 | 181.1 | 188.4 | 195.8 
յր 53.2 | 159.8 | 166.1 | 172.3 | 178.4 | 184.6 
成 燃 39.1 | 143.6 | 148.6 | 154.2 | 160.2 | 167.8 | 175.0 | 182.2 | 189.5 
成 燃 26.6 | 131.5 | 137.0 | 143.0 | 149.4 | 157.0 | 164.5 | 172.1 | 179.8 
յեր 137.2 | 140.6 | 144.9 | 149.9 | 155.7 | 161.5 | 168.6 | 175.9 | 183.3 | 191.0 
4- 甲 基 - 顺 -2- 戊 燃 42.8 | 146.8 | 151.6 | 157.1 | 163.2 | 169.6 | 176.6 | 183.8 | 191.2 
4- 甲 基 - 反 -2- 戊 燃 151.5 | 154.2 | 157.7 | 162.1 | 167.2 | 172.3 | 178.7 | 185.4 | 192.2 | 199.2 
2- 甲 基 -1,3- 丁 二 烯 23.6 | 124.4 | 126.5 | 129.7 | 134.2 | 139.0 | 145.0 | 151.2 | 153.6 
3- 甲 基 -1,2- 丁 二 烯 25.6 | 127.7 | 131.7 | 135.4 | 139.0 | 142.4 | 145.8 | 149.4 
不 戊 燃 05.8 | 112.2 | 118.7 | 125.2 
不 已 燃 39.1 | 147.8 | 156.4 
1,3- 环 成 二 烯 77.43 | 82.69 | 87.65 | 92.40 | 97.03 | 101.7 | 106.5 
աին ր 68. 6 












































381 





























































































































時 第 4 章 烯烃 
续 表 
= 温度 / で 
40 60 80 100 20 140 160 180 200 220 240 
Տ | 165.9 122.7 | 180.1 | 188.5 | 199.0 | 213. 
JS | 162.2 | 168.6 | 175.6 | 183.6 | 193.4 | 206.9 | 230.4 
Բ | 173.8 | 180.7 | 188.6 | 198.0 | 211.0 
Տ | 195.8 | 203.3 | 211.1 | 219.2 | 228.0 | 238.0 | 250.4 
上 Տ | 184.6 | 191.0 | 197.8 | 205.1 | 213.4 | 222.7 | 233.4 | 245.8 | 260.5 
2- 甲 基 -1- 戊 烯 | 189.5 | 197.0 | 204.6 | 212.6 | 221.1 | 230.5 | 241.6 
2- 甲 基 -2- 戊 烯 | 179.8 | 187.6 | 195.5 | 203.6 | 212.2 | 221.6 | 232.4 | 245.9 
4-83 126 | 191.0 | 198.8 | 207.0 | 215.8 | 225.7 | 237.3 | 253.2 
4- 甲 基 - 順 -2- 及 燃 | 191.2 | 198.9 | 206.9 | 215.4 | 224.9 | 236.3 | 251.4 
4- 甲 基 - 反 -2- 戊 烯 | 199.2 | 206.4 | 214.0 | 222.1 | 231.1 | 241.7 | 255.8 | 278.7 
2-H13E-1,3-T ZÆ | 153.6 | 159.9 | 166.6 | 173.9 | 182.2 | 192.5 | 207.4 
- 甲 基 -1,2- 丁 二 烯 | 149.4 | 153.3 | 157.9 | 163.2 | 169.6 | 177.5 | 187.3 | 199.4 
- 順 -3- 成 二 燃 | 154.9 | 158.8 | 163.6 | 169.3 | 176.3 | 185.1 | 196.0 | 209.5 
- 反 -3- 成 二 燃 | 138.5 | 144.5 | 150.8 | 157.5 | 164.9 | 173.7 
յե | 125.2 | 132.0 | 138.9 | 146.3 | 154.2 | 163.2 | 174.3 
REK | 156.4 | 164.8 | 173.3 | 181.7 | 190.1 | 198.8 | 207.8 | 217.4 | 228.4 | 242.1 
1,3- 环 戊 二 烯 | 106.5 | 111.6 | 117.3 | 123.8 | 131.3 | 140.4 | 151.2 | 164.3 
IIRO] 168.6 | 182.3 | 195.6 | 208.4 | 220.9 | 233.2 | 245.3 | 257.4 | 269.5 | 281.9 | 294.6 
D 温度 为 20C、280C 、300C、320C 时 ， 其 值 分 别 为 307.8J/Cmol・ で ) 、321. 7J/(mol・ や で )、336.5J/(mol・ で や )、 
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表 4.7.16 Թա 6 E ik fk B5 Hk $h 

















単位 :J/(mol・ で ) 















































































































































e 温度 / で 
名 称 140 120 100 80 60 40 20 0 20 40 60 
氧 乙烯 | 73.73 | 15.36 | 77.37 | 79.72 | 82.27 | 84.99 | 87.96 | 89.89 | 91.52 | 94.24 | 98.52 
偏 二 氧 乙烯 100.9 | 101.2 | 102.6 | 103.9 | 105.3 | 107.5 | 109.7 | 111.2 | 112.7 
三 氧 乙烯 123.7 | 123.4 | 123.7 | 124.4 | 125.5 | 126.9 | 128.7 | 130.8 
RAL 45.0 | 146.2 | 147.2 | 148.1 | 149.0 
顺 -1,2- 二 氯 乙烯 99.56 | 100.7 | 101.6 | 102.5 | 103.2 | 104.1 | 105.2 
反 -1,2- 二 氯 乙烯 11.6 | 112.1 | 112.6 | 113.1 | 113.9 | 115.0 
2- 氧 -1,3- 丁 二 烯 117.6 | 121.3 | 124.6 | 127.7 | 130.5 | 133.3 | 135.9 | 138.7 | 141.7 
12. | 78.63 | 78.42 | 78.08 | 78.04 | 78.75 | 81.01 | 85.66 | 93.87 | 107.1 
MLAZ | 74.78 | 76.37 | 79.26 | 83.32 | 88.68 | 95. 92 
ԱՀ» | 100.3 | 102.0 | 104.5 | 107.6 | 111.7 | 117.1 | 125.3 | 141.3 
省 乙烯 94.04 | 95.54 | 96.72 | 97.68 | 98.52 | 99.31 | 100.2 | 101.4 | 103.1 | 105.5 
3: Z 169.8 | 177.1 | 184.2 
MEETA 90.2 | 197.7 | 205.2 | 212.7 | 220.3 
= 温度 / で 
名 称 80 100 120 140 160 80 200 220 240 260 280 
氧 乙烯 | 104.8 | 113.8 
WZA | 111.9 | 118.2 | 122.8 | 129.1 | 137.6 | 148.7 
三 気 乙 | 133.1 | 135.9 | 138.8 | 141.6 | 144.9 | 148.8 | 153.9 | 160.9 
AZK | 149.8 | 150.6 | 151.7 | 153.0 | 154.7 | 157.0 | 159.9 | 163.7 | 168.6 | 174.8 | 182.5 
顺 -1,2- 二 氯 乙烯 | 106.6 | 108.5 | 111.1 | 114.6 | 119.2 | 125.3 | 133.1 
反 -1,2- 二 氯 乙烯 | 116.6 | 119.1 | 122.6 | 127.4 | 133.8 | 142.4 
2- 毛 -1,3- 丁 二 烯 | 145.2 | 149.2 | 154.1 | 160.1 | 167.5 | 176.6 | 188.0 
省 乙烯 | 109.1 | 114.0 | 120.9 | 130.0 
苯 乙 烯 O| 191.3 | 198.4 | 205.4 | 212.4 | 219.3 | 226.3 | 233.5 | 240.9 | 248.7 | 257.3 | 267.2 
と 甲 基 茶 乙 燃 ら | 227.8 | 235.4 | 242.9 | 250.4 | 257.9 | 265.4 | 273.1 | 281.0 | 289.3 | 298.2 | 308.4 
① 温度 为 300C 时 ， 其 值 为 279.6J/(mol・ で )。 
@ 温度 为 300C 、320C 时 ， 其 值 为 320.7J/(mol・ で ) 、337.5J/(mol・ や で)。 
















































































































































































4.8 热 导 X 
表 4.8.1 乙烯 气体 的 热 导 率 单位 : mW/(m・K) 
压 温度 /C JE 温度 /C 压力 温度 /C 
/atm 41 67.4 /atm 41 67. 4 /atm 41 67.4 
1 22. 21 25. 59 90 58. 85 44.31 80 89. 55 70. 94 
10 23. 03 26. 28 00 64. 55 47. 92 90 92. 69 76.76 
20 24.19 26. 98 10 68. 50 51. 64 200 95.71 79. 20 
30 25. 70 27. 91 20 71. 76 55. 48 210 98. 97 81. 18 
40 27. 45 29.31 30 74. 90 59. 08 220 83. 15 
50 30. 24 31. 05 40 77. 80 62.57 230 85. 13 
60 34. 19 33. 61 50 80. 83 65. 83 240 86. 99 
70 39. 66 36. 98 60 83. 74 68. 97 
80 50. 36 40. 71 70 86. 53 71. 87 
表 4.8.2 乙烯 在 压力 下 的 热 导 率 单位 : mW/(m・K) 
温度 压强 /MPa 
/ で 0.1 շ 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20 
40 22 23 24 26 27 30 34 39 50 59 65 72 78 84 89 95 
70 26 27 27 |0028] 29 31 33 36 39 42 46 53 60 67 72 77 
表 4.8.3 单 烯 烃 和 二 烯烃 气体 的 热 导 率 单位 : mW/(m・K) 
名 称 温度 /K 
150 200 250 300 350 400 450 500 550 
Հտ 6.987 11. 42 6.65 22. 55 29. 00 35. 82 43.10 50.21 57.74 
丙烯 5.439 9.079 3.51 8. 54 24. 18 30. 25 36. 65 43.51 50. 21 
1-18 | 4.310 7. 196 0. 75 4. 90 9.58 24. 85 30.71 37. 03 43. 93 
T 5.690 9. 163 3.35 8. 16 23. 47 29. 29 35.44 41.84 48.53 
顺 -2- 丁 烯 | 3.510 6. 276 9. 958 4. 56 20. 04 25. 52 31.34 37. 53 43. 93 
反 -2- 丁 | 0.000 7.196 0.75 4. 90 9.58 24. 85 31. 97 39. 04 45. 61 
-成 烯 | 2.975 4. 979 7. 406 0. 25 3.51 17. 15 21.17 25. 56 30. 29 
順 -2- 成 | 3. 198 6. 360 9. 958 4. 18 8.91 24. 18 29. 79 35. 69 41. 84 
反 -2- 成 燃 | 4. 226 7.196 0.84 5.06 9.79 24.98 30.54 36.36 42.26 
-已 烯 | 3.255 5. 523 8. 242 . 42 4. 98 18. 87 23. 01 27. 36 31. 88 
- 庚 烯 7. 280 9. 205 2.72 6. 74 21. 25 26. 23 31.67 37.57 
Բր 5. 858 8. 703 2. 09 5. 90 20. 21 24. 94 31. 30 37. 66 
W J | 5.063 8. 284 12. 34 7. 36 23. 30 29. 29 35. 23 41. 30 47. 28 
1.2- 丁 二 燃 | 4.310 7.196 10. 75 4. 90 9.58 24. 85 30.71 37. 03 43. 10 
1,3- 丁 二 烯 7. 908 11. 76 6. 28 21. 46 27. 24 33. 60 40.58 47. 28 
1,2- 戊 二 烯 | 2.527 4. 895 8. 117 2. 18 7.11 23. 05 29. 46 35. 90 41. 84 
1,4- 戊 二 烯 | 2.707 5. 188 8.577 2. 80 8. 03 24. 23 30. 88 37.57 43.51 
2,3- 成 二 燃 | 2.301 4.435 7.364 1.05 5.52 20.88 27.07 33. 22 38. 74 
名 称 : L Ren 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
選 燃 | 65.27 72. 80 80. 33 87. 86 94. 98 102. 5 109. 6 117.2 123. 8 
丙烯 | 57.32 64. 43 71. 55 78. 66 85. 77 92. 88 100. 0 107. 1 113. 8 
1-18 | 51.46 58. 99 66. 53 73.64 80.33 87.03 93. 72 100.4 107.1 
T 55.65 62.76 69. 87 76. 99 84. 10 91. 21 97. 91 105. 0 111.7 
順 -2- 丁 | 50.63 57. 32 64. 43 71. 13 78. 24 84. 94 9. 20 9.87 10. 50 
反 -2- 丁 燃 | 51.88 58.58 65. 27 72.38 79. 08 85.77 92. 88 99. 16 105. 9 
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国 第 4 章 烯烃 
名 称 温度 /K 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
յետ | 35.40 40. 79 46.44 52. 72 58. 99 66. 11 72. 80 80. 33 88. 28 
順 -2- 成 | 48.12 54. 81 61. 09 67.78 74. 06 80. 75 87. 03 93. 30 99. 58 
թ-2յն | 48.53 54. 81 61. 50 67.78 74. 48 80. 75 87. 03 93. 30 99. 58 
-E | 36.53 41. 21 46. 02 50. 63 55.65 60. 25 64. 85 69. 45 74. 06 
- 庶 | 43.93 50. 63 57.74 65. 27 73. 22 81. 59 90.37 99. 58 109. 2 
ՔՔ | 46.02 55. 65 65. 69 77. 40 89. 96 103. 3 118. 0 133. 9 150. 6 
内 二 燃 | 53.56 59. 41 65. 69 71.55 77. 40 83. 26 88. 70 94. 56 100. 0 
1,2- 丁 二 烯 | 49.37 55. 65 61. 50 67. 36 73. 22 79. 08 84. 94 90.37 96. 23 
1.3- 丁 二 燃 | 58. 56 59.83 66.53 72.80 79. 08 85. 35 91. 21 97.07 102. 9 
1.2-2-- Բ | 47.70 53. 97 59. 83 65. 69 71.55 77. 40 82.84 88. 28 93. 72 
1.-2-- | 49.79 56. 07 61. 92 68. 20 74. 48 80. 33 86. 61 92. 47 98. 32 
2,3- 戊 二 烯 | 44.35 49.79 55. 23 60. 67 66. 11 71.13 76.15 81. 17 86. 19 
表 4.8.4 甲 基 和 环 烯烃 气体 的 热 导 率 单位 : mW/(m・K) 
名 称 = B =: ի 
150 200 250 300 350 400 450 500 550 
2- 甲 基 -1- 丁 烯 | 4.092 6. 653 9. 749 3. 26 7. 20 21. 46 26. 02 30. 79 35. 73 
2- 甲 基 -2- 丁 烯 | 2.661 5. 146 8. 535 2. 84 8.07 24.31 31.63 40. 00 49. 37 
3- 甲 基 -1- 丁 烯 | 4.602 7. 280 10. 46 4. 10 8.07 22.38 26.90 31.63 36. 53 
2,3-2 P 4-1-7 | 3.933 6. 485 9. 540 3. 05 6. 95 21. 13 25. 56 30. 21 34. 94 
2,3- 二 甲 基 -2- 丁 烯 5. 858 8. 368 59 5. 19 19. 16 23. 39 27. 91 32. 59 
2- 甲 基 -1- 成 烯 | 3.636 6. 025 8. 912 2. 22 5.94 19.96 24.23 28.74 33. 39 
2- 甲 基 -2- 成 烯 | 2.971 5. 188 7. 950 17 4. 81 18. 74 22. 97 27. 41 32. 05 
4- 甲 基 -1- 成 灯 | 3.280 5. 607 8. 494 80 5. 48 19. 54 23. 85 28.37 33. 05 
4- 甲 基 - 順 -2- 成 | 3.356 5. 648 8. 494 AAZ 5.36 19.33 23.51 27.95 32.51 
4- 甲 基 - 反 -2- 成 灯 | 3.803 6.192 9. 079 2.38 6. 02 20. 00 24. 23 28. 62 33. 11 
2- 甲 基 -1,3- 丁 二 烯 | 3.971 6. 653 9. 874 3.68 8.03 22.89 28. 24 34.10 40. 42 
3- 甲 基 -1.2- 丁 二話 5. 146 8. 494 2.76 7.99 24.18 30. 25 36. 28 42. 26 
- 顺 -3- 戊 二 烯 8. 452 12. 09 6. 23 20. 88 25. 90 31. 30 37. 03 43. 10 
- 反 -3- 成 二 燃 | 3.494 6.234 9. 665 3.68 8.20 23. 18 28. 53 34. 14 40. 00 
ոյն | 2. 669 5. 272 8. 703 2. 89 7. 82 23. 51 29. 92 36. 99 44. 77 
u H 4.393 7. 908 2. 09 6. 86 22. 13 27. 82 33. 76 39. 96 
1,3- 环 成 二 烯 5. 314 8. 577 2. 64 7. 36 22. 76 28.87 35. 56 43. 10 
双环 戊 二 烯 3. 85 19. 54 25.77 32. 43 39. 41 
1,5- 环 辛 二 烯 9. 121 3. 22 17. 99 23. 39 29. 50 36. 19 
名 称 温度 /K 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
2- 甲 基 -1- 丁 烯 | 40.79 46. 02 51. 04 56. 48 61. 50 66. 53 71. 96 76. 99 81. 59 
2- 甲 基 -2- 丁 烯 | 60.25 71. 96 84. 94 99. 58 115. 1 132. 2 151. 0 170.7 192. 5 
3- 甲 基 -1- 丁 烯 | 41.55 46. 44 51. 88 56. 90 61. 92 66. 94 71. 96 76. 99 81. 59 
2,3- 二 甲 基 -1- 丁 | 39.83 44.77 49. 79 54.81 59.83 64. 43 69. 45 74. 48 79. 50 
2,3-2 P -2-7 | 37.45 42. 26 47. 28 52. 30 57.74 62. 76 67. 78 72.38 76.57 
2- 甲 基 -1- 戊 烯 | 38.20 43. 10 48. 12 52. 72 57. 74 62. 76 67. 78 72.38 76. 99 
2- 甲 基 -2- 戊 烯 | 36.78 41. 63 46. 44 51. 46 56. 48 61. 09 66. 11 70. 71 75.31 
4- 甲 基 -1- 成 烯 | 37.82 42. 68 47. 70 52. 30 57. 32 62. 34 66. 94 71. 55 76.57 
4- 甲 基 - 順 -2- 成 | 37.20 41. 84 46. 86 51. 46 56. 48 61. 09 65. 69 70. 29 74. 89 
4- 甲 基 - 反 -2- 戊 烯 | 37.78 42. 68 47. 28 51. 88 56. 90 61. 50 66.11 71.13 75.73 
2- 甲 基 -1,3- 丁 二 燃 | 47.28 54. 39 62. 34 70. 29 79. 08 87. 86 97. 49 107.1 117. 6 
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48 տիտան 
名 称 BEE 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
3- 甲 基 -1,2- 丁 二 | 48.12 54. 39 60. 25 66. 11 71. 96 77. 82 83. 68 89. 54 94. 98 
- 顺 -3- 戊 二 烯 | 48.95 55. 23 61. 50 67.78 74.06 80.33 86.61 92. 47 97.91 
- 反 -3- 成 二 燃 | 46.02 52. 30 58. 58 64. 85 71. 13 76. 99 83. 26 89. 54 95. 40 
յնտ | 53. 11 61. 92 71. 55 81. 59 92. 05 103. 3 114. 6 126. 8 138. 9 
Իթ | 46.41 52. 72 58. 99 65. 69 71. 96 78. 24 84. 52 91. 21 97. 49 
1,3- | 50.63 59. 41 68. 20 77. 82 87. 86 98. 32 109. 2 120. 5 132. 2 
双环 成 二 烯 | 46.44 53.97 61.50 68. 62 76. 15 83. 26 90. 79 97. 49 104. 6 
1,5- 环 辛 二 烯 | 43.51 51. 46 59. 83 68. 62 78. 24 88. 28 98. 74 109. 6 121.3 
表 4.8.5 南 代 烯烃 气体 的 热 导 率 单位 : mW/(m・K) 
名 称 温度 /K 
150 200 250 300 350 400 450 500 550 
ՀՀ | 2.259 3. 778 5. 607 7. 782 10. 25 3.01 6.07 19.41 23.01 
J SZ | 3.5 5.356 7.406 9.707 12.18 4 7.45 20.21 23.01 
三 氯 乙烯 4. 393 6. 025 7. 824 9. 749 3. 72 15. 73 17. 78 
£ Z 5.48 6.987 8.577 0. 1.88 13.56 15.19 
顺 -1,2- 二 氧 乙烯 3. 092 4. 602 6. 360 8. 410 3. 14 15. 86 18. 83 
反 -1,2- 二 氯 乙烯 5. 02 6. 945 9. 163 4. 35 17. 28 20. 50 
2- 毛 -1,3- 丁 二 烯 9. 958 2. 76 5 8.91 22. 22 25. 56 
氟 乙 烯 | 5.732 8. 368 11. 30 14. 48 7.91 2 25.27 29.20 33.18 
ML | 4.728 7.531 10.7 14. 23 7. 95 2 25.69 29.58 33. 43 
四 氟 乙 烯 | 4.853 8. 075 12. 05 16. 69 21. 97 27 34.39 41. 55 49.37 
省 乙烯 | 2.577 3.937 5. 523 7. 238 9. 121 1 13. 26 15. 44 17. 66 
3 Z Ms 6.694 9.414 2.59 16. 20.25 24.73 29.66 
a- 甲 基 茶 乙烯 7. 489 10. 67 4. 27 18. 22. 47 26. 94 31. 63 
ք 温度 /K 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
ՀԱՀ | 26.86 31. 00 35. 40 40. 04 44. 77 50. 55. 65 61. 09 66. 94 
備 二 気 | 25.82 28. 62 31. 38 34. 06 36. 74 39 41. 84 44. 35 46.86 
三 氯 乙烯 | 19.79 21. 76 23. 72 25. 65 27. 53 29 31. 21 33. 05 34. 89 
全 氧 乙烯 | 16.82 18. 41 19. 96 21. 51 22. 97 24 25. 82 27.24 28. 62 
顺 -1,2- 二 氧 乙烯 | 21.97 25. 36 28. 95 32. 76 36. 74 40. 45. 19 49.79 54.81 
反 -1,2- 二 氯 乙烯 | 23.97 27. 66 31. 55 35. 69 40. 04 44 49. 37 54. 39 59. 83 
2- 気 -1.3- 丁 二 燃 | 29.00 32. 43 35. 90 39. 33 42. 68 46 49. 37 52.72 55.65 
氟 乙 烯 | 37.20 41. 21 45. 19 49. 37 53. 14 56. 60. 25 63. 60 66. 94 
ML | 37.24 40. 92 44. 35 48. 12 51. 46 54. 58. 16 61. 09 64. 43 
四 氟 乙 烯 | 57.32 66. 53 75. 73 85. 77 96. 23 107. 1 18. 8 130. 5 143. 1 
省 乙烯 | 19.92 22. 18 24.39 28.74 28. 87 31.05 33.18 35.31 37.36 
Հռ | 35.06 40. 88 47.28 53.97 61.09 68. 20 76.57 84.94 93. 72 
oa- 甲 基 茶 乙烯 | 36.44 41. 34 46. 44 51. 46 56. 07 61. 09 66. 11 71. 13 76. 15 
表 4.8.6 烯烃 液体 的 热 导 率 (1) 单位 : mW/(m Շ) 
名 称 温度 /C 
180 160 140 120 100 80 60 40 20 0 20 
乙烯 266.5 | 210.9 | 169.5 | 138.5 | 116.3 | 101.7 | 92.88 | 88.28 
丙烯 | 359.0 | 294.6 | 247.3 | 210.5 | 181.6 | 157.7 | 138.1 | 122.2 | 109.6 | 99.58 | 91.63 
1-75 | 328.9 | 279.5 | 242.7 | 213.4 | 190.0 | 169.9 | 152.7 | 138.1 | 125.5 | 114.6 | 105. 4 
յտ 251.0 | 218.0 | 191.2 | 169.5 | 151.0 | 135.6 | 122.2 | 110.9 | 101.7 
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国 第 4 章 烯烃 
名 称 温度 /C 
180 160 140 120 100 80 60 40 20 0 20 
2-8 220.9 | 196.2 | 175.3 | 157.7 | 143.1 | 130. 18.8 | 109.2 
反 -2- 丁 烯 202.1 | 179.9 | 162.3 | 147.3 | 134.7 | 123.8 | 113.8 
ո: 282.4 | 249.4 | 223.0 | 201.7 | 183.3 | 167.4 | 153.6 | 141.4 | 130.5 | 120.5 
顺 -2- 戊 燃 228.0 | 206.3 | 187.9 | 172.0 | 158.2 | 146.0 | 135. 25.5 | 116.7 
反 -2- 戊 烯 248.5 | 222.2 | 200.4 | 182.0 | 166.1 | 152.3 | 140.2 | 129.3 | 119.7 
1- 已 燃 216.7 | 197.9 | 182.0 | 167.8 | 155.6 | 144.3 | 134.3 | 125.5 
1-ի յր 97.9 83.7 70.7 59. 4 49. 4 39. 7 31. 4 
1-3 8 215.5 | 195.0 | 178.2 | 164.8 | 153. 43.5 | 134.7 
丙 二 燃 220.9 | 210.9 | 200.0 | 189.1 | 177.8 | 165.7 | 153.6 | 140.2 
1,2- 丁 二話 207.1 | 199.2 | 190.8 | 182.4 | 173.6 | 164.8 | 155.2 | 145.6 
Ui 93.7 | 184.9 | 176.1 | 167.4 | 157.7 | 148.1 | 137.7 
TAIRE 188.7 | 182.4 | 176.1 | 169.9 | 163.6 | 156.9 | 149.8 | 143.1 
1,4- 戊 二 烯 190.8 | 184.5 | 178.2 | 171.5 | 164.8 | 158.2 | 151.0 | 143.5 | 136.0 
2.32 Բ 190.0 | 184.1 | 177.8 | 171.5 | 164.8 | 158.2 | 151.5 | 144.3 
名 称 温度 / で 
40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 
թն | 85.77 | 79.91 | 70.71 
1-18 97. 49 90. 79 84. 94 79. 08 72.36 
յբ | 93.30 | 86.19 | 80.33 | 74.48 | 67.78 
顺 -2- 丁 燃 00.8 | 94.14 | 87.86 | 82.12 | 76.99 | 69.87 
反 -2- 丁 烯 05.0 | 97.07 | 89.96 | 83.68 | 79.91 
1- 戊 燃 11.7 | 104.2 | 97.07 | 90.79 | 84.52 | 78.24 | 71.13 | 59.83 
顺 -2- 戊 燃 08.8 | 101.7 | 94.98 | 89.12 | 83.68 | 78.21 | 72.80 | 65.27 
反 -2- 戊 烯 10.9 | 102.9 | 96.23 | 89.96 | 84.10 | 78.66 | 72.38 | 64.85 
E 17.2 | 109.2 | 102.5 | 95.81 | 89.96 | 84.52 | 78.66 | 72.80 | 66.11 | 55.23 
1- 庚 烯 23.0 | 115.9 | 108.8 | 102.5 | 96.23 | 90.79 | 84.94 | 79.50 | 74.06 | 67.78 | 60.25 
1- 辛 烯 0 | 127.2 | 120.1 | 113.4 | 107.5 | 101.7 | 96.23 | 90.79 | 85.77 | 81.17 | 76.57 | 72.38 
丙 二 燃 25.9 | 110.9 | 93.72 | 73.22 | 42.68 
ATSH 35.6 | 125.1 | 113.8 | 101.7 | 88.28 | 72.80 | 53.14 
13-11-38 26.8 | 115.5 | 103.3 | 89.54 | 74.48 | 54.81 
1,2-Jü — Բ 35.6 | 128.0 | 120.1 | 112.1 | 103.3 | 94.14 | 84.52 | 73.64 | 61.09 | 45.19 
1,4-Jü — Բ 28.4 | 120.1 | 111.7 | 102.9 | 93.30 | 82.84 | 71.13 | 57.74 | 39.54 
2,3- 戊 二 烯 36. 8 29. 3 21.3 13. 4 04. 6 95. 40 85. 77 74. 89 62.34 46. 44 
D 温度 为 260C 、280C 时 ， 其 值 分 别 为 70.74mW/(m・ で )、80.33mW/(m・ や で )。 
表 4.8.7 烯烃 液体 的 热 导 率 〈 了) 单位 : mW/(m・ で ) 
名 称 温度 / で 
160 140 120 100 80 60 40 20 0 20 40 
2- 甲 基 -1- 丁 燃 218.8 | 196.2 | 177.4 | 161.1 | 147.3 | 134.7 | 123.0 4.2 | 105.9 
2- 甲 基 -2- 丁 燃 221.8 | 198.7 | 179.9 | 163.6 | 149.4 | 136.8 | 125.9 6.3 | 107.5 
3- 甲 基 -1- 丁 烯 | 292.0 | 253.1 | 223.0 | 198.7 | 178.7 | 161.1 | 146.4 | 133.5 | 122.2 2.1 | 103.3 
2,3- 二 甲 基 -1- 丁 燃 228.0 205.4 | 186.6 | 170.7 | 156.9 144.8 | 133.9 | 124.3 | 115. 85 | 107.5 
2,3- 二 甲 基 -2- 丁 燃 56.9 | 115.2 | 135.1 | 125.5 7.2 | 109.6 
2- 甲 基 -1- 戊 燃 222.6 | 202.5 | 185.4 | 170.7 | 157.7 | 146.0 | 135.6 | 126.4 | 117.6 
成 燃 192.9 | 177.8 | 164.4 | 152.7 | 142.3 | 132.6 | 124.3 6.3 | 108.8 
յեր 209.2 | 190.0 | 173.6 | 159.8 | 147.7 | 136.8 | 127.2 | 118.4 0.0 | 102.9 
成 燃 213.0 | 194.1 | 178.2 | 164.4 | 151.9 | 141.0 | 131.0 | 121.8 | 113.8 
成 燃 255.6 | 229.3 | 207.9 | 190.0 | 174.1 | 160.2 | 148.1 | 137.2 | 127.2 | 118.4 
2- 申 基 -1.3- 丁 二話 193.7 | 187.4 | 181.2 | 174.5 | 167.8 | 161.1 | 154.0 | 146.9 | 139.3 | 131.4 
3- 甲 基 -1,2- 丁 二 燃 82.0 78.7 69.0 20. 9 55.6 49.0 41. 4 34.3 
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48 MFE 
续 表 
7 称 温度 / て 
160 140 120 100 80 60 40 20 0 20 40 
1- 顺 -3- 戊 二 烯 176. 1 169.9 | 163.2 | 156.5 | 149.4 | 142.3 34. 7 
1- 反 -3- 戊 二 烯 195.4 | 189.1 | 182.8 | 176.6 | 170.3 | 163.6 | 156.9 | 149.8 | 142.7 35. 6 
不 成 烯 187.4 | 181.6 | 175.3 | 169.0 | 162.8 | 156.1 | 152.7 | 146.0 35. 6 
不 已 烯 172.0 | 166.9 | 161.9 | 156.5 | 151.5 | 146.0 | 140.2 34.7 
1,3- 环 成 二 烯 177.0 | 170.3 | 164.0 | 157.3 | 150.6 | 143.5 36.4 
IUIN IR Ka 21.8 
1,5- 环 辛 二 燃 26.8 
温度 /C 
名 ա 40 60 80 100 20 140 160 180 200 220 240 
2- 甲 基 -1- 丁 类 05.9 | 98.32 | 91.21 | 85.35 | 79.50 | 73.64 | 67.36 | 57.32 
J 07.5 00.0 | 93.30 | 87.03 | 81. 17 | 75.73 | 69.45 | 60.67 
թ 03.3 | 95.40 | 88.28 | 82.01 | 76. 15 | 69.45 | 60.67 
燃 07.5 00.0 | 93.30 | 87.45 | 81.59 | 76.15 | 70.71 | 65.27 | 58.58 
չի 09. 6 02. 5 96.23 | 90.37 | 84. 94 79.91 74.89 | 70.29 | 65. 27 58.99 | 49.79 
成 烯 17.6 09.6 | 102.5 | 96.23 | 89.96 | 64.52 | 79.08 | 73.64 | 67.36 99 
成 烯 08. 8 02.1 | 95.81 | 90.37 | 84.94 | 79.91 | 74.69 | 70.29 | 64.85 | 58. 16 
成 烯 02.9 | 96.23 | 89.96 | 84.10 | 78.66 | 73.64 | 68.20 | 61.92 | 53.56 
戊 烯 13. 8 06.3 | 99. 16 | 92.88 | 87.03 | 61.17 | 75.31 | 68.62 | 59.41 
成 烯 18. 4 10. 0 02.5 | 95.81 | 89.54 | 83.26 | 76.99 | 70.29 | 61.92 
ա 31.4 23.8 15.1 06.3 | 96.65 | 66.61 | 75.31 | 62.76 | 46. 44 
TZ 34.3 26.4 18. 4 0.0 01.3 | 91.63 | 61. 17 | 69.87 | 56.48 | 36. 99 
-3- 戊 二 烯 34. 7 26.8 18.8 0.5 01.3 | 92.05 | 61.59 | 69.87 | 56.48 | 37. 11 
-F -3-JX 成 让 27.6 19.7 1. 3 02.5 | 93.30 | 62.84 | 71.55 | 58.58 | 40. 64 
不 成 烯 35.6 28.0 20. 1 252.1 03.8 | 94.98 | 64.94 | 74.48 | 62.34 | 47.28 
不 已 烯 2| 134.7 28.9 22. 6 6.7 10.0 03.3 | 96.23 | 89.12 | 81.17 | 72.38 | 63.18 
3-ԻՆ թ 36.4 28.9 20. 9 255 04.2 | 94.98 | 65.35 | 74.48 | 61.92 | 46. 44 
双环 戊 二 烯 2| 121.8 18. 0 14. 2 0. 0 05. 9 01.7 | 97.49 | 92.86 | 88.28 | 83.66 | 78. 66 
,5- 环 辛 二 烯 2| 126.8 22.2 17.2 25:85 07.5 02.5 | 97.07 | 91.21 | 85.77 | 79.50 | 73. 22 
① 温度 为 260 で 、280C 时 ， 其 值 分 别 为 52mW/ Cn， C), 30mW/(m " C). 37mW/(m * C), 82mW/(m ° C), 
© HJH 260C., 280C., 300°C., 320C., 340C., 360C., 380°CHt, 其 値 分 別 妨 73.64mW/(m・ や で ) 、68. 20mW/(m・ や で )、 





62. 34mW/(m • °C), 56. 07mW/(m • °C), 48. 95mW/(m • °C), 40. 88mW/(m・ や で) 和 30.17mW/(m・ で )。 


© MEX 260C, 280C., 300°C, 320., 330°C HJ, 
50. 21mW/(m * °C), 39.87mW/(m * °C), 33.10mW/(m * ©), 





























1: 2 | 66.11ոՄ/(տ + °C), 58.58mW/(m + ©), 












































表 4.8.8 պ ա E Wk IK ի ՆՑ» 单位 : mW/(m・ で ) 
温度 / で 
名 称 
140 120 100 80 60 40 20 0 20 40 60 
氧 乙烯 | 188.7 | 181.6 | 174.1 | 166.5 59.0 51.0 42.7 33.9 | 124.7 | 115.5 | 105.4 
偏 二 氯 乙烯 154.0 | 149.0 | 143.5 38.5 33. 1 27.2 21.8 | 115.5 | 109.6 | 103.3 
ZALI 131. 8 28. 0 23. 8 20. 15.9 | 111.3 | 107.1 | 102.5 
全 氯 乙烯 11.3 07.5 | 104.2 | 100.8 | 97.07 
/1-1.2-- Z 1⁄6 43.1 38.1 33.5 28.4 | 123.0 | 118.0 | 112.5 
反 -1,2- 二 氧 乙 烯 36.8 31.4 25.9 | 120.1 | 114.6 | 108.4 
2- 氧 -1,3- 丁 二 烯 129.3 | 123.4 | 117.2 
Լ Հ: | 204.6 | 192.9 | 180.7 | 167.8 54. 4 40.2 25. 08.4 | 89.12 | 66.11 
WAL | 170.7 | 159.4 | 147.7 | 135.6 22.2 08.4 | 92.47 | 74.48 | 51.46 
զա 2: | 141.4 | 132.2 | 122.6 | 112.5 02.1 | 90.79 | 78.24 | 64.02 | 46.44 
省 乙烯 143.9 | 138.9 | 133.5 28. 4 23.0 | 117.2 11.3 | 105.4 | 99.16 | 92.88 
茶 乙 烯 144.8 40.6 | 136.4 | 132.2 | 127.6 
aH IEA Z M 141. 0 37.2 | 133.5 | 129.3 | 125.1 
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续 表 
名 称 温度 /C 
80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 
氯 乙烯 94. 56 82. 84 69. 45 53. 56 
mA E 96. 65 89. 54 82. 42 74. 48 66. 11 56. 48 45.61 29. 00 
թն O M 97.91 93; 39 88. 28 83. 26 771. 82 72.38 66. 53 60. 25 53. 14 45.61 36. 23 
DALM, 93.72 89. 96 86. 19 82. 01 77. 82 73. 64 69. 45 64. 43 59. 83 54. 39 48. 95 
顺 -1,2- 二 氯 乙烯 106.7 100. 8 94. 98 88. 70 82. 01 74. 89 66. 94 58. 58 48. 95 36. 94 
反 -1,2- 二 氯 乙烯 102. 1 95. 81 89. 12 82. 01 74. 48 66. 11 56. 90 46. 02 30. 38 
2- 氧 -1,3- 丁 二 烯 110. 9 104. 2 97.07 89. 96 82. 01 73. 64 64. 43 53. 97 40. 84 
省 乙烯 86. 19 79. 08 71. 13 62. 76 53. 56 42. 26 26. 02 
IÆ LO) 123. 4 118. 8 114. 2 109. 6 104. 6 99. 58 94. 14 88. 70 83. 26 77. 40 71. 13 
o- 甲 基 葵 乙烯 3 120. 9 116.3 112. 1 107.5 102. 9 97. 91 92. 88 87.86 82. 42 76.99 70.71 
① 温度 为 300C 320C, 340C h, 其 人 分別 妨 42.68mW/(m・ や で)、35.56mW/(m・ で )、26.02mW/(m・ や )。 
© 温度 为 300C、320C 、340C 、360 で 时 ， 其 值 分 别 为 64.02mW/(m・ で や で) 、56.90mW/(m・ で ) 、48.53mW/(m・ や で )、 











37.91mW/(m・ で )。 
© HJE X 300C., 320Շ. 340Շ. 360Շ. 380C 时 ， 值 分 别 为 64.43mW/(m・ や で )、57.74mW/(m ・ で や )、 
49.79mW/(m・ で C) 、40.67mW/(m・ で C) 、26.44mW/(m・ で )。 














4.9 比 2 


4.9.1 气态 烯烃 


表 4.9.1 乙烯 气体 在 常 压 下 的 比 烩 








>= FA £ =< J ú 
温度 աճն | որտ | mA | առ ատն | SANA | Հոն 
/ で /(kJ/kg) | /(kJ/kmol) ախն: 76 /(kJ/kg) | /(kJ/kmol) S 

/(kJ/m3) /(kJ/m?) 

0 0.00 0 0.00 700 1772.7 49739 2219.0 
100 164. 79 4622 206. 20 800 2114. 3 59327 2846. 5 
200 364. 75 10233 456. 36 900 2258. 4 69207 3688. 1 
300 598. 29 16781 745. 25 1000 2834. 5 79508 2547. 2 
400 858. 29 24082 1074.3 1100 3213. 0 90142 4021. 0 
500 1143. 8 32092 1431. 5 1200 3598. 1 100944 4503. 3 
600 1450. 7 40696 1815. 4 


























表 4.9.2 ARSE H SET ՒԵՏ 








=> FA Ա 从 』 7 
温度 էճ | ERK ու . 2 温度 WAWA | ERM ու 6 
/"Շ /(kJ/kg) /(kJ/kmol) /CJ /ms) FE /(kJ/kg) /(kJ/kmol) /CJ /ms) 
0 0. 00 0. 0 0. 00 700 1781. 1 74944 3343. 6 
100 162. 36 6833 304. 84 800 2126.9 89514 3993.0 
200 359. 98 15148 615. 75 900 2488. 6 104712 4672. 5 
500 592. 01 24920 1111. 6 1000 2861. 7 120412 5371. 7 
400 853. 27 35906 1601. 9 1100 3246. 4 136615 6091. 8 
500 1140. 5 47981 2141. 5 1200 3641.7 153237 6837. 0 
600 1450. 7 61044 2723. 5 
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49 H3 m 
表 4.9.3 HRR 単位 : kJ/mol 
名 称 温度 /K 
291 298 300 400 500 600 700 800 
乙烯 0.754 1.055 1.126 6.012 11.90 18.66 26.18 34.35 
丙烯 1. 105 1. 549 1. 666 8. 889 17. 58 27.74 39. 08 51.41 
1- T 36 1.538 2.156 2.315 12.46 24. 78 38.94 54.68 71.80 
异 丁 烯 1. 539 2. 156 2.324 12. 38 24. 48 38. 45 53. 93 70. 84 
顺 -2- 丁 烯 1. 356 1. 897 2. 022 11. 08 22. 36 35.64 50.58 67.03 
反 -2- 丁 烯 1. 102 2. 127 2. 265 12. 12 24.01 37. 69 53.05 69. 75 
名 # 温度 /K 
800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 
乙烯 34. 35 43. 08 52. 29 61. 96 72.01 82. 4 93. 03 104. 0 
丙烯 51. 41 64. 69 78. 80 93. 53 108. 9 124. 8 141. 1 157.8 
առ: 71. 08 90. 06 109. 4 129. 6 150. 6 172. 2 194. 4 217. 2 
ոյր 70. 84 88. 89 108. 0 123. 9 149. 0 170. 5 188. 5 215.3 
顺 -2- 丁 烯 67. 03 84.74 103.5 123.3 143.9 165.3 187.3 209. 8 
反 -2- 丁 烯 69.75 87.71 106. 8 126.7 147.5 168. 9 191.0 213. 6 
注 : 以 273K 时 :-0 为 计算 基准 。 
表 4.9.4 乙烯 在 饱和 线 上 的 比 烩 单位 : kJ/kg 
项 H 温度 /C 
ー120 ー100 ー80 --60 —40 —20 0 2 
液态 74.57 120. 5 172. 0 180. 6 276. 0 337.9 418.7 429. 9 
气态 576. 4 595. 4 611. 6 624. 6 632.7 632.3 610.3 605. 0 
项 H 温度 /C 
4 5 6 7 8 9 9.5 9.9 
液态 443. 3 451. 0 459. 3 469. 0 480. 8 497. 6 509. 7 534.8 
气态 598. 0 593. 588. 4 581.7 572. 9 560. 4 508. 7 534.8 
54.95 6 £ FE 71 F B kk E 単位 : kJ/mol 
ան 压强 /MPa 
0 0.1 1 Յ 5 
25 1699 1587 393 
50 3354 3260 2310 
75 5105 5025 4243 
100 6951 6882 6222 4357 248 
125 8890 8830 8262 6771 4727 
150 10926 10872 10370 9116 7602 
表 4.9.6 Jj Z EB JAZ F BE 单位 : kJ/kg 
温度 /C 乙烯 丙烯 两 二 烯 2- 甲 基 丙 烯 1-7 Hi 1,2-7 Z 1,3- 丁 二 烯 
0 122. 9 61. 76 59. 88 38. 16 75. 78 44. 84 88. 65 
100 169. 2 94. 17 95.57 89. 03 109. 5 95.31 99. 80 
200 266. 0 172. 1 177. 9 190.2 199. 0 191.4 177. 9 
300 407. 6 292. 6 299. 9 336. 4 337. 6 327. 6 310. 0 
400 588.5 452.0 455.6 522.6 519.3 499.3 485.5 
500 804. 0 646.9 639. 9 744. 4 738.5 701.8 695.7 
600 1050 873. 4 848. 3 997.7 990.3 931.2 934. 0 
700 1322 1128 1077 1278 1270 1184 1195 
800 1616 1407 1324 1583 1575 1457 1457 
900 1931 1707 1585 1910 1901 1747 1770 
1000 2262 2026 1859 2254 2244 2052 2079 
1100 2609 2360 2145 2614 2604 2370 2401 
1200 2968 2708 2440 2988 2977 2699 2732 
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国 第 4 章 烯烃 
温度 / で աշտ | 反 -2- 丁 燃 188 ոնն Լո 1- 庚 燃 1- 辛 燃 
0 99. 51 51. 72 70. 62 80. 16 64. 61 63. 33 63. 58 
100 121. 3 102. 3 108. 8 85. 84 103. 8 101. 6 100. 5 
200 197. 4 201. 0 202. 2 137. 6 198. 2 195. 9 194. 3 
300 322.5 343.7 344.3 235. 0 341.5 339. 6 338. 2 
400 491.3 526. 0 529. 4 375.8 528. 0 526. 9 526.3 
500 699. 0 743. 8 751.9 556. 6 752.2 752.5 752.8 
600 940.7 993. 4 1007 773.5 1010 1011 1013 
700 1212 1271 1291 1022 1296 1299 1302 
800 1510 1573 1599 1296 1607 1612 1616 
900 1829 1897 1929 1593 1939 1946 1951 
1000 2167 2239 2276 1907 2290 2298 2305 
1100 2522 2598 2640 2235 2656 2666 2674 
1200 2891 2970 3017 2576 3036 3048 3057 
注 : 计算 基准 是 温度 OK 时 , ヵ ー0。 
4.9.2 液态 烯烃 
表 4.9.7 液态 烯烃 的 (1) 单位 : kJ/kmol 
առք ԲԵՅԻՆ ՆԱՆՑ 党 规 沸点 F ռեռ| րշ ԱՐՏ 理想 气 5 常规 沸点 Ւ Բեռ 
ԱրԷյ ԱԽ Այն IKER MEE ո ին | 的 汽 化 燈 
乙烯 52510 一 1323 | 13488.9 | 3351 | 反 -2- 辛 烯 一 95300 一 4950 | 34378.6 
丙烯 19710 一 1925.7| 18433.3 | 3003 |‖ 顺 -3- 辛 烯 一 89500 | 一 4951.5| 33867.1 | 11600 
1- 丁 燃 540 2540.8| 22131.4 | 3848 | 反 -3- 辛 烯 一 94600 一 4950 | 33673. 3 
异 丁 烯 一 17100 |--2524.2| 22171.5 |5931.2|| 顺 -4- 辛 烯 ー89500 | 一 4951.5| 33683.4 | 12100 
12 ー7400 ー2533.9| 23406.8 |7309.4| 反 -4- 辛 燃 ー94600 | 一 4950.0| 33715.1 
反 -2- 丁 類 一 11000 | 一 2530.3| 22765.6 |9757.5 - 壬 烯 --104000 | 一 5568.4| 36698.3 | 19359 
1- 戊 烯 一 21300 | 一 3129.6| 25307.9 |5937.4 - 癸 烯 ー124700 | 一 6178.1| 39143.3 | 13810 
页-2- 戊 燃 一 26300 |--3123.1| 26202.9 | 7112 | 顺 -2- 癸 烯 一 131800 |—6170.45 39969.6 | 21300 
反 -2- 戊 烯 一 31100 | 一 3118.6| 26265.7 18351.7| 反 -2- 癸 烯 一 136000 | 一 6166.2| 40027.3 | 22600 
1- 已 烯 一 42000 |--3739.4| 28394.6 |9347.5 -十 一 烯 ー145300 | 一 6787.8| 41843.1 | 16990 
质 -2- 已 烯 一 52340 “| 一 3728. 11| 28825.9 [8857.53 -十 二 烯 ー165400 |--7397.7| 43335 19910 
反 -2- 已 烯 一 53810 |—3726. 48 29096.6 |8255. 03 -十 三 烯 ー186600 |--8007.2| 46024.1 | 22830 
Ji-3- L: 168 —47610 —3733 | 28883.8 | 8247 -十 四 烯 ー207300 | 一 8616.9| 47888.2 | 25470 
反 -3- 已 烯 一 54430 “| 一 3726.02| 29103.9 1080 -十 五 烯 ー228000 |--9226.6| 49745.3 | 29570 
1- 庚 燃 62800 | 一 4348.9| 31462.6 | 12400 -十 六 烯 ー249590 | 一 9836.7| 50799.7 | 30190 
页-2- 庚 烯 69200 —4342.42 31158.5 ԵԷ 一 394450 |—10561.8 53828.2 | 40164 
反 -2- 庚 烯 74600 一 4340 | 31725.5 2000 -十 八 烯 ー290000 1-11055.7 53748 32600 
83-ի: 68700 —4343.32 31581. 2 -十 九 烯 一 310700 |—11665.4 55253.4 | 33500 
1- 辛 烯 一 83600 |—4960. 55| 34258. 4 5310 -二 十 烯 一 331300 |—12240.8 56943.6 | 34300 
Ji -2-> J —89500 —4947 | 34141.9 3600 
表 4.9.8 ԹԹԵԹԵԹՑ (II) 单位 : kJ/kmol 
9 25 CN An CE ով աան 熔化 执 
的 标准 生成 烩 UERR DEKR 的 汽 化 燈 
一 氯 三 氛 乙 烯 一 555300 一 214 20906. 1 5552. 6 
2- 乙 基 -1- 戊 烯 一 74640 一 4337 31023.7 11400 
3- 乙 基 -1- 戊 烯 一 64100 一 4349 30514. 4 8550 
2- 乙 基 -1- 己 烯 --97000 一 4950 33627 16400 
2- 乙 基 -1- 丁 烯 —55898. 2 —3724. 9 28621.1 7573 
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物 料 を 25C 时 理想 气体 աին 常规 沸点 F MUA 
BJ ER ME Æ ինտ 準 燃焼 燈 的 汽 化 燈 
乙 基 降 冰 片 烯 11510 — 5205. 0 34582 
乙烯 基 环 已 烯 65100 一 4626 34538. 1 
乙烯 基 降 冰片 烯 157500 --5107. 6 34402. 5 6570 
D- 二 聚 戊 烯 (D- 森 榜 烯 ) 一 6400 一 5815. 4 38873. 3 13400 
2 ,4- 二 葵 基 -4- 甲 基 戊 烯 161000 一 9580 55874. 9 
2,5- 二 甲 基 -1,5- 己 二 燃 14620 一 4817 32965.5 9220 
2,5- 二 甲 基 -2,4- 己 二 米 --19200 ー4777.8 36694. 9 13300 
2,3- 二 甲 基 -1,3- 丁 二 烯 45100 --3584 28911. 1 
I-Z Z 253200 —7143. 8 50624. 3 
反 - 二 葵 乙 烯 236100 一 7097. 2 54874. 9 27690 
D- 二 聚 戊 烯 (D- 森 榜 烯 ) --6400 一 5815. 4 38873. 3 13400 
,2- 丁 二 162300 --2461.7 23823. 6 6962 
,3- 丁 二 109240 一 2409 22533. 1 7984 
对 叔 丁 基 茶 乙烯 41870 —6642 43710. 2 11900 
4- 异 丁 基 茶 乙烯 44000 --6639 46997. 4 
2,3,3- 三 甲 基 -1- 丁 烯 --85500 一 4329. 9 29067.5 6170 
2,4,4- 三 甲 基 -1- 戊 烯 --110400 --4937. 3 31030. 9 8766 
2,4,4- 三 甲 基 -2- 戊 烯 -- 104900 --4940. 5 31914. 4 6794 
ZLK 340000 — 10000 63072. 8 
2-8 二話 122400 —3660 29811 7810 
,4- 已 二 烯 71870 ー3611 28719.5 6250 
,5- 已 二 烯 84100 一 3620 27401 6160 
顺 , 反 -2,4- 已 二 烯 47400 --3488 30506. 9 8230 
反 , 反 -2,4- 己 二 燃 43300 --3580 30676. 9 10600 
a- 水 芹 烯 -- 9300 —5810 39907. 6 
87ի Ha —5660 —5810 39501. 7 
1,1,2,2- 四 葵 乙 烯 438000 一 13000 73352. 1 
丙 二 烯 90500 --1856. 3 20097. 3 4400 
对 异 丙 烯 基 茶 乙烯 77500 一 5896 46043. 9 
1,2- 戊 二 烯 40690 — 3046. 7 26886 
順 -1,3- 成 二 燃 82780 一 2989. 09 26695. 1 5638. 78 
1- 反 -3- 成 二 燃 75835 一 2982. 69 26569. 3 7143. 76 
1,4- 戊 二 烯 106380 --3015. 66 24491. 3 6073. 1 
2,3- 戊 二 烯 33070 --3038 27760. 2 
5- 亚 乙 基 -2- 降 冰片 烯 45687 一 5051 37406 8940 
Z Ms 47400 —4219 37071. 7 10950 
2- 茶 丁 烯 -1 92600 --5430 40172. 5 
顺 -2- 茶 丁 烯 -2 83700 --5420 41407. 1 
թ-2::1 5-2 79500 --5420 39630. 2 
ce- 松 油 烯 一 20600 一 5800 39340. 4 
V-H H —11700 —5810 40301. 2 
Ի TH 6 —14200 40795 
2- 降 冰片 烯 90000 一 4020 30141. 5 
4- 羟 基 茶 乙烯 一 28770 一 4022 50864. 8 15900 
1,3- 联 茶 基 三 氮 烯 424400 一 6384 60896. 6 8150 
1,4- 氰 基 -2- 丁 烯 261000 --3350 56321. 4 
碳酸 乙烯 一 506900 一 1083 50861. 1 13295 
«թռ 28300 --5850 37190.5 12100 
ո 38700 一 5860 37423. 1 10300 
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国 第 4 章 烯烃 
物 料 を 25C 时 理想 气体 25 CITYN 常规 点 下 թեե 
HI ER E Æ ինտ FERR E ka 89741612 
2,3- 二 甲 基 -1- 丁 烯 --64768 ー3717.9 27377.8 5448 
2,3- 二 甲 基 -2- 丁 烯 一 68659 --3709. 8 29402. 3 6452 
3,3- 二 甲 基 -1- 丁 烯 --60300 --3725 25766. 6 1070 
2,3- 二 甲 基 -1- 己 】 ー97700 --4947 32853. 7 10500 
o- 甲 基 茶 乙烯 118300 一 4821. 4 38496 11920 
间 甲 基 茶 乙烯 115500 --4818 39423. 7 
邻 甲 基 茶 乙烯 118400 一 4820 40056. 6 
对 甲 基 葵 乙烯 114640 — 4822. 9 39461. 9 
2- 甲 基 -1- 丁 烯 一 35300 一 3115.9 25592. 6 7910.7 
2- 甲 基 -2- 丁 烯 一 41800 一 3108. 8 26476 7597.7 
3- 甲 基 -1- 丁 烯 一 27600 ー3125. 3 24182. 1 5359.7 
2- 甲 基 -1,3- 丁 二話 75730. 4 — 2984. 24 25622. 3 4924. 57 
3- 甲 基 -1,2- 丁 二話 129080 --3032 26656. 9 7956. 3 
2- 甲 基 -1- 戊 烯 一 59245. 4 一 3722. 09 28354. 7 7029. 12 
2- 甲 基 -2- 戊 烯 --66776. 6 --3713. 47 28901. 6 8033. 28 
3- 甲 基 -1- 戊 烯 一 49450 一 3734 27300.7 3600 
3- 甲 基 - 顺 -2- 戊 烯 --62170 --3718 28916. 8 5920 
3- 甲 基 - 反 -2- 戊 烯 --63140 一 3717 29441. 4 7700 
4- 甲 基 -1- 戊 烯 --51200 --3732 27414. 1 3556. 4 
4- 甲 基 - 顺 -2- 戊 烯 —55479. 8 --3725. 0 27510. 6 7363. 84 
4- 甲 基 - 反 -2- 戊 烯 一 59663. 8 --3720. 5 27848. 8 7154. 64 
- 甲 基 环 成 烯 --3800 --3534 29795. 3 
3- 甲 基 环 戊 烯 7400 一 3546. 4 28826. 9 
4- 甲 基 环 成 烯 13540 —3552. 8 28970 
- 甲 基 -4- 乙 烯 基 环 已 烯 36420 --5225. 1 37463. 
2- 甲 基 -1- 己 烯 --77230 --4335 31082. 6 13000 
3- 甲 基 -1- 已 烯 一 66690 一 4346 30731. 
4- 甲 基 -1- 己 烯 --66700 --4350 30623. 3 7500 
2- 甲 基 -1- 庚 烯 一 95600 一 4948 33212. 
甲 基 环 成 二 烯 100000 一 3400 30043. 
甲 基 降 冰片 烯 40950 —4603. 7 31978. 9 
— W = 39 ¿ Ma —455000 —316. 57 22557. 
,1- 二 气 乙 烯 --328960 一 699. 88 15484. 5400 
,1- 二 気 乙 燃 2600 --1004 26119. 4 6514 
顺 -1,2- 二 氯 乙 烯 3770 一 1001 29166.5 7204. 8 
反 -1,2- 二 氯 乙烯 6150 一 1006 28110. 1980 
2,3- 二 握 丙 烯 --35890 --1580 32842. 7 8440 
反 -1,3- 二 毛 -2- 丁 烯 一 79000 一 2180 35974. 2 
顺 -1,4- 二 氧 -2- 丁 烯 一 59920 一 2194 38332. 2 3800 
反 -1,4- 二 毛 -2- 丁 烯 一 66200 一 2190 38707. 3 7100 
3 ,4- 二 氯 -1- 丁 烯 一 64400 一 2190 35715. 2 0800 
= —9620 一 864. 1 31214. 7 
六 気 -1,3- 丁 二 燃 --32640 一 1484 42637. 9 9580 
KAKE — 102000 — 1800 45541. 1 1400 
0 气 乙 烯 --658560 --128. 47 16857. 5 7714. 5 
1,1,1,2- 四 气 乙 烯 — 895790 —133. 05 22304. 5 6480 
1,1,2,2- 四 和 气 乙 烯 --892400 —136. 4 22538. 4 
JAZ ー12130 —735. 48 34344. 2 10460 
六 氟 丙 烯 一 1079000 --101. 5 20463. 2 
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49 H) m 
の 3 名 25C 时 理想 气体 の の 党 աակ MUA 
HIER WE ZE յնտ 準 燃焼 燈 的 汽 化 燈 
氟 乙 烯 --138910 --101. 08 16684. 3 4380 
AL 28450 ー1178 22564.5 4744 
ATZ 73010 --2222 27883 5440 
SUN S --628 ー1750 29073 4920 
2- 氧 丙烯 一 21000 ー1760 24529.6 4050 
2- 氧 -1,1- 二 氟 乙 烯 一 315500 一 579. 0 21904 6340 
省 乙烯 78370 ー1213 24523.5 5500 
1 ,3- 环 已 二 烯 106200 一 3399. 9 30590. 9 4204. 5 
1 ,4- 环 已 二 烯 104750 一 3404 31828. 7 5715. 3 
不 戊 烯 32300 一 2939. 3 26895. 2 3364 
不 已 烯 一 4600 --3532 30420. 9 3293 
不 庚 烯 一 9200 一 4159 33396. 4 820 
不 辛 烯 一 32240 一 4772 35894. 3 1813 
Պան: 130800 --2798 25488. 2 
1 ,5- 环 辛 二 烯 102000 一 4660 37454 9828 
双环 戊 二 烯 196100 ー5535 37488. 1 2090 
1,5,9- 环 十 二 烷 三 烯 97068. 8 一 6928. 8 44083. 6 12200 
表 4.9.9 ԹԵԱՆՑ (1) 単位 : kJ/mol 
名 称 温度 /C 
180 160 140 120 100 80 60 40 20 0 20 
乙烯 15.772 | 15. 047 | 14. 256 | 13. 385 | 12. 405 | 11.279 | 9.927 | 8.164 | 5.296 
丙烯 | 23. 664 | 22. 994 | 22. 290 | 21.549 | 207. 623| 19. 921 | 19.016 | 18.032 | 16. 952 | 15. 742 | 14. 356 
1- 丁 | 29. 161 | 28. 474 | 27. 763 | 27. 022 | 26. 242 | 25. 422 | 24. 555 | 23. 634 | 22. 650 | 21.587 | 20. 432 
ոյ 26. 900 | 26.532 | 26.029 | 25. 410 | 24. 669 | 23. 810 | 22. 839 | 21. 738 | 20. 503 
顺 -2- 丁 烯 28. 081 | 27. 620 | 27. 038 | 26.343 | 25. 531 | 24. 610 | 23. 567 | 22. 404 
反 -2- 丁 烯 26. 996 | 26. 389 | 25. 669 | 24. 836 | 23. 890 | 22. 822 | 21. 625 
1- 戊 烯 31. 794 | 31. 640 | 31. 330 | 30. 882 | 30.317 | 29.634 | 28. 843 | 27. 947 | 26. 938 | 25. 816 
顺 -2- 戊 烯 34. 298 | 33. 536 | 32. 741 | 31. 912 | 31. 045 | 30. 136 | 29. 182 | 28. 173 | 27. 097 
反 -2- 戊 烯 32. 728 | 32. 439 | 32. 012 | 31. 464 | 30. 798 | 30. 028 | 29. 148 | 28. 165 | 27. 068 
己 烯 36. 412 | 35. 990 | 35. 441 | 34. 775 | 34. 001 | 33. 122 | 32. 138 | 31. 049 
- 庚 烯 41. 349 | 40. 482 | 39. 586 | 38. 648 | 37. 677 | 36. 660 | 35. 592 
- 辛 燃 46. 063 | 45. 171 | 44. 246 | 43. 292 | 42. 299 | 41. 265 | 40. 189 
两 二 烯 22. 948 | 22. 479 | 21. 888 | 21. 185 | 20. 360 | 19. 410 | 18. 321 | 17. 082 
LT 29. 446 | 28. 985 | 28.399 | 27.696 | 26.879 | 25. 950 | 24. 903 | 23. 731 
1,3- 丁 二 烯 26. 888 | 26. 067 | 25. 200 | 24. 279 | 23. 295 | 22. 240 | 21. 093 
1,2- 戊 二 烯 33.373 | 33. 063 | 32.632 | 32. 088 | 31. 443 | 30. 702 | 29. 856 | 28. 910 
1,4- Z 30. 241 | 30. 036 | 29. 705 | 29. 257 | 28. 700 | 28. 043 | 27. 290 | 26. 431 | 25. 468 
2,3- 戊 二 烯 31. 221 | 30. 919 | 30.513 | 29. 998 | 29.391 | 28. 692 | 27. 901 | 27.017 
名 称 温度 /C 
40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 
丙烯 | 12.698 | 10.567 | 7.264 
1- 丁 | 19.155 | 17. 718 | 16. 052 | 13.578 | 10.881 | 6.502 
տյ 119.108 | 17.526 | 15.705 | 13.528 | 10.722 | 5.908 
順 -2- 丁 | 21.097 | 19.632 | 17. 965 | 16. 044 | 13.737 | 10.726 | 4.890 
反 -2- 丁 燃 | 20.281 | 18.769 | 17. 049 | 15. 035 | 12.573 | 9.161 
125 | 24.572 | 23. 199 | 21. 671 | 19. 963 | 18.020 | 15. 751 | 12.950 | 8.880 
順 -2- 成 | 25. 945 | 24. 698 | 23. 341 | 21. 838 | 20. 134 | 18. 154 | 15. 726 | 12. 422 | 5. 690 
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付表 
温度 / で 
名 称 
40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 
-2յետ | 25. 853 | 24. 514 | 23. 027 | 21. 378 | 19. 519 | 17.388 | 14. 842 | 11. 522 
己 | 29. 852 | 28. 541 | 27. 105 | 25.531 | 23.798 | 21.872 | 19.695 | 17. 162 | 14.038 | 9. 470 
ԵՏ | 34. 470 | 33. 281 | 32. 021 | 30. 668 | 29. 207 | 27. 616 | 25. 853 | 23. 865 | 21. 554 | 18. 732 | 14. 934 
-Æ| 39. 059 | 37. 874 | 36. 622 | 35. 295 | 33. 880 | 32. 360 | 30. 710 | 28.893 | 26. 867 | 24. 547 | 21. 788 
թ իե | 15.646 | 13. 963 | 11. 907 | 9. 140 
1.2-| ք | 22. 429 | 20. 967 | 19. 322 | 17. 446 | 15. 236 | 12. 485 | 8. 399 
1,3-7 տ | 19.833 | 18. 418 | 16. 797 | 14. 863 | 12. 380 | 8. 545 
1,2- 友 二 燃 | 27.863 | 26. 703 | 25. 422 | 24. 011 | 22. 441 | 20. 683 | 18. 677 | 16. 320 | 13.368 | 8. 905 
1.42» | 24. 401 | 23. 212 | 21. 888 | 20. 411 | 18. 740 | 29. 383 | 16. 822 | 11.581 | 6. 473 
2,3- 戊 二 燃 | 26. 034 | 24. 953 | 23.760 | 22. 441 | 20. 984 | 19.351 | 17. 497 | 15. 324 | 12. 623 | 8. 650 
① 温度 为 260C 时 ， 其 值 分 别 为 7674kJ/mol。 
© 温度 为 260C、280 で 時 , HEX 18405kJ/mol, 12987kJ/mol, 
表 4.9.10 烯烃 液体 的 汽化 烩 (17 单位 : kJ/mol 
名 称 温度 /C 
160 140 120 100 80 60 40 20 0 20 40 
2- 甲 基 -1- 丁 類 31.82 | 31.37 | 30.79 | 30.09 | 29.29 | 28.37 | 21234 | 26.20 | 24.94 
2- 甲 基 -2- 丁 類 34.15 | 33.32 | 32.46 | 31.56 | 30.62 | 29.62 | 28.57 | 27.44 | 26.23 
3- 甲 基 -1- 丁 類 30.36 | 30.17 | 29.84 | 29.37 | 28.77 | 28.06 | 27.25 | 26.32 | 25.28 | 24.12 | 22.83 
2.3- 二 甲 基 -1- 丁 類 34.77 | 34.52 | 34.14 | 33.64 | 33.02 | 32.30 | 31.47 | 30.55 | 29.52 | 28.39 
2.3- 二 甲 基 -2- 丁 類 36.58 | 35.68 | 34.74 | 33.75 | 32.72 | 31.62 
2- 甲 基 -1- 戊 烯 34.00 | 33.65. | 33.19 | 32202 | 31.95 | 31.18 | 30.32 | 29.36 | 28.30 
2-H 3E-2-J յն 36.67 | 36.32 | 35.83 | 35.24 | 34.53 | 33.72 | 32.82 | 31.82 | 30.71 
4- -1- J s 36.23 | 35.90 | 35.43 | 34.83 | 34.12 | 33.28 | 32.34 | 31.29 | 30.13 | 28. 85 
4- 甲 基 - 顺 -2- 戊 烯 35.73 | 35.26 | 34.66 | 33.95 | 33.12 | 32.18 | 31.14 | 29.99 | 28.72 
4- 甲 基 - 反 -2- 戊 烯 36.58 | 36.26 | 35.80 | 35.20 | 34.49 | 33.66 | 32.72 | 31.68 | 30.53 | 29.26 
2- -1,3- 丁 二 烯 30.39 | 30.18 | 29.84 | 29.40 | 28.84 | 28.19 | 27.44 | 26.59 | 25.64 | 24.59 
3- 甲 基 -1,2- 丁 二 烯 31.09 | 30.66 | 30.12 | 29.49 | 28.76 | 27.94 | 27.02 | 25.99 
- 顺 -3- 戊 二 烯 32.07 | 31.51 | 30.84 | 30.07 | 29.2 28. 24 | 27.16 
- 反 -3- 戊 二 烯 33.80 | 33.60 | 33.27 | 32.81 | 32.25 | 31.58 | 30.8 29.93 | 28.96 | 27.87 
Ֆի նր 34.16 | 33.42 | 32.65 | 31.85 | 31.02 | 30.14 | 29.25 | 28.26 | 27.23 
MERO 38.74 | 37.98 | 37.19 | 36.37 | 35.52 | 34.64 | 33.7 32. 74 
1,3- 环 成 二 烯 34.21 | 33.67 | 33.02 | 32.26 | 31.40 | 30.44 | 29.37 
MARRO 45. 82 
1,536 6 ° 38.79 
名 称 温度 / で 
40 60 80 00 120 140 160 180 200 220 240 
2- 甲 基 -1- 丁 烯 24.94 | 23.54 | 21.99 | 20.26 | 18.29 | 15. 99 3.16 9. 06 
2- 甲 基 -2- 丁 類 26.23 | 24.92 | 23.49 | 21.89 | 20.08 | 17.93 5. 24 1. 36 
3- 甲 基 -1- 丁 烯 22.83 | 21.40 | 19.80 | 17.98 | 15.88 | 13.33 9. 86 
2.3- 二 甲 基 -1- 丁 類 28.39 | 27.14 | 25.77 | 24.27 | 26.79 | 20.75 8. 64 6. 16 3.04 | 8. 189 
2.3- 二 甲 基 -2- 丁 類 31.62 | 30.46 | 29.22 | 27.89 | 26.44 | 24.85 | 23.06 | 21.01 8.55 | 15.38 | 10.40 
2- 甲 基 -1- 戊 烯 28.30 | 27.14 | 25.86 | 24.46 | 22.93 | 21. 22 9. 30 7. 10 4. 44 | 10. 88 
2-ի 基 -2- 成 類 30.71 | 29.49 | 28.16 | 26.70 | 25.10 | 23.33 | 21.35 9. 10 6. 44 | 13.05 | 7. 252 
4- 甲 基 -1- 戊 烯 28.85 | 27.44 | 25.90 | 24.21 | 22.32 | 20.20 7.75 4.78 0. 71 
4- 甲 基 - 顺 -2- 戊 烯 28.72 | 27.33 | 25.81 | 24.13 | 22.27 | 20. 18 7.78 4. 89 0. 99 
4- 甲 基 - 反 -2- 戊 烯 29.26 | 27.87 | 26.34 | 24.67 | 22.82 | 20.75 8.37 5.54 1. 82 
2- 甲 基 -1,3- 丁 二 烯 24.59 | 23.42 | 22.13 | 20.70 | 19.09 | 17.25 5. 10 2.41 | 8.432 






























































49 |ա 






















































































续 表 
名 称 温度 / で 
40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 
3- 甲 基 -1.2- 丁 二 類 25.99 | 24.86 | 23.60 | 22.22 | 20.67 | 18.94 6.94 4. 54 .42 | 5.510 
1]- 顺 -3- 戊 二 烯 271. 16 | 25.98 | 24.66 | 23.21 | 21.59 | 19.77 7. 67 5. 17 .91 | 5. 740 
1- 反 -3- 戊 二 烯 27.87 | 26.67 | 25.36 | 23.89 | 22.27 | 20. 45 8. 36 5. 68 2.72 | 45461 
IR N յռ 21.23 | 26.13 | 24.96 | 23.68 | 22.27 | 20.70 8. 90 6.76 4.02 | 9.860 
ERO | 32.74 | 31.72 | 30.65 | 29.50 | 28.28 | 26.96 | 25.52 | 23.94 | 22.16 | 20.09 | 17.60 
1 ,3- 环 戊 二 烯 29.37 | 28.18 | 26.86 | 25.41 | 23.79 | 21. 97 9. 90 7. 47 4.44 | 9. 965 
AMR O | 45.82 | 44.90 | 43.88 | 42.79 | 41.61 | 40.35 | 39.01 | 37.54 | 35.98 | 34.31 | 32.50 
1,5- 环 辛 烯 @ | 38.79 | 37.85 | 36.82 | 35.70 | 34.48 | 33.18 | 31.76 | 30.23 | 28.57 | 26.75 | 24.74 
① 温度 为 260C 、280C 时 ， 其 值 分 别 为 14.32kJ/mol. 8.717kJ/mol, 
② 温度 为 260C、280C、300C、320C、340C、360C、380C 时 ， 其 值 分 别 为 30.55kJ/mol、28.41kJ/mol、 
26. 04kJ/mol、23. 38kJ/mol、20. 25kJ/mol、16. 31kj/mol、9. 977kJ/mol。 
© 温度 妨 260C、280 で C 300C, 、320 人 时 ， 其 值 分 别 为 22.49kJ/mol、19. 90kJ/mol、16. 76kJ/mol、12. 49kJ/mol, 
































































































































表 4.9.11 ա EG E HW K BJ 5 4k y 単位 : kJ/mol 
名 称 温度 /C 
140 120 100 80 60 40 20 0 20 40 60 
ALR 25.43 | 24.78 | 24.09 | 23.37 | 22.61 | 21.80 | 20.94 | 20.02 | 19.02 | 17.92 | 16.70 
WALH 32.63 | 31.90 | 31.15 | 30.35 | 29.53 | 28.66 | 27.75 | 26.78 | 25.75 | 24. 65 
ZALI 39.10 | 38.31 | 37.49 | 36.64 | 35.76 | 34.84 | 33.88 | 32.87 
TAEL 40.91 | 40.30 | 39.59 | 38.80 | 37. 94 
顺 -1,2- 二 氧 乙烯 35.86 | 35.03 | 34.16 | 33.26 | 32.32 | 31.33 | 30.28 
թ-1.2-- S Z JÉ 32.71 | 32.01 | 31.21 | 30.32 | 29.32 | 28.21 
2- 気 -1,3- 丁 二 類 34.78 | 34.02 | 33.23 | 32.43 | 31.57 | 30.68 | 29.74 | 28.75 | 27.70 
ME 19.60 | 19.06 | 18.36 | 17.53 | 16.54 | 15.38 | 14.01 | 12.38 | 10.34 | 7.457 
偏 二 氟 乙 烯 18.12 | 17.46 | 16.64 | 15.65 | 14.49 | 13.11 | 11.44 | 9.316 | 6.096 
վ 212.8 19.82 | 19.08 | 18.17 | 17.10 | 15.83 | 14.35 | 12.58 | 10.38 | 7. 256 
省 乙烯 31.95 | 31.18 | 30.39 | 29.56 | 28.68 | 27.76 | 26.78 | 25.75 | 24.63 | 23. 42 
EZL 44.42 | 43.80 | 43.10 | 42.32 | 41.46 
a PIER Z 8 48.11 | 47.41 | 46.62 | 45.75 | 44.79 
名 称 温度 /C 
80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 
AL 15.31 | 13.67 | 11.60 | 8.621 
偏 二 氧 乙烯 23.46 | 22.16 | 20.72 | 19.09 | 17.19 | 14.85 | 11. 64 
ZALI 31.80 | 30.67 | 29.47 | 28.18 | 26.79 | 25.26 | 23.56 | 21.62 | 19.34 | 16.50 | 12.45 
全 所 乙烯 DD | 36.98 | 35.94 | 34.82 | 33.60 | 32.28 | 30.85 | 29.30 | 27.60 | 25.73 | 23.65 | 21.29 
顺 -1,2- 二 氧 乙烯 29.17 | 27.98 | 26.71 | 25.32 | 23.79 | 22.08 | 20.12 | 17.76 | 14.73 | 9.956 
反 -1,2- 二 氧 乙烯 27.00 | 25.65 | 24.17 | 22.51 | 20.64 | 18.48 | 15.90 | 12.53 | 6.067 
2- 気 -1,3- 丁 二 類 26.58 | 25.38 | 24.07 | 22.62 | 21.01 | 19.17 | 16.96 | 14.13 | 9.751 
省 乙烯 22.11 | 20.65 | 18.99 | 17.04 | 14.63 | 11. 27 
ՀԵՀ ԻՉ | 40.52 | 39.49 | 38.38 | 37.18 | 35.89 | 34.51 | 33.01 | 31.39 | 29.64 | 27.72 | 25.60 
«եշտ | 43.74 | 42.61 | 41.40 | 40.10 | 38.70 | 37.20 | 35.60 | 33.87 | 32.01 | 29.99 | 27.77 
① 温度 为 300C 320Շ. 340Շր, HHX 18. 50kJ/mol, 14. 96kJ/mol、9.194kJ/mol。 

















© 温度 为 300 で 、320C 340C, 360Շիվ, 
© 温度 为 300C 、320C 340C, 360Շիվ, 


= 


直 为 23. 22k]/mol. 20. 45kJ/mol, 17. 07kJ/mol, 12. 28kj/mol。 
直 为 25.31kj/mol、22. 51kj/mol、19. 18kj/mol、14. 82kJ /mol。 
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ագա 烯烃 
表 4.9.12 թաթ ԹԱՑՆ Թ. ՀՈԹ 单位 : kJ/mol 
名 称 ՀԽ > t uerz 13230 118 | ութ | 218 | 2- 反 丁 燃 | TO 
分 子 式 Cs Hi C2 ԷԼ Իշ Ci He Ci He Ը Hs Ը He Cı Hs C1 Hs Ը Ho 
汽化 热 13. 49 24. 28 22. 48 21. 93 22. 13 23. 36 22. 77 40. 91 
生成 热 52. 30 一 345. 41 162. 3 110. 2 ー0.1 ー16. 9 ー7.0 --11.2 - 144. 9 
名 称 1- 十 三 烯 | ユエ 十 三 | 1 十 四 烯 | 1- 十 五 烯 | Լ Է»): | LFA | SALA | 1,5-24 环 己 烯 
分 子 式 Ciz H24 Cis Hz6 Cu H28 Cs Hso Cis Hz Cis Hss Ը» HCl; Ce Hi。 C Hio 
汽化 热 43. 00 45. 01 46. 93 48. 69 50. 45 54. 30 30. 56 27. 47 30. 48 
生成 热 ー165.5 | 一 186.1 | --206.7 | --227.4 | --248.0 | 一 289.2 一 5. 86 8.4 —5. 4 
名 称 1- 己 類 2- 顺 已 烯 2- 反 已 烯 3- 顺 已 烯 3- 反 已 烯 L-E jc- 甲 基 葵 乙烯 | 内 二 類 
分 子 式 Ce ԷԼ» Ce ԷԼ» Ce ԷԼ» Ce ԷԼ» Ce H12 Co His C。 Hi。 Cs H; 
汽化 热 28. 30 29. 14 28. 93 28.72 28.94 36. 34 38.31 18.63 
生成 热 ー41.7 ー52. 4 ー53.9 ー47.6 一 54.5 --103. 6 192. 3 
7 称 丙烯 3- 异 成 二 烯 | 1.2- 成 二 燃 上 1,3- 反 成 二 烯 | 1,4- 戊 二 烯 1- 戊 烯 2- 顺 成 烯 | 2- 反 成 烯 
分 子 式 Cs He Cs Hs Cs Hs Cs Hs Cs Hs Cs Hio Cs Hio Cs Hio 
汽化 热 18. 42 26. 08 27. 59 27. 05 25. 16 25. 21 26. 13 26. 08 
生成 热 20. 4 75.78 145. 7 77.9 105. 5 --20. 9 ー28.1 ー31.8 
名 称 环 成 烯 四 氟 乙 烯 LETA 1- 辛 烯 2- 反 辛 烯 1-ի 茶 乙 烯 1-2 M 
分 子 式 C; Hs CF, ԸչԸլլ Cs Hi。 Cs Hi。 Ը, Էլ, Cs Hs Cio Hzo 
汽化 热 27. 00 34. 76 33.79 34.33 31. 11 36.84 38. 69 
生成 热 33. 0 ー659. 0 ー12.14 --79, 6 —94. 6 ー62.3 47.5 ー124. 2 
թռ. նխ Աի Անա oe 中 な ee し こら 
基 -1- 丁 類 TH 丁 炳 մ 丁 二 烯 
分 子 式 Cz H; F C2 H; Cl C; Hs Cl CrHu Cs Hio Cs Hio Cs Hio Cs Hs 
汽化 热 20. 64 27. 11 28.89 25. 51 26. 32 24. 12 27. 26 
生成 热 35: 17 ー0.6 一 86.5 一 36. 3 一 42.6 一 29.0 129. 8 
名 称 2- 甲 基 -3- | 3- 甲 基 顺 -2- | 3- 甲 基 反 -2- | 4- 甲 基 顺 -2- | 4- 甲 基 反 -2- | 2,3- 二 甲 基 - | 2,3- 二 -|3,3- 二 甲 基 - 
յե. 成 烯 նրա 戊 烯 յն 1- 丁 烯 2- 丁 烯 1- 丁 烯 
分 子 式 Ce His Ce ԷԼ» Ce ԷԼ» Ce Էր» Ce Hi2 Ce Hi2 Cs ԷԼ» Ce ԷԼ» 
汽化 热 29. 01 28. 85 29. 31 27. 59 27. 97 27. 42 29. 66 25. 67 
生成 热 一 59. 45 ー57. 78 ー58. 70 --50. 36 ー54. 39 —55. 77 —59. 25 --43. 17 
表 4.9.13 թաժա B JK Հ TH kk 单位 kJ/mol 
温度 /K 1- 丁 Ki 顺 -2- 丁 烯 | 反 -2- 丁 烯 աւ 1- 成 Jf 顺 -2- 丁 烯 | 反 -2- 丁 烯 内 二 類 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 
298. 2 17. 238 16. 518 17. 544 7. 091 21. 965 20. 286 21. 090 12. 632 
500 39. 148 37. 009 39. 450 39. 416 49. 850 46. 853 48. 569 27. 090 
1000 122. 47 118. 20 122. 22 22. 97 155. 42 50. 94 153. 16 
1500 229. 62 224. 5 229. 07 234. 47 290. 87 285. 64 287. 86 
温度 /K | 157-852 LRE դր | Լատ | տոր | ատ | ւա 
TH 丁 烯 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 
298. 2 15. 182 18. 724 23. 858 4. 495 26. 077 7. 451 30. 234 34. 392 
500 35. 527 45. 429 56. 315 35. 548 59. 581 46. 476 69. 789 79. 783 
1000 181. 72 187. 45 219. 52 251. 64 
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1.10 նիկ 
表 4.10.1 25 C FJ e BJ 226 (Լ) 单位 : kJ/(K + kmol) 
物 料 名 Ha xt 物 料 名 Ha xt 物 料 名 Ha XJ NN 物 料 名 շնիկ 
乙烯 219.2 |‖ 顺 -2- 已 烯 386.5 反 -2 辛 烯 462 -十 二 烯 621.7 
丙烯 266.6 || 5-2-5 K 380.6 中 顺 -3- 辛 烯 463.7 -十 三 烯 667 
1- 丁 烯 307.8 | 順 -3- 己 燃 379.6 || 5-3-34 kk 464 -十 四 烯 706 
异 丁 烯 293.1 省 反 -3- 已 烯 374.8 ր 4-2. 458 -十 五 烯 745. 3 
顺 -2- 丁 烯 301.2 1- 庚 烯 425.5 省 反 -4- 辛 烯 458 -十 六 烯 781.9 
反 -2- 丁 烯 296.5 | 顺 -2- 庚 烯 423 1- 壬 烯 504. 0 Ետ 820. 2 
1- 戊 烯 347.0 | 反 -2- 庶 燃 423 1-2 J⁄6 543. 2 -十 八 烯 863 
顺 -2- 戊 烯 346.3 省 顺 -3- 庚 烯 424 /11-2-»5)թ 541 -十 九 烯 902. 3 
反 -2- 戊 烯 343. 1 1- 辛 烯 464.7 || 5-2 5 168 541 -二 十 烯 941. 5 
1- 已 烯 383.9 | 順 -2- 辛 炊 462. 1 1- 十 一 類 582.5 
表 4.10.2 25% FJ E BJ տի: (II) 单位 : kJ/(K・kmol) 
物 料 名 Ha XT 物 # 名 # XT ü J 料 名 绝对 精 
一 毛 三 氟 乙 烯 322. 1 KAFIR 456 4-H IEI յր 329 
一 省 三 氟 乙 烯 335 1] 氛 乙 烯 299. 9 1- 甲 基 -4- 乙 烯 基 环 已 烯 」 402.3 
2- 乙 基 -1- 戊 烯 420 1,1,1,2- 四 氟 乙 烯 316. 2 2- 甲 基 -1- 已 烯 418. 4 
3- 乙 基 -1- 戊 烯 415 1,1,2,2- 四 氟 乙 烯 320. 2 3- 甲 基 -1- 已 烯 420. 8 
2- 乙 基 -1- 己 烯 459 u Z 340. 8 4- 甲 基 -1- 已 烯 421 
2- 乙 基 -1- 丁 烯 376. 9 1,2- 已 二 烯 372.5 2- 甲 基 -1- 庚 烯 457. 8 
Հի ար 378 1,4- 已 二 烯 374.7 基 环 戊 二 烯 317 
乙烯 基 降 冰片 烯 374. 8 1,5- 已 二 烯 374 基 降 冰片 燃 344.5 
2,3- 二 甲 基 -1- 丁 烯 372.7 | 顺 , 反 -2,4- 已 二 烯 356 茶 乙 烯 345.1 
2,3- 二 甲 基 -2- 丁 烯 364.6 | 反 . 反 -2.4- 己 二 類 356 2-2 T 6-1 416 
3,3- 二 甲 基 -1- 丁 烯 341. 9 a- 水 芹 烯 429 顺 -2- 茶 丁 烯 -2 411 
2,3- 二 甲 基 -1- 已 烯 452.4 BIK FEK 422 反 -2- 茶 丁 烯 -2 411 
2,5- 二 甲 基 -1,5- 已 二 烯 437.2 1.1.2,2-pu 2 Հ. 693 aE HH 66 434.5 
2,5- 二 甲 基 -2.4- 己 二話 413.8 KZH 243. 9 7 նռ 457 
2,3- 二 甲 基 -1,3- 丁 二 烯 355 对 异 丙烯 基 茶 乙烯 436.7 PE E h 443 
I-Z Z k 453.3 1,2- 戊 二 烯 334. 8 1,3- 环 已 二 烯 303.4 
反 - 二 茶 乙 烯 459 顺 -1,3- 戊 二 烯 322. 8 1,4- 环 已 二 烯 285.7 
2,4- 二 茶 基 -4- 甲 基 戊 烯 591 1- 反 -3- 成 二 類 315. 6 环 戊 烯 291. 3 
,1- 二 气 乙 烯 266. 1 1,4-J 6 334 KEH 310.5 
1,1- 二 氧 乙烯 287. 9 2,3- 戊 二 烯 329.1 环 庚 烯 332. 0 
顺 -1 ,2- 二 氯 乙烯 289.5 o- 甲 基 葵 乙烯 372.5 环 辛 烯 351. 2 
反 -1,2- 二 氯 乙 烯 289. 9 间 甲 基 茶 乙烯 389.5 环 戊 二 烯 274.2 
2,3- 二 氧 丙烯 336 邻 甲 基 茶 乙烯 383.7 1,5- 环 辛 二 烯 350.5 
反 -1,3- 二 氯 -2- 丁 烯 353 对 甲 基 茶 乙烯 383. 67 աին 6 240 
顺 -1 ,4- 二 毛 -2- 丁 烯 377.3 2- 甲 基 -1- 丁 烯 339.5 氟 乙 烯 252. 6 
反 -1,4- 二 氯 -2- 丁 烯 383 2- 甲 基 -2- 丁 烯 338. 6 2- 降 冰片 烯 314 
3,4- 二 氧 -1- 丁 烯 371 3- 甲 基 -1- 丁 烯 333. 9 4- 羟 基 茶 乙烯 375.8 
D- RIEK D-r) | 441 2- 甲 基 -1,3- 丁 二話 315. 6 1,381 26 495 
,2- 丁 二 烯 293 3- 甲 基 -1,2- 丁 二 烯 321.5 氧 乙烯 273.5 
,3- 丁 二 烯 278. 9 2- 甲 基 -1- 戊 烯 374 AT 320. 6 
対 叔 茶 乙 烯 462. 6 2- 甲 基 -2- 戊 烯 364 氧 丙烯 307 
4- 异 丁 基 茶 乙烯 489. 4 3- 甲 基 -1- 戊 烯 376. 8 2-A 296. 4 
2,3,3- 三 甲 基 -1- 丁 烯 380. 4 3- 甲 基 - 顺 -2- 戊 烯 378.4 2- 氧 -1,1- 二 氟 乙 烯 302. 9 
2,4,4- 三 甲 基 -1- 戊 烯 406 3- 甲 基 - 反 -2- 戊 烯 381.8 1,4- 氰 基 -2- 丁 烯 394 
2,4,4- 三 甲 基 -2- 戊 烯 409 4- 甲 基 -1- 戊 烯 368 省 乙烯 275. 4 
թ ¿M 582 4- 甲 基 - 顺 -2- 戊 烯 373.3 碳酸 乙烯 260 
六 氟 丙 烯 483 4- 甲 基 - 反 -2- 戊 烯 368. 3 Թթ 473 
= 3 325.1 1- 甲 基 环 成 烯 326.4 Թր 404 
六 気 -1.3- 丁 二 類 472.1 3- 甲 基 环 成 烯 330.5 
























































































































































時 第 4 章 烯烃 
表 4.10.3 乙 燃 気 体 在 常 店 下 的 比 策 
ՀԱԱ XF s 
温度 է» PEKI sm oo 温度 比 BEZK I sm : 
/ で |/[kJ/(kg・ で )] /LkJ/(kmol ， OT rm: . や)] /°C |/[kJ/(kg + )] /[kJ/(kmol + € )] [kJ/Gme・ で やう] 
0 0 0 0 700 2. 964 83. 234 3. 710 
100 0.515 14. 444 0. 641 800 3. 299 92. 570 4. 128 
200 0. 984 27. 675 1. 231 900 3. 613 101. 40 4. 522 
300 1. 428 40. 110 1. 788 1000 3. 915 109. 82 4. 899 
400 1. 846 51. 874 2.311 1100 4. 199 117. 82 5.254 
500 2.244 62.969 2. 805 1200 4. 472 125. 48 5. 598 
600 2. 613 73. 353 3. 270 
表 4.10.4 乙 燃 気 体 在 庄 力 下 的 比 策 单位 : kJ/(kg・ で ) 
压强 温度 / で 
/MPa 0 25 50 75 100 125 150 
14 2. 3274 2.1036 1. 8218 1. 5406 . 3022 . 1069 0. 9363 
18 2. 3662 2.1619 1. 9147 1. 6697 . 4419 . 2415 0622 
20 2. 3830 2.1851 1. 9476 1.7138 . 4936 . 2947 1143 
30 2. 4517 2. 2721 2. 0594 1. 8534 . 6577 . 4738 2989 
40 2. 5051 2. 3317 2. 1327 1. 9381 . 7535 .5790 4111 
50 2. 5495 2. 3847 2. 1891 2. 0006 . 8221 . 6533 4903 
60 2. 5882 2. 4280 2. 2358 2. 0511 . 8764 . 7112 5514 
70 2. 6226 2. 4658 2. 2159 2. 0918 . 9216 .7591 6015 
80 2. 6572 2. 4996 2.3115 2. 1312 . 9608 . 8002 6442 
90 2. 6823 2. 5320 2. 3436 2. 1644 . 9955 . 8363 6815 
100 2. 7088 2. 5584 2. 3728 2. 1946 2. 0269 . 8688 7150 
120 2. 7569 2. 6088 2. 4249 2. 2481 2. 0815 . 9250 7731 
140 2. 8000 2. 6532 2. 4706 2. 2947 2. 1290 . 9734 8225 
160 2. 8390 2. 6932 2.5114 2. 3363 2.1711 2. 0160 8655 
180 2. 8747 2. 7297 2. 5486 2. 3740 2. 2093 2. 0545 9043 
200 2. 9078 2. 7632 2. 5826 2. 4086 2. 2442 2. 0897 9397 
250 2. 9820 2. 8378 2. 6579 2. 4845 2. 3208 2. 1669 2. 0173 
表 4.10.5 Հայու է KS be 单位 : kJ/(kg・ で ) 
տ. կ 温度 / で 
ー120 ー100 ー80 ー60 ー40 ー20 0 շ 
液态 2.614 2.901 3.18 3.426 3.66 3.901 4.187 4. 226 
气态 5. 891 5. 643 5. 456 5. 313 5. 189 5. 064 4. 889 4. 863 
温度 / で 
m H 4 5 6 7 8 9 9.5 9.9 
液态 4. 272 4. 298 4. 326 4. 359 4. 397 4. 453 4. 49 4. 569 
气态 4. 83 4. 811 4. 788 4.761 4.726 4.675 4.635 4.569 
表 4.10.6 այր S fk #£ ë FE T BU kk 38 
Z< ի ւ/ REME çl 
温度 | es թրա | ար ae] ապ» թրա | qepi 
/ で /[kJ/(kg + C)] /[kJ/(kmol * °C) ] JEKI / m? 09] / で |/Լ8)/( 589: C) ]|/[kJ/ (kmol + €)] JEKI / m? + 631 
0 0 0 0 700 2. 9684 124. 81 5. 5643 
100 0. 5066 21. 102 0. 9420 800 3. 3076 139. 04 6. 2007 
200 0.9713 40. 821 1. 8213 900 3. 6258 152. 52 6. 8036 
300 1. 4151 59. 453 2. 6502 1000 3. 8895 165. 42 7. 3771 
400 1. 8338 77. 163 3. 4415 1100 4. 2245 177. 88 7. 9256 
500 2. 2316 93. 868 4. 1868 1200 4. 5008 189. 37 8. 4448 
600 2. 6126 109. 78 4. 8944 
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1) 液体 单位 : J/(mol* K) 
温度 /K | LTR | 硕 2T 燃 | 反 2 了 燃 | ոյա | տտ | m2 T | 82 T] Wm 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 
298.2 305. 82 301. 05 296. 69 293. 80 346. 06 346. 52 340. 65 244. 1 
500 360. 92 352. 50 351. 88 350. 03 416. 23 413. 17 409. 78 280. 6 

1000 473. 88 462. 24 463. 96 463. 33 559. 17 554. 02 51:51 
1500 560. 35 547.9 550. 09 549. 88 668. 54 662. 76 660. 16 
温度 /K 1357-8 ” Արա նթ | Լեր | տոթ | ւտ ւք 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 
298. 2 278. 9 315.9 362. 9 289. 9 384. 9 311.0 423.9 462. 9 
500 330.2 382.7 444.7 342. 5 469.7 383.7 523. 4 577. 1 
1000 614.2 642. 6 726.2 809. 7 
(2) 气体 单位 : kJ/kg + ©) 
温度 / で Z թոր Թ |2աարա | 1 本 | 127-8 | 13 T 
0 6. 097 1. 529 —0. 012 3.375 4. 029 3. 613 4. 300 
100 6. 820 2. 365 0. 786 4. 187 4. 500 4. 430 4. 300 
200 7. 400 2. 948 1. 360 4. 794 5. 034 5. 008 4. 761 
300 7. 930 3. 474 1. 858 5.341 5552 5.518 5. 254 
400 8. 423 3.967 2. 300 5. 848 6.046 5. 986 52:32 
500 8. 884 4. 436 2. 692 6. 323 6. 156 6. 419 6. 182 
600 9. 317 4. 884 3.039 6. 769 6. 960 6. 824 6. 602 
700 9. 725 5. 312 3.344 7.190 7.379 7. 203 6. 994 
800 0211 5 ょ な の の 3.609 7.588 7.776 7.558 7.358 
900 0. 47 6. 112 38.837 7. 964 8. 152 7. 893 7. 699 
1000 0. 81 6. 483 4. 030 8. 320 8. 507 8. 208 8. 019 
1100 1. 14 6. 834 4. 192 8. 657 8. 844 8. 506 8. 320 
1200 1. 45 7. 164 4. 324 8. 978 9. 164 8. 789 8. 604 
温度 /C | 278 278 | ւտ SURI LE ւոր E 
0 ձ. 292 3. 450 Յ. 393 3. 684 3. 002 2. 766 2. 605 
100 4. 542 4. 263 3. 949 3. 662 3.577 3. 321 3. 132 
200 4. 994 4. 656 4. 507 Յ. 966 4. 141 3. 884 3. 692 
300 5. 46 5. 390 5. 038 4. 329 4. 677 4. 422 4. 230 
400 5.92 5. 687 5. 542 4.711 5.185 4. 932 4. 742 
500 6. 365 6. 353 6.019 5. 098 5. 665 5. 415 5。.227 
600 6.79 6.793 6.469 5. 480 6. 119 S. 871 5. 685 
700 7. 198 7. 209 6. 894 5. 652 6. 547 6. 302 6. 118 
800 7. 586 7. 603 7. 296 6. 210 6. 953 6. 710 6. 527 
900 7. 954 7. 976 7. 676 6. 551 7.336 7. 095 6. 914 
1000 8. 304 8. 330 8. 035 6. 876 7.699 7. 459 7. 280 
1100 8. 636 8. 666 8. 376 7. 184 8. 042 7. 804 7. 626 
1200 8. 953 8. 985 8. 699 7. 476 8. 368 8. 131 7. 954 























注 : 计算 基准 为 温度 OK, թույ) 101.3kPa 时 , s 二 0。 
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4.11 其 他 
表 4.11.1 乙烯 气体 在 水 中 的 溶解 度 

















状 を 温度 /C 
0 5 10 15 20 25 30 
@ 22.6 9.1 16. 2 13. 9 2.2 10. 8 9. 8 
Ց 0. 0281 0. 0237 0. 0200 0. 0171 0. 0149 0. 0131 0. 0118 

















注 : a 表示 在 气体 分 压 为 101.3kPa 时 ,水 中 所 能 溶解 的 气体 的 体积 分 数 (已 折合 成 标准 状态 ); 8 代表 在 气体 总 压 
(气体 及 水 汽 ) 为 101. 3kPa 时 ,水 中 所 能 溶解 的 气体 的 质量 分 数 。 

























































































































































































































































































表 4.11.2 烯烃 的 沸点 单位 : で 
压强 /kP 
名 称 
1 2 4 7 10 20 40 60 80 101.3 
ZALI 25.5 36.5 46 66 77 87. 2 
ճտ | 3313 43 56 67. 8 74.5 91.2 112.5 126 137 145. 2 
表 4.11.3 水 和 烯烃 二 元 共 沸 物 的 共 沸 点 
ան 5 
量 分 数 )/2 共 沸点 / で 
水 (质量 分 数 )/% ” ք 沸点 / で à 
8.3 氧化 乙烯 83.7 72 
12. 0 氧化 丙烯 96.8 78 
表 4.11.4 三 毛 乙 烯 的 共 沸 物 及 共 沸 点 
第 二 组 
项 目 ーー - Հաա I 
乙酸 乙醇 丙 醇 异 丙 醇 丁 醇 异 丁 醇 
质量 分 数 /% 3.8 27 7 30 2.5 8 
共 沸点 / で 87.0 70.9 81. 8 75.5 86. 9 89.3 
第 二 组 
项 էլ s z が ーー で eS 
JM | Bz HUR PE աալ: թյ BB 二 乙 氧 基 甲 烷 1,2- 二 気 選 焼 
質量 分 数 /% 33 TaS 6 80 46.5 12 
共 沸点 / で 75:8 86.7 81.0 79.5 89.3 82. 9 
表 4.11.5 四 和 毛 乙 烯 的 共 沸 物 及 共 沸 点 
第 二 组 分 
项 H 一 ー 二 | = r 
乙酸 内 酸 异 丁 酸 乙醇 丙 醇 异 丙 醇 տ 
质量 分 数 /% 38.5 8.5 3 63 48 70 29 
共 沸 点 / で 107. 4 119.2 120.5 76.8 94.1 81.7 109. 0 
第 二 组 
ու է ーー | - ー ーー- 
异 戊 醇 乙 二 醇 燃 丙 醇 2- 毛 乙醇 ”|2- 甲 氧 基 乙醇 异 丁 醚 异 丁 醇 
原 量 分 数 /% 20 6 46 24.3 24.5 35 40 
共 沸 点 / で 116. 1 119. 1 93.4 110.0 109.7 119.5 103. 1 
页 B 第 二 组 分 
项 զար Fm Np ss =s si բարոյա === 
FRERE | 乙酸 异 丁 酯 丁 酸 乙 酯 ”| 异 丁 酸 异 丙 酯 | 硝酸 异 丁 酯 | 硼酸 三 乙 酯 三 聚 乙 醛 
原 量 分 数 /% 35 53 43 55 42 52 32 
共 沸 点 / で 117. 9 115.5 119.5 119. 0 117. 0 117.5 118. 8 
第 二 组 分 
项 H 1,1,2- 1- 澳 -3- 3- 気 -1,2- 
碳酸 二 乙 酯 乙酰 胺 吡 ” 咯 和 - 甲 基 成 机 2| ーー կոթ, 
" | =s Z 甲 基 丁 焼 环 氧 丙烷 
原 量 分 数 /% 26 2.6 19.5 52 43 52 51.5 
共 沸点 / で 118.6 120.5 113. 4 113.9 112.0 119. 3 110. 1 
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411 其他 中 
表 4.11.6 烯烃 的 三 相 点 (天 干 排列 部 分 ) 
物 料 名 三 相 点 温度 /K | 三 相 点 压力 /mPa 物 料 名 三 相 点 温度 /K | 三 相 点 压力 /mPa 
乙烯 104 125988 反 -2 辛 烯 85. 45 60. 880 
丙烯 87. 89 0. 9332 顺 -3- 辛 烯 47. 15 0. 0188 
1- 丁 烯 87.8 0. 00072 反 -3- 辛 烯 63. 15 1. 0217 
ոյ 8 32. 81 644. 93 顺 -4- 辛 烯 54. 45 0. 3097 
质 -2- 丁 烯 34. 26 272. 058 反 -4- 辛 烯 79.37 19. 000 
թ-2յ 85 67. 62 74482. 8 - 千 烯 91. 91 10. 143 
1- 戊 烯 08. 02 0. 01094 -2% 6 206. 89 17.515 
贰 -2- 戊 烯 21.75 0. 34818 顺 -2- 癸 烯 207 11. 971 
反 -2- 戊 烯 32. 89 5.74117 反 -2- 癸 燃 220 83. 140 
1- 已 烯 33. 39 0. 59233 -十 一 烯 223. 99 20. 5686 
质 -2- 己 烯 132 0. 20069 -十 二 烯 237. 93 60. 141 
反 -2- 已 烯 40. 17 0. 82622 -十 三 烯 250. 08 41. 952 
质 -3- 己 烯 35. 33 0. 34321 -十 四 烯 260. 3 36. 356 
反 -3- 已 烯 59. 73 67. 463 -十 五 烯 269. 42 30. 439 
1-18 54. 27 1. 26432 -十 六 烯 277. 51 24. 487 
贰 -2- 庚 烯 164 15. 691 十 七 烯 295. 13 46. 556 
反 -2- 庚 烯 63. 67 9. 0539 -十 八 烯 290. 76 9. 0497 
质 -3- 庚 烯 36. 51 0. 00904 -十 九 烯 296. 55 4. 7582 
1- 辛 烯 71. 45 2. 54607 -二 十 烯 301. 76 3. 1322 
质 -2- 辛 烯 72. 95 4. 52827 
表 4.11.7 烯烃 的 三 相 点 〈 笔 画 排列 部 分 ) 
ո անյ: . 物 料 名 նն 三 相 点 压 
温度 /K 压力 /mPa 温度 /K 力 /mPa 
AI 15 104. 781 թյ 2 136. 87 18249. 7 
2- 乙 基 -1- 戊 烯 68 25. 4029 1,2- 戊 二 烯 135. 89 4. 3805 
3- 乙 基 -1- 戊 烯 145. 67 0. 83538 顺 -1 ,3- 戊 二 烯 132. 35 2. 0701 
2- 乙 基 -1- 己 烯 90 219. 57 1- 反 -3- 戊 二 烯 185. 71 28004. 
2- 乙 基 -1- 丁 烯 141. 61 3. 48495 1,4- 戊 二 烯 124. 86 3.29116 
乙烯 基 环 已 烯 64 0. 33162 2,3- 戊 二 烯 147.5 30. 8693 
乙烯 基 降 冰片 烯 193. 15 123. 028 5- 亚 乙 基 -2- 降 冰片 烯 193 29. 78 
2,5- 二 甲 基 -1,5- 已 二 烯 198. 321 772. 111 3 ¿ Ma 242. 54 0613. 2 
2,5- 二 甲 基 -2,4- 己 二 燃 286. 8 534968 顺 -2- 茶 丁 烯 -2 249. 65 357. 25 
2,3- 二 甲 基 -1,3- 丁 二 烯 197. 15 15792. 4 2- 降 冰片 烯 319.4 20037500 
-ZEZ 275. 65 95. 8558 2-52: 346. 65 203873 
反 - 二 葵 乙 烯 397. 35 233636 1 ,3- 联 茶 基 三 氮 烯 371. 65 0108. 7 
D- R IK Ka DIRK) 198. 8 6. 24795 1,4- 氰 基 -2- 丁 烯 349 24535.6 
,2- 丁 二 烯 136. 95 447.2 碳酸 乙烯 309. 55 8010. 04 
,3- 丁 二 烯 164. 25 69198. 9 «Բ. 209. 15 28. 545 
չիր | EAE Շն 236. 25 30. 2102 BIK 211. 61 14. 827 
2,3,3- 三 甲 基 -1- 丁 烯 163.3 86. 0726 2,3- 二 甲 基 -1- 丁 ) 115. 89 0. 008227 
2,4,4- 三 甲 基 -1- 戊 烯 179.7 157. 498 2,3- 二 甲 基 -2- 丁 ) 198. 92 3384. 8 
2,4,4- 三 甲 基 -2- 戊 烯 166. 84 8. 82088 3,3- 二 甲 基 -1- 丁 ) 157. 95 694. 129 
ZEZ 342. 15 110. 829 2,3-2 P 4-1-0 172 4. 3568 
2-8 8 145 1. 98154 a- 甲 基 茶 乙烯 249. 95 9230. 8 
,4- 已 二 烯 134. 45 0. 342828 间 甲 基 茶 乙烯 186. 81 9155 
,5- 己 二話 132. 47 1. 25346 邻 甲 基 茶 乙烯 204. 58 15. 325 
順 , 反 -2,4- 己 二 燃 177.05 382. 461 对 甲 基 茶 乙烯 239. 02 508. 44 
反 , 反 -2,4- 己 二 類 228.25 124025 2- 甲 基 -1- 丁 烯 135. 578 19. 678 
1,1,2,2- 四 葵 乙 烯 496. 15 55935. 8 2- 甲 基 -2- 丁 烯 139. 39 19. 37 






















































































































































































































































































































































































国 第 4 章 烯烃 
三 相 点 三 相 点 三 相 点 三 相 点 压 
物 料 名 温度 /K 压力 /mPa 物 料 名 温度 /K 力 /mPa 
3- 甲 基 -1- 丁 烯 04. 66 0. 014468 ZALI 188. 4 1978. 68 
2- 甲 基 -1,3- 丁 二 烯 27.27 2. 47682 六 気 -1.3- 丁 二話 252.15 417.158 
3- 甲 基 -1,2- 丁 二 烯 59. 53 727. 764 KAKE 283. 65 3668. 38 
2- 甲 基 -1- 戊 烯 37. 42 0. 870702 0 气 乙 烯 142 1160550 
2- 甲 基 -2- 戊 烯 38.07 0. 603754 1,1,1,2- 四 气 乙 烯 72. 15 573303 
3- 甲 基 -1- 戊 烯 120.2 0. 023431 S Z Ms 250.8 116621 
3- 甲 基 - 顺 -2- 戊 烯 38. 31 0. 829972 六 氟 丙 烯 16. 65 87. 1201 
3- 甲 基 - 反 -2- 戊 烯 134. 705 0. 155502 անտ 12. 65 5239. 07 
4-81 3-1- 19.51 0. 016007 氯 乙烯 19. 36 19. 1781 
4- 甲 基 - 顺 -2- 戊 烯 38. 3 2. 15772 ATZ 43.15 8. 0731 
4- 甲 基 - 反 -2- 戊 烯 32. 35 0. 344783 A 38. 65 13. 4009 
1- 甲 基 环 成 烯 46. 62 3.97867 2- 握 丙烯 35. 75 129. 068 
4- 甲 基 环 成 烯 12.3 0. 000715 2- 氧 -1,1- 二 氟 乙 烯 34. 65 2675.7 
2- 甲 基 -1- 己 烯 70. 28 56. 9462 省 乙烯 35. 35 268. 632 
3- 甲 基 -1- 己 烯 145 0. 323622 1,3- 环 已 二 烯 161 30. 3542 
4- 甲 基 -1- 己 烯 31.7 0. 019967 1 ,4- 环 已 二 烯 223. 95 59331. 8 
2- 甲 基 -1- 庚 烯 185. 78 13. 669 不 成 烯 38. 13 12. 812 
,1- 二 气 乙 烯 129. 15 381102 不 已 烯 96. 67 103. 772 
,1- 二 氧 乙烯 150. 59 224. 19 不 庶 燃 217. 15 9020. 71 
顺 -1,2- 二 氧 乙烯 193.15 4322. 5 不 辛 烯 214. 15 1095. 31 
反 -1,2- 二 氯 乙烯 223. 35 603226 不 戊 二 烯 88. 15 105620 
2,3- 二 氯 丙烯 183. 15 12. 364 1,5- 环 辛 二 烯 203. 98 93. 6312 
顺 -1 ,4- 二 氯 -2- 丁 烯 223. 15 872. 694 双环 成 二 烯 305. 15 566190 
反 -1,4- 二 氯 -2- 丁 烯 275. 65 99779 1,5,9- 环 十 二 烷 三 烯 256. 35 988. 286 
3 ,4- 二 氯 -1- 丁 烯 212 235. 04 
表 4.11.8 烯烃 的 介 电 常 数 
名 株 乙烯 丙烯 1- 戊 烯 己 烯 -E i 辛 烯 
e 217 1. 926 2. 120 216.7 2. 125 4. 118.3 ,2. 1244 
名 Ֆր «Հին 1.1- 二 気 へ 灯 | 顺 -1,2- 二 氧 乙 烯 | 反 -1,2- 二 氯 乙烯 աուն 二 昇 成 類 
e 2.717 4.6 9.2 2.14 2. 32 2. 416-7 
名 称 二 甲 基 澳 乙烯 |1,4- 二 氧 二 乙烯 | 二 握 化 乙烯 偏 二 氧 乙烯 ZAA i — Z J 
e 6. 720 2. 235 0. 3620 4. 03.5 2. 624.4 426.7 
名 称 顺 -1,2- 二 省 乙烯 | 三 十 四 烷 二 烯 -3- 庚 烯 四 氟 乙 烯 1,3-J& — Jf = ¿W 
e 7. 76 2. 824.4 2. 220 ւ 9-2. 0 2. 325 3. 416-1 
名 称 四 所 乙烯 2- 甲 基 -1- 丁 烯 SERE A ¿s 2 M RE) 环 已 烯 
e 2. 521 2. 20 2. 10 2. 425 3. 82.4 18. 320 
名 称 松 油 烯 雪松 烯 枯 ր 假 枯 烯 硫 杂 环 成 二 烯 3- 氧 丙烯 
6 2. 721 3. 224 2. 38 2. 416 2.81 8. 20 
名 称 այ/ն 省 丙烯 RTE 省 代 异 丁 烯 RARE WR 
6 6. 119 7.05 5. 820 4. 020 5. 115 5.614 
名 称 յն ԵԱ 1812 «թն 81516 RALI 
e 2.72 ,2. 340 2.720 ,2. 340 2. 720 2. 26 2. 50 2.5 
名 称 聚 乙烯 聚 乙烯 ( 球 ) RA E 聚 丙烯 ( 球 ) 聚 丁 烯 RMA 
5 2. 2 一 2.4 .5 1. 25 1.5~1.8 2. 2 一 2. 3 2. 3 一 2.8 
名 Ֆր 聚 四 氟 乙 烯 REM N RAE L Jf RAE Jf RAE i OB) RATH 
e 2.0 2.1 2. 4-2. 6 3. 4 1. 4 6. 0-9. 0 
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411 其 他 国 
表 4.11.9 烯烃 气体 的 绝热 指数 
名 称 乙烯 丙烯 TH 异 丁 烯 DA 
1. 24 1. 15 Teti 1. 10 1. 08 
表 4.11.10 丙烯 压缩 性 系数 

圧 温度 / で 

/atm 30 50 15 100 125 150 ՆՈՏ 200 225 250 
5 0. 9252 0. 9399 0. 9525 0. 9641 0. 9704 0. 9760 0. 9806 0. 9840 0. 9866 0. 9889 
10 0. 8437 0. 8760 0. 9025 0. 9255 0. 9399 0. 9516 0. 9608 0. 9680 0. 9732 0. 9775 
ԼՏ 0. 8036 0. 8520 0. 8850 0. 9089 0. 9267 0. 9410 0. 9517 0. 9599 0. 9662 
20 0. 7091 0. 7943 0. 8400 0. 8762 0. 9014 0. 9207 0. 9367 0. 9463 0. 9547 
25 0. 7246 0. 7945 0. 8430 0. 8753 0. 9003 0. 9200 0. 9332 0. 9449 
30 0. 6360 0. 7464 0. 8072 0. 8487 0. 8794 0. 9031 0. 9201 0. 9330 
35 0.6895 0.7694 0.8215 0. 8582 0. 8858 0. 9070 0. 9223 
40 0. 6230 0. 7305 0. 7934 0. 8372 0. 8690 0. 8938 0. 9127 
45 0. 5420 0. 6694 0. 7650 0. 8160 0. 8526 0. 8609 0. 9025 
50 0. 4130 0. 6437 0. 7355 0. 7950 0. 8365 0. 8682 0. 8923 
52 0. 3350 
54 0. 2794 
55 0.2685 0.5949 0.7056 0.7739 0.8204 0.8558 0.8825 
56 0. 2621 
58 0. 2576 
60 0. 2580 0. 5429 0. 6752 0. 7525 0. 8046 0. 8434 0. 8728 
65 0. 2626 0. 4900 0. 6443 0. 7312 0. 7891 0. 8315 0. 8634 
70 0. 2711 0. 4415 0. 6145 0. 7103 0. 7742 0. 8196 0. 8541 
75 0. 2818 0. 4094 0. 5860 0. 6903 0. 7591 0. 8081 0. 8453 
80 0. 2944 0. 3910 0. 5596 0. 6711 0. 7442 0. 7971 0. 8365 
85 0. 3074 0. 3850 0. 5370 0. 6532 0. 7307 0. 7868 0. 8283 
90 0. 3203 0. 3856 0. 5185 0. 6370 0. 7179 0. 7769 0. 8205 
95 0. 3331 0. 3690 0::5053 0. 6227 0. 7063 0. 7679 0. 8131 
00 0. 3460 0. 3940 0. 4971 0. 6100 0. 6955 0. 7595 0. 8061 
05 0. 3589 0. 4022 0. 4928 0. 5999 0. 6864 0. 7517 0. 8004 
10 0. 3715 0. 4119 0. 4911 0. 5917 0. 6780 0. 7446 0. 7948 
15 0. 3840 0. 4215 0. 4918 0. 5662 0. 6707 0. 7361 0. 7900 
20 0. 3969 0. 4315 0. 4948 0. 5823 0. 6645 0. 7328 0. 7855 
25 0. 4099 0. 4416 0. 5002 0. 5605 0. 6599 0. 7282 0. 7816 
30 0. 4229 0. 4522 0. 5062 0. 5608 0. 6569 0. 7247 0. 7780 
35 0.4359 0. 4633 0. 5130 0. 5820 0. 6554 0. 7219 0. 7749 
40 0. 4492 0. 4743 0. 5205 0. 5851 0. 6550 0. 7199 0. 7727 
45 0. 4625 0. 4660 0. 5285 0. 5889 0. 6555 0. 7188 0. 7711 
50 0. 4754 0. 4976 0. 5369 0. 5931 0. 6569 0. 7182 0. 7702 
55 0. 4882 0. 5091 0. 5460 0. 5985 0. 6587 0. 7188 0. 7700 
60 0. 50135 0. 5209 0. 5552 0. 6042 0. 6613 0. 7197 0. 7702 
65 0. 5140 0. 5325 0. 5645 0. 6108 0. 6649 0. 7213 0. 7708 
70 0. 5270 0. 5441 0. 5740 0.6177 0. 6689 0. 7234 0. 7718 
75 0. 5394 3. 5557 0. 5838 0. 6249 0. 6740 0. 7257 0. 7733 
80 0. 5523 0. 5672 0. 5936 0. 6327 0. 6791 0. 7286 0. 7754 
85 0. 5652 0. 5790 0. 6038 0. 6405 0. 6849 0. 7324 0. 7780 
90 0. 5783 0. 5904 0. 6141 0. 6485 0. 6909 0. 7365 0. 7805 
95 0. 5913 0. 6022 0. 6242 0. 6569 0. 6972 0. 7412 0. 7839 
200 0. 6045 0. 6140 0. 6345 0. 6652 0. 7035 0. 7463 0. 7878 
205 0. 6174 0. 6259 0. 6450 0. 6741 0. 7099 0. 7516 0. 7919 
210 0. 6300 0. 6376 0. 6556 0. 6631 0. 7165 0. 7570 0. 7962 
215 0. 6429 0. 6491 0. 6664 0. 6929 0. 7233 0. 7626 0. 8007 


注 : latm=101325Pa, 
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4.12 质量 指标 
表 4.12.1 工业 用 乙烯 的 质量 指标 (GB 7715 一 2003) 
し ma Է R 
项 H =. 指 标 _ 项 目 指 标 
优等 品 一 等 品 优等 品 一 等 品 
選 燃 ( 体 邊 分 数 )/% = 99.95 99. 90 気 /(mL/m?) - 2 5 
甲烷 十 乙 烷 /CmLyms ) - 500 1000 ՇԽ/(ոԼ/ոտ) - 5 10 
Cs 和 Cs 以上 /(mL/m?) < 20 50 硫 /(mg/kg) - 1 2 
一 気化 磁 /(mL/m3) - շ 5 JK /(mL/mš) < 5 10 
ՃԱՆ / (ոն/ո1) < 5 10 HHO / (mg/kg) < 10 10 
気 含量 /(mL/m?) < 5 10 外 观 常温 常 压 下 为 气体 
① 该 项 目 按 用 户 要 求 ， 需 要 时 测定 。 
用 途 : 制造 塑料 、 合 成 乙醇 、 乙 醒 、 合 成 纤维 等 重要 原料 。 
表 4.12.2 ILAR RAHNA) 的 质量 指标 (GB 7716 一 2002) 
= = = = 
项 H 二 指 标 项 目 指 标 
优等 品 一 等 品 优等 品 一 等 品 
丙烯 (体积 分 数 )/% = 99.6 99.2 一 気化 磁 /(mL/m3) =< 2 5 
烷烃 (体积 分 数 )/% 余 量 余 量 二 氧化 碳 / (mL/m;) = 0 10 
¿J / (mlL./mš) < 50 100 丁 燃 十 丁 二 燃 /(mL/m?) < 5 20 
選 燃 /(mL/m3 ) 2 5 硫 /(mg/ kg) < 1 5 
EZ 燃 十 内 二 類 /(mL/m') < 5 20 水 /(mg/kg) - 10 10① 
気 /(mL/m?) < 5 10 甲醇 /(mg/kg) < 10 10 
HR: +H TA BLS pk B Էկ. AAR, ոխ. AWARA. BATE 
产 聚 丙烯 。 
表 4.12.3 工业 用 1- 丁 烯 的 质量 指标 (SH/T 1546—2009) 
= = =: 
項 H a ւ 項 H 指 ËR 
优等 品 | 一 等 品 优等 品 | 一 等 品 
1- 丁 燃 ( 原 量 分 数 )/% >| 99.3 99.0 水分 /(mg/kg) Հ| 20 25 
正 、 异 丁 烷 (质量 分 数 )/% 报告 报告 | 硫 (S)/(mg/kg) Հ 1 1 
异 丁 烯 十 2- 丁 烯 (质量 分 数 )/% <| 0.4 0.6 | ñz/(mlL/m) < 5 10 
1,3- 丁 二 烯 十 丙 二 烯 /(mL/m’) <| 120 200 |388 P OEBRE/CmL/m) ES 5 10 
肉 燃 /(mL/m3 ) = 5 5 一 気化 磁 /(mL/m3) < 1 1 
AA At A Z BE T|: / (mg/kg) < 5 10 1| 二 気化 磁 /(mL/m3) <= 5 5 
Jé: 用 于 制 丁 二 烯 、 异 成 二 烯 、 合 成 橡胶 等 。 
表 4.12.4 工业 用 异 丁 烯 的 质量 指标 (SH/T 1726—2004) 
= = 
項 H 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
异 丁 烯 (质量 浓度 )/% = 99.7 99.0 98.5 
丙烷 (质量 浓度 )/% 0. 05 
丙烷 (质量 浓度 )/% - 0. 005 
丁 烧 (质量 浓度 )/% < 余 量 R B R E 
2- 丁 烯 (质量 浓度 )/% に 0.03 ( 烃 类 总 量 ) ( 烃 类 总 量 ) 
1- 丁 烯 (质量 浓度 )/% =< 0.02 
丁 二 烯 (质量 浓度 )/% < 0.005 
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4.12 质量 指标 m 
指 标 
项 目 At Էլ աի 24 Էլ 
优等 品 一 等 品 合格 品 
甲醇 (质量 浓度 )/ 1⁄4 < 0. 0005 
二 甲 醚 (质量 浓度 )/% - 0. 0005 0.7 1.0 
叔 丁 醇 (质量 浓度 )/% < 0.001 ( 含 氧化 物 总 量 ) ( 含 氧化 物 总 量 ) 
甲 基板 丁 基 醚 (质量 浓度 )/ 多 < 0. 0005 
水 (质量 浓度 )/% < 0.01 无 游离 水 无 游离 水 
二 聚 物 (质量 浓度 )/% < 供需 双方 商定 = = 
用 途 : 树脂 扩 链 剂 ， 主 要 用 于 生产 醇 酸 树脂 、 聚 氮 酯 树脂 等 。 
表 4.12.5 聚合 级 异 丁 烯 的 质量 指标 (SH 1546—93) 

项 目 指 标 项 H 指 ֆր 
异 丁 烯 (质量 分 数 )/% => 99.3 Ju />< 10 5 < 5 
1- 丁 類 ( 原 量 分 数 )/% < 0.4 IAEE’ = š 
正 丁 焼 ( 原 量 分 数 )/% == 0.2 対 気 化物 /X10-8 << 5 
昇 丁 焼 ( 原 量 分 数 )/% < 0.1 叔 丁 醇 / 义 10-。 - : 
C3 烃 ( 质 量 分 数 )/% < 0 硫 /X10-5 - 1 
二 异 丁 烯 /X10-4 - 15 水 /X10-5 - 12 
二 烯烃 /X10 = 10 



































用 途 : jo B| BUDE ZS n 
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灵 等 ， 同 时 还 广泛 用 于 轻 工 、 炼 油 、 医 药 、 香 料 、 建 材 及 其 他 精细 化 工 等 部 门 。 
表 4.12.6 三 氯 乙烯 的 质量 指标 (HG/T 2542—93) 
= = 
项 目 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
色 度 (Hazen 单位 ,Pt-Co 色 号 ) < 15 30 40 
密度 。/(g/cm?) 1.460—1. 466 1.460—1. 466 1.457—1. 472 
蒸馏 试验 (0" ,101. 325kPa) 
初 饮 点 /CC = 85.5 85.0 84.5 
EMAC < 91.0 91.0 91.0 
馏 出 体积 分 数 95% 的 温度 /*C < 88.5 89.0 90. 0 
R RIR / ⁄4 < 0.005 0.005 0.010 
酸度 (以 HCl 计 )/% < 0.001 0.001 0.001 
碱 度 ( 以 NaOH 计 )/% - 0. 025 0. 025 0. 025 
水分 /% < 0.01 0.02 0.02 
游离 氧 合格 合格 = 
加 速 氧化 试验 后 酸度 (以 HC 计 )/% - 0. 02 տ = 
外 观 透明 液体 
用 途 : 优良 不 燃 性 溶剂 。 测 定 碘 值 。 有 机 合成 。 金 属 脱脂 。 脂 肪 、 油 、 石 螨 的 菜 取 。 羊 
毛 及 织物 的 干洗 等 。 
表 4.12.7 四 和 氯 乙 烯 的 质量 指标 (HG/T 3262—2002) 
= = 
项 目 指 标 
| 型 工 型 
色 度 /Hazen 单位 < 15 50 
密度 (p20)/ (g/cm’) 1. 615~1. 625 1. 615~1. 630 
纯度 /% >= 99.6 98.5 
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续 表 
աա 

項 H E 指 本 T 
稳定 性 试验 : 铜 片 腐 蚀 量 /(mg/cm’) < 0.50 1.0 
蒸发 残渣 含量 /% < 0. 005 0. 007 
水分 /% = 0. 0050 0. 0070 
碱 度 ( 以 NaOH 计 )/% Հ 0. 03 0. 03 
残留 気味 无 异味 (必要 时 测定 ) 一 














外 观 : 透明 液体 ,用途 : 用 于 生产 金属 清洗 剂 ， 生 皮 硝 皮 、 皮 毛 脱 脂 清洗 ;和 柔 版 制版 的 
洲 剂 等 ， 可 做 药 用 。 常 用 于 兽药 寄生 虫 病 的 治疗 。 可 用 于 电路 板 清 洗 。 


表 4.12.8 工业 用 丁 二 烯 的 质量 指标 (GB/T 13291 一 2008) 







































































項 H 指 标 

优等 品 一 等 品 合格 品 
1.3- 丁 二話 ( 原 量 分 数 )/% > 99.5 99.3 99.0 
二 聚 物 ( 以 十 乙烯 基 环 已 烯 计 )/(mg/kg) Հ 1000 1000 1000 
Քխ/(ոջ/նքջ) < 20 50 100 
¿M E Z Խ./ (mg/kg) < 5 5 = 
水 /(mg/kg) - 20 20 300 
羟基 化 合 物 (以 乙 醋 计 )/(mg/kg) - 10 10 20 
过 氧化 物 ( 以 过 氧化 氨 计 )/Cmg/kg) < 5 10 10 
気 相 気 含量 $/ ⁄4 - 0.2 0.3 0.3 
阻 聚 剂 TBC( 原 量 分 数 )/% 供需 双方 商定 
外 观 无 色 透 明 ,无 悬浮 物 




















ՈՃ։ 是 橡胶 工业 中 合成 橡胶 的 主要 单 体 ， 用 于 制造 顺 丁 橡胶 、 反 了 丁 橡 胶 、 丁 葵 橡 胶 、 
丁 且 橡胶 、 聚 丁 二 烯 橡胶 等 。 也 用 于 合成 树脂 和 合成 其 他 有 机 化 工 产品 。 


表 4.12.9 工业 用 环 己 烯 的 质量 指标 (HG/T 4002 一 2008) 












































































































































| 指 标 
项 目 
优等 品 一 等 品 合格 品 
环 已 烯 (质量 分 数 )/% > 99.0 97.0 95.0 
环 已 烷 (质量 分 数 )/% < 1.0 1.5 2.3 
気 代 束 己 焼 ( 原 量 分 数 )/% = 1.0 1.5 1.5 
茶 ( 原 量 分 数 )/% - 0.5 1. 0 2.2 
色 度 ( 铂 - 销 色 号 )/ 黑 曾 单 位 < 10 15 20 
水 (质量 分 数 )/% - 0. 03 0. 05 0. 10 
մե 透明 液体 ,有 特殊 刺激 性 气味 
用 途 : 是 重要 的 精细 化 工 原料 ， 也 是 生产 医药 、 染 料 、 农 药 的 中 间 体 。 
表 4.12.10 工业 用 茶 乙 烯 的 质量 指标 (GB/T 3915—2011) 
项 H 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
纯度 (质量 分 数 )/% = 99.8 99.6 99.3 
聚合 物 / (mg/kg) - 10 0 50 
过 氧化 物 ( 以 过 氧化 氨 计 )/Cmg/kg) < 50 100 100 
ա ( L 28 HI Bë TF) / mg/kg) - 100 100 200 
色 度 (PCo 色 号 )/ 号 - 10 5 30 
選 茶 ( 原 量 分 数 )/% <0. 08 报告 = 
阻 聚 剂 (TBC)/ (mg/kg) 10 一 15( 特 殊 情况 供需 双方 协议 ) 
外 观 清晰 透明 ,无 机 械 杂 质 和 游离 水 
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葵 橡 胶 、 丁 葵 胶 乳 以 及 葵 乙 烯 系 热塑性 弹性 体 等 。 


表 4.12.11 和 毛 化 聚 乙烯 的 质量 指标 (HG/T 2704—2010) 


4 


.12 


质量 指标 B 


HR: 主要 用 于 生产 聚 葵 乙 烯 、 共 甲醇、ABS 树脂 、SAN 树脂 、 不 饱和 聚 酯 树脂 、 丁 






















































































| 指 标 
项 目 
PE-C130 PE-C135 PE-C230 PE-C235 CM135 CM140 
気 (CD( 原 量 分 数 )/% < 30 土 2 35 士 2 30 士 2 35 士 2 35 士 2 40 土 2 
熔融 烩 /(J/g) - 2.0 2.0 5.0 5.0 2.0 2.0 
挥发 物 (质量 分 数 )/% - 0. 40 0. 40 0. 40 0. 40 0.50 0. 50 
私 余 物 (0.9mm 私 孔 )/% < 2.0 2.0 2.0 2.0 一 一 
杂质 离子 个 数 /( 个 /100g) - 50 50 50 50 = = 
灰分 (质量 分 数 )/% - 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 
円 尼 蕎 度 [ML(1 十 4)125 で | < = = == ーー 100 120 
拉 伸 強度 /MPa = 8.0 8.0 8.0 8.0 6.0 6.0 
硬度 ( 邵 尔 A) - 65 65 70 70 60 65 
տի: RAE R Z Y UJ 2F 30 A ՄԷ ; E JB2 E RAE R E ia AA A FA (6, 39) 2 PK. Fi 
外 观 
色 块 状 物 
] 途 : 用 于 电线 电缆 、 液 压 胶 管 、 车 用 胶管 、 胶 带 、 胶 版 、PVC 型 材 管 材 改 性 、 磁 性 


















































让 





材料 、ABS 改 性 等 。 
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5. 1 


5-3 黏度 
表 5.3.1 
表 5.3.2 
表 5.3.3 
表 5. 3. 4 








5. 4 











表 5. 


g 








5.9 
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表面 张力 ……… 
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時 第 5 章 KK 
5.2 密 度 
表 5.2.1 Zk SK RE 単位 , ※10-*!g/cm3 
温 度 压强 /kPa 
/K 0 50 100 200 300 500 1000 5000 10000 
160 0.1966 1. 0040 2. 061 
180 0. 1746 0. 8843 . 802 
200 0.1570 0. 7927 . 605 3. 301 
220 0. 1426 0. 7176 . 450 2. 957 4. 526 7. 893 
240 0. 1304 0. 6569 . 324 2. 685 4. 089 7. 038 15. 46 
260 0. 1206 0. 6056 . 218 2.463 3. 737 6. 380 13.65 
280 0.1120 0.5616 . 128 2.277 3.445 5. 850 12. 30 
300 0. 1045 0. 5239 .051 2. 118 3.199 5.410 11.24 105.4 
310 0.1011 0. 5068 .016 2. 045 3. 089 5.217 10. 80 84.01 471.2 
320 0. 980 0. 4908 0. 984 1. 979 2. 986 5. 038 10.39 73.77 371.0 
表 5.2.2 ZEE n 2k E BJ z Ez 单位 : g/cm? 
压强 /kPa 128. 4 200 300 500 700 1000 1500 2000 
温度 / で て 192. 4 200. 6 209. 1 221.2 230. 0 240.3 252. 8 262. 5 
液态 0. 6090 0. 6052 0. 5935 0. 5735 0. 5578 0.5387 0. 5120 0. 4900 
气态 0. 002163 | 0.003281 | 0. 004762 | 0.007809 | 0.01086 0.0155 0. 02348 0. 03195 
压强 /kPa 2500 3000 3500 4000 5000 6000 6245 
温度 /C 271.1 278. 4 284. 4 289. 8 299. 4 307. 3 308.7 
液态 0. 4703 0. 4505 0. 4335 0. 4161 0. 3726 0.3194 0. 2301 
气态 0. 04099 0. 05089 0. 06184 0. 07392 0. 1062 0. 1437 0. 2299 
表 5.2.3 k E WK B) EE 単位 , kg/m? 
名 # 温度 / で て 
ー100 ー80 ー60 ー40 ー20 0 20 40 60 
Z h o 616.7 585. 6 551.4 512.5 465.9 401. 6 347. 530 
内 燃 | 758.3 736. 9 714. 7 691.5 667.1 641.2 613.5 583.3 549. 7 
1-7: | 762.9 746. 2 729.1 711.2 692.7 673. 4 653. 0 631.5 608. 6 
2-T $k 728. 6 710. 0 690. 6 670.3 649.0 
172: 731.7 712.9 693.7 673. 8 653.3 
2- 成 燃 | 805.2 787.3 769. 0 750. 4 744. 9 727.8 710. 0 691. 6 672.4 
Հեա | 808.8 793. 5 777.7 761.5 732.2 710. 0 686. 2 661.5 635. 4 
ZARIE 846. 1 831.7 816.2 799. 6 781. 8 
3- 4-1- T HR 753.5 703. 1 684. 5 665. 0 644. 6 623. 1 
3.3 ZPH յի 755. 4 738. 5 721.1 703.3 685.5 667. 0 647.7 627. 4 
շգԱե 1123. 737.1 720.5 781. 2 758. 5 735.1 
名 称 BEE 
80 100 120 140 60 180 200 220 240 
Z 9 
内 燃 | 510. 9 462. 8 389. 3 320. 6128 
1-7% | 583.9 556.8 526.3 490. 9 446.6 379.5 | 290. 7190 
2-13: | 626.4 602. 2 575.9 546. 7 513.4 472.9 416.3 368. 2210 
12: | 631.5 608. 4 583. 6 551.9 519. 1 481. 9 431.0 289. 6 
2- 成 燃 | 652.3 631.1 608. 5 584.2 557. 6 527.9 493. 1 449.4 380. 1 
乙烯 基 乙 类 | 606.8 576.0 540.7 499.7 445. 9 300. 0 
Z LRG | 762.8 742.3 720. 7 697.2 672. 1 644.2 6133 578.1 537. 0 
3- -1-T $k | 600.2 575.5 548. 4 518. 1 482. 6 437. 4 361. 6 461.8 411.2 
3.3 二 甲 基 -1- 丁 燃 | 605.9 582. 9 558. 0 530. 5 499.3 461. 8 411.2 | 300.835 
2շգաե 1 T 63 JR | 710.1 683. 2 654. 9 623.0 587.5 546. 7 494.8 4100 
① 温度 为 260 で て 、280C 时 ， 其 值 分 别 为 479.8kg/m3 、367.3kg/m: 。 
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5.3 HEE 
53 #@ Æ 
表 5.3.1 ARAIRE 単位 , Pa・s 
2 ր | oe 
200 250 300 350 400 450 500 550 600 
Z| 6.884 8. 641 10. 34 11. 96 3. 49 4. 95 6. 34 7. 66 8. 94 
内 燃 | 5. 929 7.404 8. 859 10. 28 1. 68 3. 03 4. 34 5.61 6. 84 
1- $| 4.930 6. 182 7.461 8. 742 0. 01 .25 2.45 3. 62 4. 75 
2-T $k 6. 181 7. 554 8. 867 0. 13 .36 2.56 3.72 4. 87 
1-ÈR| 4.624 5. 805 7. 000 8. 206 9. 409 0.59 1. 75 2. 88 3. 98 
2- A| 4. 636 5.794 6.985 8.189 9.391 0.58 1.74 2.87 3.97 
¿Ma E Z, HR 6.412 7. 738 9.066 0.38 .66 2. 91 4.11 5. 28 
ZLE 5. 609 6. 688 7. 761 8. 828 9. 891 0. 95 2. 00 3.77 
3-P 4-1-7 R O 4.781 5.986 7. 221 8. 464 9. 700 0.91 2. 10 3. 25 4. 36 
3.3- 二 甲 基 -- 丁 燃 | 4. 668 840 7.042 8.256 9. 464 0. 65 1. 82 2. 95 4. 05 
2- 甲 է-1-118-35-Թ: 5. 722 6. 900 8. 089 9. 274 0. 44 1. 58 2. 70 3. 78 
名 称 Ere = = 
650 700 750 800 850 900 950 000 
Zel 20.17 21.35 22.50 23. 62 24. 70 25. 75 26. 78 27. 78 
A k 8. 03 9. 17 20. 28 21.36 22. 40 23. 41 24. 39 25. 35 
L-J $k 5.84 6.90 7.93 8.92 9.89 20.83 21.76 22.65 
2-T $k 5. 99 7. 09 8.17 9. 24 20. 30 21. 34 22. 36 23. 38 
1-2: 5. 04 6. 08 7. 08 8. 05 9. 00 9. 92 20. 82 21. 70 
2-յ Ak 5. 04 6. 08 7. 08 8. 06 9. 01 9. 93 20. 84 21. 72 
¿aE ՇԽ. 6. 4 7. 50 8.56 9.59 20.59 21.56 22.51 23. 44 
Z EL ia Ak H 4. 09 5. 07 6. 00 6.91 7.78 8.62 19.44 20. 24 
3- 甲 基 -1- 丁 燃 5. 45 6. 49 7.51 8.50 9. 46 20. 39 21. 30 22. 20 
33-ԳԱԷԼ ԽԱ 15.1 6. 15 7. 15 8. 12 9. 07 9. 99 20. 89 21.77 
2-H13E-1- T 8-3- 1 4.83 5.84 6.83 7.19 8.72 9.63 20.51 21. 38 
表 5.3.2 ZRS HR E 
(1) 动力 黏度 
温度 / で --20 0 20 40 60 80 100 150 
7/pPa・s 9. 02 9. 55 10. 21 10. 82 11. 45 12. 02 12. 65 14. 17 





注 : 1. 环境 压强 为 101. 3kPa。 
ジ の: 临界 值 为 23. TuPa *. S 








(2) 运动 黏度 
温度 /C --20 0 20 40 60 80 100 





,/(2410 Sm’/s) 4.73 8. 20 9.35 10.60 11.94 J3, 25 14. 70 





注 : 环境 压强 101.3kPa。 














表 5.3.3 Zh S< 1k E AE TKR EF 单位 : Pa・s 
EE f 
温度 / で AN 
0. 10 1. 0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 
20 10.3 10. 5 11. 4 12. 6 
60 11.5 11. 9 12.28 13. 1 13. 8 14. 5 15. 6 17. 4 19. 6 
100 12. 8 12. 9 13. 3 13. 8 14. 4 15. 0 15. Z 16.5 17.6 
150 14. 2 14. 4 14.8 19.:2 15. 6 16. 0 16:5 T? 2 18.2 
200 15.5 15.6 16. 0 16. 4 16. 9 17.4 18. 0 18. 7 19. 3 
250 17.2 17. 4 IAF 18. 0 
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表 5.3.4 թթ Hk HIRA Թ 


単位 , mPa・s 

























































































































































































































































































温度 / で 
名 称 一 100 ー80 --60 ー40 ー20 0 20 40 
¿ M. 0.193 0.162 0.140 0.096 0. 072 0. 052 0. 04330 
թյ ւ 0. 594 0. 425 0. 324 0. 258 0. 214 0. 182 0. 158 0. 130 
2-T $k 0. 342 0. 287 0. 247 0. 217 
温度 /C 
名 K 
60 80 100 120 140 160 180 200 
թյ իւ 0. 107 0. 085 0. 066 0. 050 
2-T $k 0. 193 0. 174 0. 132 0. 114 0. 097 0. 082 0. 068 0. 055 
5.4 表面 张力 
表 5.4.1 燃 烃 液体 的 表面 张力 单位 : mN/m 
名 称 温度 /C 
一 100 --80 60 40 20 0 20 40 60 
ՀԽ 18. 92 15. 05 11.34 7.82 4.56 1.66 0. 4630 
肉 燃 29. 42 26.37 23. 37 20.44 17.58 14. 79 2. 09 9. 48 6. 99 
1-7 33.36 30. 63 27. 93 25. 28 22. 67 20.11 7.60 5.15 2.77 
2-T $k 26. 02 23. 35 20. 72 8.16 5.66 
1- 成 燃 33.49 30. 95 28. 45 25. 99 23. 57 21. 19 8.87 6.59 4.37 
2- JR Jt 28 26.36 24.14 21.96 19.51 7.71 5.65 3.64 
¿Ma 312: 24. 72 22.03 19.39 6.82 4. 32 1.89 
ZARIE 34. 65 32. 34 30. 06 27. 81 25. 59 23. 41 21.27 9.16 
3- 甲 基 -1- 丁 燃 28. 13 25. 75 23. 40 21. 10 18. 84 6.63 4. 47 2.37 
3,3-— H Աէ 1-7 Ք 24. 20 22. 09 20. 02 17. 99 6.00 4.05 2.16 
2PH- T 6-3 kR 24.14 21.96 19.8 7.71 5.65 3.64 
šE Fr /« 
名 称 温度 / Ç 
80 100 120 140 160 180 200 220 
肉類 4. 64 2.48 0. 62 
1-T H: 0.46 8. 23 6. 10 4.09 2. 23 0.62 0. 016 
2-T $k 3. 24 10. 89 8. 63 6. 47 4. 44 2.57 0. 93 0. 26216 
1-80. 2.21 10. 11 8. 10 6. 17 4.34 2.65 1.14 0.004 
2- 成 燃 1.68 9.78 7.95 6.19 4.52 2.95 1.53 0.33 
LIRIE JE 9.56 7.32 5.20 3.23 1. 47 0. 08 
— ¿J E Z Mt 7.10 15. 08 13. 10 11. 18 9.32 7.52 5.80 4.17 
3-H3E-1- T $k 0.33 8.36 6.48 4.69 3. 02 1.50 0.25 
3.3- 二 甲 基 -1- 丁 燃 0.31 8. 52 6.80 5. 15 3. 60 2. 16 0. 88 0. 35210 
2-H 4-1- T 5-3-4 1. 68 9.78 7.95 4.52 2.95 1.53 0.33 
55 溶解 E 
表 5.S.1 ZEK HA E 
(1) XEF 
P 温度 /C 
项 H 1 2 3 4 5 
a 173 168 163 158 153 149 145 
8 0. 200 一 一 一 一 0. 171 
温度 /C 
项 H 7 8 9 0 15 20 25 
a 141 137 134 131 115 103 93 
— — — 0. 150 0. 131 0. 117 0. 105 
项 g 温度 /C 
30 40 50 60 70 80 90 
a 84 65 50 37 25 15 5 
B 0. 094 一 一 一 一 一 一 
注 : a 代表 在 气体 分 压 为 101.3kPa 时 ， 水 中 所 能 溶解 的 气体 的 体积 分 数 (已 折合 成 标准 状态 ); 8 代表 在 气体 总 压 
(气体 及 水 汽 ) 为 101. 3kPa 时 ， 水 中 所 能 溶解 的 气体 的 质量 分 数 。 
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55 溶解 度目 
(2) 压力 下 单位 : g/kg 水 
ո 度 压强 /kPa 
/°C 100 500 1000 1500 2000 2500 3000 4000 
1 1. 94 9. 30 压强 大 于 700kPa 时 生成 水 合 物 
10 1. 54 7. 30 14. 5 20. 1 压强 大 于 2000kPa 时 生成 水 合 物 
20 1. 28 5. 75 11. 3 16. 4 21 24. 8 28. 4 
30 0. 995 4. 64 9. 38 13. 8 ՍՏԱ 21.3 24.7 30. 5 
表 5.5.2 ZIRE HE A BZ rh BJ 2 #8 z 
a) 单位 :g/kg 溶剤 
温 度 と 類 分 圧 強 /kPa 
/°C 10 20 50 100 500 1000 1500 2000 2500 3000 
一 60 105 163 279 438 
一 40 48.5 83. 2 152 235 
一 20 21. 8 39. 82. 137 
0 9. 28 18.5 42.7 76.5 258 515 761 
5 7. 80 15. 4 36. 0 65. 9 224 441 648 
10 6. 42 12.7 30. 5 56.7 94 385 576 722 
15 5. 43 10. 8 26. 0 48. 9 71 336 503 647 739 
20 4. 64 9. 08 22.1 42. 2 52 297 447 586 697 
25 3. 95 . 70 19.0 36.8 36 265 399 529 647 734 
30 3.26 6.52 16.3 32.1 24 237 357 479 595 694 
40 2. 47 4.94 12.1 24.1 03 194 291 393 497 599 
50 1.88 3.75 9.38 18.6 84.8 162 242 326 415 507 
60 73.2 136 205 277 354 435 
(2) 単位 : g/L 溶剤 
温 度 と 燃 分 圧 強 /kPa 
ZC 100 500 1000 1500 2000 2500 
10 51.6 147 236 296 331 
15 44.5 132 216 276 315 337 
20 37.8 118 197 258 301 330 
25 32.6 107 181 241 287 321 
































水 温度 / て 水 温度 /C 
(质量 分 数 )/% | 25 40 80 | 100 | 120 | 140 | (质量 分 数 )/% | 25 40 80 | 100 | 120 140 

0.5 39.6 | 25.3 | 10.6 | 7.9 | 6.1 | 1.5 12. 0 22.1 | 15 7.0 | 5,5 

4.0 33.2 | 22.4 | 9.4 | 7.0 | 4.5 15.3 19. 3 | 14. 5.9 | 5.0 












































注 : 环境 压强 为 101. 3kPa。 





























表 5.5.4 ZREZEK F Bit z ES H h hA i E 单位 :g/kg 溶剤 
第 二 组 分 在 溶剤 中 的 原 量 /% 
10 20 30 50 70 90 
丙酮 43. 3 43. 2 42.7 41.3 39. 2 36.8 
二 氧 杂 环 己 烷 42 39.5 37 3225 28 23.5 
注 : 环境 温度 20C 、 环 境 压强 101.3kPa。 
































































































































ռոտ KE 
5.55 խարան իխոաթ («Խ/Մ րն) 
水 在 溶液 中 的 含量 温度 密度 ¿JJ FE / kPa 
( 原 量 分 数 )/% / で / (g/mL) 20 40 60 80 100 
ー10 0.8196 5.8 11.6 16.6 21.9 27.7 
նջ --25 0. 8330 9.5 19. 1 27.9 36.8 45.6 
—40 0. 8471 16. 9 32. 2 47.8 62.3 76.9 
—70 70.8 123.6 176.0 226.4 274. 0 
—10 0. 8303 5.2 9.9 14.7 19. 9 25.1 
| —25 0. 8432 7.6 14.9 22. 2 29.7 37. 6 
4 —40 0. 8547 13.0 26.1 39. 0 51.4 63.2 
—55 0. 8682 27.7 52.0 75.7 98.8 121.5 
—10 0. 8477 4.1 8.3 12.8 16.8 20.4 
յ ー25 0.8597 6.6 13. 2 19. 2 25.5 22.7 
A —40 0. 8710 10.7 21.0 30.5 40.4 49.5 
—55 0. 8838 22.5 42.7 62.8 82. 8 102.7 
表 5.5.6 Z k # W Bi] ոխ 
1) 单位 : g/kg 丙酮 
温度 总 压 /kPa 
Le 100 200 300 500 1000 1500 2000 2500 3000 
0 57.3 108.2 156. 2 238. 5 514.8 900. 2 
5 48.1 94.2 135.5 205.8 438. 7 742.1 1132.8 
10 40.6 81.9 120.6 180.3 376.3 626.9 938.8 
15 33.5 71.0 105. 9 159. 5 328. 9 537.7 795.7 1122. 1 
20 27. 4 61.5 93. 1 141. 0 286. 8 464.8 676.7 940. 7 1268.5 
25 22. 0 52.7 81.2 125. 4 254.5 406. 8 586. 6 806. 1 1075. 6 
30 17.5 45.0 71.1 111.9 226.1 358.7 512.2 696.7 920. 6 
40 10. 1 32. 4 53. 2 91.3 182.5 284.7 401.5 536.5 695. 4 
50 22. 2 40.8 74.2 148.5 230.6 322. 0 424. 8 543. 8 
(2) 单位 : g/kg 丙酮 
温 度 乙 燃 的 圧 強 /kPa 
/ で 1 2 5 10 20 50 100 
--80 28.7 49.5 115.5 
ー70 15.8 31.6 71. 2 123 203 
—60 8.88 17.8 43.5 78.3 134 
—50 5.43 10.6 25.8 49.4 88.6 178 
—40 3.16 6.32 5.9 31.1 58.6 124 208 
—30 1.97 3.95 0.1 20.0 38.7 87.0 151 
—20 1. 28 2. 57 6.51 13. 3 26. 4 61.1 111 
ー10 0.888 1.78 4.44 8. 98 17. 9 43. 4 82. 1 
0 0.591 1. 28 3. 26 6. 42 12. 8 32. 2 61.3 
10 0. 493 0. 987 2.37 4.74 9.50 23.8 46.3 
20 0.356 0.691 78 3.56 7.09 17.9 35.6 
30 0.276 0. 592 38 2. 76 5. 56 13.7 27.4 
表 5.5.7 խանին rh BJ որթ 単位 : g/kg 溶液 
項 էլ ՀԱԼ 
H,SO, | HSO, | HSO | KBr | KCI | KNO; | K;SO, | LiCl | NaCl | NaNO; | NH,CI| ZnCl: 
浓度 /(CmolL)| 1.46 | 5.43 | 8.47 | 4.34 | 3.74 | 3.03 | 0.55 | 3.24 | 4.84 | 4.55 | 4.92 6. 00 
溶解 度 0.561 | 0.452 | 0.333 | 0.430 | 0.416 | 0.640 | 0.758 | 0.539 | 0.319 | 0.434 | 0.722 | 0.207 











注 : 环境 温度 25C。 
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56 蒸気 店 m 
5.6 蒸 気 |է 
表 5.6.1 决 烃 的 蒸气 压 〈 压 强 为 变量 ) 
(1) p<101. 3kPa 
る # 分 子 起 0.1 0. 2 0. 4 0.7 1. 0 2 4 
相应 上 述 蒸气 压强 (kPa) 的 温度 / で 
ՀԽ Ը» ԷԼ ー143.9 | --140.9 | 一 136.7 | --132.8 | 一 103.4 | 一 125.5 | 一 119.8 
232727 Ը He —94.5 ー89.0 —82. 3 --76.2 ー72.2 ー64.0 ー54. 7 
Հե է. Ը HI, ー95.2 ー89.8 一 83.2 ー77.3 ー73.4 一 65. 4 --56.3 
Z RIE Ը He —74.9 --69, 7 一 63. 3 一 57.5 —53. 一 46. 3 一 38.1 
二 乙烯 基 乙 快 Ce He --48. 0 --40. 4 ー31.6 ー23.8 ー18. ー7.9 4.1 
1,3-T Զի CIH; —84. 3 ー79.3 ー73..2 ー67.6 ー64. ー57. 4 ー49.8 
թյ (րե Z Mt) Ը: H; 一 112.6 | 一 108.1 | 一 102.4 | 一 97.1 — 93. — 86. 6 一 78.5 
ր # HS 7 0 20 40 70 101. 3 熔 点 
相应 于 上 述 蔡 气压 强 (kPa) 的 温度 /*C ZO 
¿B Ըշ H? ー114.6 | 一 111.2 | - 104.5 | 一 95.9 ー88.8 ー84.0 ー81.5 
232727 ‘Hs --46.1 --40. 2 ー28.1 ー13.5 —0. 8.7 =130 
¿JE Z Hk `H; 一 47.9 一 42.2 一 30.5 ー16. 4 一 3.8 5.3 
— H 6 3 Z, HR 4H。 --30. 3 --24, 4 ー11。 7 3.6 17.4 27.2 ー32.5 
ատ չք Z H " He 14. 9 22. 6 38.2 56.3 72.5 84. 0 
1,3-T —J H; —43.1 —38. 4 IRS — 12; 7 0.4 9.7 —34. 9 
թե OH ՀԽ.) ;3 H4 արանի 一 66.0 一 55. 6 一 42.9 ー31. ー23.3 —102. 7 
(2) p—101. 3kPa 
内 որ 101. 3 200 400 700 1000 1500 2000 2500 
相应 于 上 述 蒸 气压 强 (kPa) 的 温度 /CC 
Հ C。 ՒԼ --84. 0 ー71.6 —55. 7 --42. 0 ー33.0 ー19..8 --10. 4 一 2.3 
13E Z k C; Hi ー23.3 ー7.1 12.6 30.8 43.3 60.9 73.4 84. 4 
2 ր 分 子 武 3000 ա l 2 ր ի 6000 | 临界 值 l 
相应 于 上 述 蒸气 压强 (kPa) 的 温度 /C է. C ヵ 。/MPa 
¿B C2 H> 4.3 10.7 16.3 26.2 34.2 36. 0 6. 26 
13E Z k Cs HL4 93.4 102.6 110.7 124. 2 128. 0 5.35 
表 5.6.2 KRIZA E (温度 妨 変 量 ) 単位 : kPa 
温度 /C 
名 称 
ー40 ー20 0 20 40 60 80 
Հւ 759.2 1486 2635 4347 547036 
թյ իւ 254. 3 494. 0 875. 6 1444 2216 
-T j 9. 654 29. 20 73. 01 157. 9 280.3 475. 0 754. 0 
2-T $k 12. 40 33. 60 77. 90 159. 9 284.0 477.7 
յե 1. 801 6. 591 19. 20 47. 02 100. 7 94.1 323. 4 
2-յ ե): 11. 52 27. 93 59. 51 14.4 202. 1 
աէ Z hO 10. 99 33. 17 82. 62 177. 81 318.2 542. 5 866.0 
արտա 2: 21. 54 45. 46 87. 12 
3- 3-1-7 E 15. 05 37. 52 81. 23 157.3 278.8 459. 7 
3,3- 二 甲 基 -1- 丁 燃 24. 90 55. 17 108. 9 96.1 327. 9 
281153: 11. 43 28.84 63. 07 123. 1 219.5 363. 6 
















































































































































































































































































ռոտ KE 
名 称 温度 /C 
100 120 140 160 180 200 220 
肉類 3342 4802 
-T $k 1135 1636 2277 3085 4087 
2-T $k 555. 6 1137 1641 2289 3109 4130 
-JÈ ER 522. 4 800. 2 1173 1660 2281 3063 4039 
2- gk 333. 4 519. 8 773.2 1106 1533 2068 2731 
¿aE Z k 1311 1900 2660 3626 4837 
անտ: ԶՈ 154. 0 255.3 400.3 599. 5 863. 8 1204 1636 
3- 4-1- T $k 715.0 1060 1511 2088 2811 3712 
3,3- 二 甲 基 -1- 丁 燃 515.8 772.0 1109 1541 2083 2756 
2- 甲 基 -1- 丁 烯 -3- 燃 567.3 842. 4 1201 1657 2224 2920 3770 
① 温度 为 240C 、260C、280C 时 ， 其 值 分 别 为 2170kPa、2829kPa 和 3633kPa。 
57 临界 值 
R571 KBAR (I) 
名 称 分 子 式 է. /"Շ p./ kPa pe/ (kg/m?) V /(L/mob) 2: 
¿J չ ԷՇ 35.5 6240 231 0.113 0.271 
թյ իւ Ը» Hi 128. 6 5549 245 0. 164 0. 276 
-THe Ը He 190. 5 4710 246 0. 220 0. 27 
2-T H: Ը Hs 215. 4 5085 245 0. 221 0. 277 
-È ի Cs Hs 220. 2 4052 245 0. 276 0. 275 
2-յ ն): Cs Hs 248 3920 246 0.276 0.251 
Z IRIE Z, Ht G Hı 182 4964 258 0. 202 0. 26 
— ¿J 3 Z B C Hs 284. 3839 266 0.243 
2- 1183. C; Hs 228 4153 265 0. 249 
3- 3-1- T $k Cs Hs 206 4022 250 0. 274 
3,3-2 H 3E-1- T J Ce Hio 218. 6 3525 258 0. 274 
表 5.7.2 Mk )e yl 5048 (IH) 
/K /kPa | /(L/mol) Հ 因子 /K /kPa | /(L/mol) | AF 
¿Ms 3 Z H 454 4860 0.205 0. 264 2-0 $k 549 3530 0. 331 0. 256 
HIEL | 402.4 5630 0. 164 0. 276 3- 己 類 544 3530 0. 331 0. 258 
A L Ek 650 4280 0. 332 0. 263 1- t 547 3210 0. 387 0. 273 
— 22... 832 2900 0. 611 0. 256 1-32 4k 574 2880 0. 442 0. 267 
AAN 燃 541 5300 0. 211 0. 249 1- 成 燃 -3- 燃 520 4400 0.256 0. 261 
1- 己 | 516.2 3620 0. 322 0. 272 1-È -4-4k 503 4400 0. 256 0. 269 
5.8 比 o 
燃 烃 气体 的 恒 压 摩尔 比热容 计算 式 (ջ- 101 3kPa) : 
cp 一 A 十 0. 0.001BT 十 CX1057T 2+DX10 T? J/(mol ° K) 
RH, THEE, K; A. B. CHD 的 数值 见 表 5. 8. 1 。 
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58 比热容 国 


表 5. 8.1 































































































































































































名 տ 适用 温度 /K A B Շ D ho/(J/mol) | S, /[J/(mol ° K) ] 
¿J 298—2000 43.66 31. 67 —7. 511 一 6. 314 210.0 -61. 12 
N gk 298—1500 64.31 223.9 —17. 93 一 64. 57 --180. 2 --106. 6 
Tj 298—1500 49.74 164.4 12. 02 45. 52 147.7 —36. 63 
1-3 4k 298—1500 99.10 392. 6 ー24. 97 —113. 7 28.14 ー244. 3 
1- 王 燃 298--1500 109. 9 452. 4 27. 69 132. 0 17. 13 一 266. 4 
表 5.8.2 KRAKAR 单位 : J/(mol* K) 
名 称 B = 
250 300 350 400 450 500 550 600 
¿J 42. 87 45. 43 47. 81 50. 03 52. 08 53. 97 55. 68 57. 32 
肉類 54. 47 60. 96 66. 99 72. 56 77. 79 82. 61 87. 13 91. 27 
1- 丁 jk 72.01 81. 89 91. 15 99. 77 07. 9 15. 4 22.5 29. 0 
2- 丁 B 69.04 78. 21 86. 92 95. 21 03. 0 10. 4 17.5 24.1 
1- 成 YR 94.54 107. 3 119. 3 130. 5 41.1 50. 9 60.1 68.7 
2- 戊 ի 87. 38 99. 19 110. 8 122. 3 33.3 43. 6 53.1 62. 0 
¿638 Z J 73. 60 81. 64 88. 93 95. 54 01.5 07. 1 11.8 
3-H13E-1- T YR 69.04 78.21 86.92 95.21 03.0 10.4 17.5 24.1 
3.3- 二 甲 基 -1- 丁 燃 91.15 105.2 118.2 130. 2 41.2 51. 6 61.2 70. 0 
名 称 温度 /K _ 
650 700 750 800 850 900 950 1000 
ZJ | 58.78 60.16 61.46 62.63 63. 72 64.77 65. 73 66. 65 
内 燃 | 95.17 98.77 02.1 05.3 08.2 11.0 3.5 6.0 
-TH 35. 1 40.7 46.0 50. 8 55.3 59.5 63.3 66.9 
2- T $k 30.3 36.2 41.8 47.0 51.8 56.4 60. 6 64. 6 
-ER 76.7 84.1 91.0 97.5 203. 4 209. 0 214.1 218. 8 
2- kh 70.5 78. 4 85.5 92.2 98.6 204.7 210.3 215.2 
乙烯 基 乙 快 16. 2 20. 2 23. 9 27.2 30. 4 33.3 36.2 38.9 
3- 甲 基 -1- 丁 燃 30.3 36.2 41. 8 47. 0 51.8 56.4 60.6 64.6 
3,3-— H13E-1- T k 77.9 85.1 91.9 98.5 204. 4 209. 8 214.7 219. 4 
表 5.8.3 ՅԱ FS Z Ek BJ) Hk 3k S 
定 压 比热容 定 容 比热容 
= > Z< == Z< Ր 
温度 լու | արարող | ՐԲ» 比热容 c。 | 摩尔 比热容 co。 | POENE c 
人 /LkJ/(kg Շ))| /LkI/(kmol・ で )] (标准 状态 /LkKJ/(kg* C)]| /LkJ/Ckmol + °C)] u. 
. /[kKJ/ m + ©] - /[kJ/ (m? + °C] 
0 1. 6097 41. 910 1. 8698 2895 33. 578 1. 4980 
100 1. 8702 48. 692 2. 1725 5504 40. 361 1. 8007 
200 2. 0439 53. 214 2. 3729 7237 44. 882 2. 0025 
300 2. 1741 56. 606 2. 5255 8539 48. 274 2. 1537 
400 2. 2818 59. 411 2. 6507 9419 51. 079 2. 2789 
500 2. 3763 61. 868 2. 7602 2. 0569 53. 553 2. 3892 
600 2. 4612 64. 079 2. 8588. 2. 1418 55. 764 2. 4878 
700 2. 5390 66. 105 2. 9492 2. 2196 57. 790 2. 5782 
800 2. 6089 67. 952 3. 0316 2. 2906 59.637 2. 6606 
900 2. 6746 69.635 3. 1067 2. 3552 61. 320 2. 7357 
1000 2. 7331 71. 159 3. 1747 2. 4137 62. 844 2. 8037 
1100 2. 7860 72. 536 3. 2361 2. 4667 64. 221 2. 8652 
1200 2. 9333 73.767 3. 2910 2.5139 65. 452 2. 9201 
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国 第 5 章 աթ 
表 5.8.4 压力 下 乙 抉 的 定 压 比热容 単位 : J/mol- ©) 
ոթ աոիթ: 
A 100 1000 2000 3000 4000 5000 6000 8000 10000 13000 
60 46. 67 51.85 57.60 65. 02 72. 82 83.31 99. 00 144.3 160. 1 166. 4 
80 48. 06 51.61 55. 58 60. 09 65. 85 71.60 79.29 95. 49 115.7 129. 
100 49. 32 51. 55 54.35 57.65 60. 94 65. 02 69. 56 79. 42 90. 52 104.3 
150 51. 83 52. 78 53.89 55.17 56. 45 58. 08 59. 74 63. 42 67.56 73. 42 
200 53. 88 54. 21 55. 20 55.79 56. 40 57.09 58. 49 60. 28 61.79 62. 96 
250 55. 56 55. 81 56. 10 56. 42 56. 83 57.25 57.70 58.77 59.81 61.43 
表 5.8.5 EJ TEZh E k h 单位 : kJ/(kg- °C) 
ոթ ութ 
/Ճ 10 30 50 100 300 500 1000 2000 4000 
160 3494 . 3620 . 3779 4147 
180 4156 . 4269 . 4361 4629 
200 4750 . 4846 . 4909 .5110 . 6027 . 6998 
220 5311 . 5391 . 5441 . 5596 . 6232 .6915 1. 9464 
240 5860 .5922 . 5973 . 6065 . 6538 . 7074 1.8711 2. 5904 
260 6391 . 6437 . 6471 . 6546 .6919 17308 1. 8506 2. 2127 
280 6890 . 6936 . 6969 | 7032 .7224 .7626 1.8560 2. 0746 
300 7128 . 7178 17212 ¿Tas .7530 .7815 1. 8606 2. 0599 2. 8541 
320 7371 27417 .7518 . 7518 .7756 .7995 1. 8702 2. 0390 2. 6502 
表 5.8.6 常 压 下 气态 乙 燃 的 平均 比热容 (0~C) 
平均 定 民 比 麗人 平均 定 容 比 導 容 
BE: րու | 摩尔 比热容 cs。| POERA o 比热容 <。 | 摩尔 比热容 cs。 | 容积 比热容 
/"Շ | | (标准 状态 ) | (标准 状态 ) 
/[kJ/(kg* °C)]|/LkJ/(kmol ° °C ) ] ի /LkJ/(kg + Շ))| /[KJ/(kmol・ で )] - 
/TkJ/ (me C)] Ge・ で う ] 
0 1.610 41.910 1.870 . 296 33.578 1. 498 
100 1. 762 45.871 2. 046 . 442 371. 556 1. 676 
200 1. 863 48517 2. 164 544 40. 202 1. 794 
300 1. 946 50. 677 2. 261 627 42. 362 1. 899 
400 2. 018 52. 536 2. 344 698 44. 221 1. 973 
600 2. 080 54. 160 2. 416 761 45. 845 2. 045 
600 2. 437 55.639 2. 482 818 47. 323 ma ERI 
700 2. 169 56. 999 2. 543 870 48. 684 2, 172 
600 2. 238 58. 268 2. 600 919 49. 955 2. 229 
900 2. 283 59. 444 2. 652 . 064 51. 129 2. 281 
1000 3. 325 60. 537 2. 701 2. 006 22::222 2. 330 
1100 2. 365 61.571 2. 747 2. 045 53. 256 2. 316 
1200 2. 402 62542 2. 790 2. 083 54. 227 2. 419 
表 5.8.7 Zi, թի խարտիան» — 単位 kJ/(kg・ で ) 
名 称 — 
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 
¿jk | 0.697 | 1.160 1, 516 1.785 1. 990 | 2. 146 | 2.268 | 22367 | 2,454 | 2,533. | 2.608 | 2.679 | 2.746 
թյ ւ| 0. 422 | 0. 865 1. 246 1. 574 1. 857 | 2. 100 | 2.311 2.493 | 2.653 | 2.792 | 2. 915 | 3.023 | 3. 118 
1-T kh | 0.315 | 0.794 1. 215 1. 583 1. 904 | 2. 182 | 2. 424 | 22633 | 2.813 | 2.969 | 3. 105 | 38.223 | 35.327 
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R588 ik h B) k Ph S 单位 : kJ]/(kg + C) 
名 称 温度 / で 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 | 120 | 140 160 
ՀԽ. 2. 303 | 2. 420 | 2. 692 | 2. 880 | 3. 182 | 3. 726 
թ: | 1. 926 | 1. 968 | 2. 031 | 2. 093 | 2. 160 | 2. 240 | 2. 332 | 2. 449 | 2. 608 | 2. 931 
-Te | 2. 128 | 2. 152 | 2. 196 | 2. 254 | 2. 339 | 2. 408 
2-T H: 2. 097 | 2. 127 | 2. 160 | 2. 200 | 2. 251 | 2. 316 | 2. 403 | 2. 516 | 2. 665 | 2. 857 
ՍԵԽ: | 1. 876 | 1. 935 | 1. 990 | 2. 041 | 2. 090 | 2. 139 | 2. 189 | 2. 244 | 2. 305 | 2. 377 | 2. 463 | 2. 569 | 2. 701 | 2. 864 
Z M Ë ¿ Hk 1. 985 | 2. 009 | 2. 036 | 2. 071 | 2. 117 | 2. 182 | 2. 273 | 2. 398 | 2. 568 | 2. 795 
5.9 # 导 X 
R591 ԱԼԹԱՅ 单位 : mW/(m・K) 
温度 /K 
名 称 - ` = a 
200 250 300 350 400 450 500 550 600 
ՀԽ 13. 05 7. 19 22. 34 27. 53 33. 05 38. 79 44. 77 50.63 56.90 
肉 燃 | 9.832 3.97 8.62 23. 64 29. 00 34. 60 40. 38 46. 44 52. 30 
1-7% | 8.326 2. 09 6. 44 21.17 26.32 31. 80 37. 49 43.51 49.37 
2-T $k 1. 46 5. 48 20. 00 24. 85 30. 04 35. 52 41.21 46. 86 
1-2: | 7.866 1. 42 5. 48 20. 00 24.85 30. 04 35. 44 41. 05 46. 86 
2- 戊 类 | 7.531 1. 17 5. 40 20. 21 25.56 31. 46 37. 82 44. 77 51.88 
¿J hk Z, FR 2.13 6.44 21. 30 26.57 32. 38 38. 62 45. 19 52. 30 
Z ¿J 2275: 9.665 3.43 17.74 22.59 27.91 33. 72 39. 92 46. 44 
3- 甲 基 -1- 丁 鼎 | 8.117 2.01 6.57 21.76 27.57 33. 89 40.71 48. 12 55. 65 
3,3-2 3-1-7 4k | 7.950 1. 92 6.57 21. 92 27.91 34. 48 41.59 49. 37 57. 32 
2- 甲 基 -1- 丁 烯 -3- 燃 1. 00 5. 15 19. 87 25. 10 30. 88 36. 86 43. 93 50. 63 
名 称 — 
650 700 750 800 850 900 950 1000 
ՀԽ. | 63.18 69. 45 75.73 82. 01 87. 86 93. 72 57. 32 104. 6 
肉 燃 | 58. 16 64.02 70. 29 76.15 82.01 87. 86 93. 30 99. 16 
1T)jk | 55.23 61. 50 67. 36 73.64 79.50 85. 35 91.21 97.07 
2- 丁 燃 | 53.14 58. 99 65. 27 71. 55 77. 40 83. 68 89. 54 95. 81 
1-2, | 52.72 58. 58 64. 43 70. 29 6. 15 82. 01 87. 15 93. 30 
2 ԵՆ | 59.41 67.36 75.73 84. 10 92. 88 101.7 110. 9 120. 1 
Z ihk Z, Fk 59.41 66.94 74. 89 82.84 90. 79 99.16 107.5 115.9 
Z Z 5 Z Fk 53.56 61.09 68.62 76.57 84.94 93. 30 102.1 110.9 
3- 甲 基 -1- 丁 燃 | 64.02 72. 38 81.17 89.96 99.58 108.8 118.4 128. 0 
3,3-2 Թ Աէ 1-7: | 65.69 74. 48 83. 68 93. 30 103.3 113. 0 123. 4 133. 5 
281-183: | 58.16 66. 11 74. 06 82. 42 90. 79 99. 58 108. 4 117. 6 
表 5.9.2 WS Dia թյ 単位 , mW/(m・ で ) 
名 称 温度 /C 
--100 —80 一 60 一 40 一 20 0 20 40 
ՇԽ 14. 6 08. 8 02.5 95.0 86.6 74.5 64. 430 
肉類 216.7 206.3 95.4 84.1 72.8 60.2 47.3 33.9 
ՄԽ 192. 9 85.4 77.8 69. 9 61.9 53.6 45.2 36.0 
2-T j 69.0 61.1 53.1 44.8 
-JK Jk 182. 4 75.7 69.5 62.8 55.6 48.5 41.4 33.9 
2- Ju ի 71.5 65.3 59.0 52.3 45.6 38.9 31.8 
乙烯 基 乙 决 72.4 64. 0 55.2 46.0 36. 8 
ատ Է Z kE 72.8 67.4 61.9 56.5 50. 6 44.8 38.9 
3- 甲 基 -1- 丁 燃 71.5 64.8 58.2 51.0 43.9 36.4 28.4 
3,3-— H 3£-1- T J: 53.6 47.3 41.0 34.7 28. 0 20. 9 
2ԹԵ 1-83: 61.5 54.8 47.7 41.0 33.5 
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2 Ց 温度 /C 
60 80 100 120 140 160 180 200 
肉類 18. 8 02. 5 84.1 59.8 

1-T $k 26. 8 6.7 06.3 95.0 82. 8 68. 6 50.2 
2-T $k 36.0 27.2 17.6 107.5 96.7 84.9 71.5 55.2 
1- 4k 25.9 8.0 09. 6 100. 4 90. 8 80. 3 68.6 54.4 
2-ի 24.3 6.7 08. 4 100. 0 91.2 81. 2 70.7 58.2 

乙烯 基 乙 决 26.8 6.3 05. 0 92. 9 79.5 63.2 39.6 
ատ ի Z JO 33.1 26.8 20.1 113.4 106.3 99.2 91.2 82.8 
3- 甲 基 -1- 丁 燃 20.5 2.1 02.9 93.7 83.3 72.0 58.6 40.8 
3,3-— P 3t-1- T $k 13.8 06.7 98.7 90. 4 81. 6 72. 0 61.1 48.1 
2- 3-1- T -3-4 26. 4 8.4 10. 0 101.7 92.5 82. 4 71.5 59. 0 
















































































① 温度 为 220 で て 240"Շ. 260"Շ. 280"Շ, 其 値 分 別 妨 74.1mW/(m・K) 、64.0mW/(m・K) 、52. 3mW/(m・K) 、 





36.4mW/(m・K) 。 


5.10 K 和 էն X 

























































































表 5.10.1 KBE 単位 : kJ/kmol 
25'C 25C րիի 常规 沸点 | 25 て 時 理 25 で 時 株 常规 沸点 f 
物 料 名 想 气体 标 ՈՆ Ո 下 的 汽 | նթ 物 料 名 想 气体 标 տառ 下 的 汽 | KEK 
չէ նյո 回 (ետ Հէ եո i (ետ 
¿J 228200 | 一 1257000|16485.7| 3770 ի 103000 | --4271700|32725. 2 7860 
-T j 65200 |—2464700 24802.4| 6029. 27 -34 kk 82300 |—4881450 35510. 6 7910 
2-T H: 45700 |—2418900 26478.7| 9234 Հե Z Mt 304600 | 一 2362000|24347.1 一 
եխ. 44400 |--3051000 27315. 8 一 ար 7: 400900 |--7031000|50944.9| 21402. 4 
2-յ ե): 28900 | 一 3029100|28261.8| 6700 JE Z J 184900 | -- 18418700 | 22078. 6 5350 
-R 6-3- J 249000 | 一 2910000|27880. 2 一 3-H13E-1-T ւ| 138000 | 一 3046000|26019.8 一 
յե. 269000 | --2930000 | 26285. 1 - 2- 甲 基 -1- 丁 燃 | 260000 | 一 2930000|125084. 3 - 
- $k 23700 |—3661000 30446. 2 a 基 -3- 燃 
2-0 $k 05000 | --3640000 30910. 7 - EZL 327300 |—4154590|35731. 3 一 
3-0 4k 06000 | 一 3640000| 30369 տ 気 内 燃 159000 | 一 1670000|27932.3 - 















































表 5.10.2 ՏՏԵԽՏԵՊՀԱԲ (1) 
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温度 /C 
名 称 
--100 --80 --60 ー40 ー20 0 20 40 
ՀԽ 一 643. 2 599.0 546.4 483. 4 404. 6 293.3 199. 430 
թյ իւ 631. 6 615. 5 596.3 574. 0 548. 4 519. 5 486. 6 448. 9 
-T j 550.2 535.6 520.4 504.4 487.6 469. 7 450. 6 430. 0 
2- J $k = = = = 532.0 516.7 499.5 480. 4 
եխ. 489.3 482. 4 473. 8 463. 6 451. 9 438. 7 423. 9 407. 6 
2- 成 իւն 516.0 510. 1 502. 6 493.5 483. 0 471. 0 457.5 442. 7 
¿aE Hk 一 տ = 507. 6 492. 4 475. 0 455. 4 433. 4 
— LIRIE C = 464.5 458. 7 451.7 443. 6 434. 0 423.8 412. 2 
3- 甲 基 -1- 丁 燃 一 439.5 431.6 421.8 410.5 397.7 383.4 367. 4 
3。3- 二 甲 基 -1- 丁 燃 一 一 340. 9 333. 6 325. 2 315. 6 304. 9 293. 
2- 4-1- T -3-4 420. 8 415.7 409. 2 401. 4 392. 3 381. 9 370. 1 357.0 
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名 称 温度 / で 
60 80 100 120 140 160 180 200 
թյ ի 405. 6 353. 9 288.7 188. 7 
TH 407. 6 382. 9 355. 4 323.5 285.5 236.4 158.7 
2-T $k 459. 0 435.3 408. 8 379. 1 345.3 305.7 257.1 188. 8 
-JÈ խի 389. 4 369. 4 347. 322. 4 294.5 262. 2 223. 4 171.9 
2- 戊 O 426. 2 408.1 388. 2 366.3 341. 9 314. 6 283.5 246. 8 
Z W 2k Z 1k 408.8 381.1 349.5 312.7 268. 4 209. 8 168. 0176 
ZZRIL 399.5 385.6 370. 4 353. 8 335.7 315. 9 293. 9 269. 4 
3- 4-1- T ME 349. 7 329. 9 307. 9 283. 0 254.5 220. 5 177. 0 104. 6 
3.3- 二 甲 基 -1- 丁 炊 280.0 265.5 249. 4 231. 4 211.1 187. 5 159. 0 120. 6 
2- 甲 基 -1- 丁 燃 -3- 燃 342.5 326.4 308. 5 288. 4 265.9 240. 0 209. 3 170. 2 
① 温度 为 220C 、240C 时 ， 其 值 分 别 为 260. 4kJ/kg 和 127. 3kJ/kg。 
© 温度 为 220C 240C, 260C, 280C 时 ， 其 值 分 别 为 241.4kJ/kg、208. 2kJ/kg、165. 6kJ/kg 和 91. 1kJ/kg. 
表 5.10.3 ԱՏԱՆԱ (IH) 単位 : kJ/mol 
名 称 | 温度 /C 
ー100 | 一 50 ー20 0 20 50 80 100 150 200 
¿J 17. 04-50 14.86 | 12.18 | 10.22 | 7.54 | 4.983 
¿MW E G 1k 24. 49 
թյ 25.50 | 23.41 | 21.90 | 20.77 | 19.51 | 17.19 | 14.20 | 11.30 | 6. 82120 
1- T $k 29. 7712| 27.13 | 25.82 | 24.91 | 24.01 | 22.36 | 20.36 | 18.88 | 13.69 | 1. 97196 
1-2-1 $k 29.02-9| 27.76 | 26.85 | 25.37 | 23.59 | 22.19 | 17.79 | 6. 4926 
表 5.10.4 JE FZ EB ՒԵՏ 单位 : J/mol 
=< J p! >= JP մ 
温度 | առջ | IRRIA hn Ա 温度 | ատո հրա: ու 1: 
EC / (kJ/kg) /(kJ/kmol) /J /ms) ԻՇ. /(Ճ)/Ճջ) /(kJ/kmol) /J /ms) 
0 0 0 0 700 1532. 4 39899 1780. 1 
100 176. 18 4587. 1 204. 65 800 1790. 4 46616 2079. 6 
200 372. 69 97033 432. 90 900 2054. 8 53499 2386. 9 
300 583. 93 15203 678. 26 1000 2325. 1 60537 2700. 8 
400 807. 13 21014 937. 51 1100 26013 67730 3021. 6 
500 1040. 1 27080 1208. 1 1200 2882. 6 75053 3348. 3 
600 1282. 2 33383 1489. 3 
表 5.10.5 շխ JE J ԷՍ էե 
a) 単位 , kJ/mol 
温 度 压强 /kPa 
/K 10 50 100 200 500 1000 2000 4000 6000 10000 
180 5. 322 5. 260 5. 181 
200 6. 042 5. 992 5. 930 5. 798 
220 6. 795 6. 754 6. 700 6.597 6. 255 
240 7. 518 7. 545 7. 500 7. 413 7. 135 6. 604 
260 8. 390 8. 362 8. 324 8. 250 8. 019 7. 598 6. 672 
273.2 8. 939 8. 910 8.877 8.811 8.603 8. 237 7. 374 
280 9. 228 9. 203 9. 170 9. 108 8. 915 8. 565 7. 717 
290 9. 659 9. 634 9. 605 9. 547 9. 365 9. 047 8. 344 6. 222 
300 10.094 | 10.074 | 10.045 | 9. 991 9. 824 9. 527 8. 891 7. 199 
310 10.538 | 10.518 | 10.439 | 10.439 | 10.281 | 10.015 | 9. 432 7.994 5. 330 0. 880 
320 10.986 | 10.966 | 10.945 | 10.896 | 10.748 | 10.501 | 9. 962 8. 705 6. 926 1. 323 
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国 第 5 章 KK 
(2) 単位 : kJ/mol 
ո JE 压强 /kPa 
/K 100 500 1000 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 
340 1. 878 1. 742 1. 568 1. 270 0. 33 9. 297 7. 869 6. 395 5. 292 4. 529 
360 2. 829 2. 709 2. 605 2. 383 1. 572 0. 705 0.000 | 8.862 7. 507 6.837 
380 3.813 3. 731 3. 611 3.496 2.81 2.108 1.466 0.674 | 9.685 9.017 
400 4. 809 4.742 4.701 4.543 4. 050 3.516 2.916 2. 257 1. 583 0. 906 
420 5.814 5.768 5.743 5.593 5.189 4.740 4.218 3.660 3.109 2. 582 
440 6. 852 6. 823 6. 806 6. 669 318 5. 939 5. 483 4. 992 4. 495 4. 021 
460 7. 903 7. 882 7.874 7. 785 7. 434 2. 067 6. 677 6. 244 5.810 5.345 
480 8.975 8.958 8.950 8.877 8.544 8.217 7. 836 7. 450 7. 074 6. 660 
500 20.063 | 20.051 | 20.047 9. 978 9. 653 9.337 9. 034 8. 649 8. 288 7. 922 
520 21.152 | 21. 143 | 21.139 | 21.063 | 20.798 | 20.481 | 20. 196 9. 868 9. 536 9. 158 
540 22.210 | 22.232 | 22.228 | 22.200 | 21.931 | 21.667 | 21.390 | 21.049 | 20.723 20. 377 
表 $.10.6 Z k #=t@ 02k Է BJ kk ke 单位 : kJ/kg 
压强 /kPa 
ÉE Ք 
128. 4 200 300 500 700 1000 1500 2000 
液态 378 410. 6 444. 4 491. 9 527. 4 564. 4 601. 4 627. 2 
气态 1019 1028 1036 1047 1053 1059 1062 1062 
压强 /kPa 
形 态 
2500 3000 3500 4000 5000 6000 6245 
液态 652. 3 678. 4 702. 2 725. 1 776.1 831.6 908. 9 
气态 1061 1058 1053 1043 1018 987. 8 909. 0 
表 5.10.7 թաթիկ eE 
(1) 単位 : kJ/kg 
D / Գ 
名 称 温度 / で 
0 100 200 300 400 500 600 
Z k 36.03 129.9 264.5 430.1 619.3 826.4 1047 
թյ 42. 12 107. 0 213. 0 354. 4 526. 2 724.3 945.1 
1- Tk 28.36 84. 32 85.2 325.5 500. 2 704. 8 935.3 
温度 / で 
名 称 im 又 
700 800 900 1000 1100 1200 
Zk 1279 1520 1770 2027 2291 2562 
թյ: 1185 1443 1715 2001 2298 2605 
1-ի 1188 1461 1750 2054 2370 2698 
注 : 计算 基准 是 温度 OK 时 , h =0, 
(2) 单位 : J/mol 
名 称 温 度 /K 
0 298. 2 500 700 1000 1500 
肉類 0 12. 996 27.567 45. 785 78. 171 140. 98 
1- T $k 0 15.994 36. 050 618.00 108.15 198. 72 
順 -2- 丁 燃 0 16. 585 35. 644 60. 460 105. 89 195. 70 
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5.11. վի լ 
表 5.11.1 常 庄 下 乙 燃 的 比 策 
温度 | EMs 摩 人 Sm ՀԹ: իրը HEI s PERI Sm NN 
/ で |/h/dg・ で ]| /DI/ demol ec ՅՑ | ,Շ | hg・ で ]| dme o) “标准 状态 ) 
/[kJ/ m + °C)] /[kJ/(m3・ や で )] 
0 0 0 0 700 2. 6624 69.312 3. 0924 
100 0. 5443 14. 168 0. 6322 800 2. 9144 75.677 3. 3850 
200 1. 0099 26. 293 1. 1731 900 3. 1501 82. 015 3. 6588 
300 1. 4147 36. 635 1. 6433 1000 3. 3716 87.776 3. 9159 
400 1. 7735 46. 176 2. 0599 1100 3. 5601 93. 211 4. 1583 
500 2. 0963 54. 579 2. 4350 1200 3. 7782 98.360 4. 3882 
600 2.3911 62. 249 の 7771 
注 : 计算 基准 : : 一 0 て , s=0, 
表 5.11.2 JEJ Ի Շի էե 
(1) 180—320K 单位 : J/(mol・K) 
H E 压强 /kPa 
/K 10 50 100 200 500 1000 2000 4000 6000 10000 
180 200.2 186. 7 08. 5 
200 204. 0 190. 6 84.5 78. 
220 207. 6 194.2 88.2 82.3 67.0 
240 211. 0 197.6 91.7 85.8 74.1 675 
260 214.3 200. 9 95.0 89.2 78.4 72.7 63.2 
a 216.3 202. 9 97.0 91.3 80. 6 75.0 66.3 
280 217.4 204. 0 98. 1 92.3 81.7 76.3 67.7 
290 218. 9 205. 5 99. 6 93. 9 83. 6 78.2 70.7 158. 5 
300 218. 4 207. 0 201. 1 95.3 85.8 79.8 72.6 161.8 
310 221.8 208. 5 202. 6 96. 9 86.7 81. 6 74.8 165. 8 155.3 134. 1 
320 223.5 167.9 202. 7 201. 8 47.5 202. 76.5 168. 0 160. 4 141.2 
(2) 340—540K 单位 : J/(mol・K) 
温 度 压强 /kPa 
/Ճ 100 500 1000 2000 4000 6000 8000 0000 2000 4000 
340 206.7 193. 1 186. 9 80. 6 72. 66.8 60. 5 55.9 52. 4 49. 6 
360 209. 4 195. 9 189. 8 84.0 76.0 71.2 67.0 62.7 59. 0 56. 0 
380 212.2 198.7 192. 6 86. 9 79.7 19.0 Tiez ԱԳՈ 64.8 62. 4 
400 214. 8 201.3 195. 3 89.8 82. 4 78.3 E 71.9 69. 0 66. 6 
420 217.1 203.8 197. 9 92. 4 85.3 81. 4 78.2 7 72.7 70.5 
440 219.7 206.3 200.3 94.7 87.8 84.2 81.3 78. 4 76.0 74. 0 
460 222. 0 208. 202. 7 97. 1 90. 3 86.7 84. 1 81.2 78.9 76.9 
480 224.3 210. 9 205. 0 97.3 92. 6 89.2 86. 83. 81.5 79. 6 
500 226.5 213. 1 207.2 201.7 95.0 91.4 88.7 86. 1 84. 0 82.2 
520 228.7 21553 209. 4 203. 9 97.2 93.7 91.0 88. 5 86. 6 84.8 
540 230. 8 217. 4 211. 4 206. 0 99.5 95.5 93.2 90.7 86.7 87.1 
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(3) 在 饱和 线 上 








单位 : kJ/(kg・ で ) 















































































































































压强 /kPa 
É 态 
128. 4 200 300 500 1000 1500 
液态 4. 129 4. 295 4. 458 4. 683 4. 989 5.159 
气态 7. 461 7. 371 7. 288 87 7. 045 6. 957 
压强 /kPa 
É 态 
2000 2500 3000 4000 6000 6245 
液态 5. 229 5. 324 5. 411 5.22 5. 909 6. 163 
气态 6. 886 6. 832 6.779 6.671 6.415 6.163 
表 5.11.3 թատ BJA TH NS 
a) 単位 : kj/(kg・ で ) 
温度 / で 
名 称 
100 300 500 600 
Z kk 4. 987 6. 630 7. 44 8. 069 9. 029 9. 419 
内 燃 .025 5. 127 A 6. 297 7.189 7. 579 
1- 丁 燃 3. 423 4.346 4. 5. 479 6. 393 6. 799 
温度 / で 
名 称 
600 700 900 1100 1200 
Z kk 9.419 9.766 10.08 10. 37 10.88 TRII 
内 燃 79 7. 939 8. 275 8. 589 9. 162 9. 425 
1- 丁 燃 6.799 7.178 が 7.867 8. 478 8.758 
注 : 计算 基准 是 温度 压强 101. 3kPa ի. 5--0. 
(2) 単位 : J/Cmol + K) 
名 ր 温 度 /K 
0 298. 2 700 1000 1500 
内 燃 0 248. 29 315 353. 93 404.63 
1- 丁 燃 0 291.04 384. 439. 59 512. 70 
յո-շ-յ 4k 0 283. 08 313: 426. 82 499. 30 
表 5.11.4 Z kf fh 8 Wk rh B) A fg Na 単位 , J/(mol・K) 
s 
項 H 名 ն 
H: SO; | H: SO; Həj¿SO, | KBr KNO; | ՃչՏՕյլ NaCl INaNO。 | ԻԱԼԸ1| ZnCl: 
浓度 / (mol / L.) 5.43 8.47 4.34 3. 03 0. 55 4. 84 4. 55 4. 92 6. 00 
5 104 78.7 126 87.1 111 5 69.9 128 92.9 








注 : 环境 温度 25C。 












































5.12 其他 物性 

表 5.12.1 թԹԵԱՂԵԹՅ 
名 称 介 申 常 数 名 介 电 常数 
Հ. 1. 022° KAEI 4. 824.4 
十 二 類 2.224.1 13 225 
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5.12 其他 物性 m 


表 5.12.2 “kh kc BJ (Ե E 







































































































































































三 相 点 三 相 点 ars. 25 时 理想 | 25 EER | 常规 沸点 下 ԹՐ 25C 时 物质 
名 称 温度 压力 气体 标准 生 | 准 燃焼 | 的 汽 化 論 際 Ար 892671 
/Ճ /mPa 成 燈 / (kJ/kmol) | /(kJ/mol) | /(kJ/kmol) ' /LkJ/ (K + kmol) ] 

Z) 192. 4 127445 [0.191185 228200 —1257 16485. 7 3770 200. 81 
-T j 147.43| 1.17966 |0. 246976 65200 ー2464.7 | 24802.4 | 6029.27 290. 39 
2- T H 240.91| 6121.21 |0. 238542 45700 ー2418.9 | 26478.7 9234 283.3 
ցեխ 167.45| 2.39903 |0. 289925 44400 一 3051 27315. 8 329.8 
2-յ ե): 163.83| 0.204622 |0. 175199 28900 ー3029.1 | 28261. 8 6700 330. 84 
-IX KR -3-4k 0. 252309 249000 — 2910 27880. 2 314 
յե. 0. 178636 269000 --2930 26285. 1 307 
- 4k 41. 25 |0. 000391568 |0. 332699 23700 一 3661 30446. 2 369. 4 
2-5 $k 83.65) 0.54026 |0. 221387 05000 —3640 30910. 7 372 
3-0 $k 70.05| 0.2195 |0. 218301 06000 —3640 30369 376 

-PE kk 92.22| 0.814972 |0. 377799 03000 一 4271.7 | 32725. 2 7860 408. 5 
-4 kk 93.55| 0.103931 | 0. 12329 82300 --4881.45| 35510. 6 7910 447.8 
¿W 327: 0. 106852 304600 --2362 24347. 1 279.4 
二 茶 乙 類 335.65| 13.0923 |0.383595 400900 --7031 50944.9 | 21402. 4 466. 014 

HEZ JR 70.45| 414.934 |0.211537 84900 一 1848.7 | 22078. 6 5350 248. 36 
3-81 T B: 83.45) 43.5509 |0. 308085 38000 —3046 26019.8 318.9 
2:11 Թ Է33Խ 160.15| 2.92287 |0. 137046 260000 --2930 25084. 3 278 
Æ Z jk 228.3 | 5.47072 |0. 226363 327300 —4154.59| 35731.3 321.7 
«Լ. 0. 149964 59000 一 1670 27932. 3 288 

表 5.12.3 թա ամեր (GB 6819—2004) 
项 目 指 标 
選 類 ( 体 彼 分 数 )/% => 98.0 
磷 化 氢 、 硫 化 所 试验 硝酸 银 试纸 不 变色 
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JE: 用 于 钢铁 、 车 辆 、 造 船 、 一 般 机 械 和 建筑 工业 的 金属 焊接 、 切 割 、 火 焰 、 加 工 
等 。 其 次 ， 氧 燃 焰 还 被 用 于 金属 喷 镀 、 表 面 滁 火 和 热 加 工 等 。 
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62 密度 国 
6.2 密 度 
表 6.2.1 液态 芳烃 的 密度 C) 单位 : kg/m’? 
温 度 / で 
名 称 
80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 | 120 140 
ՅԷ 877. 4 | 857.3 | 836.6 | 815.0 | 792.5 | 768.9 | 744.1 
Հ: | 958.0 | 940. 6 | 922. 6 | 904.2 | 885.6 | 867.0 | 848.2 | 829.3 | 810.0 | 790.3 | 770.0 | 748.8 
郊 二 甲 茶 917.4 | 901.2 | 884.7 | 867.7 | 850.3 | 832.5 | 814.0 | 795.0 | 775.3 
周二 甲 茶 918.9 | 902.6 | 886.0 | 869.0 | 851.6 | 833.7 | 815.2 | 796.2 | 776.6 | 756.1 
対 二 甲 茶 864.2 | 846.8 | 828. 9 | 810.6 | 791.6 | 772.0 | 751.6 
1,2,3- 三 甲 茶 925.3 | 910.0 | 894. 4 | 878.4 | 862. 1 | 845. 4 | 828.3 | 810.7 | 792.5 
1,2,4- 三 甲 茶 922.6 | 907.3 | 891.7 | 875.8 | 859.6 | 842.9 | 825.9 | 808.3 | 790.3 | 771. 6 
1,3,5- 三 甲 茶 915.0 | 899.3 | 883.4 | 867. 1 | 850. 4 | 833.4 | 815.8 | 797.8 | 779.2 | 759.9 
乙 茶 | 953.9 937.6 | 920.6 | 903.2 | 885.5 | 867.7 | 849. 8 | 831. 8 | 813. 6 | 795.2 | 776.2 | 756.7 
内 茶 | 913.3 | 928.1 | 911.9 | 895.3 | 878. 4 | 861.3 | 844. 2 | 827. 0 | 809. 6 | 792.1 | 774.3 | 755.9 
թյ | 939.8 | 924.8 | 909.6 | 894. 1 | 878.3 | 862. 1 | 845.6 | 828.6 | 811.2 | 793.2 | 774.7 | 755. 4 
TÆ | 937.9 | 923.7 | 909.2 | 894. 4 | 879. 4 | 864.0 | 848. 4 | 832. 4 | 816.0 | 799.2 | 781.8 | 764.0 
յլ 902.8 | 886.5 | 870.0 | 853.3 | 836.5 | 819.6 | 802.7 | 785.6 | 768.3 | 750. 6 
fh T 38 923.6 | 908.9 | 893.5 | 877. 8 | 862. 0 | 846.0 | 829.9 | 813.8 | 797.6 | 781.1 | 764.3 
RT 3 913.9 | 898. 4 | 882.5 | 866.4 | 850.3 | 834.1 | 817.7 | 801.3 | 784.6 | 767.6 
eE 984.4 | 968.6 | 952.8 | 936.9 
F bP D 281 28 O 969 962 953 943 932 920 907 
导热 姆 2 1062 | 1046 | 1029 | 1013 | 996 | 979 962 
温度 /C 
名 称 
160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 380 
Æ | 717.6 | 689.2 | 658. 1 | 623.3 | 582.8 | 532.3 | 453.7 
茶 | 726.5 | 703. 1 | 678.3 | 646.6 | 614.8 | 580.5 | 539.5 | 481.3 | 290. 0 
郊 二 甲 共 | 754.8 | 733.3 | 710.7 | 686. 8 | 661. 1 | 633.3 | 602. 5 | 567.2 | 524. 7 | 466.2 | 289.3 
իյ Ք: | 734.8 | 712. 4 | 688. 8 | 663. 6 | 636. 4 | 606.5 | 572. 8 | 533. 1 | 481.8 | 388.3 
对 二 甲 菜 | 730.3 | 708.0 | 684.3 | 659. 2 | 632. 0 | 602. 1 | 568.4 | 528.5 | 476.7 | 378.5 
1,2,3-= HE | 773.7 | 754.2 | 733.9 | 712. 6 | 690. 1 | 666.2 | 640.5 | 612.6 | 581.3 | 545.2 | 500.4 | 433.8 
1,2,4- 三 甲 茶 | 752. 3 | 732. 1 | 711. 1 | 688. 9 | 665. 4 | 640.2 | 612. 8 | 582.5 | 547.7 | 505. 6 | 447. 0 | 382. 6372 
1.3.5- 三 甲 共 | 739.0 | 719. 1 | 697.2 | 674. 1 | 649. 4 | 622. 8 | 593. 6 | 560.6 | 521.9 | 471.8 | 381.7 
乙 茶 | 736. 1 | 715. 1 | 692. 7 | 669.1 | 639. 1 | 608. 9 | 576.8 | 539. 4 | 189.3 | 392. 4 
肉 茶 | 737.0 | 717.3 | 696.7 | 675. 1 | 651.6 | 622. 9 | 594. 2 | 563. 4 | 527. 6 | 180. 1 | 393. 0 
昇 内 茶 | 735.4 | 714.5 | 692.5 | 669.2 | 644.3 | 617.2 | 587.3 | 553. 1 | 512. 1 | 456. 2 |363. 93% 
TÆ | 745.5 | 726.3 | 706.3 | 685.3 | 663. 1 | 639.5 | 614. 1 | 586.3 | 555. 1 | 537.7 | 518.6 | 472. 4 
STÆ | 732. 3 | 713. 4 | 693.7 | 673. 1 | 651.5 | 625. 4 | 597.7 | 569. 1 | 537.5 | 499. 0 | 443. 6 |338. 1276 
仲 丁 共 | 747.0 | 729. 1 | 710.5 | 691. 1 | 670. 7 | 648. 8 | 621. 6 | 594. 4 | 565.6 | 532.8 | 490.9 | 424.6 
叔 丁 茶 | 750.0 | 731.9 | 712. 9 | 693. 1 | 672. 4 | 649. 1 | 621.7 | 594. 0 | 564. 4 | 529. 9 | 184.7 | 406.2 
Հե | 921.0 | 904.9 | 888.6 | 8720 | 855.0 | 837.6 | 819.6 | 800. 9 | 781.6 | 761.5 | 740.1 | 713.6 
ERO] 893 | 877 | 861 | 844 | 827 | 809 | 791 | 772 | 753 | 734 | 711 694 
导热 姆 9| 945 | 927 | 909 | 892 | 873 | 855 | 836 | 818 | 798 | 779 | 759 738 
D 温度 为 400C、420C 、440 で 、460 で 、480 で 、500 で 時 , JÚ/# JN ru] 687. 4kg/m3, 660. 4kg/m?, 631. 2kg/ 
më, 597.8kg/mš. 556.1kg/mš. 495. 0kg/m' 。 
@ 是 联 茶 和 二 葵 醚 的 混合 物 。 
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R622 液态 芳烃 的 密度 (了) 单位 : kg/m? 
ar տ  /Շ 
-20| 0 20 40 60 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 
气 化 茶 072 | 1049 | 1025 | 1001 | 976. 8|951. 9 | 926. 1|899. 1|870.7|840.6|806.6|766.5|725.3| 679.0 
破 化 茶 890 | 1861 | 1831 | 1801 | 1770 | 1740 | 1709 | 1679 | 1647 | 1616 | 1584 | 1551 | 1516 | 1481 
省 化 茶 542 | 1517 | 1492 | 1467 | 1441 | 1414 | 1386 | 1358 | 1329 | 1299 | 1268 | 1235 | 1201 | 1165 
気化 茶 129 | 1107 | 1085 | 1064 | 1042 | 1019 | 996. 4 | 972. 9|948.5|923.0|896.3|868.3| 835.9 
邻 二 氧化 葵 326 | 1306 | 1284 | 1263 | 1241 | 1218 | 1195 | 1172 | 1147 | 1122 | 1096 | 1068 | 1040 
周二 気化 茶 330 | 1309 | 1288 | 1267 | 1245 | 1223 | 1200 | 1176 | 1152 | 1127 | 1101 | 1074 | 1046 | 1017 
対 二 気化 茶 245 | 1223 | 1200 | 1176 | 1152 | 1127 | 1101 | 1074 | 1046 | 1017 
էԼ ԱՂԵ 119 | 1100 | 1082 | 1063 | 1045 | 1026 | 1007 | 988. 1|968.7|948. 8) 928. 3|907.0|884.7| 861. 4 
իլ «եր: 108 | 1090 | 1072 | 1054 | 1035 | 1017 | 998. 3 | 979. 5 | 960. 4 | 940. 9920. 8|899. 9|878. 1| 855.2 
ար ԱՅ 069 | 1052 | 1033 | 1015 | 996. 3|977. 71958. 6|939. 2|919. 2|898. 4|876.7| 854.0 
硝 基 茶 203 | 1184 | 1164 | 1144 | 1124 | 1102 | 1081 | 1059 | 1036 | 1012 |988.1| 962. 8 
邻 二 硝 基 茶 312 | 1298 | 1283 | 1267 | 1250 | 1233 | 1213 
间 二 硝 基 茶 234 | 1216 | 1198 | 1179 | 1161 | 1142 | 1122 101 
対 二 硝 基 茶 160 | 1141 | 1120 | 1099 
2.5- 二 気 硝 基 茶 1456 | 1433 | 1410 | 1386 | 1362 | 1337 | 1312 | 1286 | 1259 232 
爺 硝 基 気 茶 1349 | 1328 | 1307 | 1285 | 1263 | 1240 | 1217 | 1193 | 1168 | 1143 | 1117 
同 硝 基 気 茶 1328 | 1306 | 1284 | 1261 | 1237 | 1213 | 1188 | 1163 | 1137 | 1109 
対 硝 基 気 茶 288 | 1265 | 1242 | 1219 | 1194 | 1170 | 1144 | 1117 
2$ 963. 4|942. 71930. 6 || 913. 6 |896. 1/878. 11859. 6| 840. 4 
1,2,3,4- 四 気化 茜 923. 5 | 907. 4 890. 91874. 0|856. 7 | 838. 8) 820. 4801. 2| 781. 4 
名 称 温 度 / で 
260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460 | 480 | 500 | 520 
Ն: |619.1|514.7 
տ: | 1444 | 1405 | 1365 | 1315 | 1263 | 1210 | 1152 | 1084 |995. 2|844. 9 
Թ: | 1127 | 1087 | 1042 | 992. 9 | 936. 6 |868. 4774. 4 |528. 0 
Հ: |799.0|761. 3 | 720. 2|670. 7 |600. 9|418. 0 
爺 二 気化 茶 | 1010 | 978. 3| 944. 4 /907. 8867. 6 | 822. 0 | 768. 2|698. 4|571. 4 
周二 気化 茶 |986.0|953. 0|917. 4| 878. 6 | 835. 2|784. 8|722. 1|628. 1 
対 二 気化 茶 |986. 2953. 3|917. 9|879. 2|836. 0|786. 11724. 31633. 1 
爺 気化 甲 茶 |836. 9|809. 1|776. 61743. 9708. 7|668. 2|615. 9 
同 気 化 甲 茶 |831.3|804.8|772.8|740.7|706.6|667.8|618.8 
«եր: |830.21804.2|1772.3|740.3|706.5|668.1|1620.0 
硝 基 茶 |936.4|908.7|879.4|848.1|814.4|777.4|735.7|686.7 623.9 515.5 
爺 二 硝 基 茶 193 | 1173 | 1151 | 1128 | 1103 | 1078 | 1051 | 1020 |989. 1|955. 2 916. 6|876. 8|825. 7| 762. 0 
周二 硝 基 茶 079 | 1057 | 1034 | 1010 |984. 5|957. 9 | 929. 0|898. 51865. 8| 8300 |789. 8|743. 21682.71 591. 9 
对 二 硝 基 茶 077 | 1055 | 1031 | 1007 |981.8|954.9|925.9|895.31862.31826.4|785.9|739.01678.0| 583.5 
2,5- 二 気 硝 基 茶 203 | 1174 | 1143 | 1111 | 1077 | 1042 | 1004 |962. 41917. 0|865. 31803. 7|721. 81520. 3 
爺 硝 基 気 茶 090 | 1062 | 1033 | 1002 | 969. 2| 934. 5 | 896. 9 855. 5 | 808. 7 |753. 4 |681. 2 542. 9 
同 硝 基 気 茶 081 | 1052 | 1021 | 988. 5/953. 8|916. 51875. 7|829. 91776. 6|709. 61604. 3 
対 硝 基 気 茶 090 | 1061 | 1031 | 999. 81966. 4|930. 6|891. 8|848. 8|799. 7|740. 5|659. 7| 445. 6 
蔡 |820.5|799.7|778.0|755.0|730. 6|704.4|675.9|644.1|607. 6|563.01500. 0 |445. 5⁄0 
1,2,3,4- 四 氧化 蔡 |760. 6|738. 8|715. 7|691. 1|664. 6 /635. 4 | 602. 5 |563. 9 |514. 4|430. 8 
表 6.2.3 茶 和 蔡 在 饱和 线 上 的 密度 单位 : kg/m? 
项 温 度 /C 
10 20 30 40 50 60 80 100 120 140 
ո 液 相 889.5 | 879.0 | 868.5 | 857.6 | 846.6 | 835.7 | 814.5 | 792.7 | 769.2 | 744.0 
ՐԻ 気 相 0.2 0.4 0.6 0.8 1. 1 1.5 2.73 4.70 7.67 11.76 
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160 180 200 220 240 260 280 286 288 289. 5 
ո 液 相 718.5 | 690.6 | 660.5 | 625.5 | 585.1 | 532.5 | 451.4 | 407.8 | 385.6 | 304.0 
が 気 相 17.34 | 24.87 | 35.46 | 50.15 | 71.38 | 103.8 | 166.0 | 239.3 | 274.5 | 304.0 
տ 液 相 873 858 842 827 | 812300 | 794320 
人 气相 3.3 4.7 7.0 11.3 | 12, 9300 | 17, 0320 
表 6.2.4 导热 姆 在 饱和 线 上 的 密度 和 比 容 
项 H 温 度 /*C 
20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 
密度 液态 /(kg/ms ) 1062 | 1054 | 1046 | 1037 | 1029 | 1021 | 1013 | 1004 | 996 | 987 | 979 | 970 962 
气态 /(kg/ms) 0. 0025 | 0. 0045 | 0. 0079| 0. 0133| 0. 0282| 0. 0347 | 0. 0537 | 0. 0812| 0. 1195| 0. 1727 
a | 液态 /(dms /kg) 0. 9416| 0. 9488| 0. 9560) 0. 9643| 0. 9718 | 0. 9794| 0. 9872| 0. 9960) 1. 004 | 1.013 | 1.021 | 1.031 | 1.040 
Mes 气态 /(m’ /kg) 400 | 222 | 127 | 75.2 | 85.5 | 28. 8 | 18. 6 | 12.3 18. 368| 5. 790 
项 H | l | 温 度 /C | ' 
150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 210 | 220 | 230 | 240 | 250 | 260 | 270 
no 液态 / kg/m?) 953 | 945 | 936 | 927 | 918 | 909 | 901 | 892 | 882 | 873 | 864 | 855 846 
d 气态 / (kg/mi) 0. 2450| 0. 3406 | 0. 4655) 0. 6301| 0. 8339| 1. 097 | 1. 418 | 1. 815 | 2.301 | 2.882 | 3.581 | 4.400 | 5.381 
ւ. | 液态 / (dm /kg) 1.049 |1.058|1.068 |1.079|1.089 1.100|1. 110 1.121|1.134|1. 145 |1.157|1.170 | 1. 182 
Հան 气态 / (mš /kg) 4. 082 | 2. 936 |2. 1481 1. 587| 1. 199 |0. 912|0. 705 |0. 551| 0. 435 |0. 347) 0. 279 |0. 227| 0. 186 
项 H 温 度 /C 
280 | 290 | 300 | 310 | 320 | 330 | 340 | 350 | 360 | 370 | 380 | 390 | 400 
密度 液态 /(kg/ms) 836 | 827 | 818 | 808 | 798 | 787 | 779 | 769 | 759 | 748 | 738 | 727 | 717 
气态 /(kg/m;) 6.517 7.846|9.339|11.10|13. 16|15. 39|17. 98120. 88 | 24. 23 27.92 32. 19 |36. 95| 42.35 
a | WS /Cdm /kg) 1. 196 | 1. 209 |1. 222 | 1. 238| 1. 253 | 1. 271|1. 284 1.300|1.318|1.337|1.355|1.376 | 1.395 
28 气态 / (mi /kg) 0.153 | 0. 127 | 0.107 | 0. 0901| 0. 0760| 0. 0650| 0. 0556 | 0. 0479) 0. 0413 | 0. 0358| 0. 0311 | 0. 0271| 0. 0236 
63 #@ Æ 
表 6.3.1 ՃԺԵԹԵԵԱՅԾԽՔ C) 単位 : Pa・s 
ք 温 度 /C 
--50 0 50 100 150 200 250 300 
茶 5.857 7.118 8.372 9.619 10. 86 12. 10 3. 33 4.56 
H 茶 5. 335 6. 488 7. 63 8. 767 9. 899 11. 03 2. 15 3.27 
部 二 甲 茶 5.004 6.082 7.155 8. 221 9. 281 10. 34 1.39 2. 44 
周二 甲 茶 4.428 5.750 7.004 8. 204 9. 361 10. 48 1. 58 2. 64 
对 二 甲 六 4. 429 5.730 6. 975 8. 170 9. 322 10. 44 1. 53 2. 59 
1,2,3-= քբ 4. 462 5. 466 6. 47 7. 471 8. 464 9. 449 0. 42 1.38 
1,2,4-= Hi 3 4. 459 5. 468 6. 47 7. 470 8. 462 9. 444 0. 42 1. 37 
1,3,5-= քբ 4. 462 5. 468 6. 47 7. 469 8. 459 9. 440 0. 41 1. 36 
LÆ 4. 448 5. 777 7.037 8. 243 9. 405 10. 53 1. 63 2. 70 
内 茶 4.121 5.384 6.579 7.722 8.824 9. 892 0.93 1.95 
异 丙 茶 4. 226 5.511 6.727 7.889 9.010 10.10 1.16 2.19 
T 4.257 5.218 6.177 7.131 8.079 9.018 9. 947 0. 86 
TÆ 4. 343 5. 326 6. 303 7. 276 8. 242 9. 199 0. 14 1. 08 
fh T 2: 4.346 5. 324 6. 303 7. 277 8. 244 9. 203 0. 15 1. 09 
ATÆ 4. 464 5. 473 6. 478 7. 479 8. 473 9. 458 0. 43 1.39 
険 茶 4. 759 5. 649 6. 586 7.559 8.558 9.569 0.59 1.60 
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温 
35 500 600 650 700 

茶 5. 9.16 21. 21 22. 3 
茶 4. < 7.56 9.47 20. š .27 
茶 か 4. 6. 54 8. 40 9. 2 . 14 
茶 3.6 4. 6.72 8.66 9. .55 
茶 3.6 4. 6.64 8.58 9.5 . 46 
茶 2. < 3. 5. 08 6. 82 7. 50 
茶 2. < 3. 5. 05 6.78 fs .44 
175 2. < 3. 5. 02 6. 74 7. ・39 
茶 3. 4. 6.80 8.75 9. . 65 
茶 2. 3. 5. 82 7.67 8. 5 47 
JAS 3. 4. 6.13 8.01 8. 85 
茶 1. 2. 4.39 6.05 6. 65 
茶 2. 2. 4.66 6.35 7. 97 
茶 2. 2. 4.69 6.39 7.2 02 

| 2 2. < 3. 5. 09 6. 83 7. 50 
9:72 2.6 3. 5.58 7.49 8. 4 33 
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温 

100 15 200 250 300 
fs 8. 9.875 1. 2. 45 3. 94 
8. 9. 11. 11 2. 3.98 5. ・82 
1s 8. 10. 34 1. 3.08 4.4 5.76 

6. 8. 517 0. 2.18 3. 4 4.71 
5. 6. 7. 025 0. 1. 42 2. 3.77 
6. 7. 025 0. 1.42 2. 3.76 

6. 1: 025 0. 1. 42 2. 3.75 
5. 6. 7. 546 0. 81 3.03 
5. 6. as 546 0. 81 3.04 
5. 6. 6: 546 0. 81 3.04 
5. 6. 7. 452 0. 70 2.91 
4. 5. 6. 623 9. 6065 0. 1. 68 
4. 5. 6. .918 0. 04 2. 13 
4. 5. 6. 945 0. 06 2. 16 
5. 6. 7. 468 0. 73 2. 96 
5. 6. 7.2 . 416 0. 66 2. 87 
5. 6. 7.4 609 0.90 2. 3.16 
5. 6. s 487 0.75 2. 98 

温 

500 600 650 700 

9.61 21.78 22. . 85 
22. 47 25. 17 26. 70 
20. 88 23. 30 24 .63 

5. 9. 47 21.74 22. . 95 
4. 8. 28 20. 43 21 .49 
4. 8. 26 20. 39 21 ・43 
4. 8. 26 20. 39 21 44 
4. 7. 29 19. 30 20 24 











































































































































































































































































































Ի` 温 度 /C 
350 400 450 500 550 600 650 700 
ի «եր 2 4. 13 5. 20 6. 25 7.29 8.31 9.3 20.29 21.25 
XI AAE H 2 4.13 5. 20 6. 26 7. 29 8.31 9.3 20. 30 21. 26 
TIER 3. 99 5.07 6. 12 7. 16 8. 18 9. 18 20. 17 21.13 
ABZ IB E 28 2.68 3.67 4.65 5.62 6.57 7.5 18.44 19.35 
իմ րոէ 3. 16 4. 19 5. 20 6. 19 7.18 8. 15 19. 10 20. 04 
xU HE 2 3.19 4.21 5. 23 6. 22 7.21 8. 18 19. 14 20. 08 
— AIEA 4.06 5.15 6.22 7. 28 8. 32 9. 34 20. 36 21.35 
爺 硝 基 気 茶 3. 96 5. 04 6. 10 7. 15 8. 18 9. 19 20. 19 21.17 
同 硝 基 気 茶 4. 27 5. 37 6. 45 7. 52 8.57 9. 60 20. 61 21. 61 
対 硝 基 気 茶 4. 08 5. 16 6. 23 728 8.31 9.38 20. 12 20. 66 
表 6.3.3 气态 芳烃 的 黏度 〈 芽 ) 单位 : Pa・s 
名 称 EE 
250 300 350 400 450 500 550 600 
2: 8. 459 9. 511 10. 55 11. 59 12. 62 
1,2,3, 和 四 氧化 蔡 | 4.991 5. 995 6. 998 7. 996 8. 988 9. 972 10. 94 11. 91 
2 称 արխ: 15 
650 700 750 800 850 900 950 1000 
蔡 | 13.63 14. 63 15. 61 16. 58 17. 54 18. 48 19. 40 20. 30 
1.2,3,4- 四 気化 奈 | 12.86 13. 80 14. 72 15. 63 16. 52 17. 40 18. 26 19. 10 
表 6.3.4 液态 茶 烃 的 狐 度 (1 卫 ) 单位 : mPa ° s 
名 称 温 度 / で 
80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 
Է 0. 74210| 0. 638 | 0. 485 | 0. 381 | 0. 308 | 0. 255 | 0. 215 | 0. 184 
Ք | 3.88 | 2.30 | 1.49 | 1.04 | 0.758 | 0.580 | 0. 459 | 0. 373 | 0.311 | 0. 264 | 0. 228 | 0. 200 
BPZ 1. 63 11 | 0.809 | 0. 625 | 0. 501 | 0. 412 | 0. 345 | 0. 294 | 0. 254 
HZP 1.59 | 1.10 | 0. 806 | 0.615 | 0. 491 | 0. 404 | 0. 339 | 0. 289 | 0. 249 | 0.217 
対 二 甲 茶 0.642 | 0. 506 | 0. 410 | 0. 340 | 0. 288 | 0. 248 | 0.217 
1,2,4- 三 甲 茶 5.55 | 2.87 64 | 1.01 | 0.660 | 0. 455 | 0. 327 | 0. 243 | 0.187 | 0. 147 
1,3,5- 三 甲 茶 5.91 | 3.15 84 | 1.15 | 0.769 | 0. 539 | 0. 393 | 0. 296 | 0. 230 | 0. 183 
Æ | 4.55 | 2.68 | 1.73 | 1.20 | 0. 874 | 0. 666 | 0.525 | 0. 426 | 0. 354 | 0. 300 | 0.259 | 0. 226 
内 茶 | 7.32 | 4.06 | 2.49 | 1.65 16 | 0,857 | 0.658 | 0. 521 | 0. 424 | 0.353 | 0.299 | 0. 257 
昇 内 茶 | 6.39 | 3.58 | 2.22 | 1.48 05 | 0.780 | 0.601 | 0.479 | 0.391 | 0.326 | 0.277 | 0.240 
TÆ | 13.4 | 6.56 | 3.64 | 2.22 46 | 1.03 | 0.779 | 0.612 | 0. 496 | 0. 410 | 0.350 | 0. 300 
Լ T 3 25332 42:11 43 | 1.02 | 0. 761 | 0.588 | 0. 467 | 0.381 | 0.317 | 0. 269 
仲 丁 葵 5.81 | 3.38 | 2.15 46 | 1.04 | 0.778 | 0.602 | 0. 479 | 0.391 | 0.325 | 0. 276 
険 茶 1.24 | 0.957 | 0.760 | 0.617 
蔡 0.776 | 0.637 | 0.533 
1,2,3,4- 四 氧化 蔡 5.34 | 3.32 | 2.20 | 1.54 | 1.12 | 0. 848 | 0. 661 | 0.527 | 0.431 
温 度 / で 
名 称 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 
3€ | 0.161 | 0. 140 | 0. 120 | 0. 103 | 0. 086 | 0.071 | 0. 058 
茶 | 0.177 | 0. 164 | 0. 144 | 0. 124 | 0. 106 | 0. 090 | 0. 075 | 0. 061 |0. 05531 
ABZ A 0. 224 | 0. 199 | 0. 179 | 0. 160 | 0. 139 | 0. 121 | 0. 103 | 0. 087 | 0. 073 | 0. 059 |0. 05356 
同 二 甲 茶 0. 192 | 0. 171 | 0. 167 | 0. 146 | 0. 126 | 0. 108 | 0. 091 | 0. 076 | 0. 062 | 0. 050 
対 二 甲 茶 0. 192 | 0. 172 | 0. 165 | 0. 144 | 0. 124 | 0. 106 | 0. 090 | 0. 075 | 0. 061 | 0. 049 
1,2,4- 三 甲 茶 0. 118 | 0. 097 | 0. 081 | 0. 068 | 0. 156 | 0. 136 | 0. 117 | 0. 100 | 0. 084 | 0. 069 | 0. 056 
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m 第 6 = n 































































































228 
名 称 温 度 / で 
160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 
0.148 | 0.123 | 0.103 | 0.167 | 0.146 | 0.126 | 0.107 | 0.090 | 0.075 | 0.061 | 0.048 
0.200 | 0.179 | 0.165 | 0.145 | 0.126 | 0.108 | 0.091 | 0.076 | 0.063 | 0.051 
0. 225 | 0.199 | 0. 177 | 0. 164 | 0. 143 | 0. 124 | 0. 106 | 0.090 | 0. 075 | 0. 062 | 0. 050 
0. 210 | 0. 186 | 0. 166 | 0. 157 | 0. 137 | 0. 118 | 0. 101 | 0. 085 | 0. 071 | 0. 058 | 0. 05285 
0. 262 | 0. 232 | 0. 207 | 0. 187 | 0. 164 | 0. 143 | 0. 124 | 0. 106 | 0. 090 | 0. 075 | 0. 062 | 0. 050 
0. 231 | 0. 202 | 0. 178 | 0. 158 | 0. 165 | 0. 143 | 0. 124 | 0. 105 | 0. 088 | 0. 073 | 0. 059 | 0. 05336 
0. 237 | 0. 207 | 0. 183 | 0. 163 | 0. 153 | 0. 135 | 0. 119 | 0. 103 | 0. 089 | 0. 076 | 0. 064 | 0. 053 
0. 511 | 0. 430 | 0. 368 | 0. 318 | 0. 278 | 0. 246 | 0. 219 | 0. 197 | 0. 178 | 0. 202 | 0. 181 | 0. 161 
0. 453 | 0. 391 | 0.341 | 0.301 | 0. 269 | 0. 242 | 0. 219 | 0. 191 | 0. 171 | 0. 153 | 0. 135 | 0. 119 
1,2,3,4- 四 氧化 蔡 @ | 0. 359 | 0. 303 | 0. 260 | 0. 226 | 0. 198 | 0. 176 | 0. 178 | 0. 159 | 0. 140 | 0. 123 | 0. 107 | 0. 092 
① Wa EE 400C, 420C, 440. 460C, 480Շ. 500C, 510°C 时 ， 其 值 分 别 为 0.13mPa + s. 0.125mPa + s. 
0.109mPa・s、0.094mPa・s、0.080mPa・s、0.067mPa・s 和 0.061mPa・s。 


© HEX 400C, 420C, 440C, 460Շ. 470Շ հվ. 其 値 分 別 六 0.103mPa・s、0.0891mPa・ s、0.0760mPa ° s. 
0.0640mPa・s 和 0. 0585mPa ° s; 临界 值 为 0. 034mPa。，s。 
© HEH 400C, 420C, 440Շիյ, 117715 0. 0787mPa ° s. 0. 0662mPa * s. 0. 0548mPa ° s, 

















表 6.3.5 液态 共 烃 的 黏度 (I) 
温 度 /C 





IT 
լուց 
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名 称 ー20| 0 20 40 60 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 
ՆՔ | 1.04 |0.764|0.584|10.461|10.375|0.312|0.265|0.229 |0. 200 | 0. 173 | 0. 150/0. 128 |0. 109| 0.091 

ք | 3.09 | 2.19 | 1.62 | 1.25 |0. 993|0. 811|0. 676 /0. 574 |0. 496 |0. 434 |0. 384 | 0. 343 |0. 310 | 0. 282 

Թ. | 2.12 51 | 1.13 |0. 876 |0. 70010. 5740. 480 |0. 409 |0. 355| 0. 311 |0. 276 |0. 248 |0. 224 | 0. 222 
気化 茶 | 1.44 05 10. 804|0. 635|0. 515|0. 428|0. 363|0. 313|0. 274|0. 243|0. 21710. 19610. 179| 0. 157 

爺 二 気化 茶 96 | 1.42 | 1.08 |0. 844|0. 68010. 560|0. 47110. 40210. 349 |0. 306 | 0. 27210. 244 | 0. 220 
同 二 気化 茶 | 2.29 66 | 1.26 |0.987|0.797|0.660 0.557|0.479|0.417|0. 368 |0. 329 0.296 10. 269| 0. 247 
対 二 気化 茶 0. 742|0. 634 |0. 551|0. 486 10. 433|0. 391|0. 356 |0. 326 |0. 301| 0. 280 
爺 気 化 甲 茶 | 2.07 | 1.36 10. 943|0. 686|0. 519|0. 405 |0. 325 | 0. 26610. 222) 0. 189 |0. 163 | 0. 14210. 125| 0.112 
同 気 化 甲 茶 | 2.52 67 | 1.17 |0. 862|0. 65710. 517|0. 417|0. 344 |0. 289|0. 246 |0. 213 |0. 187 |0. 166| 0. 148 
对 氧化 甲苯 0. 87010. 690 |0. 563|0. 470|0. 400|0. 346 |0. 304 |0. 270|0. 24210. 21910. 200| 0. 184 
基 茶 2. 910 引 2.030| 1.46 | 1.11 |0. 87010. 700|0. 576 |0.48310.41110.35510.31110.275| 0. 246 

ԷՅ 1.57 | 1. 21 | 0. 95210. 7660. 627 |0. 522 | 0. 441 

1. 75 | 1.32 | 1. 02 |0. 81210. 658 |0. 542 |0. 454 | 0. 386 

0. 653 |0. 538 |0. 451| 0. 383 


















































































































































2. 55 | 1.74 | 1. 24 | 0. 917 |0. 699 10. 547 |0. 438 |0. 358 | 0. 297 | 0. 250 0. 214 | 0. 185 
1. 62 | 1. 23 | 0. 97010. 782 )0. 643 | 0. 539 |0. 458 | 0. 395 | 0. 345 | 0. 304 
0. 860|0. 675 |0. 543| 0. 445) 0. 372 |0. 315 |0. 271| 0. 235 
1.047 |0. 749|0. 565 0. 453 0. 309 
三 気 甲 茶 3.070|2.5507 

单 异 丙 基 联 茶 14. 1016. 29013. 470|2. 220 | 1. 570|0. 930 |0. 628 |0. 690 |0. 616 |0. 456 |0. 375| 0. 330 
导热 姆 0. 430|0. 25210. 173 | 0. 128 |0. 091|0. 078 |0. 06310. 05310. 045 | 0. 03910. 034| 0. 030 

邻 硝 基 甲 茶 3. 830 |2. 370|1. 630 1.210 

同 硝 基 甲 茶 2. 33011. 600|1. 180 

对 硝 基 甲 茶 1. 200 
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64 表面 张力 m 























































































































































































































































































































名 称 O e 
260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460 | 480 | 500 | 520 
0. 060 
0. 246 |0. 22110. 197 |0. 171 |0. 153 |0. 133 |0. 115 0. 098 | 0. 082 
0. 174 |0. 1520. 132 |0. 113 |0. 096 |0. 080 
0. 118 |0. 1010. 085 |0. 071 
0. 182 |0. 161 |0. 142 |0. 123 |0. 106 |0. 091 |0. 077 |0. 064 
0. 163|0. 14310. 125 |0. 1080. 093 |0. 078 |0. 066 
0. 168|0. 14810. 129 |0. 111|0. 095 |0. 081 |0. 067 
0. 121 |0. 1080. 096 |0. 085 |0. 074 |0. 064 
0. 123 | 0. 11010. 098 |0. 086 |0. 076 |0. 066 
0. 123 | 0. 11010. 098 | 0. 087 |0. 076 |0. 066 
0. 416 |0. 368 0. 322 |0. 280 /0. 241 |0. 205 |0. 172 |0. 142|0. 115 
0. 326 |0. 285 |0. 251 |0. 224 |0. 280 |0. 250 |0. 222 |0. 195 | 0. 170 |0. 147| 0. 125 |0. 105 | 0. 087 
0. 288 | 0. 253 |0. 224 |0. 283 /0. 251 |0. 222 |0. 194 |0. 168) 0. 144 |0. 122 | 0. 102 |0. 083 | 0. 066 
0. 286 |0. 251 |0. 223 |0. 279 /0. 248 |0. 2190. 192 |0. 166) 0. 142 |0. 120| 0. 100|0. 082 | 0. 065 
0. 143 |0. 223 |0. 197 |0. 173 /0. 150 |0. 129 |0. 110 |0. 092) 0. 076 |0. 061 
0. 243 |0. 235 |0. 208 |0. 183 |0. 159 |0. 137 |0. 116 |0. 0981 0. 081 |0. 065 
0. 183 |0. 245 |0. 217 |0. 192 /0. 167 |0. 145 |0. 124 |0. 105 | 0. 088 |0. 072 
0. 254 | 0. 2240. 198 |0. 175|0. 155 |0. 138 0. 124 
0. 023 |0. 021 0. 018 |0. 017|0. 016 |0. 015|0. 014 
6.4 表面 张力 
表 6.4.1 液态 芳烃 的 表面 张力 C) 単位 : mN/m 
բաո 温度 / で 
一 60 | 一 40 | 一 20 0 20 40 60 80 00 | 120 | 140 160 
3 31.60 | 28.80 | 26.25 | 23. 74 | 21.27 | 18. 85 | 16. 49 | 14.17 | 11. 92 
Է | 38.14 | 35. 70 | 33. 28 | 30. 89 | 28. 54 | 26. 22 | 23. 94 | 21. 69 | 19. 49 | 17.34 | 15.23 | 13. 17 
ZP 34. 70 | 32.50 | 30.33 | 28.18 | 26. 06 | 23.97 | 21.91 | 19.88 | 17.88 | 15. 93 
周二 甲 茶 35.84 | 33.57 | 31.33 | 29.12 | 26. 94 | 24.78 | 22.67 | 20.58 | 18. 54 | 16.54 | 14.57 
対 二 甲 茶 29.95 | 28. 07 | 26. 00 | 23. 95 | 21. 94 | 19. 95 | 18.00 | 16.08 | 14. 20 
1,2,3- 三 甲 茶 32.16 | 30.29 | 28.45 | 26.62 | 24.81 | 23.02 | 21.26 | 19.52 | 17.81 | 16.12 
1,2,4- H 28 35.68 | 33.63 | 31.61 | 29.60 | 27.61 | 25. 65 | 23. 72 | 21.81 | 19.92 | 18.07 | 16.25 
1,3.5- 三 甲 茶 34.86 | 32. 80 | 30. 76 | 28. 74 | 26. 75 | 24. 78 | 22. 84 | 20. 92 | 19.04 | 17.18 | 15.36 
ZÆ | 38.19 | 35.93 | 33.69 | 31. 49 | 29.30 | 27.14 | 25. 01 | 22. 92 | 20. 85 | 18.81 | 16.82 | 14.86 
թ | 37.41 | 35.27 | 33.15 | 31. 06 | 29. 00 | 26. 96 | 24. 94 | 22. 96 | 21.01 | 19.09 | 17.20 | 15.35 
տվի | 36. 47 | 34.39 | 32.33 | 30. 28 | 28. 26 | 26. 27 | 24. 30 | 22. 35 | 20.43 | 18.55 | 16.69 | 14.87 
TÆ | 36. 69 | 34.73 | 32.79 | 30.87 | 28. 97 | 27. 08 | 25. 22 | 23.38 | 21.57 | 19.78 | 18.02 | 16. 28 
昇 丁 茶 32.91 | 31. 02 | 29. 16 | 27.31 | 25. 48 | 23. 68 | 21. 90 | 20. 14 | 18.41 | 16.70 | 15.03 
13: | 35.79 | 33. 90 | 32. 02 | 30. 16 | 28.31 | 26. 49 | 24. 69 | 22. 91 | 21. 16 | 19. 42 | 17.72 | 16.04 
叔 丁 茶 33.44 | 31.57 | 29. 72 | 27. 88 | 26. 07 | 24. 28 | 22.51 | 20.76 | 19.03 | 17.34 | 15.67 
温 度 /C 
名 称 80 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 EÇ 
Æ | 9.737 | 7. 634 | 5. 623 | 3. 727 | 1. 984 | 0. 485 2. 22 
Ք | 11.17 | 9.231 | 7. 365 5.582 | 3.898 | 2.339 | 0. 958 2.2 
郊 二 甲 茶 | 11.01 | 12.13 | 10.30 | 8. 525 | 6. 809 | 5. 162 | 3. 600 | 2. 145 | 0. 846 
周二 甲 共 | 12.66 | 10.80 | 8. 992 | 7. 250 | 5. 582 | 4. 000 | 2. 526 | 1. 199 | 0. 128 2. 25 
«Ք»: | 12.35 | 10. 56 | 8. 813 | 7. 122 | 5. 497 | 3. 948 | 2. 497 | 1. 178 | 0. 102 
1,2,3-=H 38 | 14.46 | 12. 84 | 11.24 | 9. 686 | 8. 171 | 6. 701 | 5. 283 | 3. 927 | 2. 645 | 1. 462 | 0. 431 


















































465 















































m 第 6 章 21413: 
名 称 温 度 /C 
180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 EP 
1,2,4-= H 3 4.46 | 12.71 | 10. 99 | 9. 323 | 7. 701 | 6. 136 | 4.634 | 3.210 | 1. 887 | 0. 710 |0. 216570 2.2 
1.3,5- 三 甲 茶 3.57 | 11. 82 | 10. 12 | 8. 455 | 6. 848 | 5. 302 | 3. 828 | 2. 444 84 | 0. 142 
乙 茶 2.94 | 11.07 | 9.251 | 7.490 | 5.796 | 4.181 | 2. 665 | 1. 286 | 0. 148 
内 茶 3.54 | 11.78 | 10. 06 | 8. 392 | 6. 783 | 5. 241 | 3. 779 | 2.414 81 | 0. 170 
昇 内 茶 3.08 | 11.34 | 9. 639 | 7. 984 | 6. 386 | 4. 853 | 3. 397 | 2. 041 | 0. 827 
丁 茶 4.58 | 12. 91 1.27 | 9. 676 | 8. 122 | 6. 616 | 5. 165 | 3.780 | 2. 476 | 1. 280 | 0. 263 
TÆ 3.38 | 11.77 | 10. 19 | 8. 653 | 7.161 | 5.718 | 4. 334 | 3. 021 | 1.799 | 0. 707 |0. 2445" 
仲 丁 茶 4.38 | 12.76 1.18 | 9. 628 | 8. 119 | 6. 655 | 5. 243 | 3.893 | 2.617 | 1. 440 | 0.415 
աթ -- 4.02 | 12. 41 | 10. 84 | 9. 301 | 7. 804 | 6. 353 | 4. 956 | 3. 623 | 2. 367 | 1.217 | 0. 241 
WAO | 24. 66 | 22.91 | 21.18 | 19. 48 | 17.79 | 16. 14 | 14.51 | 12. 92 | 11.35 | 9. 821 | 8. 330 












































@ Բյ: Eotves 常数 。 
© WEH 400C, 420C, 440C., 460Շ. 480C., 、500 人 时 ， 其 值 分别 为 6.883mN/m、5.484mN/m、4. 144mN/m 、 





2.872mN/m、1.690mN/m 和 0. 639mN/m。 
























































表 6.4.2 液态 芳烃 的 表面 张力 C) 単位 : mN/m 
名 ր 温 度 / で 

ー20| o 20 | 40 | 60 | so | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 2520 | 240 
4126 |32. 16|29. 67|27. 20|24. 77 | 22. 39 |20. 04| 17. 74 | 15. 49 | 13.29 11. 15 | 9. 073|7. 076 |5. 170| 3. 376 
ՆՔ | 13. 46|41. 20|38. 97|36. 75)34. 56|32. 40130. 26 |28. 15 |26. 06 |24. 01 |21. 99 |20. 00118. 05| 16.13 
MA |40. 43|38. 07 |35. 74|33. 44 |31. 16 |28. 92 | 26. 7024. 52 | 22. 37 |20. 26|18. 19| 16. 17|14. 18| 12. 25 
気化 茶 36. 31132. 80/30. 49 |28. 21 |25. 96/23. 75 |21. 57 | 19. 42) 17. 32 | 15. 25|13. 23| 11. 26 | 9. 350| 7. 501 
BZR 38. 82136. 64|34. 47 |32. 33 |30. 21 |28. 11/26. 05 |24. 00/21. 99 |20. 01|18. 06 |16. 14| 14. 26 
周二 気化 茶 |40.51|38. 26|36. 04|33. 84|31. 66 |29. 51 |27. 38 25. 2823. 21|21.17|19.17 |17.19 |15.26| 13. 36 
対 二 気 化 茶 30. 76 |28. 68 |26. 62|24. 58|22. 58|20. 60|18. 65|16. 74|14. 86| 13.03 
( 化 甲 茶 33.35|31. 31 29. 30|27. 30|25. 33|23. 38|21. 46 |19. 57|17. 71|15. 88 |14. 09| 12.33 
茶 31. 82 |29. 56 |27. 35|25. 19 |25. 08|21. 03 | 19. 04|17. 10|15. 23 | 13. 42 |11.68| 10. 01 
8 32. 27 |29. 96 |27. 71 |25. 50 |25. 35|21. 26 | 19. 23| 17. 2615. 36/13. 52/11. 76| 10.07 
茶 45. 32|42. 73 40. 17|37. 63 |35. 13 |32. 66 |30. 22| 27. 82 |25. 46 |23. 13 |20. 85) 18.61 
茶 38.76 36.99 35.21|33.44|31.65|29.88 28. 11 
41. 60|39. 69|37. 78|35.87|33.96|32.05|30.14| 28. 23 
34.01 32.40 30.79 | 29. 17 
41. 67|39. 36|37. 09|34. 84132. 61|30. 42|28. 25|26. 11|24. 00| 21. 92 














43. 33141. 00|38. 68 36. 39|34. 12131. 88|29. 66 |27. 47125.31123. 18| 21. 08 
40. 67 |38. 25 | 35. 85|33. 49 |31. 16 | 28. 85 | 26. 58124. 35122. 15| 20. 00 
36. 05 |33. 77 |31. 52) 29. 29 |27. 09 | 24. 9222. 78| 20. 68 
31. 77| 29. 56 | 27. 34) 25. 13 | 22. 91 | 20. 70) 18. 91| 17. 14 
33. 64|31. 73 | 29. 83/27. 92 | 26. 08 |24. 28 | 22. 50| 20. 75 | 19. 02 | 17. 32) 15. 64 | 14. 00 




















































































































名 称 温 度 / で 
260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460 | 480 | 500 | E, 
ՊՔ |1.733|0. 338 
Ա | 11. 26/12. 42| 10. 6418. 911|7. 24015. 637 |4. 11312. 687|1. 39110. 301 2. 18 
Քի | 10. 37/8. 552|6. 801|5. 128 |3. 5512. 094 0.809 2. 19 
気化 茶 |5. 725 | 1. 037|2. 462| 1. 045 2.21 
部 二 気 化 茶 | 12. 42| 10. 63 | 8. 885 |7. 195 |5. 570| 1. 0212. 567 | 1. 243 | 0. 148 
周二 気化 茶 |11.51|9. 703|7. 95416. 267|4. 653|3. 128 | 1. 721 |0. 496 
对 二 握 化 茜 |11. 23|9. 481|7. 785|6. 148| 1. 581|3. 100) 1. 73110. 534 
邻 毛 化 甲 茶 |10. 62|8. 91617. 326|5. 764| մ. 270|2. 859| 1. 559 
同 気 化 甲 共 |8. 422 |6. 916 |5. 50011. 184 |2. 980| 1. 905 |0. 986 
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65 熔点 和 沸点 W 
名 # 温 度 / で 
ԽԻ 
* 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460 | 480 | 500 Ex 
对 毛 化 甲 茉 |8. 46816. 949 |5. 5244. 201|2. 994|1. 91811. 001 
硝 基 茶 | 16. 42| 14. 28112. 20 | 10. 18) 8. 228 |6. 36114. 589|2. 935 | 1. 44010. 213 
茶 |26. 33124. 56|22. 78/21. 00| 19. 23| 17. 45| 15. 68| 13. 90112. 12) 10. 35 |8. 572| 6. 796 |5. 020 
26. 32124. 41|22. 50/20. 59|18. 68| 16. 77| 14. 86|12. 95| 11. 04 | 9. 130|7. 220|5. 310 |3. 400 
27. 56 25. 94 | 24. 3322. 72|21. 10| 19. 49| 17. 87| 16. 26 14. 65|13. 03| 11. 42| 9. 804 | 8. 190 
19. 89| 17. 88) 15. 92| 14. 00| 12. 13/10. 31 |8. 545 |6. 845 |5. 219|3. 681 |2. 254 |0. 981 |0. 010 
19. 02| 16. 99) 15. 00| 13. 05 | 11. 16|9. 312 |7. 526 |5. 808 |1. 172 |2. 638 | 1. 245 | 0. 108 
17. 87| 15. 80| 13. 78| 11. 8119. 893|8. 045 |6. 271|4. 585 |3. 00711. 570 |0. 358 
18. 61| 16. 57114. 58| 12. 63| 10. 73|8. 891|7. 10915. 399 |3. 775 | 2. 263 |0. 910 
15. 41/13. 71112. 04 | 10. 41|8. 822|7. 280 |5. 791|4. 364|3. 011|1. 755 |0. 641 |0, 068° 
12. 38 | 10. 80) 9. 260 |7. 759 | 6. 3064. 907 |3. 57112. 31611. 168|0. 201 
表 6.4.3 其 他 芳烃 的 表面 张力 単位 : mN/m 
温 度 / で E 
名 称 I (ու | Հ k 
0 20 40 60 80 100 
LIRA 32.0 
対 昇 内 基 甲 茶 | 29.55 28.1 20.7 2.3 
对 省 甲苯 32. 3 30. 1 28.0 26 20164 
対 気 甲 茶 32. 6 30.3 28. 0 25. 9 23.8 19. 1151 
対 気 浪 茶 34 32 30 20154 
MESS 46.4 43.9 34.4 2.2 
碑 茶 | 40.355 39.7 30.6 2.18 
吡啶 40.8 38.2 26. 4 2.3 
嘩 吐 45.0 35.8 25. 1200 2.4 
注 : 右上 角 数 字 为 与 相对 应 的 温度 で C)。 
表 6.4.4 芳烃 与 有 机 溶剂 混合 物 的 表面 张力 单位 ; mN/m 
š 6 温度 溶质 (质量 分 数 )/% 
溶 质 溶 剂 NM - 
の 10 20 30 40 50 60 70 80 90 
乙酸 35 26.04 | 25.62 | 25.48 | 25.39 | 25.26 | 25.19 | 25.42 
茶 25 Sha? 30. 7 29.2 27.8 26.7 25.5 23.4 
] 氧 化 碳 79.5 | 23.16 | 23.44 | 23.61 | 23.84 | 24.14 | 24.40 | 24.39 
Ութ 不 已 烷 15 37.695| 33.0 
m Է 79. 5 23. 4 25. 5 26.7 27. 8 29. 2 30. 7 31.7 
a 硝 基 茶 酚 121 29.9 29.3 31.9 33.5 33.7 35.6 45.0 
56.45 芳烃 与 水 或 汞 的 界面 张力 200C) 単位 : mN/m 
名 称 茶 気 茶 ՊԵ: 硝 基 茶 邻 二 甲 茶 同 二 甲 茶 对 二 甲苯 
水 35. 0 37. 4 31. 40 25.7 36.12 36.1 37.8 
K 357 350 359 359 357 361 
① WEH 18°C 
② 温度 为 25 で 
6. 5 熔点 和 沸 点 
表 6.5.1 ZADRA 
名 տ 1,2,3- 1,2,4- 1,2,5- 1,2. 6- 1,2,7- 1,2,8- 1,3,5- 1,3,6- 
熔点 /°C 81 92 78 97 88 83.5 103 80.5 
名 称 1,3,6- 1,3,7- 1,3,8- 1,4,5- 1,4,6- 1,6,7- 2,3,6- 2,3,7- 
熔点 /5C 80.5 113 89.5 133 65-66 109.5 91 90 
注 : 1,2,3- 代 え 1.2.3--2 2412. 他 类 同 。 


467 


表 6.5.2 茶 的 常规 沸点 


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ի 沸点 沸点 r 沸点 " 沸点 
物 料 名 /K 物 料 名 K 物 *# 名 K 物 料 名 K 
茶 353. 2| 対 二 昇 内 茶 483.7|3- 硝 基 三 撲 甲 茶 475. 9 F 28 457.5 
茶 383.811 2 445. 9|| 同 硝 基 甲 茶 505. 0||mt 28 461.6 
邻 二 甲 茶 417. 6| E TÆ 456.5| 爺 硝 基 甲 茶 495.6|1.2 -二 甲 基 - 3 -Z4 | 467.1 
ի) իթ 412.3| 仲 丁 葉 446.5| 対 硝 基 甲 茶 511.7| 対 叔 丁 基 茶 485. 3 
対 二 甲 茶 411.5| 82 T E 442. 3 回 硝 基 気 茶 508.9|1 - 甲 基 - 3 - 乙 茶 434.5 
4 - 乙 基 同 二 甲 茶 461. 6|| ERZ 478. 60422218 519. 0/1 - 甲 基 - 2 - 乙 茶 438. 3 
4 - 乙 基部 二 甲 茶 462.9| 2 499.3| 対 硝 基 気 茶 515. 2|1 - 甲 基 - 4 - 乙 茶 435. 2 
5 - 乙 基 间 二 甲 茶 456.9|& 519. 3 有 4- 氧 -3- 硝 基 三 氟 甲 茶 |495. 74441674 669. 0 
二 乙 基 间 二 甲苯 463. 2| 正 半 茶 537.6|H1- 気 -2.4- 二 硝 基 茶 588.0| 直 気化 浄 基 昇 内 茶 442.7 
ニン Z 基 対 二 甲 茶 460.0| 正 王 茶 555. 2|1.,2- 二 気 -4- 硝 基 茶 529.0|1 - 甲 基 - 3 - 昇 内 茶 448.2 
,3,5- 三 甲 茶 437. 9|| TE E32 639. 2| 气 茶 357. 9|1 - 甲 基 - 2 - 昇 内 茶 451.3 
,2,3-= H 3 449.3| 正 十 一 焼 茶 586. 4|| = J H 28 375. 2|1 - 甲 基 - 4 - 昇 内 茶 450. 3 
,2,4- 三 甲 茶 442.5| 十 二 焼 茶 600. 815417: 353.4|1 - 甲 基 - 2 - 正 内 茶 458.0 
,2,3,4 - 四 甲 茶 478. 2| 十 三 焼 茶 614. 4| 気 茶 404. 9|1 - 甲 基 - 3 - 正 内 茶 455. 0 
,2,3,5 - 四 甲 茶 471.2| 十 四 焼 茶 627. 2| 邻 氧 甲苯 432. 3|1 - 甲 基 - 4 - 正 内 茶 456.5 
,2,4,5 - 四 甲 茶 470.0| 十 六 焼 茶 651. 2| 対 気 甲 茶 435. 7||1 - 乙 基 - 2 - 异 丙 茶 466.2 
,2,3,5- 四 乙 茶 522.0| 十 八 焼 茶 673. 2/28-2Ն8 453. 6| IF E 2 513.3 
五 甲苯 504. 6 |N 38 28 484.0|| 同 二 気 茶 446. 2/իվ- Z A 472.7 
六甲 茶 536.6|2,4- 二 硝 基 甲 茶 590.0| 対 二 気 茶 447. 2| 顺 -1- 丙 烯 基 茶 452. 0 
乙 茶 409. 412,5- 二 硝 基 甲 茶 590.0|1,2,4- AA 486. 2| 反 -1- 内 燃 基 茶 451.4 
人 部 二 乙 茶 456. 6|2,6- 二 硝 基 甲 茶 558.0|1,3,5- 三 気 茶 481.6| 二 気 基 甲 茶 557.2 
同 二 乙 茶 454. 3|3 ,4- 二 硝 基 甲苯 610.0|2,4- 二 気 甲 茶 474. 3:82: 528. 2 
1,4 -— Z 3Ë 456. 9|3 ,5- 二 硝 基 甲苯 588. 0|2 ,4- 二 所 三 氛 甲 莱 450.7| 间 三 联 茶 648. 2 
1,2,3-= Z 3 490. TISE ZKIA 592. 0| 2 H 486. 7|| $ — IK 28 609.2 
1,2,4- 三 乙 茶 491. 2| 同 二 硝 基 茶 575. 5| 六 気 茶 582. 6| 对 三 联 茶 655. 2 
ERX 432. 4| 対 二 硝 基 茶 571. 引 对 和 氧 三 氛 甲 茶 411. 9| 対 気 基 険 茶 610. 0 
RWE 425.6|1.3,5- 三 硝 基 茶 629.6| 浪 茶 429.2| 対 気 基 偶 気 茶 633.0 
间 二 异 丙 茶 476.3|2.4,6- 三 硝 基 甲 茶 625. 0| 间 二 省 葵 491. 2 気化 偶 気 茶 679.0 
表 6.5.3 蔡 的 常规 沸点 
物料 名 沸点 /K 物 料 名 沸点 /K 物 料 名 沸点 /K 物料 名 沸点 / 
蔡 491. 14 引 1 -P EZ 517. 83 引 2 ,6- 二 甲 基 蔡 535. 15|1- 正 己基 茶 595. 15 
1 -省 蔡 554. 25||2- Hi 3: 28 514.26|2,7-— P IZ 536.151 エ 正己 基 -1.2,3,4- 四 気化 奈 | 578. 15 
1 - 気 葵 532.45|1- Z 2:28 531.48|1-iE թյ 3525 545. 93| 1-E TZ 639 
1,2,3,4- 四 氧化 蔡 |480. 77|2- Z IZ 531. 05|1-յ H3 562. 54| 稠 二 蔡 714. 15 
顺 -十 氧化 蔡 468. 96 引 2 ,6- 二 乙 基 蔡 576 1- 正 茶 基 茜 579. 15 
反 - 十 氢化 蔡 460. 46| Z IRZ 543. 15|1 - 茶 基 蔡 607. 15 
表 6.5.4 芳烃 低压 时 的 沸点 
A 1 2 4 7 10 20 40 60 80 101.3 
Հ... 5 էո ԱԹ HRD B: 89 9 z / C 
ZAPE Ds 121 83 92 160 185 200 210 220. 6 
AZRA 11 17 26. 6 38 48 70 83. 2 90 95.6 115.3 
氮 葵 | 2213 28 42 55 61.5 77.8 97. 8 111.5 122. 5 132 
对 硝 基 甲 茉 | 100 115 130 145 155 177 201 216.5 230 238 
| 11713 131.5 152.5 167 177 197.5 220 235 247 255. 9 
氮 杂 蔡 | 106.5 114 127.5 147.5 152.5 175 200 215 227.5 237.7 
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表 6.5.5 含 茶 的 二 元 共 沸 物 的 共 沸点 (101. 3kPa) 
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共 沸 物 组 成 共 沸点 共 沸 物 组 成 共 沸 点 
第 一 组 分 (质量 分 数 )/% 第 二 组 分 が 第 一 组 分 (质量 分 数 )/% 第 二 组 分 / で 
91.1 水 69. 3 17. 0 丙 醇 96. 9 
97.7 昇 辛 焼 81.8 44.0 T 醇 15.3 
60.4 ք 醇 58.3 37.0 异 丁 醇 07.1 
67.6 乙 醇 68. 2 65.0 异 戊 醇 24.3 
Է 83. 1 内 醇 77. 1 արու 5.6 乙 二 醇 30.1 
66.7 异 丙 醇 71.9 աա Համ 1 酸 95.0 
Է O. D. 
90. 7 տյա 79.8 41.5 乙酸 14.7 
82. 6 丙烯 醇 76.8 82. 0 内 酸 28. 9 
69. 0 թ 71.7 Պարեն 
98. 0 乙酸 80.0 9.2 酸 31.8 
80.4 水 84.1 57 己 M 204.0 
31.0 1 醇 63. 8 5 3: 81.3 
32. 0 乙醇 76.7 40 间 甲 酚 200.5 
47.5 թյ Bz 92. 4 = unas 60 对 甲 酚 200. 2 
< 1.3,5- 三 気 うら 
21.0 异 丙 醇 81.3 60 対 甲 茶 受 99. 0 
' 73.0 T Bz 05.7 65 N-Z AEA Jik 203. 0 
か 55.5 异 丁 醇 10. 8 65 薄荷 酮 209.5 
86.0 异 戊 醇 10. 0 50 樟 脑 210.5 
93.5 乙 二 醇 10. 2 86.0 不 已 醇 43.0 
50.0 丙烯 醇 92. 4 20.0 丁 醇 16.0 
50. 0 թ 85.8 13.0 异 丁 醇 07.7 
66.0 乙酸 05.0 46.7 异 成 醇 27.0 
որր 36.0 乙 二 醇 92. 0 同 二 甲 茶 95. 0 乙 二 醇 Յ5. 6 
AE 45.0 H 油 243.8 29.8 1 酸 94.2 
wa 41. 0 乙 二 醇 85. 9 27.5 乙酸 15. 4 
š 42.0 茶 甲 醇 204.0 64.5 内 酸 32.7 
A 茶 71.6 水 90.2 94.0 TR 38.3 
> 
66 W 1 E 
表 6.6.1 茶 和 甲 茶 在 水中 的 溶解 度 
րո 
温度 溶解 度 温度 溶解 度 温度 溶解 度 温度 溶解 度 温度 溶解 度 
/ で |/(g/100g 水 ) | / で |/(g/100g 水 ) | / で |/(g/100g 水 )| / で |/(L/100L 水川 /C | /(L/100L J) 
0 0.153 30 0.190 70 0.277 30 0.057 150 0.2 
10 0.163 40 0.206 80 0.326 50 0.068 200 0.7 
20 0.175 50 0.225 90 0.396 70 0. 083 250 2.8 
25 0. 180 60 0. 250 107. 4 0.507 100 0.11 300 13. 0 
表 6.6.2 对 二 甲 茶 在 各 种 溶剂 中 的 溶解 度 表 6.6.3 六 氯 二 甲 茶 在 各 种 溶剂 中 的 溶解 度 
单位 : % ( 原 量 分 数 ) 単位 :%( 原 量 分 数 ) 
2,3,5,6- 四 tss ak dg ee -KASo - 六 気 asa! ,2,3,5,6- 
名 ըդ awapa, oSA RA 名 ո | 间 二 甲 茶 | 对 二 甲 茶 | 六 気 対 二 甲 茶 
25°C 25°C 50°C 75°C 25C 25% | 25Շ | 50Շ | 75Շ 
թրի 0 22.5 | 44.6 = A 82 26 4 6 -- 
ԵՑ 4 19.8 | 37.8 64.3 Æ 58 38 12 19 35 
四 氧化 碳 1 4.5 14.5 45.5 四 氧化 碳 50 22 2 5 9 
KE M 0 27.4 | 43.2 66.5 不 已 酮 75 32 6 13 24 
乙醚 0 11.3 = = 对 二 氧 杂 环 已 烷 66 三 5 12 23 
对 二 氧 杂 环 己 烷 21.1 39.7 64.0 乙酸 乙 酯 84 27 2 6 14 
乙酸 乙 酯 0 18. 2 34.5 63. 0 乙醚 80 33 2 一 一 
乙 二 酯 0 0 0 0 ZLo 0 0 0 0 0 
正 庚 烷 0 2.0 5.3 16.6 正 庚 烷 54 16 2 3 6 
醇 0 3.2 10. 0 醇 31 3 0 0 0 
յվ £ IE: ղկ 30.6 | 46.5 = 四 気 味 哨 88 = 11 18 — 
7 0 0 0 0 水 0 0 0 0 0 
































m 第 6 = ՀԱՅ: 


表 6.6.4 FXE Bj իր աթ (20-30Շ) 























































































































































































































名 称 乙醇 ¿BE խ | 二 乙 胺 | 三 乙 胺 | 二 丙胺 | Jj | 二 丁 胺 | 三 丁 胺 | 异 戊 胺 | 茶 甲 胺 | 氮 ( 一 33%C) 
乙酰 葵 օօ = = օօ = = օօ 一 co = = Տ 
二 甲 気 基 偶 気 茶 x = = sx ssx ssx sx Տ ՏՏ Տ Տ こう 
2 ,4- 二 硝 基 甲 茶 SS e vs sx -- տ sx SSX ssx = ՏՏ 
周二 硝 基 茶 SSX = vs 9.3 ՏՏ == s ՏՏ ՏՏՀ Տ Տ = 
4,4'- կեա ՏՏ VS T ss ss = SSX SSX SSX ssx ssx == 
対 二 気 茶 es vs ===. 53 esx = eS ves vs 十 x esx es ՏՏ 
対 二 浪 茶 Տ = Հ» 40 vstx = VSX VS sx ԽՏ VS 十 SS 
KLARE s vs ssx տ r= SSX = = 
aE F Z BE 25 ss VS VS === = es = ՏՏՀ = = っ ーー 
ՅԷ օՇ co ա で の = = CO CO oo ---» つつ Տ 
ՏՏ ՄՏ = 27 SX = vsx s sx vs sx ss 
s VS = vs es = vs 
s s = es es = Տ 
偶 気 茶 SS S VS VS vsx -- Vs vs Տ vs s Տ 
険 茶 ՏՏ Տ == 41 s -- Vs Տ sx vs vs ss 
硝 基 茶 օօ օօ oo = -- = oo = օօ = = VS 
同 硝 基 甲 茶 So So vs 
対 硝 基 甲 茶 Տ Տ Տ: VS 十 X SX vsx = = 
対 硝 基 漠 茶 SS ーー こう ՏՏ ՏՏ ՏՏՀ sx ss SSX S SX աջ 
対 気 二 茶 S S == VS 十 vst x = VS VS sx vs VS == 
1 省 化 将 ° | es | — | Հ DEARA 
对 省 化 硝 基 茶 S Տ աո Տ 
Հ H AE s T — օօ 一 տ 一 cc տ °° °° -- 
XNR F HE s s -- es 
































注 : ins 代表 不 溶解 或 极 轻微 溶解 ;vs 代表 易 溶 和解. 40 一 70g/100mL, ss 代表 轻微 溶解 ， 过 10g/100mL; vs~ 代表 很 

易 溶解 ，70 一 100g/100mL; s 代表 适度 溶解 ，10 一 40g/100mL; es 代表 极 易 溶解 ， 二 100g/100mL; ce 代表 成 任何 比例 混 

溶 ; m 代表 更 易 溶 解 于 加 热 的 胺 中 〈 在 某 些 情况 下 是 由 于 化 学 反应 );n 代表 不 能 溶解 到 明显 地 超过 在 热 溶剂 中 溶解 的 程 

度 , r 代表 溶质 与 溶剂 起 化 学 反应 ; x 代表 更 易 溶解 于 冷却 时 为 晶体 的 热 胺 中 。 
表 中 数字 单位 为 g/100mL。 
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6.7 临界 值 和 偏心 因子 


表 6.7.1 茶 的 临界 值 

































































(1) 
名 称 分 子 式 t./°C b. /kPa p./ (kg/m?) |V./(cmš/mol) Z 

茶 C Hs 289. 2 4910 303 259 0. 271 

ԷՅ C; Hs 318. 7 4079 292 316 0. 264 

部 二 甲 茶 Cs Hio 358. 0 3689 284 369 0. 263 

同 二 甲 茶 Cs Hio 344. 9 3546 276 376 0.260 

X ր Cs Hio 344. 0 3475 285 379 0. 260 
1,2,3--2 H£ Co էԼ» 391.3 3454 280 430 0. 268 
1,2,4-= H 茶 Co Hiz 375.9 3231 280 430 0. 258 
1,3,5--2 H£ Co էԼ» 364. 1 3130 278 433 0. 255 
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6 .7 临界 值 和 偏心 因子 m 



































































































































































































































称 分 子 式 t e p./kPa ep。/(kg/m?) |V./(cmš/mol) 2. 
1,2,4,5- 四 甲 茶 Co էԼ 402 2938 480 0. 25 
225 Cs Hio 345. 2 3677 287 374 0.263 

対 二 乙 茶 Ը Hi4 384.7 2806 480 0. 25 
内 茶 Co ԷԼ» 364 3201 280 440 0.265 
տայի Ը, ԷԼ» 357.8 3211 280 428 0. 263 
TÆ Ը էԼ 387. 8 2978 270 497 0. 261 
ոյ Cio Hi4 377 3140 280 480 0. 279 
T2 Cio Hu 391 2948 281 0. 497 0. 255 
ATÆ Co Hi4 386. 8 2968 291 0. 492 0. 249 
Հր 3 5 N E Cio Hi4 397 2897 0. 248 
基 昇 内 茶 Cio Hi4 393 2938 0. 254 
31:25 Cio Hi。 380 2826 0.25 
爺 選 基本 甲 茶 Co ԷԼ» 378 3039 460 0.26 
ի Հե ի: Ը, ԷԼ» 364 2836 490 0. 26 
対 選 基 本 甲 茶 Co ԷԼ» 367 2938 470 0.26 
mA C。 H;I 448 4518 581 351 0. 265 
RÆ Ce Hs Br 397 4518 485 324 0. 263 
MÆ Cs H5 F 286. 9 4548 355 271 0. 265 
TARE C Fe 243.5 3302 0. 255 
気 茶 Ce H5 Cl 359. 2 4518 365 308 0. 265 
邻 二 氧 茶 Ce H, Cl 424.1 4103 408 360 0.255 

同 二 気 茶 C HCL 411 3849 409 359 0.24 

対 二 気 茶 Ը: H, Cl 412 3951 395 372 0.26 
邻 氧化 甲 茶 C; HzCI 383 3910 348 0.354 0.261 
间 握 化 甲 茶 C, HzCI 386. 2 3910 348 0. 260 
对 氧化 CrH7Cl 387.1 3921 348 0.36 0.259 
J 2 (DP) Ը,» Hio 530 4218 343 502 0. 295 
PKZ Cis Hu 618 3900 769 0. 405 
间 联 三 茶 Cis Hu 651.6 3505 784 0. 358 
対 険 三 茶 Cis Hu 653 3323 779 0. 336 
ՀՅ Cs H. O; 537 4760 368 0. 26 
Ce Hs NO2 445.3 4396 354 0. 349 0. 256 
Ce Hi Ns Os 558.2 3850 390 0. 434 0. 240 
Ce Hi Ns Os 531.5 3850 390 0. 434 0. 248 
茶 C HINO, 530.1 3850 390 0.434 0.249 
5- 二 気 硝 基 茶 | Cs H; Cl: NO2 500.5 3596 429 0.250 
爺 硝 基 気 茶 | Cs H4 CINO? 483.0 3970 396 0.432 0.251 
同 硝 基 気 茶 | Ce H, CINO; 468.5 3970 396 0.256 
対 硝 基 気 茶 | Cs Ha CINO? 477.6 3970 396 0.432 0.253 
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m 第 6 Հո: 
(2) 

物料 名 临界 温度 | 临界 压力 | 临界 体积 | 临界 压 յոգ 2 临界 温度 | 临界 压力 | 临界 体积 | 临界 压 
/K /kPa |/(L/mol)| 缩 因子 /K /kPa |/(L/mol)| 缩 因 子 
茶 562.0 4895 0.256 0.268 |1 - 甲 基 - 2 - 乙 茶 650 3290 0. 427 0. 26 
茶 591.8 4108 0.316 0.264 |1 - 甲 基 - 4 - 乙 茶 640. 2 3230 0. 427 0. 259 
邻 二 甲 茶 630.3 3732 0. 37 0.264 |Ւ 884 2180 0. 873 0. 259 
周二 甲 茶 617 3541 0. 375 0.259 ԱՊԱՐ :| 605 3340 0.419 0.278 
对 二 甲 茶 616.2 3511 0. 378 0.259 |1 - 甲 基 - 3 - 异 丙 茶 | 649 2810 0. 494 0.257 
4 - 乙 基 同 二 甲 茶 665 2880 0. 482 0. 25 1 - 甲 基 - 2 - 昇 内 茶 | 657 2900 0. 49 0. 26 
4 - 乙 基 爺 二 甲 茶 667 2880 0. 49 0.254 中] - 甲 基 - 4 - 昇 内 茶 | 652 2800 0. 497 0. 257 
5 - 乙 基 间 二 甲 茶 655 2750 0. 482 0.243 HZR 883 2480 0.724 0.245 
二 乙 基 间 二 甲苯 671 3020 0. 482 0. 261 | 邻 三 联 茶 857 2990 0.731 0. 307 
ニン Z 基 対 二 甲 茶 663 2880 0.482 0.252 |I ZKE 908 2990 0. 729 0. 289 
,3,5- 三 甲 茶 637. 3 3127 0.433 0. 256 ITAKA 867 3290 0. 572 0. 261 
,2,3- 三 甲 茶 664.5 3454 0.414 0.259 | 対 気 基 偶 気 茶 877 2900 0. 642 0. 255 
,2,4- 三 甲 茶 649. 1 3232 0. 43 0. 258 気化 偶 気 茶 939 3090 0.599 0. 237 
,2,3,4 -四 甲苯 693 3110 0. 475 0.256 12,4- 二 硝 基 甲 茶 814 3400 0. 487 0. 245 
.2:3.5 -四 甲苯 679 2970 0. 482 0.254 12,5- 二 硝 基 甲 茶 814 3400 0. 472 0. 237 
,2,4,5 -四 甲苯 676 2900 0. 482 0.249 2,6- 二 硝 基 甲 茶 770 3400 0. 455 0. 242 
,2,3,5- 四 乙 茶 708 2070 0. 703 0.247 |3,4- i P 842 3400 0.487 0. 237 
五 甲 茶 719. 2 2870 0. 538 0.258 13,5- 二 硝 基 甲 茶 814 3400 0. 473 0. 238 
六甲 茶 758 2770 0. 593 0.261 中 1,3,5- 三 硝 基 茶 846 3390 0. 479 0. 231 
Z 617.2 3609 0.374 0.263 2,4,6- 三 硝 基 甲 茶 828 3040 0. 572 0. 253 
部 二 乙 茶 668 2880 0. 502 0.26 13- 硝 基 三 気 甲 茶 667 2800 0. 46 0. 232 
同 二 乙 茶 663 2880 0. 488 0.255 (ի 3 HH 28 734 3800 0.441 0.275 
1,4 - 二 乙 茶 657.9 2803 0. 497 0.255 (Սիրի 38 H 2 720 3800 0.441 0.28 
1,2,3- 三 乙 茶 683 2380 0. 593 0.249 省 对 硝 基 甲 茶 743 3207 0. 441 0. 229 
1,2,4- 三 乙 茶 684 2380 0.6 0.251 | 同 硝 基 気 茶 742 3980 0.432 0. 279 
正 内 茶 638. 4 3200 0. 44 0.265 | 上 氧 -3- 硝 基 三 氟 甲 荣 | 686 2740 0. 49 0. 235 
昇 内 茶 631 3209 0. 434 0.265 |1- 気 -2,4- 二 硝 基 茶 | 813.8 3490 0.478 0. 247 
间 二 异 丙 茶 684 2450 0.6 0.258 |1.2- 二 気 -4- 砂 基 茶 | 758 3600 0.436 0. 249 
对 二 异 丙 茶 689 2450 0.598 0.256 無茶 560.1 4550 0.269 0.263 
յ 650 3050 0. 478 0.27 |= H 2 559.9 3210 0.356 0.245 
正 丁 茶 660. 5 2890 0. 497 0.262 |Z UE 516.7 3273 0.335 0.255 
正成 茶 679. 9 2604 0. 55 0.253 | 気 茶 632. 4 4519 0. 308 0. 265 
己 茶 698 2380 0. 593 0.243 RZA 705 4070 0. 351 0. 244 
աՀ 714 2180 0. 648 0.238 HZR 684.0 4070 0. 351 0. 251 
正 辛 茶 729 2020 0.703 0.234 | 対 二 気 茶 684. 8 4070 0. 351 0. 251 
正和 王 茶 741 895 0.753 0.232 1.2.4- 三 気 茶 725 3720 0. 395 0. 244 
էր». 809 330 1. 09 0.216 1.3.5- 三 気 茶 718 3720 0. 425 0. 265 
EHRE 764 672 0. 868 0.228 12,4- 二 気 甲 茶 705 3590 0. 404 0. 247 
FZI 780 560 0. 923 0.222 2.4 二 気 三 無 甲 茶 646 2810 0. 443 0. 232 
十 三 焼 茶 790 480 0. 978 0.22 上 三 気 甲 茶 737 3340 0. 447 0. 244 
十 四 焼 茶 800 400 1. 03 0.217 | 六 気 茶 825 2850 0. 526 0. 219 
十 六 焼 茶 818 270 1. 14 0.213 | 2424-2708: 601 3010 0.399 0. 24 
十 人 焼 茶 834 60 1. 25 0.209 RÆ 670. 2 4519 0.324 0.263 
1,2 - 二 甲 基 - 3-2 680 2880 0.507 0.258 省 间 二 省 茶 761 4660 0. 372 0. 274 
対 叔 丁 基 乙 茶 684 2380 0. 605 0.253 中 对 省 甲 茶 699 4370 0. 379 0. 285 
1 - 甲 基 - 3 -Z4 637.2 3150 0. 427 0.254 | 看 茶 721.2 4519 0. 351 0. 265 
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67 临界 值 和 偏心 因子 m 
表 6.7.2 葵 的 临界 值 

名 称 分 子 式 է: /"Շ pe/ kPa V。/(L/mol) Z. 

2 Cio Hs 476.7 4010 0. 410 0. 26 

1-8 3 28 Cu Hio 499 3566 0. 445 . 25 

2- 甲 基 奈 Ci Hio 488 3505 0. 462 0. 26 

1-Z 基 葵 Ci Hiz-E4 776 3320 0. 52 0. 268 

2- C 3528 Cu Hi 771 3170 0. 52 0. 257 

2,6- 二 乙 基 蔡 Cu Hi6 807 2580 0. 63 0. 242 

LRZ Cız Hs 792 3200 0. 544 0. 264 

1,2,3,4- 四 氧化 蔡 Cio Hs 456 3515 0.771 0.252 

順 - 十 気化 茜 Cio His 429 3140 0. 48 0. 263 

反 - 十 氢化 蔡 Cio His 417 3140 0. 48 0. 269 

2,6- 二 甲 基 蔡 Ci: Hz 777 3170 0.52 0. 255 

2,7-2- H HZ Clz Hi; 215 3230 0. 6 0. 301 

1- 正 内 基 恭 Cis Hu 782 2970 0. 575 0. 263 

-1 35828 Cu His 792 2680 0.631 0.257 

1- 正 茶 基 奈 Cis Hi2 803 2440 0. 686 0. 251 

1 -WEZ Cis H12 849 2630 0. 656 0. 244 

1- 正 己 基 茜 Ci Ho 813 2250 0.741 0.247 

1- 正 王 基 茜 Ci H26 849 1680 1 0.238 

1 -毛茶 | Cis H> Cl; N20 785 3400 0.434 0.226 

1 -省 蔡 Cio Hz Br 824 3700 0.453 0. 245 

FZ Cis Hi 979 2390 0. 749 0. 22 

表 6.7.3 茶 的 偏心 因子 

物料 名 |ԲՏ| 物料 名 Ի Տ) yy |) Ս 8 名 ԱԵ 
子 HF F 因子 
茶 0.2103| 対 二 晃 内 茶 0.3900|3- 硝 基 三 無 甲 茶 0. 5364 XIR F 0. 3179 
茶 0. 2640| T2 0. 3817 HJ B 3 ԲԷ 0.4920| ՆԷ 0. 2466 
BZH 0. 3101 Է J £ 0. 3941|| 邻 硝 基 甲 茶 0.4878|1,2- 二 甲 基 -3- 乙 茶 | 0.3621 
同 二 甲 茶 0.3265] 仲 丁 茶 0. 2791| 对 硝 基 甲 茶 0.4252| 対 叔 丁 基 乙 茶 0. 4347 
対 二 甲 茶 0. 3218 T 2 0. 2674| 同 硝 基 気 茶 0. 4919|1 - 甲 基 - 3 - 乙 茶 0. 3649 
4- 乙 基 同 二 甲 茶 0.4140|| 正 成 茶 0. 4378| 48 TAEAE 0. 48641 - 甲 基 - 2 - 乙 茶 0.3353 
4-24 ԻՔ |0.4114| 己 茶 0.4790| 対 硝 基 気 茶 0. 4874|1 - 甲 基 - 4 - 乙 茶 0. 3666 
5- 乙 基 同 二 甲 茶 0.4169| E 2 0.5272|4- 気 -3- 硝 基 三 無 甲 茶 |0.6038| 対 気化 二 昇 内 茶 0. 4497 
二 乙 基 同 二 甲 茶 0.4066|| 正 辛 茶 0.5670|1- 気 -2.4- 二 硝 基 茶 |0.7319| 过 氧化 羟基 异 两 葵 | 0. 9950 
二 乙 基 対 二 甲 茶 0.4114| 正 王 茶 0. 6331|11 ,2- 二 気 -4- 硝 基 茶 |0. 53851 - 甲 基 - 3 - 异 丙 茶 0. 3780 
,3,5- 三 甲 茶 0.3985| E Tr 2 2Ë 0. 8567| F2 0. 24721 -P 3- 2 - 昇 内 茶 | 0.3662 
.2.3-Յ H 2 0.3666| 正 十 一 焼 茶 0.7287| = X P 2 0.2998|1 - 甲 基 - 4 - 昇 内 茶 | 0.3738 
2,4- 三 甲 茶 0.3787| 十 二 焼 茶 0.7333| 六 握 茶 0. 3953|1 - 甲 基 - 2 - 正 内 茶 0. 4070 
,2,3,4 - 四 甲 茶 0.4172| 十 三 焼 茶 0. 7799| RÆ 0.2499|1 -P 3- 3 - 正 内 茶 | 0.4128 
,2,3,5 - 四 甲 茶 0.4242| 十 四 焼 茶 0.8130| 爺 気 甲 茶 0. 3044|1 - 甲 基 - 4 - 正 内 茶 | 0.4134 
,2,4,5 -四 甲苯 0.4217| 十 六 焼 茶 0.8996| 対 気 甲 茶 0.3123|1 - 乙 基 - 2 - 昇 内 茶 | 0.4176 
,2,3,5- 四 乙 茶 0.5940| 十 作 焼 茶 0. 9505|48-- 217: 0. 2192| IRE 2 0. 3783 
五 甲苯 0.4637| 硝 基 茶 0.4492| 同 二 気 茶 0. 2790|] Z Z E 0. 3734 
六甲 茶 0.4956|2,4- 二 硝 基 甲 茶 0.7126| 対 二 気 茶 0.2846| 順 -1- 内 燃 基 茶 0. 341 
ZÆ 0.3035|2.5- 二 硝 基 甲 茶 0.7123|1,2,4- 三 気 茶 0. 3581| 反 -1- 丙 烯 基 茶 0. 3393 
人 部 二 乙 茶 0.3395|2,6- 二 硝 基 甲 茶 0.7142|1,3,5- 三 気 茶 0. 3596| Z AIE F 0. 5794 
同 二 乙 茶 0.3540|3,4- 二 硝 基 甲 茶 0. 7092|2 ,4- 二 氧 甲苯 0. 3590| I2 0. 4029 
1,4 -— Z Ë 0.4028|3.5- 二 硝 基 甲 茶 0.7023|2.4- 二 気 三 撲 甲 茶 |o.4344|1 = t 2 0.6509 
1,2,3- 三 選 茶 0.5054| 爺 二 硝 基 茶 0. 6688| ZA PÆ 0. 2599| 8E = K 0. 5513 
1,2,4- 三 乙 茶 0.5011| 同 二 硝 基 茶 0.6673| 六 気 茶 0.4971| 対 三洋 茶 0. 6426 
正 内 茶 0.3444| 対 二 硝 基 茶 0. 6618| 对 和 氧 三 氟 甲 荣 0. 3715| 対 気 基 険 茶 0. 5419 
昇 内 茶 0.3274|1,3,5- 三 硝 基 茶 0. 862317: 0.2506| 対 気 基 偶 気 茶 0. 6345 
ի) 25:47: 0.3587վ2.1.6-- ԱՈ |0. 8972|] ZIR 4 0. 2932| 気 化 偶 気 茶 0.6718 
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ատ ՀՈՏ 
68 R% «ն, JE 
表 6.8.1 液态 茶 烃 的 蒸气 压 C) 单位 : kPa 
名 称 温 度 / で 
ー20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 
Æ| 0.770 | 3.370 | 10.03 | 24.37 | 52.19 01.0 | 180.0 | 300.3 | 480.2 | 712.6 | 1031 
茶 1. 65716 | 2.911 | 7.887 | 18.52 | 38.82 | 74.17 | 131.3 | 218.1 | 308.5 | 520.3 
邻 二 甲 茶 | 0.032 | 0.167 | 0.652 | 2.046 | 5.441 2.66 | 26.47 | 50.64 | 90.04 | 150.5 | 239.3 
同 二 甲 茶 | 0.051 | 0.216 | 0.894 | 2.542 | 6. 588 5.10 | 31.15 | 58.94 03.8 | 172. 271.7 
对 二 甲苯 0.866 | 2.646 | 6.858 5.62 | 32.06 | 60.37 05.9 | 174.9 | 275.6 
1,2,3- 三 甲 茶 1.576 | 4.106 | 9.441 | 19.6 37.43 | 66.60 | 111. 6 
1,2,4- 三 甲 茶 2.044 | 5.207 1.75 | 24.0 45.20 | 79.44 | 131.8 
1,3,5- 三 甲 茶 1.42150 | 2.38 6.011 3.47 | 27.34 | 51.20 | 89.58 148.0 
«այ: 0.020556| 0.253 | 0.943 | 2.865 | 7. 394 6.77 | 34.25 | 64.2 12.1 | 184.4 | 288.6 
内 茶 1.891 | 3.118 | 7.633 6.63 | 32.94 | 60.30 | 103.4 67. 6 
昇 内 茶 | 0.019 | 0.108 | 0.445 | 1.467 | 4.04 9. 671 4.32 | 40.26 | 72.64 | 122.9 | 196.9 
TÆ 0.019 | 0.096 1. 96550 | 3.163 | 7.452 | 15.78 | 30.60 | 55.15 | 93.44 
TÆ 1.894 | 4. 830 0.89 | 22.2 41.69 | 73. 04 20.7 
իլ բ 1. 846 | 4.718 0.66 | 21.79 | 40.99 | 71. 96 9.2 
ATÆ 2.148 | 5.435 2.17 | 24.66 | 46.02 | 80.19 | 131.9 
険 茶 1.504 | 3.456 | 7.246 | 14.06 
单 异 丙 基 联 茶 0.200 | 0.495 .175 | 2.550 | 5.256 
28 2. 466 | 5.610 1.59 | 22.10 | 39.38 
1,2,3,4- 四 氧化 蔡 3.521 | 7.777 5.68 | 29.31 | 51.35 
ր Ց 温 度 / で 
200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 
Æ | 1444 1966 2617 3417 4393 
Æ | 755.3 | 1062 1152 1940 2543 3280 | 3707310 
48-82: | 363.8 | 532.3 | 754.1 | 1039 1398 1844 2390 3054 
同 二 甲 茶 | 410.4 | 597.5 | 842.6 | 1157 1552 2043 2646 3382 
对 二 甲 茶 | 415.2 | 603.2 | 849.2 | 1164 1559 2049 2651 3384 
1,2,3- 三 甲 茶 | 177.9 | 272.7 | 401.8 | 573.2 | 795.1 077 428 1862 2392 3034 
1,2,4- 三 甲 茶 | 208.3 | 315.5 | 461.2 | 653.3 | 901.1 215 605 2086 2674 | 3015370 
1,3,5- 三 甲 茶 | 233.1 | 352.2 | 513.5 | 726.2 | 1000 347 781 2316 2973 
ZÆ | 432.8 | 626.1 | 878.0 | 1199 1601 2098 2706 3445 
թյ: | 259.4 | 386.0 | 554.7 | 774.4 | 1055 404 838 2367 3012 
տապ»: | 301.4 | 443.3 | 629.1 | 870.6 | 1176 557 2025 2595 | 2926350 
TÆ 50.2 | 230.7 | 341.4 | 489.2 | 681.3 | 926.5 234 1614 2081 2648 
TÆ 89.8 | 294.0 | 431.9 | 614.9 | 851.8 153 529 1994 2564 | 2894370 
中 丁 茶 87.7 | 273.3 | 392.7 | 547.8 | 744.6 | 989.5 291 1655 2095 2621 
HTA | 200.8 | 296.8 | 424.1 | 588.5 | 796.0 054 369 1750 2208 2756 
թեն) 25.55 | 43.88 | 71.74 | 112.4 | 169.8 | 248.1 | 345.8 | 476.0 | 640.5 | 844.9 | 1095 
单 异 两 基 联 茶 0.26 | 18.94 | 33.19 | 55.00 | 89.44 | 137.5 | 209.3 | 304.1 | 435.4 | 608.0 | 825.7 
289| 49.71 | 106.1 | 162.9 | 289.2 | 344.4 | 478.4 | 648.6 | 860.9 | 1122 1440 
1,2,3,4- 四 氢化 蔡 @| 85.17 | 134.7 | 203.0 | 296.9 | 420.9 | 580.6 | 782. 4 1032 1339 1709 
① 温度 为 420C 440C, 460C, 480C, 、500C 时 ， 其 值 分 别 为 1398kPa、1760kPa、2191kPa、2700kPa 和 3300kPa。 
© 温度 为 400C 420C, 440C., 460Շ. 、470 时 ， 甚 值 分 别 为 1822kPa、2280kPa、2826kPa、3476kPa、3845kPa。 
@ 温度 为 400 で 、420 で 、440 で 460C, 、470C 时 ， 其 值 为 2153kPa、2681kPa、3310kPa。 
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.8 气压 E 
表 6.8.2 ”液态 茶 烃 的 蒸气 压 《I) 单位 : kPa 
温 度 / で 
名 称 
40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 
FÆ] 19.83 | 43.32 | 85.69 | 156.3 | 263.3 | 420.8 | 641.0 | 937.8 | 1326 | 1822 | 2445 | 3218 
մշ 2. 865 | 6. 683 | 14. 07 | 27. 17 | 48. 89 | 82. 79 | 132. 6 | 202.7 | 298.2 | 424.8 
MÆ | 1328 | 3. 673 | 8. 807 | 18. 83 | 36. 68 | 66. 12 | 111. 8 | 178. 9 | 277.9 | 410. 9 | 587.0 | 814.1 
気化 茶 | 3. 520 | 8. 850 | 19. 66 | 39. 48 | 73. 02 | 126. 1 | 206. 0 | 320.5 | 477.8 | 687.1 | 958.0 | 1301 
部 二 気 化 茶 1. 445 | 3. 726 | 8.516 | 17.62 | 33. 60 | 59.77 | 100.3 | 160.0 | 242.6 | 355.9 | 505.2 
同 二 気化 茶 1. 909 | 4.757 | 10.61 | 21. 60 | 40.71 | 71. 90 | 120. 1 | 191. 4 | 282. 1 | 408.2 | 572.7 
対 二 気化 茶 1.806 | 4. 607 | 10. 41 | 21.29 | 40. 12 | 70.57 | 117. 1 | 185. 0 | 277. 1 | 403.1 | 568.1 
元気 化 甲 茶 1. 107 | 3. 085 | 7. 505 | 16.33 | 32. 42 | 59.54 | 102.5 | 166.8 | 259.2 | 386.6 | 556.8 | 778.2 
回 気化 甲 茶 | 1. 657 | 2. 853 | 6. 986 | 15. 30 | 30. 47 | 56. 22 | 97. 09 | 158. 6 | 247.0 | 369.3 | 533.1 | 746. 6 
対 気 化 甲 茶 2.792 6.843 | 14. 99 | 29. 93 | 55.31 | 95.60 | 156. 3 | 243. 6 | 364. 6 | 526.6 | 737.9 
硝 基 茶 0. 903 | 2. 406 | 5. 702 | 12. 25 | 24. 20 | 44. 57 | 77. 24 | 127. 1 | 200.0 | 302.4 
邻 二 硝 基 茶 475 | 3. 268 | 6.701 | 12.85 | 23. 25 
间 二 硝 基 茶 1.109 | 2.592 | 5.557 | 11.07 | 20.68 | 36.57 
对 二 硝 基 茶 2. 803 | 5.970 | 11.81 | 21.96 | 38.62 
2,5- 二 気 硝 基 茶 1. 933 | 4. 345 | 8. 974 | 17. 23 | 31.08 | 53.10 | 86. 54 
郊 硝 基 気 茶 1.699 | 3.983 | 8. 506 | 16.78 | 30.92 | 53.75 | 88.84 | 140.5 
间 硝 基 和 毛茶 0. 938 | 2. 389 | 5.470 | 11. 45 | 22. 15 | 40. 16 | 68.81 | 112.2 | 175.5 
対 硝 基 気 茶 1.931 | 4.487 | 9.506 | 18. 62 | 34. 11 | 58.97 | 96. 96 | 152.7 
导热 姆 0. 083 | 0. 257 | 0.695 | 1. 687 | 3. 736 | 7.630 | 14.55 | 26. 09 | 44. 22 | 72.28 | 112.8 
ZÆ | 1. 970 | 5. 152 | 12. 02 | 25. 41 | 49. 10 | 88. 15 
温 度 / で て 
名 称 
280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 
տչ: | 588.0 | 794.5 | 1051 | 1366 | 1746 | 2204 | 2751 | 3403 | 4176 
Ք | 1101 | 1456 888 | 2411 | 3037 | 3782 
気化 茶 | 1726 | 2218 | 2880 | 3642 
爺 二 気化 茶 | 697.2 | 939.0 | 1238 | 1602 | 2042 | 2568 | 3193 | 3932 
同 二 気 化 茶 | 782.1 | 1043 364 | 1754 | 2222 | 2779 | 3440 
対 二 気 化 茶 | 779.0 | 1043 369 | 1766 | 2242 | 2812 | 3490 
邻 氧化 甲 茶 | 1060 | 1412 846 | 2373 | 3012 | 3780 
回 気化 甲 茶 | 1018 | 1358 778 | 2279 | 2906 | 3649 
Զե Ա: | 1007 | 1344 760 | 2265 | 2877 | 3612 
硝 基 茶 | 442.1 | 627.5 | 867.7 | 1173 | 1555 | 2027 | 2602 | 3301 | 4143 
邻 二 硝 基 葵 | 39.98 | 69.80 | 103.9 | 158.5 | 234. 6 | 337.7 | 474.5 | 652.2 | 879.2 | 1165 | 1520 | 1958 
间 二 硝 基 葵 | 61.59 | 99.34 | 154.4 | 232.0 | 338.5 | 481.3 | 668.6 | 909.9 | 1216 | 1600 | 2075 | 2658 
対 二 硝 基 茶 | 64.73 | 104.0 | 161.0 | 241.0 | 350. 6 | 496.9 | 688.3 | 934.4 | 1246 | 1635 | 2117 | 2708 
2,5- 二 気 硝 基 茶 | 135.3 | 204.1 | 298. 2 | 123. 6 | 587. 2 | 796.4 | 1060 | 1386 | 1787 | 2275 | 2865 | 3575 
部 硝 基 気 茶 | 213.7 | 314.5 | 449. 4 | 625. 5 | 851.1 | 1135 | 1487 | 1920 | 2445 | 3080 | 3842 
իրե: | 264.2 | 385. 1 | 545.6 | 753.8 | 1019 | 1351 | 1762 | 2264 | 2875 | 3611 
対 硝 基 気 茶 | 231.4 | 339.2 | 483.2 | 670.7 | 910.1 | 1212 | 1584 | 2041 | 2596 | 3267 
导热 姆 | 169.7 | 247. 1 | 350. 1 | 483. 5 | 651.2 | 859. 1 | 1111 
① յյ 0Շ. 20Շիվ. երը) 0. 171kPa 和 0.639kPa。 
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SOT 一 | 0202 | 2°28 2:19 8 ‘er 6:82 £ HII | p00T | 9 1:02 2:89 6:26 215 9:08 TH IO KEME -EI 
0'607 | 9 ?6 9:67 0:06 1:08 Ֆ:021 | 8901 | 1:06 8 ‘82 7 "89 9:96 6'ցջ 9:68 HD KEME- I 
6:99-- | S'66 8 "69 8 19 S IP 912 05211 | 6°26 0:29 6:19 6 09 L'os 1:68 992 HD KEYZ- 
Z'gp— | 9:89 8 69 0:61 6:92 6 "90 ャ 76 /"68 2 "89 9 pe 6 ルル 1:95 6592 891 "H KEZ 
6'£8— | 119 0 79 ZL St 2:90 9:96 2:89 6 79 8 "TS 9 ¿Y 6:26 9:92 9:91 "H'O KZN 
TFT TS 一 | 5:98 2 ‘69 2 67 2:12 0 "80 9:96 269 6:69 "99 9 6T 7 68 6:92 ջ:81 "H KEZI 
L007 | 9°98 0:99 8 ‘Zr 8 "6Z RET ? ‘66 S ‘€8 ? ‘69 ? ‘29 2:25 y'o 6'67 sH IO ՀՅ 2--5'Ք 
2:08- | 0:27 0:65 Z “OF 931 9:00 0 26 62 0 も 9 6:05 S ヤヤ 0:66 122 8 TFT ՕԴՐԾ KESZ 
9 "66 919 619 6:96 2:61 8 60 9:66 1:09 2:99 "66 8 67 8 75 52 sH IO KEME Z-Y 
0 "86 6:97 2:96 9 "Ge 6:61 Տ "90 S "26 0:77 1:89 ¢ ‘98 Տ:9ջ / も 5 2 ‘12 SH IO ՀՅՐԽՆՈՆՅԸ2-Տ 
/ "89 9:69 6'67 LEL ? ‘80 1:66 8 Sg 0:07 Ֆ:96 961 /68 8 ‘82 1:81 "HD J h -e Z-S 
ջ 599 ャ ヤノ 9 ?9 6:25 621 ¢ *e0 /"68 ZT 909 9:66 6 "ef 626 £ "ZZ "HO se dH — g EZ 
6 "99 0:87 I'ES 9:08 1 Տ 20 / "88 ? ‘£2 9:65 6:26 lL ‘er 9:15 g'iz "H9 կել - Z- 
0 ‘29 [ ルル 9 ‘72 6 90 99 6:62 / "99 ? 29 9:68 ° "5 I も 2 pel 6 `£ aH 9 3k HH Z-Y 
6:66-- | €`I9 9 ルル 0:92 ャ "90 1:89 2:64 p99 1:25 168 1:88 0 S'E aH 9 3k H 3672-8 
I "69 8 IS 9:18 7 "60 2:16 8 29 6:69 1:66 I ZY 9:6ջ 1:92 g ‘SI L'S aH 9 KZ- 
0 TFTZ | 1 922 | [7202 | 129 0:19 L'OST | 6'6Ք1 | 6911 | 5801 | 9:66 8 `?p8 CT 8 ‘68 2H 19 KA 
0:56 397 0:96 poe 6:61 6901 | 726 21 ャ "69 9:96 197 esse 0'62 STH IO KAH 
89 一 699 2:66 1:98 31 6:66 6:99 6 "62 8:66 Z “9 9:65 2:08 1:61 < 6 HO ԼՅ 
5:62- | og 6:65 6'07 9:61 PTO 826 16, 6 'ջց S'IS 0 ‘SP 9 ‘GE 9 ?Z 8 ?[ "H'D 3 D H 
G'IS 9:27 2:65 9:68 8 ¿I 9:96 6:69 8:97 19 0'87 £ IP 5 լք 8:02 2:01 "H'D KLE 
88 一 T'ES 1:69 1.67 £ 7 0:90 7 "86 1:69 6 69 8 ‘98 9 "6 ヤ 6:65 9:92 9:91 դլ" ՀԼ 
0:96-- | PZS 9:98 9:61 £ `g6 609 9:17 ջ:65 ¢ ‘GP 8 88 9 72 9:91 39 9 0 一 aH 9 KA 
S'66— | 2'65 9 “oT 0:92 1 "pO 2:99 «ԱՆ 6°79 7 09 2:96 1:28 9:22 1:21 92 HO 3 
6 ?6 一 | Z`'9£ 1:52 9 ‘PO 0 も 8 / 99 8:96 Ք:9ջ 9:28 L'OZ 9 TI 8 "9 ヤー |2 "ET 一 ԳՐԾ KZ 
o's6— | 901 296 2'08 2119 6 ‘1 0 75 9 "GZ 6:21 少林 նի: 1:21 9:12 6:62 SH の Հուն 
っ / ԳՈՅՈՒ ed HHS PT AWH 
$W | grTO 0/ OF 02 oT ե y շ o'I / 0 ? 0 2 0 10 ՍՈՅԱՆ ա 
CIE 101547 35227382 《8 9 举 
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Ք9 | 902 | 9:861 | 0271 | 221 | 5421 | 21 | 1501 | 298 | etz | 739 9 | o gel 
LI 0812 | 2961 | 5921 | 6151 | S'ter | 9121 | 6:901 | 806 | 5:65, | 239 | s2e | zef | 038 | TOHO | KESI 
iza | 9912 | 6:02 | 5291 | 0951 | Ք2Ք1 | 2:21 | LL 976 | 637 | o'ta | 6:65 | tuè | pee | OHO | :Բ6--Ք:21 
0902 | 7861 | 9221 | 6951 | 5"621 | 9:611 | 6:60 168 | 73/7 | 6:79 | 95 | prop | 978 sH TO KEZ eHe 
1502 | 65561 | 0571 | 01951 | 6181 | 1611 | 9:201 | 626 | 987 | 027 | 6Ղ9 | 1405 | 968 sH TO ՀՅՐ2-ՅՈկՀ-2Ղ 
512 | Բ 902 | 281 | 9951 | 2681 | g'ezt | o'st 896 | 139 | 6:97 | 5:99 | 56 | L'er HD EZET g 
03812 | 9802 | 7281 | 851 | 1881 | 2821 | 8:81 146 | 29 | 12 | 79 | 929 | 9715 HD KEZET 
ヤー | 791 | 6051 | 2181 | p60t | 0Ղ6 | 129 | 2:69 | 639 | 65 1592 | ջօլ 66 aH 9 seed E 
ՉԵՐ | 2:691 -esor | 5:98: | yE 956 | 999 | 627 | ge | v'sy | 168 | 6:62 | 861 oT HO KEHE 
‘Gg— | 1'921 | 0291 | 02ՖԼ | 9:61Լ | 7001 | s'te | 582 | 9489 | sOe | z'er | 058 | 622 | 651 zH 9 KEHEE Z 
528. | 9512 | p'goz | 0:281 | 5951 | 9481 | 6421 | 1811 | 5:96 | 0379 | s'es | 627 | 1659 | 695 | EH | KYTK 
0:28 | 1928 | 2008 | 8172 | 2992 | 65582 | 2712 | 6961 | 571 | 5691 | 5951 | sTPT | 2421 | NEHO | KEZEM 
"962 | 9972 | 0592 | 5922 | Ֆ-202 | 2161 | 9:871 | 0:51 | 66981 | 6221 | 931Լ | 6:66 | 298 | 2OHPO | EZME 
0"208 | 0992 | 0192 | 9-82 | 6112 | 2:002 | 5981 | 7591 | 0351 | 9:686Լ | 9221 | 511 | 5:001 | OHPO | EZME I 
ՉԼ- | 9271 | 9651 | 1:51 | 9:61 | 7001 | 6:06 | s'os | 5:09 | z'o | 2:68 | 0:62 1 69 | HOHO | Հոկ ooo Ey £ 
gS 6821 091 | 9'0ջ 0:61 6:00 Տ 16 ESLL 9:29 qo'H°O ՀԻ x 
‘ye— | 0:81 | 0:651 | 6981 | 291 e'e | gE'88 | sz | 9:65 | p'or | 968 | 6:62 31 19 «Թ | ETH 
バー | 0621 GL | 0921 | 63521 | 6301 | 7:56 | 2:28 | 0:49 | sree | sr | 278 92 | 2:91 Թո | ժթ Ֆ 
“19— | Տ912 | 9102 | 6:081 | 0951 | 1981 | 6321 | 6:601 | 2:26 292 | 069 | 099 ճջ | oe | ոթ | 3⁄2-2-W kI 
“9/4— | 9922 | 1212 | 5061 | 9991 | 951 | ¿81 | 5611 | 61601 | 9:68 | 2587 | 0"79 Ye | ջշջ | HOH | 32-75-21 
“0V— | 1222 | 02 | 19981 | 891 | o'tt | 9081 | 9:511 | 936 | 9ԲՔ8 | 0597 | 2:59 | 925 | 9: | «ԾԵԾ | 32--W ZI 
“91— | 0512 | 2861 | 9571 | 5051 | 5621 | 26611 | 101 | 28 | 27 | 6:39 | eas zp | LTTE | ոթ | AET 
66 0:092 | 0992 | 6592 | 0522 | p'zoz | 2261 | 7771 | 7091 | 5951 | 1981 | 6921 | L'ETE | 9101 | NOHO | KARMY 
Ք | egt | 2621 | 9901 | 998 | 89 | 009 | 627 | ՏՏ | 2:22 | 251 Pi 22- 9 エー HO KATK 
6Ֆ- | 1681 | 05921 | "701 | 2'98 | 8:69 | 6:09 | 9:95 | ecse | grez | SI 29 | ャ イー | ՔԲ0լ- oH KATH 
2 一 | ֆլ | 118. | 6:51 p16 | s'es | 259 | 625 | 268 | 072 | 602 | 021 81 | g2ー HO KAT 
っ / ԳՈՅՈՒ Ce HHS PT AWH 
TW | 901 07 OF oz 01 š y z 0Ղ 0 0 2 0 10 TEY 2 
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011 | 9501 | 5'9 9 79 115 ‘TE 391 9:9 01 7ー | 2:91Լ- 16 ヤ 2 一 ՒԼ J h H-P 
8:011-- | O'9TT | 64801 | 9798 0 79 ?"09 9:08 9:21 19 y'o 6 7ー |ՔՎԼ- | 9 "82 一 dH W h H-E 
08 一 OIL | 9Ղ01 | 19 L9 8 8T 2 ‘Or 9:92 2 "GT t? ST 8 ‘6 2:61 € 7Z dH I h H-Z 
T 2 一 | 28 9:67 9 79 2:65 9:22 91 9:6 8 ‘9 6391 gce 6 ‘62 1 ‘88 8 ‘9 115 ՀՈՑ 
9 9 1:08 7 "89 8 ‘28 6 TS8 9:61 821 92 8 ‘9 151 1:61 9:62 6:25 0:68 51125 Է. 
1:08-- | 0641 | 8:91 | 8'PPI | 9221 | 2801 | 05766 ? ‘08 0 ‘89 E'IS 9 ‘pp 6 ‘TE 9 "2 9:51 HO ՀՅՈՒ 
2:99- | 2471 | Ֆ69Լ | 9:81 | 6Ղ2Լ | 9201 | 856 9:64 8 も 9 所 TS LP 6 ‘TE S "6Z 8:21 "HD EFE Bd ES F h 
Ք:Ք- | S'SST | 9221 | 521 | 8201 | 2"69 6:97 6 "9 7 6 ヤ 6:98 9:08 9:12 11 ՏՂ OH の ՅՐ էկ 
0512 | 9102 | 91581 | 8651 | "OPT | 2 I£ 8:21 910 9:29 6 08 / "0/ 0 6 9G “8 OTH KEY MFO լի |x 
082 P608 | £ 62 | 9272 | 0:92 | 1"622 | 212 | 0°26 Zb 1:65 ャ "0G 9 78 2221 | 0"601 32: KEM 
081 Ք:962 | 6:092 | 6962 | 0082 | €'90Z | € ‘86 6:97 2:09 S'er 8 s£ WHO ՀՅ 257 
5:68 | 09/2 | 7192 | 6'092 | 1412 | 8'96 8 'S8 2:04 ogs 0'8E 9:08 2:61 6501 | 9':6 ‘IOH 9 KET 
0'667 | 7192 | p'zsz | toez | 6'soz | €'P6 の 2 0:96 Տ'0թ ZTT 2391 2301 | 0116 «ՕՏ see 2 RE Ir 
o's8z | 9992 | 6 0:022 | 6°26 8 ‘98 8 "69 ? ‘08 9 .88 6 TZ 5"21 0:96 8°78 IDH’ KEZE 
07247 | 192 | 6'867 | 14812 | 9706 1762 2:89 0 ‘SP 0:62 012 9:80 1:26 L08 %H 19 KEZE 
9 8LZ | 9:962 | ՔՏ2 | 1212 | 716 ¢ 'T8 1:99 0 '6 ヤ 9:26 0:92 L YI 9Ղ01 | 2768 ITO9H8O kE hT Է ՏՏԻՈ- 9:66 
0042 | 2:52 | 0182 | 6502 | 9:18 8:07 6:86 6 ‘SE 2:61 0 TI 6 "86 8 ?8 6:12 OH ՀՅՀՐ2-3-Ֆիղ-6օ:5'2'1 
661 0:62 | 7082 | 8°602 | 769 了 ?9 pgs OH ՀՆի-5:5:2:1 
e ヤ 9 | 0"9ջշ | 9:02 | 9'807 | 0:29 6 "8 9 ルル 9:18 9:21 9 76 0 06 9 "82 9 ‘G9 S'ES "OH KEM- ç 2° I 
S'9p | opoz | pzez | 9812 | 778 "99 6:66 T'I? 6:82 2901 | 9001 | T768 9:67 L'E9 TOHO KE M-p e zZ‘ 
9 TI 0:92 | 6282 | »:012 | 2699 “89 9:26 ԱՂՆ 6 02 0501 | Z726 6 ‘88 6:27 1119 HY KF Z M-p eZI 
5:62 | 6"661 2291 | 9:68 "02 9:01 6 "96 6 T8 ? "02 9:69 1:96 9 *6 ヤ 742 "H'D MF h -Syz 
HZ 一 6261 Ք:891 | 6:68 602 L'II 1:66 0"69 9:27 9 ‘99 2:15 ¢ ‘9 6:98 "Hoo M h d-s eZ I 
29- | proz | 1061 | 5691 | V'91 "12 61 Pyotr | 6:69 2:91 6:69 9:65 7 9 ヤ 1:95 դլ" MF h -yez T 
2Ղ2- | S'ETZ | 8661 | 6'841 | 9"65 9:68 1:92 1:211 | 6:66 9:19 9 pL 29 826 91? SDH 3 dH ---5:5:»5 
Ք:62-- | 2201 | Ֆ'06 p ‘EZ ջ "29 ջ ‘88 9:08 5:61 9"9 23 9:6 971 0 272 1:99 °H OO Be HW p+ 
了 了/ L/HA (edy) HHL KT AUH 
$W | ջլ0լ 07 OP oz ol ի y շ 01 2'0 թ:0 2:0 10 TEN o 
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0612 | ՖՖ02 | 6881 | 9651 | 9:68Լ | 9:62 ャ "GII | 0:66 ャ "も 8 [7 / "99 9'Տջ 1q5H5O 3- (R€ Z Wi-2) 
012 | 2961 | 5571 | 6:6ՖԼ | 9621 | 9:61 95201 | 6:99 8 ‘eZ 8 99 2:96 6 .28 1115 3k h Ml- 
S'gz— | 93991 | 271 | P'EST | 6621 | €'OTT | 010 1:49 6:17 2:96 P TS 9 IP Տ "08 2:02 1515 ԷԱ 
99 0862 | € 112 | 8?92 | 0"622 | も 902 | "66 2:61 | 9091 | 2931 | 2981 | 6221 | 111 | 596 NOHO | ՀՄՈՒ 
S'EST | z Z'OST | 5821 | 5601 | 200 9:98 9:17 ջ:96 9:16 Zz? ELE 12 NH 3k H ՀՈԽ 8-2 
0"591 | 2 6281 | 9Ղ1Լ | 2':6 8 ?8 G'IZ Z 79 Z "Ph 8 26 6:82 971 8 "8 NSH の ՀԶՐ: 
5:62 | 6262 | 8922 | 6252 | 8922 | 7202 | ST6 0541 | 0951 | 1681 | 8081 | 9811 | 8 hl | 216 OH 3k H 8 Ix 
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定 压 比 热 容 定 容 比热容 
JE բր =< H 热 容 = H 热 容 cl 
Sn 比热容 c。 | 摩尔 比热容 cm Աա 比热容 c。 | 摩尔 比热容 co (եր 
. . 2 / . / / . が 8 
/[kJ/(kg* K)] |/[kJ/(kmol・K) ] /[k/Gms・KD] /[kJ/(kg・K)] |/[kJ/(kmol・K) | /[k/Gms・KD] 
0 0. 9433 73.688 3. 2875 0. 9365 65. 356 2. 9157 
100 1. 3352 104. 29 4. 6528 1. 2284 95. 961 4. 2810 
200 1. 6760 130. 92 5. 8410 1. 5696 122. 59 5. 4692 
300 1. 9565 152. 82 6. 8178 1. 8497 144. 49 6. 4460 
400 2. 1826 170. 49 7. 8069 2. 0758 162. 16 7. 2344 
500 2. 3693 185. 06 9. 2560 2. 2625 176. 72 7. 8842 
600 2. 5242 197. 16 8. 7960 2. 4175 188. 82 8. 4243 
700 2. 6553 207. 41 9. 2557 2. 5489 199. 08 8. 9819 
800 2. 7571 216.12 9. 6422 2. 6603 207. 79 9. 2704 
900 2. 8613 223. 49 9. 9709 2. 7545 215. 16 9. 5901 
1000 2. 9429 229. 85 10. 255 2. 9361 221. 52 9. 8829 
1100 3. 0128 235. 34 10. 499 2. 9065 227. 01 10. 128 
1200 3. 0731 240. 03 10. 709 2. 9663 231. 70 10. 337 
表 6.9.5 茶 蒸 気 的 平均 常 店 比 幸 容 (0 一 7C) 
平均 定 压 比热容 平均 定 容 比热容 
HE 容积 比热容 c, 容积 比热容 c 
E ”| ORR | 摩尔 比热容 cap MS 比热容 <。 | 摩尔 比热容 cm NN 
š / 机 fe / / / R Մ Բ: 
/[kJ/(kg・K)] |/[kJ/(kmol + K)] | /LkJ/(kg + Թ) | /LkJ/(kmol- K)] /TJ /Cm ・KD] 
0 0. 943 73. 688 3. 287 1. 361 65. 356 2. 916 
100 1. 146 89. 472 3. 950 1. 595 81. 140 3. 620 
200 1. 326 03. 54 4.619 1. 827 95. 208 4. 248 
300 1. 192 16. 56 5. 200 2. 032 08. 23 4. 829 
400 1.637 27.9 5.706 2. 230 19.58 5.335 
600 1. 765 37.87 6. 15 2. 400 29.54 5.779 
600 1. 880 46. 83 6. 55 2. 572 38. 50 6. 179 
700 1. 981 54.7 6. 904 2. 720 46.41 6.532 
600 2. 072 61. 87 7. 221 2. 855 53.53 6. 850 
900 2. 155 68.3 7. 509 2. 978 60. 10 7. 137 
1000 2. 230 74.17 7. 770 3. 095 65.84 7. 398 
1100 2. 298 79. 49 8. 008 3. 205 71.16 7. 636 
1200 2. 359 84. 26 8. 220 3. 309 75. 93 7. 849 
表 6.9.6 液态 芳烃 的 比热容 单位 : kj/(kg・ や ) 
= ap 温度 / で 
--80 "80 --40 "20 0 20 40 60 80 100 120 
Æ 1.5700 | 1.716 767 | 1.828 881 | 1.953 | 2.047 
Ի | 1.476 | 1.487 | 1.534 582 630 | 1.681 757 | 1.834 | 1.902 | 1.970 | 2.073 
AZP 636 | 1.679 | 1.726 836 903 | 1.970 | 2.037 | 2.104 
周二 甲 茶 546 569 | 1.649 | 1.699 795 865 935 | 2.005 | 2.076 
対 二 甲 茶 . 698 758 821 | 1.889 | 1.962 | 2.036 
,2,3- 三 甲 茶 679 733 788 847 910 973 | 2.036 | 2.100 
,2,4- 三 甲 茶 665 | 1.701 | 1.773 849 911 973 | 2.036 | 2.099 
,3,5- 三 甲 茶 605 665 727 832 | 1.897 | 1.964 | 2.030 | 2.097 
ZÆ | 1.500 | 1.532 573 622 677 738 783 859 934 | 2.008 | 208.3 
丙 茶 540 611 | 1.683 756 828 900 | 1.972 | 2.044 | 2.115 
թյ 769 834 910 | 1.982 | 2.030 | 2.107 
TÆ | 1.553 | 1.585 | 1.628 679 735 798 865 933 | 2.001 | 2.070 | 212.9 
թյ Է . 287 310 331 .349 365 .379 .390 1. 397 1. 403 
仲 丁 茶 1.311 398 . 484 570 655 738 . 820 .900 | 1.979 | 2.057 
叔 丁 茶 .373 | 1.468 | 1.561 653 742 | 1.830 915 | 1.999 | 2.080 
E 792 | 1.854 | 1.915 
Ց. N AEIR 25 725 . 809 . 867 934 | 2.001 | 2.068 
导热 姆 549 654 | 1.742 813 | 1.872 | 1.922 























































































































































































































աճա RMA 
名 称 温 度 / で 
140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 
Æ | 2.143 | 2.242 | 2.346 | 2.450 | 2.561 
Ք: | 2.149 | 222.9 | 2.313 | 2.407 | 2.517 | 2.658 
邻 二 甲 茶 | 2.172 | 2.241 | 2.311 | 2.383 | 2.460 | 2.543 | 2.638 | 2.755 | 2.919 
同 二 甲 共 | 2.147 | 2.219 | 2.294 | 2.371 | 2.454 | 2.546 | 2.655 | 2.800 |2.898299 
Ք | 2.111 | 2.187 | 2.264 | 2.343 | 2.429 | 2.524 | 2.632 | 2.752 | 2.886 
1,2,3- 三 甲 茶 | 2.163 | 2.227 | 2.292 | 2.358 | 2.425 | 2.495 | 2.570 | 2.652 | 2.748 | 2.870 | 3.050 
1,2,4- 三 甲 茶 | 2.162 | 2.226 | 2.291 | 2.358 | 2.426 | 2.499 | 2.579 | 2.670 | 2.783 | 2.942 | 3. 059336 
1,3,5- 三 甲 茶 | 2.164 | 2.231 | 2.300 | 2.371 | 2.445 | 2.524 | 2.612 | 2.717 | 2.854 | 3.071 
ZÆ | 2.157 | 2.232 | 2.309 | 2.388 | 2.472 | 2.565 | 2.675 | 2.818 
թյ: | 2.186 | 2.258 | 2.330 | 2.403 | 2.479 | 2.559 | 2.648 |2. 697270 
昇 内 茶 | 21.80 | 2.253 | 2.327 | 2.402 | 2.480 | 2.564 | 2.657 | 2.770 | 2.922 
TÆ | 2.198 | 2.266 | 2.336 | 2.406 | 2.476 | 2.550 | 2.627 | 2.712 | 2.810 | 2.935 | 3.122 
T% | 1.405 
WT | 2.133 | 2.208 | 2.282 | 2.355 | 2.430 | 2.505 | 2.583 | 2.667 2.761 | 2.877 
ATÆ | 2.160 | 2.238 | 2.315 | 2.392 | 2.468 | 2.545 | 2.626 | 2.712 | 2.810 | 2.933 
Æ| 1,977 | 2.040 | 2.101 | 2.164 | 2.225 | 2.287 | 2.349 | 2.411 | 2.474 | 2.535 | 2.579 
ւթյա | 2.135 | 2.202 | 2.271 | 2.345 2.500 2. 667 2. 851 | 3.056360 
导热 姆 | 1. 964 | 2.001 | 2.035 | 2.068 | 2.102 | 2.135 | 2.177 | 2.219 | 2.265 | 2.315 | 2.374 
① 固态 。 
© 温度 为 360 で て 380C, 、400C 时 ， 其 值 分 别 为 2.660k]/(kg・ で て )、2.721k]/(kg・ て ) 和 2.783kJ/(kg・ で )。 
表 6.9.7 液态 芳烃 的 比热容 (I) 单位 : J/(mol・ で ) 
温 度 /C 
名 称 
ー20 0 20 40 60 80 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 220 
եք | 140. 6 | 144. 4 | 146. 8 | 148. 7 | 153. 9 | 160. 6 | 167. 1 | 173. 6 | 180. 3 | 187. 4 | 195. 3 | 204.6 | 216.8 
WHEA | 155. 5 | 157. 3 | 158. 6 | 159. 7 | 161. 7 | 166. 9 | 172. 1 | 179. 3 | 182. 3 | 187. 2 | 192. 2 | 197. 0 | 201. 9 
Թեք | 147. 8 | 153. 5 | 155. 2 | 157. 5 | 158. 7 | 164. 0 | 169. 3 | 174. 8 | 180. 4 | 185.7 | 191. 0 | 196. 4 | 201. 8 
気化 茶 | 146. 2 | 148. 8 | 150. 0 | 152. 4 | 154. 8 | 160. 4 | 166. 1 | 172. 0 | 178. 0 | 183. 5 | 189. 2 | 195. 1 | 201.2 
爺 二 気化 茶 | 164.2 | 169. 9 | 175. 4 | 180. 5 | 185. 4 | 190. 1 | 194. 6 | 199. 1 | 203. 5 | 208. 0 | 212. 6 | 217. 4 | 222. 6 
同 二 気 化 茶 |157.7 163. 7 | 169. 4 | 174.7 | 179. 7 | 184. 6 | 189. 2 | 193. 7 | 198. 1 | 202. 6 | 207. 1 | 211. 9 | 216.9 
対 二 気化 茶 80. 7 | 185. 6 | 190. 2 | 194. 8 | 199. 3 | 203. 8 | 208. 4 | 213. 2 | 218.3 
爺 気 化 甲 共 | 151 4 | 158. 2 | 164.7 | 171. 0 | 177. 1 | 183. 0 | 188. 8 | 194. 6 | 200. 4 | 206. 2 | 212. 2 | 218. 5 | 225. 1 
HALPA | 151. 6 | 158. 3 | 164. 9 | 171. 2 | 177.3 | 183. 2 | 189. 0 | 194. 8 | 200. 6 | 206. 4 | 212. 4 | 218. 6 | 225.2 
对 氧化 甲 茶 | 164.9 | 171.2| 177.3 | 183. 2 | 189. 0 | 194. 8 | 200. 5 | 206. 4 | 212. 3 | 218. 5 | 225. 0 | 232. 0 | 239. 6 
硝 基 茶 78.5 | 183. 7 | 189. 1 | 194. 5 | 199. 9 | 205. 3 | 210. 8 | 216. 2 | 221. 6 | 227. 1 | 232.7 
268. 5 | 269. 0 | 271. 9 | 277. 0 | 282. 1 | 287. 1 
256. 2 | 261. 3 | 266. 4 | 271. 6 | 276. 7 | 281. 9 | 287. 0 
286.3 
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69 էի» m 
温 度 / で 
名 称 
ー20 0 20 40 60 80 00 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 
ԷՅ 221. 9 | 226. 3 | 230. 9 | 235. 4 | 240. 1 | 244. 7 | 249. 3 | 254.0 | 258.7 
郊 硝 基 気 茶 207. 4 | 209. 4 | 214.3 | 215. 7 | 220. 6 | 225. 6 | 230. 6 | 235. 5 | 240.6 | 245.6 
同 硝 基 気 茶 208. 7 | 213. 7 | 215. 1 | 220. 1 | 225. 2 | 230. 2 | 235. 3 | 240. 4 | 245.5 
対 硝 基 気 茶 204. 4 | 209. 1 | 212. 3 | 215. 5 | 220. 4 | 225. 5 | 230. 4 | 235. 5 | 240. 5 | 245. 6 
奈 218. 8 | 222. 6 | 234. 4 | 242. 2 | 249. 9 | 257. 6 | 263.1 
1,2,3,4- 四 氧化 蔡 | 219. 3 | 227. 4 | 235. 7 | 244. 1 | 251. 6 | 260. 4 | 269. 1 | 277. 8 | 268. 3 | 294. 7 | 303.0 | 311.3 | 319.5 
温 度 / で 
名 称 
240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460 | 480 
WHEA | 206. 9 | 211. 9 | 217. 3 | 222. 9 | 229. 1 | 236. 5 | 245. 6 
եշ: | 207. 7 | 213. 9 | 220. 9 | 229. 1 | 239, 9 
気化 茶 | 207.8 | 215. 2 | 224. 2 | 236. 1 
敬二 気化 茶 | 228.3 | 234.5 | 241.5 | 249. 3 | 258. 2 | 268. 3 | 279. 9 
同 二 気 化 茶 222. 4 | 228. 3 | 235. 0 | 242. 5 | 251. 1 | 260. 8 | 272. 0 
対 二 気化 茶 | 223.7 | 229. 7 | 236. 4 | 244. 0 | 252. 5 | 262. 2 | 273.3 
ABRERA | 232. 2 | 239. 9 | 248. 3 | 257. 6 | 268. 0 | 279. 6 | 292. 8 
իյ ՀԱԲ»: | 232. 2 | 239. 8 | 248. 1 | 257. 2 | 267. 5 | 278. 9 | 291. 8 
対 気 化 甲 共 | 247. 8 | 256. 9 | 267. 1 | 278. 4 | 291.2 
硝 基 茶 | 238. 4 | 244. 2 | 250. 3 | 256. 9 | 264. 1 | 272. 7 | 283. 4 | 300. 7 | 324. 2 
敬二 硝 基 茶 | 292. 1 | 296.3 | 302. 2 | 307. 2 | 312. 3 | 317. 6 | 323.0 | 328.7 | 334.9 | 341.9| 350 | 360.1 | 373. 9 
同 二 硝 基 茶 | 292.2 | 297. 3 | 302. 6 | 307.9 313.3 | 319. 0 | 324. 9 | 331. 4 | 338.8 | 347.5 | 358.5 | 374.0 | 399.3 
対 二 硝 基 茶 | 291. 4 | 296.6 | 301. 9 | 307.2 | 312. 7 | 318. 4 | 324. 4 | 331. 0 | 338. 4 | 347. 2 | 358. 4 | 374.3 | 400. 6 
2,5- 二 気 硝 基 茶 | 263. 3 | 268. 1 | 273. 0 | 278. 0 | 283. 3 | 289. 0 | 295. 2 | 302. 5 | 311. 3 | 323. 1 | 341.0 
ՃԵՑ: | 250. 6 | 255. 8 | 261. 0 | 266. 5 | 272. 4 | 278. 7 | 286. 0 | 294. 6 | 305. 9 | 322.3 
同 硝 基 気 茶 | 250.7 256. 0 | 261. 5 | 267.3 | 273. 5 | 280. 1 | 288.7 | 299.0 313.5 | 337.4 
対 硝 基 気 茶 | 250.7 | 255. 9 | 261. 2 | 266. 8 | 272. 8 | 279. 3 | 286. 9 | 296. 1 | 308. 4 | 327. 0 
蔡 | 270. 1 | 277.2 | 284.2 | 291. 4 | 298. 8 | 306. 7 | 315. 4 | 325. 7 | 339. 0 347. 6110 
1,2,3,4- 四 氧化 蔡 | 327. 8 | 336. 1 |344. 7 | 353. 5 | 363. 0 | 373. 6 | 386. 2 | 402.8 
表 6.9.8 固态 芳烃 的 比热容 单位 : kJ/(kg・K) 
名 称 温度 /C 数值 或 计算 式 名 称 温度 /C 数值 或 计算 式 
ա.) 0.167 54,0.38025,0.519 29,0.712156, Հարի /:| 0.712 17,1,059 "4,1, 30% CE fA JWE) 
° 0.950 10 ,1.252-50 ,1.570"( 上 角 为 温度 ) 三 硝 基 二 甲苯 | 1. 009-185~23 ,1.77120~50 (上 角 为 温度 ) 
ABZ Ե: —50—15 0.456 十 0.00109t 爺 二 気 茶 一 48 0. 775 
իյ Bit 28 ー52… 一 42 0.418 十 0.00109t 间 二 毛茶 一 52 0. 779 
ITZ WAE —50~80 0. 423+ 0. 00109t 对 二 毛茶 一 50 一 53 0. 917 十 0. 00879 
Հ աՆ: --50--0 0.598 十 1.047t 邻 二 溴 茶 ー36 1. 038 
间 省 础 茶 一 75 一 一 15 0. 598 间 二 省 茶 --25 0. 561 
对 澳 碘 茶 一 40 一 50 0. 486 十 1. 290t 对 二 省 葵 —50—50 0. 917--0. 00880t 
邻 二 硝 基 茶 一 160 一 熔点 1. 055--0. 00348: 偶 気 茶 28 1. 382 
同 二 硝 基 茶 160 一 熔点 1. 038 十 0. 00322: KA 40 1. 612 
対 二 硝 基 茶 一 119 一 熔点 1.084 十 0.00239t WA 40 0. 799 
邻 氧 溴 茶 ー34 0.802 ԵՏ 一 130( 熔 点 ) 1. 176 十 0. 00465t 
间 握 省 茶 ー52 0.628 硝 基 蔡 0~55 0. 988 十 0. 00900t 
对 氯 省 茶 一 40 0. 628 RE 41 1. 089 
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6:99 | 9729 | 91:95 | 76:55 | LE ‘GY | 61 p | 797OY | 9298 | 26:18 | 19:72 | 65:82 | 75:6 8T "9 š 
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1917, | 20:79 | 7129 6 | 01:25 | 70") | 112» | 92:78 | 1528 | 1672 | 2582 | 9 6 8T "9 6 * ?/ "8 S6 `S Kh- 
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08:86 | 25:29 | 92°92 9 | 06'65 | 09'25 | ¿9° | of ”68 | 69:58 | 22:92 | 62:82 | 1839 8 ヤ 08 ?Z ‘8 ャ 9 ‘8 KATR 
2586 | 96'Ք9 | ¿S'S¿ 9 | 69'65 | 09'25 | 29" | Op ”68 | 69:58 | 22:92 | 62:82 | 18359 9" og: 29 ?9 ‘8 kh T [dl 
08:86 | 29 | 97"67 9 | 06'65 | 09:25 | 79"6ֆ | of ”68 | 6958 | 2292 | 62:82 | 1959 95 08 ・ 29 ?9 "6 լկ 3 
29:87 | PI ‘eZ | 2099 29 | 0Ք6 | 915 | gp'9p | 001, | 69:68 | 65:08 | 65:62 | 69:02 | 05"9 692 869 98 ‘8 h 
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表 6. 10.3 液态 芳烃 的 热 导 率 C) 单位 : mW/(m ° K) 
名 称 温 R/C 
80 60 40 20 0 20 40 60 80 00 20 140 
Ë 46.0 | 138.5 | 131.8 | 125.5 9.2|113.0 | 107.5 
Է | 196.2 | 182.0 | 169.9 | 159.8 | 150. 6 | 142.7 | 135. 1 | 128.4 | 121.8 | 115.9 | 110.0 | 104.6 
部 二 甲 茶 45.2 | 141.0 | 136.8 | 132.2 | 127.6 | 123.0 | 118.4 | 113.4 | 108.4 
周二 甲 茶 49.4 | 145. 2 | 140 36. 4 | 131. 8 | 127. 2 | 122. 2 | 117.2 | 112. 1 | 107.1 
対 二 甲 茶 36. 4 | 131. 8 | 126. 8 | 122. 2 | 117.2 | 112.1 | 106.7 
1,2,3- 三 甲 茶 41. 8 | 138. 1 | 134. 3 | 130. 1 | 126. 4 | 122. 2 | 118. 0 | 113. 4 | 109.2 
1,2,4- 三 甲 茶 58.6 | 149. 8 | 141. 8 | 134.3 | 127. 6 | 120. 9 5.1 | 109.2 | 103.8 | 98.3 
1,3,5- 三 甲 茶 49.0 | 141.4 | 134.3 | 127.6 | 120.9 | 115.1 | 109.6 | 104.2 | 99.2 | 94.1 
Z | 180.3 | 168. 6 | 158.6 | 149. 8 | 142.3 | 135. 1 | 128.9 | 122.6 6.7 1.3 | 105.9 | 100.8 
WAE | 151.9 | 148.1 | 144.3 | 140. 2 | 136. 4 | 132. 2 | 128.0 | 123.8 | 119.2 | 114.6 | 110.0 | 105.4 
昇 内 茶 | 170.3 | 161.9 | 154.4 | 147.3 | 140. 2 | 133.9 | 127.6 | 121.3 5.9 0.5|105.0 | 100.0 
TÆ | 181.6 | 172. 4 | 163. 6 | 156. 1 | 148.5 | 141.8 | 135. 1 | 128. 9 | 123.0 | 117.6 | 112.1 | 106.7 
昇 丁 茶 39.3 | 135.6 | 131. 8 | 127. 6 | 123. 8 | 119.7 | 115. 9 0.7 | 107.1 | 102. 9 
仲 丁 茶 140.6 | 137.2 | 133. 5 | 130. 1 | 126. 4 | 122. 6 | 118.8 | 114. 6 0.9 | 106.7 | 102.5 
叔 丁 茶 36.4 | 132.6 | 129.3 | 125.5 | 121.8 | 118.0 | 113.8 | 110.0 | 105.9 | 101.7 
JEE 36.8 | 133. 9 | 131.4 | 128.4 
单 异 两 基 联 茶 27.3 | 124.1 | 120.9 8.6 6.2 | 114.4 | 117.1 
温 度 /C 
名 称 160 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 300 | 320 340 360 380 
茶 |101.7 | 96.2 | 91.2 | 86.6 | 82.8 
Է | 99.2 | 93.7 | 88.7 | 83.7 | 79 74.9 | 72.0 
部 二 甲 茶 | 103.3 | 97.9 | 92.0 | 86.6 | 80.3 | 74.1 | 66.9 | 59.4 | 51.0 | 40.6 
BJ բբ | 101.7 | 95.8 | 90.0 | 84.1 | 77.4 | 70.7 | 63.2 | 54.8 | 45.2 
XZP | 101.3 | 95.8 | 90.0 | 83.7 | 77.4 | 70.3 | 62.8 | 54.4 | 44.4 | 30.4 
1,2,3- 三 甲 茶 | 104.6 | 100 | 95.0 | 90.0 | 84.9 | 79.5 | 73.6 | 67.4 | 61.1 | 53.6 | 45.6 | 35.0 
1,2,4- 三 甲 茶 | 93.7 | 89.1 | 84.5 | 80.3 | 76 72.0 | 67.8 | 63.6 | 59.0 | 53.6 | 46.0 
1,3,5- 三 甲 茶 | 89.5 | 85.4 | 80.8 | 77.0 | 72.8 | 68.6 | 64.4 | 60.2 | 55.2 | 49.0 | 37.7 
ZÆ | 95.8 | 91.2 | 86.2 | 81.6 | 77.0 | 72.4 | 68.2 | 64.9 
WAE | 100.4 | 95.4 | 90.4 | 84.9 | 79 73.2 | 66.9 | 59.8 | 52.3 | 43.1 | 30.9 
昇 内 茶 | 95.0 | 90.4 | 85.8 | 81.6 | 77.0 | 72.8 | 68.2 | 63.2 | 57.7 | 50.2 | 0.0 
TÆ | 101.7 | 97.1 | 92.5 | 87.9 | 83.3 | 79.1 | 74.5 | 70.3 | 65.3 | 60.2 | 53.6 
STÆ | 98.3 | 93.7 | 88.7 | 83.7 | 78.7 | 73.2 | 67.4 | 61.1 | 54.0 | 46.4 | 37.1 
仲 丁 茶 | 98.3 | 93.7 | 89.1 | 84.5 | 79.5 | 74.5 | 69.0 | 63.2 | 57.3 | 50.2 | 42.7 | 32.8 
ATÆ | 97.5 | 92.9 | 88.3 | 83.7 | 78.7 | 73.2 | 67.8 | 61.9 | 55.6 | 49.0 | 40.8 | 30.1 
W% | 125.5 | 122. 6 | 119.7 | 117.2 | 114.2 | 111.3 | 108. 4 | 105. 4 | 102. 9 
տտ թվի | 118.3 | 114.5 | 111. 6 | 109.2 | 100.0 | 97.4 | 94.1 | 90.6 | 87.2 | 84.1 | 81.4 | 79.0 




































































表 6.10.4 液态 芳烃 的 热 导 率 (IH) 单位 : mW/(m・K) 
£ k ո թ/Շ 
--20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 
氢化 办 40. 6| 135. 6 | 130. 5 | 125. 1 | 119. 7| 114. 2| 108. 4 | 102. 5 | 96. 23 | 69. 54 | 82. 84|75. 31/67. 36| 58.58 
硫化 茶 05.91103.3|100.8198.32195.81192.88190.37187.45184.52181.59178.66175.31172.38| 69.04 
REE 18. 0| 115. 1| 111. 7/ 108. 4 | 105. 0| 101. 7 | 98. 32 | 94. 56|91. 21|87. 45/83. 6679. 50175.31| 71. 13 
気化 茶 36. 6| 132. 6|128. 4| 124. 3 | 120. 1| 115. 9|111. 3|106. 7 | 102. 1|97. 49 | 92. 47 | 87. 03 |61. 59| 76. 15 
爺 二 気化 茶 22.21119.21113.81112.51109.21105.91102.1198.74194.98191.21187.45183.26| 79. 08 
周二 気化 茶 25. 1|121. 8|118. 4| 115. 1| 111. 7| 108. 4|104. 6|101. 3197. 49) 93. 72|89. 54185.77181.59| 77. 40 
対 二 気化 茶 12.11108.41105.01101.3197.49193.72189.96185.77181.59| 77. 40 
部 気化 甲 茶 31.01127.61124.31120.51117.21113.4 1109.61105.91102.1197.91194.14189.96185.35| 80. 75 
回 気化 甲 茶 31.41128.01124.31120.91117.6 1113.81110.01106.31102.5198.32194.56190.37185.77| 81.59 



















































































































































































































































































時 第 6 章 RMA 
泪 度 / で 
名 称 ー20| 0 20 40 60 80 T r 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 
IRAE HE 124. 7|120. 9|117. 6|113. 8|110. 0 | 106. 3|102. 5|98. 74|94. 56| 90. 37/86. 19| 81. 59 
136. 4|132. 6|129. 3|125. 5|121. 8|118. 0|114. 2|110. 0 | 105. 9|101. 7/97. 49| 93. 30 
16. 7|113. 8| 110. 9| 107. 9|104. 6|101.7| 98. 32 
ԷՅ 18. 0| 115. 1|111. 7| 108. 8 | 105. 4 | 102. 5 | 99. 16] 95.81 
ԷՅ 105. 4 | 102. 1|98. 74| 95. 40 
茶 11. 3|108. 4 | 105. 4|102. 9|100. 0| 96. 65|93. 72|90. 79|87. 45| 84. 10 
【 茶 122. 2| 119. 2|115. 9| 113. 0| 109. 6 | 106. 3 | 102. 9 | 99. 58 | 96. 23 | 92. 47| 89. 12 
同 硝 基 気 茶 18.0|115.1|111.7|108.4|105.0|101.7|98.32|194.56|90.79| 87.03 
対 硝 基 気 茶 12. 5|109. 2|105. 9| 102. 5|99. 16| 95. 81|92. 05| 88. 28 
导热 姆 138.3|134.9|132.7|129.9|126.7|123.8|121.2|118.2 |115. 1|111.6 |109.2| 105. 8 
蔡 148.5|148.4|148.1| 147.7 
1,2,3,4- 四 氧化 蔡 |234.7|223. 8|213. 4|203. 8|194. 6| 186. 2|177. 8| 169. 9 | 162. 3|154.8|148.1|141.4|134.7| 128.9 
泪 ե: / で 
名 称 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 E 420 | 440 | 460 | 480 | 500 | 520 
氟 化 茶 |48. 53134. 94 
WHEA |65. 69 | 62. 34 | 58. 58|54. 81|51. 04 | 16. 86 |12. 26 |37. 0331. 17 | 23. 56 
եշ: |66. 94|62. 31|57. 32|51. 88 | 46. 02139. 66 |31. 76 
TAEZ |69. 87163. 60|56. 48|18.53|39. 25 
ABZ 2 Աե»: |74. 89170. 29) 65. 69 |60. 67 |55. 65|49. 79| 43. 51|36. 11|25. 73 
同 二 気 化 茶 |72. 80|68. 20 |63. 18 /58. 16 |52. 30 | 46. 02 |39. 16 130. 21 
対 二 気化 茶 |73. 2268. 20) 63. 60|58. 16 |52. 72| 16. 44 |39. 58|30. 75 
郊 気 化 甲 共 |76. 15171. 13|66. 11|60. 67 54. 81|48. 12140. 84 
同 気 化 甲 茶 76. 99|71. 96|66. 94161. 50|55. 6549. 37 | 42. 26 
対 気化 甲 茶 | 76. 99/72. 38|66. 94|61. 92|56. 07| 49. 79| 12. 26 
Է: |88. 70183. 6878. 66|73. 64 | 68. 20162. 34 |56. 07| 49. 37 | 41. 0529. 96 
茶 |95. 40|92. 05 | 88. 70|84. 94181. 5977. 82 |74. 06 |69. 87 |65. 69|61. 50 |56. 90|51. 88|46. 44| 40. 46 
E 茶 | 92. 47/88. 70) 85. 35 |81. 59 |77. 82|73. 64|69. 45 | 65. 27 |60. 67|56.07|50.63|45.19|38.58| 30. 38 
基 茶 | 92. 05 | 88. 70|84. 94|81. 17|77. 40|73. 64169. 45|64. 85160. 67|55. 6550. 63|144. 77 |38. 12) 29. 66 
EAE | 80. 75177. 40|74. 06 |70. 29 |66. 53 | 62. 34 |58. 58 |53. 97 | 19. 37 | 44. 35 |38. 53|31. 76 |20. 92 
邻 硝 基 握 茶 | 85. 35181. 59177. 40 |73. 22 | 69. 04 64. 43 |59. 83 |54. 39 | 18. 95 | 42. 6835. 56|25. 19 
同 硝 基 気 茶 |83.26|79.08|75. 31/70. 71 |66. 11|61. 50 |56. 48/51. 04 | 44. 77|37. 95|28. 87 
ԱՅ: | 84. 52180. 75) 76. 57 |72. 38 | 67. 78163. 18 |58. 58 |53. 14 | 47. 70|41. 13/33. 35 
»: | 103. 4 | 100. 0| 97. 6 | 94.1 | 91.8 | 88.3 | 86.0 | 82.5 
导热 姆 | 146. 9|1145. 6 | 143. 9| 142. 3| 140. 2| 137. 2 | 134. 3 130. 1 | 124. 7| 116. 7 | 103. 8 
1,2,3,4- 四 氧化 蔡 | 122. 6| 116. 7 | 110. 9 | 105. 4 | 99. 58 | 93. 7287. 45 | 80. 33 | 71. 55 66. 11:50 
表 6.10.5 茶 的 乙醇 溶液 的 热 导 率 单位 : W/(m ° K) 
温 度 质量 浓度 /% 
/ で 6 0 20 30 40 50 60 75 
0 0.1685 0.1677 0.1650 0.1620 0.1592 0.1568 0.1546 0.1511 
15 0.1650 0.1634 0.1604 0.1581 0.1557 0.1530 0.1500 0.1464 
30 0.1603 0.1596 0.1569 0.1538 0.1510 0.1486 0.1464 0.1418 
50 0.1557 0.1548 0.1522 0.1493 0.1464 0.1435 0.1406 0.1360 
70 0.151 0.1497 0.1464 0.1434 0.1406 0.1377 0.1348 0.1302 
90 0.1464 0. 1449 0. 1418 0. 1390 0. 1360 0. 1326 0. 1290 0. 1244 
100 0. 1441 0. 1430 0. 1395 0. 1358 0. 1325 0. 1296 0. 1267 0. 1209 
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2 本 ; 
1405 
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z 6--իյ-- H 2; 
Տ 120 իյ ԷՅ 
= 25: 
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温度 /C 
图 6.10.1 液态 芳烃 的 热 导 率 
表 6.10.6 茶 及 元 茶 溶 液 的 热 导 率 单位 : W/(m・K) 
Սար 温度 第 一 种 物质 的 质量 浓度 /% 
溶液 名 称 Բոն 
/"Շ 0 20 40 60 80 100 
茶 - 甲 醇 5 0. 1464 0. 1511 0. 1615 0. 1732 0. 1860 0. 2046 
葵 - 甲 酸 甲 酯 5 0. 1464 0. 1511 0. 1569 0. 1662 0. 1790 0. 1929 
茶 - 甲 茶 0 0. 1441 0. 1395 0. 1371 0. 1360 0. 1336 0. 1336 
茶 - 四 気化 磁 30 0. 1441 0.1313 0. 1209 0. 1116 0. 1058 0. 1023 
茶 - 三 気 甲 焼 5 0.1464 0.1395 0.1290 0.1232 0. 1220 0. 1209 
28 - H Bë Hi BB 5 0.1371 0.1406 0.1464 0.1522 0.1592 0.1685 
毛茶 -甲酸 甲 酯 5 0. 1209 0. 1290 0. 1406 0. 1557 0. 1720 0. 1929 
毛茶 -甲醇 5 0. 1290 0. 1360 0. 1476 0. 1627 0. 1813 0. 2045 
気 茶 - 四 気化 磁 5 0.1267 0. 1185 0. 1116 0. 1069 0. 1034 0. 1023 
A~ A~ 
6.11 4 #l էն K 
表 6.11.1 ŽK 
物 料 名 25C 时 理想 气体 25°C Միր UERR DEKA H Mab a F AI AE KE KAKER 
Ü 标准 生成 烩 /(CkJ/kmol) / (kJ/kmol) / (kJ/kmol) / (kJ/kmol) 
茶 82880 — 3136000 30803. 6 9866 
茶 50170 — 3734000 33363. 1 6636 
邻 二 甲 茶 19080 —4333000 36746 3600 
回 二 甲 茶 17320 --4331800 36203. 2 1570 
对 二 甲苯 18030 一 4333000 35917. 3 7110 
4- 乙 基 间 二 甲苯 一 30800 一 5544000 40951. 6 2930 
4- 乙 基部 二 甲 茶 --32090 — 5542000 41702. 2 2050 
5 -¿ BE |a] — H 28 —35400 --5540000 40727. 4 8954 
二 乙 基 间 二 甲苯 一 26230 一 5548000 41794. 6 4710 
二 乙 基 対 二 甲 茶 --32180 ー5543000 40796 5190 
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物 料 名 25C 时 理想 气体 25C 时 标准 燃烧 烩 նի ու F Սեր 燈 化 論 
IREE pz J /( k] /kmol) /(kj/kmol) /(kj/kmol) /(kj/kmol) 
.3.5-Յ H 3 —15900 一 4929100 39189. 7 9514 
,2,3- 三 甲 茶 —9500 —4934000 40173.1 8180 
,2,4-= H 3 —13800 —4930700 39369. 2 13190 
,2,3,4- 四 甲苯 一 33050 一 5537600 43174. 8 11230 
,2,3,5- 四 甲苯 一 40540 一 5532000 42608. 8 10720 
,2,4,5- 四 甲苯 一 47100 一 5506400 42332. 6 21000 
>2.3.5- 四 選 茶 一 125400 一 7973000 49616. 3 20800 
五 甲 茶 —67620 —6074900 46011.8 12340 
六甲 茶 —77400 —6737400 50467. 9 20640. 9 
乙 茶 29920 —4344800 35642. 8 9180.3 
$ Z 3 —15730 —5559300 40245 16777.8 
周二 乙 茶 --24700 — 5554300 39991 10970 
1,4-— Z 3 —22000 —5555300 40559. 5 10600 
1,2,3-= Z 3 —72160 —6768000 44682.3 15400 
1,2,4- 三 乙 茶 --74540 --6764000 43913 14800 
正 内 茶 7900 --4954150 38081. 2 9268 
昇 内 茶 4000 — 4951000 37248. 4 7326 
间 二 异 丙 茶 一 77600 一 6770000 41617. 9 一 
对 二 异 丙 茶 一 77600 一 6770000 42924. 2 տ 
TÆ — 21550 — 5558000 39168. 8 12500 
IE TAS —13140 —5564400 40522. 5 11220 
# T Հ —16900 —5561400 39395. 8 9830 
R T E —21630 —5557100 38235. 8 8393 
正成 茶 — 33810 — 6174000 42490. 2 15240 
己 茶 —54480 —6783700 44526. 2 18400 
JEA —75150 --7393400 45731. 3 21800 
正 辛 茶 —95820 一 8003000 47900. 3 26000 
正 王 茶 一 116490 一 8612700 50534. 1 28870 
ETZ% — 240490 --1,.2ՀՀ107 61779. 7 51500 
正 十 一 焼 共 — 157820 — 9832000 52549. 5 36000 
十 二 焼 茶 —178490 —1>X107 55308. 7 40200 
十 三 焼 茶 --199160 -1, 154107 57842. 4 43900 
十 四 焼 茶 一 219830 -1. 25107 59932. 2 47700 
十 六 焼 茶 — 261160 -1.3Հ«107 63621. 1 55200 
十 信 焼 茶 一 302500 —1.4X107 65013. 9 60900 
硝 基 茶 67500 一 2978200 44079. 4 11600 
2 ,4- 二 硝 基 甲苯 33200 一 3416000 55888. 2 21490 
2,5- 二 硝 基 甲苯 51700 一 3446000 55978. 8 20300 
2,6- 二 硝 基 甲 茶 47200 —3429000 54006. 8 21200 
3,4- 二 硝 基 甲 茶 74300 一 3466000 56866. 3 20800 
3,5- 二 硝 基 甲 茶 49600 一 3437000 58373. 2 22900 
部 二 硝 基 茶 92200 一 2843000 55523. 4 22840 
同 二 硝 基 茶 53800 一 2813500 55387. 4 7360 
対 二 硝 基 茶 57600 — 2806200 54753 28120 
1,3,5- 三 硝 基 茶 62400 —2686700 63658 5000 
2,4,6- 三 硝 基 甲 茶 43400 --3295900 60834. 5 23430 
3- 硝 基 三 气 甲 茶 --602000 一 2580000 45276. 5 一 
同 硝 基 甲 茶 25800 一 3569600 47078. 9 4060 
邻 硝 基 甲 茶 47100 — 3591400 46525. 2 1480 
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ՊԱՐ 25 Բի H C IK 25°C HF ER ME pt pa 2 党 点 下 的 汽 化 燈 KRAKER 
1 示 准 生成 燈 /CkJ/kmol) /(kJ/kmol) /(kJ/kmol) /(kJ/kmol) 
対 硝 基 甲 茶 31000 一 3553000 46427. 8 6676 
同 硝 基 気 茶 37200 --2820000 48103. 6 20781. 6 
爺 硝 基 気 茶 37200 --2820000 48356. 3 9200 
対 硝 基 気 茶 37200 --2820000 50972. 6 14101. 3 
4- 氧 -3- 硝 基 三 氟 甲 茶 一 634253 一 2418740 47990. 6 տ 

1- 気 -2,4- 二 硝 基 茶 35100 --2760000 63773. 3 20500 
1,2- 二 氧 -4- 硝 基 苯 14600 一 2740000 52780. 6 9800 
MÆ — 116566 — 2814510 31375. 5 11305. 2 
三 氢 甲 茶 ー581000 ー2740500 32760.8 3780 
六 气 茶 -- 956000 — 1369450 31689. 1 11589. 7 
気 茶 51090 --2976000 35405. 2 9556 

爺 気 甲 茶 18200 ー3570000 38349. 9 8370 

対 気 甲 茶 26900 --3570000 38946. 8 2980 
部 二 気 茶 30200 --2826000 39935. 8 2660 
同 二 気 茶 25700 --2825000 38990. 4 2590 
对 二 毛茶 22500 一 2802000 39733. 3 8200 
1.2.4- 三 気 茶 一 11757 一 2656320 44108. 4 15564.7 
1.3.5- 三 気 茶 --6900 --2667000 43173.7 8800 
2,4- 二 気 甲 茶 -- 13600 ー3410000 43178.1 = 

2,4- 二 握 三 气 甲 茶 —651449 —2414650 41109. 6 - 

三 気 甲 茶 一 12300 一 3290000 41060 一 

六 気 茶 —35500 — 2200000 60831. 2 25520 
对 氧 三 氟 甲 茶 一 620000 一 2570000 36536. 9 9620 

浪 茶 105018 --3019170 37754. 7 10627. 4 
HZR 125520 — 2886300 43887 13220 
对 省 甲 茶 80400 --3620000 40607. 8 14931. 5 
WAE 164900 — 3050000 40733. 8 9749 

,2- 二 甲 基 -3- 選 茶 --25650 ー5547300 41636. 1 13639. 8 
対 叔 丁 基 乙 茶 --75910 --6767000 42905. 9 1900 
- 甲 基 -3- 乙 茶 一 1800 一 4943800 38458. 8 7610 

- 甲 基 -2- 選 茶 1300 ー4946100 38824. 4 9962. 1 
- 甲 基 -4- 選 茶 --3200 — 4942700 38518. 8 3360 
过 氧化 二 异 丙 茶 --79400 ー9630000 51265. 4 20400 
ՊԱՀԵՑ կՎ 一 78400 一 4844400 69900 一 

- 甲 基 -3- 昇 内 茶 --30900 ー5549500 39266. 7 3700 
- 甲 基 -2- 昇 内 茶 --26400 ー5554800 39558. 5 0000 
- 甲 基 -4- 昇 内 茶 --29000 — 5549800 39550. 3 9661 

- 甲 基 -2- 正 内 茶 --21660 — 5555400 40623. 2 4800 
- 甲 基 -3- 正 内 茶 --24140 --5551600 40483. 5 0600 
ք 基 -4- 正 内 茶 一 23140 一 5552800 40494. 2 1510 
-Z 基 -2- 昇 内 茶 一 47220 一 6164000 41520. 8 1900 
REA — 16700 — 6577800 46648. 7 5270 
间 二 乙烯 茶 212000 — 5300010 41949. 3 = 

页 -1- 丙 烯 基 茶 121300 — 4823000 40108. 5 — 

反 -1- 丙 烯 基 茶 117200 — 4819000 40128 — 

二 氨基 甲 茶 58370 — 4022000 58000 9874 
3-3 178490 --6248000 48661 8580 
lJ = t E 276600 —9053000 63199. 4 24000 
部 三洋 茶 276600 --9053000 58430 7191 
X ZK 276600 — 8935000 66108. 5 33700 
对 氨基 联 葵 174000 一 6133400 59056 9900 
対 気 基 偶 気 茶 330000 --6380000 63798. 3 -- 

気化 偶 気 茶 319000 — 6394600 70295. 5 7630 
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時 第 6 章 茶 和 茜 
表 6.11.2 XH 
ա 25C 时 理想 气体 标准 անի ու F նքե k ky 25°C ֆր MERR DEKA 
物 料 名 生成 燈 /Ck]/kmol) /(kJ/kmol) /(kJ/kmol) /(kJ/kmol) 
25 150580 43172. 8 8980 ー4980900 
ՀԱՏ 182000 50802. 8 0 — 4882420 
-28 119800 49357. 3 0 一 4836420 
,2,3,4- 四 氧化 蔡 26610 42367. 9 2450 一 5357500 
贰 -十 氧化 蔡 一 169240 39871. 1 9489 一 5892130 
反 - 十 氧化 蔡 一 182170 39116.7 4410 — 5880880 
25: 116900 46529. 5 6915 --5595800 
2-H 3:28 116100 46015 2120 —5582860 
-LIEZ 96900 48752. 8 6300 — 6171000 
2- 乙 基 茶 95897 47825. 1 4700 一 6206800 
2,6- 二 乙 基 葵 43100 53209 20300 ー7417000 
乙酸 蔡 259600 49978. 6 6940 一 5875900 
2,6-— H 28 78240 48751. 7 22300 —6167600 
2,7- 二 甲 基 茜 79900 49219.5 23351 — 6167900 
- 正 丙 基 茶 74680 49083 17584. 5 --6819900 
- J 5: 53050 52560. 7 25100 --7425000 
- 正 茶 基 茜 35020 54124. 1 23400 --8033000 
- 茶 基 葵 247000 57477.8 0 ー7920000 
-EC HZ 14400 56549. 6 0 — 8648000 
- 正 已 基 -1,2,3,4- 四 氧化 葵 一 102900 53496. 8 0 一 9010000 
- 正 王 基 恭 一 47500 58366. 3 0 -1, 154107 
HZ 269800 68971. 5 26200 — 8679600 
表 6.11.3 FRETA աթԹԱԱՆ Թ C) 单位 : kJ/kg 
名 称 温 度 / で 
80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 40 
23 431. 1 | 420. 0 | 407.7 | 394.1 | 379.3 | 363.2 | 345.5 
ZÆ | 445. 4 | 440. 8 | 437.7 | 432. 6 | 422. 9 | 412. 7 | 402. 1 | 391. 0 | 379. 4 | 367. 1 | 354.2 | 340.3 
邻 二 甲 茶 428. 6 | 419.9 | 411.0 | 401. 6 | 391.9 | 381.9 | 371.3 | 360.2 | 348.4 
同 二 甲 茶 428. 7 | 422. 4 | 415.2 | 407. 1 | 398. 2 | 388.4 | 377.9 | 366.4 | 354.0 | 340. 8 
対 二 甲 茶 402.6 | 393.0 | 383.1 | 372.7 | 361.8 | 350. 3 | 338.2 
1,2,3- 三 甲 茶 425. 0 | 417. 1 | 409.0 | 400.6 | 391.9 | 382.9 | 373.4 | 363.6 | 353.3 
1,2,4- 三 甲 茶 424. 8 | 417.0 | 409.0 | 400.7 | 392. 1 | 383.2 | 373.9 | 364.2 | 354.1 | 343.4 
1,3,5- 三 甲 茶 423.6 | 415.6 | 407.3 | 398. 8 | 389.9 | 380.7 | 371.1 | 361.1 | 350.6 | 339.6 
ZAE | 442.0 | 434. 1 | 425.9 | 417. 4 | 408.7 | 399.6 | 390.1 | 380.3 | 370.0 | 359.3 | 347.9 | 335.9 
内 茶 | 417.2 | 413.2 | 408. 6 | 403. 0 | 396.5 | 389. 4 | 381. 4 | 372.7 | 363.3 | 353.1 | 342.2 | 330.5 
昇 内 茶 | 406.7 | 402.9 | 398. 1 | 392. 5 | 386. 1 | 378.9 | 371.0 | 362.4 | 353.0 | 342.8 | 331.9 | 320.2 
TÆ | 409. 4 | 402.7 | 395. 9 | 388. 8 | 381. 5 | 374. 0 | 366.3 | 358. 2 | 349.8 | 341. 1 | 332.0 | 322.5 
异 丁 茶 368.9 | 363.9 | 358.3 | 351.9 | 344. 9 | 337.3 | 329.0 | 320.1 | 310.5 | 300.3 
仲 丁 葉 365.4 | 361.7 | 357. 4 | 352. 4 | 346.7 | 340.4 | 333.6 | 326.1 | 318.0 | 309. 3 | 300.0 
ATÆ 356.8 | 352. 4 | 347. 5 | 341. 8 | 335. 8 | 328.7 | 321.3 | 313. 2 | 304.5 | 295.2 
険 茶 の 441.0 | 434. 2 | 426.9 | 419.0 
名 称 温 8:/Շ 
160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 
茶 | 326.0 | 304. 6 | 280. 6 | 253.3 | 221. 2 | 180.8 | 118.2 
甲 茶 | 325.5 | 309. 4 | 291. 9 | 272. 4 | 250. 1 | 224. 1 | 191. 6 | 145. 6 |69. 4518 
邻 二 甲 茶 | 336. 1 | 322.8 | 308.7 | 293.3 | 276. 4 | 257.7 | 236.3 | 211.1 | 179.6 | 134. 3 |70. 5354 
间 二 甲 茶 | 326. 4 | 311.0 | 294.3 | 276.2 | 256.3 | 234.2 | 209.2 | 179. 6 | 141. 8 | 74.2 
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名 称 温 度 / で 
160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 
対 二 甲 茶 | 325.3 | 311.5 | 296. 6 | 280.3 | 262. 2 | 241. 9 | 218. 1 | 189. 1 49.6 | 70.0 
1,2,3- 三 甲 茶 | 342.5 | 331. 1 | 318. 9 | 306. 0 | 292. 1 | 277.0 | 260.3 | 241.7 | 220.3 94. 7 | 161.8 | 110.4 
1,2,4-- Ք: | 332.2 | 320.3 | 307.6 | 294. 0 | 279.3 | 263. 1 | 245. 1 | 224. 5 | 200.2 69. 5 | 124. 9 |138. 737° 
1,3,5-- 5 | 327.8 | 315. 4 | 302. 1 | 287. 8 | 272. 1 | 254. 7 | 235. 1 | 212. 4 84. 6 47.2 | 75.9 
¿32 | 323.2 | 309.5 | 294.8 | 278.7 | 260. 9 | 240. 8 | 217.5 88. 9 50. 4 | 75.8 
内 茶 317.9 | 304. 4 | 289. 9 | 274.2 | 257.3 | 238. 8 | 218.3 95.2 68. 1 33.7 | 15.7 
昇 内 茶 307.5 | 294.0 | 279.5 | 263.7 | 246.6 | 227.8 | 206.9 82. 9 54.2 15. 8 |86. 2359 
TÆ | 312.4 | 301. 8 | 290.6 | 278.5 | 265. 5 | 251.4 | 235. 8 | 218.3 98. 0 73.5 | 141.2 86.3 
տյ: | 289.3 | 277.6 | 265. 1 | 251.7 | 237.2 | 221.5 | 204.2 85. 1 63.2 36.9 | 101.5 73. 6 
仲 丁 共 | 290.0 | 279.3 | 267. 8 | 255. 5 | 242. 3 | 228. 0 | 212.5 95.3 76.1 53. 8 | 126.3 85.9 
ATÆ | 285.2 | 274.5 | 263. 0 | 250. 8 | 237. 5 | 223. 2 | 207. 5 90. 1 70. 6 47.7 | 118. 9 72. 6 
985 | 410. 6 | 349.6 | 341.3 | 322. 5 | 323. 2 | 313. 3 | 302. 9 | 291. 8 | 280. 0 | 267.5 | 254. 1 | 239.7 
D MEH 400Շ. 420C, 440C, 460C, 480C., 500 时 ， 其 值 分 别 224. 1kJ/kg, 207.0kJ/kg, 187.9kJ/kg. 
166.0kJ/kg. 139. 6kJ/kg。 
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名 称 温 8:/Շ 
ー20| 0 20 40 60 80 00 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 
PALÆ 36. 55|35. 64 34. 69133. 69/32. 64|31. 53 | 30. 35 | 29. 09 | 27. 73 | 26. 25 |24. 61| 22. 7820. 65| 18. 08 
WHE |50. 19 | 19. 37 | 18. 54 | 17. 68 | 46. 78 | 15. 86 | 14. 91 |43. 92 | 42. 90) 41. 83 | 10. 72139. 55 38. 32) 37. 02 
省 化 茶 |46. 54| 15. 69 | 44. 81113. 90| 2. 96 |41. 99 | 40. 98 |39. 92) 38. 81|37. 65 |36. 42135. 1233. 74| 32. 26 
TAL | 42. 03| 11. 42 | 40. 73 39. 95 |39. 10| 38. 17 | 37. 15 /36. 04134. 85 |33. 56 |32. 17 | 30. 6629. 03| 27. 24 
BZR 48. 86 | 17. 98|47. 08 | 46. 14|45. 18 | 14. 17 |43. 13 | 42. 04| 40. 91 |39. 72138. 46 |37. 14] 35.73 
同 二 気化 茶 48. 28 | 17. 42 | 46. 54 | 45. 64| 44. 70 |43. 73 | 42. 71141. 66| 40. 57|39. 41|38. 20136. 93|35. 58| 34. 13 
対 二 気 化 茶 44. 92|43. 98|42. 97|41. 91|40. 82| 39. 66|38. 45137. 17|35. 80| 34. 37 
邻 握 化 甲 茶 | 10. 45|39. 74|45. 99|45. 02|44. 02|42. 98 41. 89|40.75139. 57|38. 31136. 99|35.58|34.06| 32. 43 
ի Հեր թ |40. 74 | 40. 03 |39. 28|38. 53 | 44. 31|43. 27|42. 19|41. 06|39. 88138. 63|137. 31|35. 91|34. 42| 32. 80 
对 氧化 甲苯 46. 36|45. 40|44. 40|43. 36 |42. 28|41. 15 |39. 97 |38. 72137. 40|36. 01134. 52| 32. 90 
硝 基 茶 50. 98| 50. 24 | 49. 42| 48. 52 | 47. 55 |46. 51145. 38) 44. 19 | 42. 91|41. 55 |40. 11| 38.57 
部 二 硝 基 茶 80. 95 | 79. 52 | 77. 99) 76. 38| 74. 68 |72. 90| 71.01 
同 二 硝 基 茶 79. 56|78. 15 |76. 64| 75. 04|73. 34|71. 55169. 67| 67. 68 
対 二 硝 基 茶 72. 51|70. 74 |68. 87| 66.91 
2,5- 二 気 硝 基 茶 68. 47|67. 38|66. 21|64. 95|63. 60|62. 17|60. 65|59.05|57. 35| 55. 56 
郊 硝 基 気 茶 64. 72 |63. 77 |62. 73|61. 60|60. 39 | 59. 09) 57. 71 |56. 24 54. 69 |53. 03| 51. 29 
同 硝 基 気 茶 62.25|61.18|60.02|58.77157.45|56.03154.52152.92151.23| 49.43 
対 硝 基 気 茶 64. 16/63. 20/62. 14 |61. 01|59. 78158. 47|57. 08|55. 60|54. 03 |52.36)| 50.59 
蔡 49. 86|48. 84 | 17. 79| 46. 70| 45. 57| 44. 39|43. 15| 41. 85 
1,2,3,4- 211622 |51. 09 |50. 25 | 49. 40 | 48. 51 | 47. 60| 16. 66| 15. 69|14. 68 | 43. 63 | 42. 54 | 11. 39 | 40. 20 38. 94| 37. 61 
名 称 温 度 / で 
260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460 | 480 | 500 | 520 
FALÆ |14. 68|8. 830 
WHEÆ | 35. 65 |34. 17132. 59 | 30. 86 | 28. 95 | 26. 81 |24. 33 |21. 34 | 17. 43| 10. 84 
省 化 茶 |30. 65 | 28. 88 | 26. 92 24. 69 |22. 05| 18. 74 | 13. 97 
TAL | 25. 26 | 23. 05 | 20. 52 | 17. 46| 13. 37|5. 443 
部 二 気 化 共 |34.22132.60130.82|128.86 | 26. 64 | 24. 06 | 20. 92| 16. 68|8. 616 
ի) 2 AAE | 32. 57 |30. 88 | 29. 01 26. 9324. 53| 21. 66 | 17. 96/12. 14 
対 二 気化 茶 |32. 81|31. 12) 29. 25 | 27. 17 |24. 78|21. 93 | 18. 26| 12. 61 
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国 第 6 փո» 
名 称 温 度 / で て 
260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460 | 480 | 500 | 520 
邻 氧 化 甲 茶 |30. 65 | 28. 68 | 26. 45|23. 85 |20. 67| 16. 35 
իլ Զե ւբ |31. 04|29. 09|26. 91|24. 37|21. 30|17. 22 
対 気 化 甲 茶 |31. 15|29. 22|25.78|24.52|21.47|17. 46 
硝 基 葵 | 36. 93|35. 17|33. 29|31. 25 | 29. 02|26. 57|23. 79|20. 54 | 16. 4119. 437 
爺 二 硝 基 茶 |69.04|66.96|64.77|62.48160.07|57.52154.83|151.97|48.93|145.65|42.09|138.16|33.71| 28. 43 
周二 硝 基 茶 |65.60|63.40161.09|58.66|56.09|53.36|50.47|47.37|44.03140.38|136.33131.68|26.03| 17. 89 
対 二 硝 基 茶 |64.84|162.66|60.37|57.95|55.40|152.69 |49.81146.73|143.40139.77135.72131.07|25.36| 16. 95 
2,5- 二 気 硝 基 茶 |53.67|51. 67| 49. 55| 47. 30) 44. 91112. 35 |39. 60136. 60133. 29 | 29. 54 | 25. 12| 19. 34 7. 683 
Հեր է Ք | 49. 44 | 17. 73| 45. 38| 43. 16 | 10. 77 |38. 20 | 35. 40 132. 31128. 81|24. 70| 19. 42|9. 575 
ի րոէ ՕՆ: | 47. 52|45. 49| 43. 33| 41. 01 38. 52|35. 81|32. 83 | 29. 50 | 25. 62 | 20. 81|13. 42 
対 硝 基 気 茶 |48. 72|46. 73| 44. 62142. 36 |39. 94 |37. 32 |34. 46 |31. 28 | 27. 66|23. 33117. 51 
28 | 40. 48 | 39. 03 | 37. 48|35. 81 |34. 01|32. 02 | 29. 81 | 27. 29 | 24. 31 | 20. 54 | 15. 00 10.06170 
1.2.3.4-իԱ 214625 36. 19|34. 68|33. 05|31. 27 | 29. 31 |27. 09 |24. 53|21. 42| 17. 27| 9. 893 
表 6.11.5 Fe Elm թայ 5 (HPD 单位 : kJ/mol 
各 称 温度 / で 
--50 0 20 50 100 200 300 400 470 
茶 34. 99° 34. 541° | 33. 543° 32. 45 29. 60 22. 40 9. 002280 | 0. 0288-5 
0| 41.54 38. 98 38. 12 36.76 34. 17 27. 47 28. 05320 
部 二 甲 茶 | 45.43-20 | 44.5 43.57 42.08 39. 40 33. 29 22. 20 10. 34350 
HZ PAE | 44.80-40 | 43.59 42. 83 41. 54 38. 98 32. 20 18. 55 8. 790340 
对 二 甲苯 42. 54 41. 03 38. 35 31. 86 20. 06 7. 830340 
乙 茶 @| 45. 22 43. 34 42. 28 40. 61 38. 02 31.74 20. 35 8. 500340 
异 丙 茶 45. 85 44. 97 43. 55 40. 95 34. 75 24. 12 
丁 茶 51. 56 50. 45 48. 86 45. 93 39. 02 29. 44 
乙烯 茶 44. 34 43. 50 42. 20 39. 82 33.58 22.78 
ff 丙 基 联 茶 63. 29 59. 59 53. 92 41. 84 
硝 基 茶 46. 54 46. 58 46.17 44. 94 41. 36 36. 93250 
葵 49. 70 44. 38 38. 40 25.96 11.56 
① 温度 为 一 90 吧 时 ， 其 值 为 41660kJ/mol。 
© 温度 为 一 90'C 时 ， 其 值 为 46350kJ/mol。 
表 6.11.6 ՅՑ այո: AREE 单位 : kJ/kg 
温度 /* 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 
AH 370.1 | 366.8 363.4 | 360.5 | 357.6 | 354. 2 | 350.9 | 347.9 | 344.6 | 341.2 | 338.3 | 334.9 | 331.6 
温度 / で 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 
AH 328.2 | 325.3 | 322.0 | 318. 2 | 314.8 | 311. 1 | 307.3 | 303.5 | 299. 8 | 295. 6 | 291.4 | 287.2 | 282.6 
温度 / で 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 
AH 278.4 | 273. 4 | 268.8 | 263.8 | 258.3 | 252.9 | 247.0 | 240.7 | 234.0 | 227.3 | 219.8 | 211.9 | 203.5 
表 6.11.7 FRATE JE FB rk y 
温度 HEX h 摩尔 ha | RIRE h ORERA | 温度 比 燈 h թթ ha | RERI ո ԱԽՏ) 
/Շ /(kJ/kg) /(kJ/kmol) /(k]/m°) PAG / (kJ/kg) /(kJ/kmol) /(kj/m?) 
0 0 0 0 700 1386. 7 108313 4831.6 
100 114. 55. 8947. 2 399.2 800 1658. 0 129498 5777. 8 
200 265. 12 20708 924. 0 900 1939. 3 151478 6757. 5 
300 447. 57 31968 1560. 0 1000 2229. 9 174171 7770. 2 
400 654. 82 51163 2282. 6 1100 2528. 0 197449 8809. 0 
500 882. 58 68915 3075. 2 1200 2830. 7 221105 9864. 1 
600 1127. 9 88090 3930. 6 
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表 6.11.8 AREH HK 单位 : kJ/kg 
温度 /K 0 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 
h o | 114.3 | 264. 6 | 446. 6 | 653. 4 | 880.7 | 1126 | 1384 | 1655 | 1935 | 2225 | 2523 | 2825 








































































































































































































表 6.11.9 茶 美 理想 気体 的 比 燈 单位 : kJ/kg 
温 度 /C 茶 ք 1,2-— H 3 1,3- 二 甲苯 1,4- 二 甲苯 
0 76. 3486 67. 6280 32. 1934 60. 0656 41. 5824 
100 66. 5877 66. 1653 58. 9883 98. 8814 61. 7926 
200 111. 556 118. 814 131. 341 189. 518 127. 634 
300 203. 415 218. 213 244. 998 325. 464 235. 266 
400 335. 138 357. 727 395. 632 500. 788 380. 616 
500 500. 478 531. 424 578. 929 710. 122 559. 494 
600 693. 940 734. 05 790. 684 948. 644 767. 708 
700 910. 753 961. 003 1026. 89 1212. 06 1001. 18 
800 1146. 84 1208. 3 1283. 82 1496. 58 1256. 05 
900 1398. 77 1472. 58 1558. 12 1798. 90 1528. 82 
1000 1663. 76 1751. 03 1846. 93 2116. 21 1816. 42 
1100 1939. 65 2041. 40 2147. 90 2446. 13 2116. 38 
1200 2224. 80 2341. 96 2459. 37 2786. 73 2426. 89 
ո 度 / で 乙 茶 正 内 茶 异 丙 茶 正 丁 基 茶 
0 64.6163 69. 2644 53. 4925 63. 0977 
100 67. 8480 72. 1013 60. 8178 74. 5106 
200 127. 109 134. 515 124. 801 42. 182 
300 234. 623 246. 959 237. 720 258. 619 
400 383. 406 402. 039 392. 615 417. 057 
500 567. 235 592. 985 583. 259 611. 431 
600 780. 626 813. 906 804. 134 836. 356 
700 1018. 80 1059. 76 1050. 41 087. 10 
800 1277. 65 1326. 31 1317. 89 359. 54 
900 1553. 72 1610. 10 1603. 04 650. 19 
1000 1844. 18 1908. 41 1902. 88 956. 11 
1100 2116. 80 2219. 21 2215. 06 2274. 92 
1200 2459. 88 2541. 13 2537. 72 2604. 77 
注 : 计算 基准 是 温度 OK 1, ヵ ー0。 
表 6.11.10 F) ԹԱ TH be 单位 : kJ/mol 
ո JE/K 0 298. 2 400 500 700 1000 1500 
茶 0 18. 029 30. 435 45. 927 84. 774 56. 80 298. 32 
部 二 甲 茶 0 23. 347 38. 901 57. 806 04. 52 90. 64 359. 92 
jJ — H! 2: 0 22. 296 37. 369 55. 934 02. 23 88. 13 357. 28 
対 二 甲 茶 0 22. 434 37. 386 55. 813 01. 82 87.39 356. 23 
乙 茶 0 22. 340 371. 568 56. 508 03. 61 90. 29 360. 17 
գի 0 25. 528 43. 483 65. 736 21. 00 222. 29 420. 38 
TÆ 0 31. 197 51. 822 77.145 39. 86 255. 28 481. 50 
LRE 0 20. 872 35. 331 53. 007 96. 185 75.61 329. 22 
28 0 21. 312 41. 613 61. 695 07. 50 99. 05 376. 45 
表 6.11.11 PÆ frt 302 Է Ս be e 単位 : kJ/kg 
w 温度 /C 
260 280 300 320 340 350 
液 相 398. 2 456.0 512.9 571.5 630.1 659.5 
気 相 712.6 749. 9 793. 4 837. 4 883. 5 908. 6 
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表 6.11.12 ŽEH է Ս eE 单位 : kJ/kg 
` 度 /C 
220 240 280 300 320 
液 相 330. 26 394. 42 524. 64 591. 17 658. 63 
気 相 684. 11 749. 69 874. 72 933. 22 986. 53 
表 6.11.13 ՅՆՏ tü T k ԷՍ kk kS 单位 : kJ/kg 
形态 — 
20 30 50 60 90 100 120 130 140 
液体 | 0.0 16.3 | 33.1 | 49.8 | 66.6 | 84.2 119.3 | 137.3 | 155.7 | 174.2 | 193.0 | 212.3 
气体 | 370.1 | 383.1 | 396.5 | 410.3 | 424.1 | 438.4 467.2 | 481.9 | 497.0 | 512.5 | 528.0 | 543.9 
形态 a 
150 160 180 190 200 220 230 250 260 270 
液体 | 231.5 0.8 | 270.9 | 291.0 | 311.1 | 331.6 373.5 | 394.4 | 416.2 | 437.9 | 459.7 | 481.9 
気体 | 559.8 | 576.1 | 592.9 | 609.2 | 625.9 | 642.7 .4 | 677.0 | 694.2 | 711.8 | .7293 | 746.9 | 764.5 
形态 Հար 
280 290 300 310 320 330 350 360 380 390 400 
液体 504.5 | 527.1 | 550.1 | 573.6 | 597.0 | 620.5 668.6 | 693.3 | 718.0 | 742.7 | 767.9 | 793.4 
气体 782.9 | 800.5 | 818.9 | 837.4 | 855. 4 | 873.4 909. 4 | 927.4 | 945.4 | 962.5 | 979.7 | 996.9 
6. 12 լ 
表 6.12.1 25% FP #n Z= B) Z6 x:J 88 
շնիկ շնիկ շնիկ շնիկ 
物 料 名 /[J/(K・ 物 料 名 /[J/(K・ 物 料 名 /[J/(K・ 物 料 名 /[J/(K・ 
kmol) | kmol) | kmol) | kmol) | 
ԵՑ 269300 正 内 茶 400140 35- 二 硝 基 甲 茶 | 414000 対 気 甲 茶 342000 
ԷՅ 320990 | թյ: 386000 | 邻 二 硝 基 茶 406000 || ZAA 341850 
邻 二 甲 茶 353830 | 间 二 异 丙 茶 499000 || EZE 406000 | 同 二 気 茶 343530 
իյ H 2 358540 | 対 二 昇 内 茶 488000 | 对 二 硝 基 茶 394000 | 对 二 毛茶 336740 
対 二 甲 茶 352165 T% 433700 1,3.5- 三 硝 基 茶 | 443500 1,2,4- 三 気 茶 380911 
4- 乙 基 间 二 436600 ETZ 439490 2, 4, 6-= 硝 基 | 460700 1,3,5- 三 気 茶 362720 
4 - 乙 基 邻 二 436600 | իյ ք 427600 2,4- 二 気 甲 茶 379000 
5 - 乙 基 间 二 426100 15 395900 3- 硝 基 三 所 甲苯 | 433000 2,4- 二 無 三 無 | 439571 
二 乙 基 间 二 421000 ER 479070 间 硝 基 甲 茶 380800 ԷՅ 
二 乙 基 对 二 436600 B 518320 | 邻 硝 基 甲 茶 380800 | 三 気 甲 茶 401000 
,3,5- 三 甲 茶 385600 K 557560 甲苯 380800 | 六 毛茶 436620 
,2,3-= H 3 380500 正 辛 茶 596810 基 気 茶 373004 IAPA 403000 
,2,4- 三 甲 茶 396100 | 正 王 茶 636050 基 気 茶 370828 | ատ 324386 
,2,3,4 -四 416500 ERS% 871530 LAA 367000 EZRA 366900 
2:35 -四 422500 | 正 十 一 焼 茶 714550 | 4 気 -3- 硝 基 三 無 | 464047 | 对 省 甲 茶 364000 
,2,4,5 -四 418500 | 十 二 焼 茶 753790 WA 334100 
,2,3,5- 四 乙 577300 | FZR 793040 -2, 4-— 硝 | 436000 1, 2- 二 Բ 基 -3-| 421000 
五 甲 茶 452900 十 四 烷 葵 832280 ZÆ 
六 甲苯 468600 ト 六 焼 茶 910780 2- 二 気 -4- 硝 | 405000 | XP J Z 478000 
225 360630 ト 八 焼 茶 989280 1- 甲 基 -3- 乙 茶 404200 
郊 二 乙 茶 434800 硝 基 茶 342100 302629 1- 甲 基 -2- 乙 茶 399200 
ի) Z 439500 2,4- 二 硝 基 甲 茶 | 414000 ք 372600 1- 甲 基 -4- 乙 茶 398900 
1,4 - 二 乙 茶 433100 2.5- 二 硝 基 甲 茶 | 414000 RA 382200 过 氧化 二 异 丙 茶 | 665000 
1,2»3-2-2128 500500 | 2,6- 二 硝 基 甲 茶 | 414000 314030 过 氧化 羟基 异 | 455000 
1,2,4-= ZÆ 507300 3, 生 二 硝 基 甲 茶 | 414000 148 348000 | 
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6.12 էե ո. 
Ha XT 2 XT h 2 XT nB չն 
物 料 名 /[J/(K・ 物 料 名 /[J/(K・ 物 料 名 /[J/(K・ 物 料 名 /[J/(K・ 
kmol) | kmol) | kmol) | kmol) | 
- 甲 基 -3- 昇 内 茶 | 431500 | 二 気 基 甲 茶 397600 | 1,2,3,4- 四 気 | 369640 | 2,7- 二 甲 基 茜 413700 
- 甲 基 -2- 昇 内 茶 | 426700 | OE 393670 |լ»: - 正 丙 基 茜 458360 
- 甲 基 -4- 昇 内 茶 | 426300 | HZ% 526300 | 顺 -十 氧化 蔡 377730 - 丁 基 恭 497200 
-P 基 -2- 正 内 茶 | 432100 | 4 JOE 526300 | 反 - 十 気化 恭 374550 ERIE 536640 
- 甲 基 -3- 正 内 茶 | 436800 | X =K% 522900 | 1 - 甲 基 恭 377400 - 茶 基 茜 459000 
- 甲 基 -4- 正 内 茶 | 430400 | XJA 434000 | 2- 甲 基 蔡 380000 | 工 正 己基 荣 ԱԱ-ն 
-Z 基 -2- 昇 内 茶 | 452900 対 気 基 偶 気 茶 503000 1- 乙 基 蔡 420900 -正己 基 -1,2,3,| 594000 
Վա 茶 422400 | 気化 偶 気 茶 452000 | 2- 乙 基 葵 420740 上 - 四 気化 葵 
ZZR 412000 | 2 333150 | 2,6-2 Z423 491900 - 正 王 基 茜 697000 
大 -1- 丙 烯 基 茶 383700 | 1 -省 蔡 386000 LRZ 361800 | WZA 440000 
反 -1- 丙 烯 基 葵 380300 1 - 毛 蔡 375000 2,6-— Hi 3 ZË 413700 
表 6.12.2 Քաթար F BE SS 
| AUS s AUR s 
温度 比 病 s PE KN Sm FERI 温度 էն PE KN Sm TARS 
小 AS 小 A 
/°C | /[kJ/(kg + K)] |/[kJ/(kmol・K) /°C | /[kJ/(kg・K)] |/[kJ/(kmol・K) 
š i ] ke + K)] i փ g/cm] 
0 0. 0000 0. 000 0. 0000 700 2. 2860 178. 57 7. 9633 
100 0. 3559 27.633 1. 2300 800 2. 5498 199. 29 8. 8886 
200 0.7118 55. 517 2. 4744 900 2. 8010 218. 84 9. 7594 
300 1. 0593 82. 731 3. 6886 1000 3. 0396 237. 43 10.593 
400 1. 3942 108. 73 4. 8480 1100 3. 2657 255. 02 11. 376 
500 1. 7082 133. 39 5. 9494 1200 3. 4792 271. 72 12. 121 
600 2. 0055 156. 59 6. 9856 
表 6.12.3 AAR B էե 单位 : k]/(kg + K) 
温度 /K 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 | 1000 | 1100 | 1200 
s 0 0.356 | 0.712 | 1. 059 | 1. 394 | 1. 708 | 2.006 | 2. 286 | 2. 550 | 2. 801 | 3.040 | 3.266 | 3.479 





























表 6.12.4 2 FEB S K H beki 单位 : kJ/(kg・ で ) 

温度 / で 2 H 茶 1,2- 二 甲 茶 1,3- 二 甲 茶 1,4- 二 甲 茶 
0 3. 267975 3. 061336 2.180239 —1. 037945 2. 359812 
100 2. 916031 2. 868901 2. 552112 —1. 006765 2. 607793 
200 3. 176576 3. 176780 2. 983281 ー0. 644944 2. 998840 
300 3. 518594 3. 517285 3. 408171 --0, 252101 3. 400882 
400 3. 876747 3.926731 3. 818183 0. 133907 3. 796385 
500 4. 230427 4. 298322 4. 210413 0. 500532 4. 179096 
600 4. 571429 4. 655484 4. 583700 0. 842374 4. 546107 
700 4. 896361 4. 995612 4. 937705 1. 156917 4. 895995 
800 5. 204079 5. 317950 5. 272597 1. 443092 5. 228195 
900 5. 494600 5. 622700 5.588918 1. 700662 5. 512733 
1000 5. 768595 5. 910599 5. 887524 1. 929939 5. 840097 
1100 6.027113 6.182693 6.169556 2. 131628 6.121172 
1200 6.271424 6.440206 6.436411 2. 306742 6. 387208 
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国 第 6 章 茶 和 茜 
温度 / で 1,4- 二 甲 茶 ¿ 茶 正 肉 茶 异 丙 茶 正 丁 基 茶 
0 41. 58238 2. 838206 2. 16150 2. 554901 2. 484024 
100 61. 79262 2. 128423 2. 634722 2. 520882 2. 528829 
200 127. 6343 3. 076417 2. 999472 2. 897699 2. 926407 
300 235. 2663 3. 477434 3. 418916 3. 319061 3. 363073 
400 380. 6160 3. 882181 3. 840830 3. 740487 3. 794188 
500 559. 4938 4. 275490 4. 249389 4. 148395 4. 210093 
600 767. 7079 4.651648 4. 636640 4.537756 4.606593 
700 1001. 178 5. 008603 5. 007321 4. 906854 4. 982388 
800 1256. 053 5. 346000 5. 354766 5. 255509 5. 337510 
900 1528. 819 5. 664360 5. 662030 5. 584331 5.672676 
1000 1816. 422 5. 964686 5. 990465 5. 894362 5. 986979 
1100 2116. 378 6. 248254 6. 261701 6.186890 6. 287723 
1200 2426. 887 6.516495 6 557516 6. 463345 6. 570326 
注 : 计算 基准 是 温度 OK, E3 101.3kPa ի, s=0, 
表 6.12.5 茶 的 比 策 单位 : J/ (mol・ や ) 
ռ ր Բ 弾 /kPa 
2 80 100 200 400 1000 2000 
500 413. 6 396. 5 389. 5 387.3 316.2 362. 0 
600 436.9 420. 0 413. 0 411. 1 339. 5 391. 6 
700 458. 7 441. 7 434. 7 432. 9 361.6 413.4 
800 479. 6 462.7 455. 6 453. 4 381. 9 434. 9 
900 499.2 481. 9 474.9 472. 4 400.2 455.2 
1000 517.3 500. 3 492. 9 491. 1 420. 7 472. 0 
ռ ր 压强 /kPa 
Տ 4000 7000 0000 3000 16000 20000 
300 306. 8 281. 2 278. 0 216.8 2715. 4 274. 1 
400 336.9 329. 6 321.1 315.5 5122 309.0 
500 363. 1 356. 6 351.6 348. 0 345.7 341. 0 
600 387.0 381.8 377.2 374. 0 371.3 368. 1 
700 409.5 404.3 400. 1 397.2 395.2 392. 6 
800 430. 1 425. 5 421. 7 419.2 416. 8 414. 1 
900 449. 8 444. 8 441.4 439.3 437.3 435. 1 
1000 468. 7 463.7 461.0 439. 6 453.2 459.8 
表 6.12.6 芳烃 在 理想 状态 下 的 比 精 单位 : J/Cmol <) 
温 度 /K 
名 ա 0 298.2 400 ー ーー 700 000 1500 
1 茶 0 319. 97 355:.52 389. 94 454.88 540. 04 654. 22 
部 二 甲 茶 0 353.0 397. 60 439.68 517.81 619. 63 756. 21 
իվ րբ 0 357. 95 401. 16 442. 44 519. 86 621.39 757. 85 
対 二 甲 茶 0 352. 67 395. 55 436. 49 513. 45 614. 57 70. 77 
«Է 0 360. 7 404. 56 446. 46 525. 18 627. 92 764. 64 
昇 内 茶 0 388. 85 440.64 489. 66 581. 99 701. 74 862. 10 
丁 茶 0 439. 80 499. 12 555. 28 660. 04 796. 41 979. 13 
ZIRA 0 345. 34 386. 87 426. 07 498. 80 592. 42 716. 40 
25 0 336. 76 383. 10 427. 53 511. 11 619. 38 762. 62 
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6.13 其他 物性 


表 6.13.1 茶 和 蔡 的 介 电 常 数 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































名 称 բ Ք | za | թթ | թթ | 17 | այտ 
fh T 
e 2. 3010 ,2. 2820 ,2. 206° , 2, 1135 ,1. 002837! 2. 3820 32: 2. 420 2. 420 2. 36 2. 37 
4E | բ 2ի լ 十 每 
各 称 | կ Խաչ MDR sma ..- ՈՎ TR a KER 
e 釣 225 2. 5720 2. 3720 2. 2720 4. 533 2. 2735 4. 22 5. 86 9. 230 
名 称 気 茶 邻 二 毛茶 | 同 二 気 茶 | 对 二 毛茶 | 部 気 甲 茶 | HARA | 2182թ RE 
5 5. 625 ,4. 738 ,4. 1110 9. 9320 5. 0425 2. 8626 4. 520 5. 5520 6. 0826 5. 4020 
名 称 REPA | 邻 省 甲 茶 | 间 溴 甲 茶 | 对 省 甲 茶 | 碘 代 葵 | 碘 代 甲 茶 | 偶 気 茶 BABAE 乙 気 基 茶 
£ 5. 126 4. 338 5. 3658 5. 1955 4. 620 6. 126 5. 146 5. 140 4. 220 
各 տ eaen zang] Հաք oma — 一 気 甲 茶 լ-թ: ORE | WORE 
5 3. 9% 2. 221 17. 323-9 4. 533 4. 816.7 6. 920 2. 820 8. 82 4. 58.8 
名 称 | 三 甲 |#=mag | zame, ՄՐՆ | Շրար| 三 硝 基 | 8 | agag) TAS 
三 毛茶 1 茶 基 
5 2. 326 2. 476 6. 920.6 2. 2425 2. 226 22.026 | 2,3172 4. 324.4 3. 520 
名 称 0:28 MR րարք | ԱԻ»: 
3 3 茶 
5 2. 535 35.7220 | 5,0244 27. 420 23.82 | 22.2583 | 1.9620 2502340 3,319 
名 称 z LA «14 Ts 顺 十 反 十 気 ոտ 
基 茜 -四 氧化 蔡 氢化 蔡 化 蔡 
5 34. 85 26.380 | 26. 3124.4 2.77 2. 2020 2. 1726 5. 118-9 
注 : 右上 角 的 数字 为 与 其 相对 应 的 温度 CC). 
表 6.13.2 茶 和 蔡 的 三 相 点 
三 相 点 | 三 相 点 | 三 相 点 的 液 相 和 三 相 点 | 三 相 点 | 三 相 点 的 液 相 和 
物 料 名 温度 | 压力 | 固 相 恒 压 热 容 差 物 料 名 温度 E 固 相 恒 压 热 容 差 
/K /Pa |/LJ/(K + kmol)] /K /Pa | /[J/(K* kmol)] 
Ë 278.7 | 4764. 2 1337. 33 1-Zj3E2- EE | 223.0 | 0.047 . 00X 1035 
13 78.2 | 0.048 45026. 8 4 乙 基 部 二 甲 茶 206.2 | 0.003 . 00X 1035 
乙 茶 78.2 | 0.004 48790. 1 4- 乙 基 同 二 甲 茶 | 210.3 | 0.018 . 00Հ« 1055 
正 内 茶 73. 6 | 0. 0001814 59402. 7 5- 乙 基 间 二 甲 茶 | 188.8 0.000 . 00X 1035 
昇 内 茶 77.1 | 0.0004713 18826.5 չի T AE G A 234.8 | 0.065 . 00X 1085 
正 丁 茶 85.3 | 0.000 53619 ZZL 241.9 | 1.041 4051. 51 
յք 221.7 | 0.289 ー12718. 1 周二 乙 茶 189.3 | 0.001 .00X1035 
仲 丁 茶 97.7 | 0.002 1. 00X 1055 1,4- 二 乙 茶 230.3 | 0.213 .00X1035 
叔 丁 茶 215.3 | 0.091 35773.7 二 乙 基 対 二 甲 茶 219.5 | 0.075 2428. 16 
正成 茶 98. 2 |0.000194| 1.00X105 二 乙 基 间 二 甲 茶 | 256. 9 | 2.815 24060. 6 
己 茶 212.0 |0.000400| 1.00X105 间 二 乙烯 茶 206.3 | 0.004 .00X 1055 
FAE 225.2 |0.000544| 1. 00X105 邻 二 甲 茶 248.0 | 21. 842 24432 
正 辛 茶 237.2 10.000718| 1.00X105 周二 甲 茶 225.3 | 3.180 38741. 3 
正 王 茶 249.0 |0. 000660 7921. 47 対 二 甲 茶 286.4 | 575.5 19660.5 
正 十 一 焼 茶 268.0 |0. 000856 31826. 8 1,2-— ՔՅԵ 3-228 | 223.6 | 0.047 1849. 08 
十 二 焼 茶 275.9 |0. 001373 33119.7 ի) — St pj 2Ë 210.0 | 0.003 1. 00X 1055 
十 三 焼 茶 283. 2 |0. 000987 43143. 8 HORNE 256.1 | 0.698 2599. 07 
十 四 焼 茶 289. 2 |0. 000981 41015. 1 二 気 基 甲 茶 | 371.3 | 77.223 85974. 5 
十 六 焼 茶 300. 2 |0. 000617 54933. 2 1,2- 二 気 -4- 硝 基 茶 | 315.7 | 6.719 47946. 9 
十 作 焼 茶 309.7 |0. 000336 72150. 6 2,4-— 28828 | 247.6 | 1.929 27831. 9 
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աճա 茶 和 茜 
续 表 
三 相 点 | 三 相 点 | 三 相 点 的 液 相 和 三 相 点 | 三 相 点 | 三 相 点 的 液 相 和 
物 料 名 温度 压 固 相 恒 压 热 容 差 物 料 名 温度 压 固 相 恒 压 热 容 差 
/K /Pa |/[J/(K* kmol)] /K /Pa | /[J/(K・kmol) ] 
2,4- 二 気 甲 茶 259.7 | 2.388 一 47987. 6 过 氧化 产 基 异 两 菜 264.3 | 0.002 一 46710. 4 
部 二 気 茶 256.2 | 6.489 41552. 8 ա: 280.1 | 1.318 34722. 4 
同 二 気 茶 248.4 | 6.408 47021 ԱՅ 230.9 | 151.4 16820. 7 
対 二 気 茶 326.1 | 1225.0 18004. 2 気化 偶 気 茶 400.5 | 2.881 81109. 1 
2,4- 二 硝 基 甲 茶 342.7 | 7.872 4598. 92 対 気 基 偶 気 茶 401.0 | 23.963 102015 
2,5- 二 硝 基 甲 茶 323.5 | 3.042 29744. 8 対 気 基 険 茶 326.0 | 0.917 87866. 9 
2,6- 二 硝 基 甲 茶 337.9 | 24.957 33636. 1 1- 気 -2,4- 二 硝 基 茶 | 326.6 | 0. 274 70331. 2 
3,4- 二 硝 基 甲 茶 331.5 | 2.664 31826 4- 氧 -3 硝 基 三 氛 甲 茱 | 270.6 | 0.743 21800 
3,5- 二 硝 基 甲 茶 365.7 | 35.47 43071.6 対 気 三 撲 甲 茶 240.0 | 12.153 ー21703. 2 
邻 二 硝 基 茶 390.1 | 108.4 20316.6 邻 氧 甲 茶 236.7 | 3.219 1. 00X 1035 
同 二 硝 基 茶 363.2 | 30.154 41054.8 ար AE 280.7 | 109. 65 17177. 5 
对 二 硝 基 茶 446.6 | 3045.0 7574 気 茶 228.0 | 8.446 22512. 3 
HZR 266.3 | 2.330 23768. 4 3- 硝 基 三 气 甲 茶 | 272.0 | 3.134 1. 00X 1035 
,2,3- 三 乙 茶 215.0 | 0.001 1. 00X 1035 ի ոէ ր E 289.2 | 6.843 27542. 1 
2,4- 三 乙 茶 195. 2 |14585X1075 1 0X10 邻 硝 基 甲 茶 270.0 | 1.729 25934.1 
,3,5- 三 甲苯 228.4 | 0.742 36930. 9 对 硝 基 甲 茶 324.8 | 40. 483 40304. 4 
,.2,3-= H 3E 247.8 | 3.708 1. 00X 105» 硝 基 茶 278.9 | 6.698 32578.5 
,2,4- 三 甲 茶 229.3 | 0.693 40380.2 同 硝 基 気 茶 317.7 | 52.215 35031.7 
三 氟 甲 茶 244.1 | 132.0 4800. 44 部 硝 基 気 茶 306.2 | 16.235 33077.2 
三 気 甲 茶 268.4 | 6.467 13656. 4 対 硝 基 気 356.7 | 243.79 50200. 3 
,2,4- 三 気 茶 290.2 | 33.094 39115.7 9:25 342.2 | 94. 178 37626. 4 
,3,5- 三 気 茶 336.7 | 651.78 20635. 6 对 省 甲 茶 300.0 | 203. 94 38974.7 
2,4,6- 三 硝 基 甲 茶 354.0 | 0.936 1.00X1035 H 242.4 | 7.836 13999 
,3,5- 三 硝 基 茶 398.4 | 8.503 80085 W 241.8 | 1.175 35323. 4 
EZKE 360.0 | 1.159 107463 28 353.4 | 991.3 8804. 1 
邻 三 联 莱 329.4 | 0.414 90130. 8 1- 乙 基 茶 259.3 | 0.064 11109 
对 三 联 茶 485.0 | 788.844 31822. 2 2-2 3:28 265.8 | 0.172 32885 
1.2,3,5- 四 乙 茶 252.2 | 0.008 --10558. 8 LRZ 362.7 | 170.0 1. 00X 1035 
1,2,3,4 ցվ Hi շթ 266.9 | 2.988 8418. 05 1- T 3:28 253.4 | 0.002 13365.3 
1.2,35- 四 甲 茶 249.5 | 0.886 33687. 9 2,6-— Z 3:28 322.2 | 3.012 16532.8 
1.2.4.5- 四 甲 茶 352.4 | 1784.7 18899 2.6- 二 甲 基 恭 383.3 | 783.0 28100.8 
五 甲 茶 327.5 | 113.12 31600.3 2,7-— Hi 3: 28 368.8 | 375.1 31500. 8 
ETI% 295. 2 |0. 000847 52063. 4 顺 -十 氧化 蔡 230.2 | 0.158 43337. 1 
六甲 茶 438.7 | 6141.8 . 00X105 反 - 十 気化 茜 242.8 | 1.459 32774. 8 
KME 278.3 | 3931.0 23706. 8 1- 正 己 基 -1,2,3,4- 0.0 | 0.000 1.00X1035 
KAE 501.7 | 10201. 3 79776. 8 JAk 
- 甲 基 -2- 乙 茶 192.4 | 0.004 . 00X10% 1- 正 壬 基 蔡 284.2 | 0.001 41903 
- 甲 基 -2- 正 内 茶 | 213.0 | 0.026 . 00X 1035 1.2,3.4-իվ AAE 237.4 | 0. 133 39419. 4 
- 甲 基 -2- 异 两 茶 | 201.6 | 0.018 .00 X 1035 -正己 基 蔡 255. 2 |0. 000145 31774. 1 
- 甲 基 -3- 乙 茶 177.6 | 0.001 . O00 X 1035 - 正 丙 基 蔡 264.6 | 0.054 30944. 2 
- 甲 基 -3- 正 内 茶 | 190.6 | 0.001 .00X1035 -ERZ 248.8 | 0.000 4635. 11 
- 甲 基 -3- 异 两 茶 | 209.4 | 0.041 . 00X 1035 -PZ 242.7 | 0.043 48929. 7 
- 甲 基 -4 乙 茶 210.8 | 0.078 . 00X 1035 2-H 3:28 307.7 | 18. 690 21073.3 
- 甲 基 -4- 正 内 茶 | 209.6 | 0.017 . 00 X 1035 իե 318.2 | 0. 282 86199.7 
顺 -1- 丙 烯 基 茶 211.5 | 0.062 . 00X 1035 -AZ 269.2 | 0.123 42352. 3 
թ-Լ 6 3: 28 243.8 | 1.991 14595. 4 ՀԱՀ 279.4 | 0.217 45064 
-ԲԱԷԼ Թթ | 205.3 | 0.010 18892. 7 HZZ 531.2 | 1028.1 248113 
过 氧化 二 异 丙 茶 | 311.2 | 2053.8 79190 
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6.14 质量 指标 m 







































































































































































































































































E. É Հոր 
6.11 质量 指标 
表 6.14.1 试剂 用 茶 的 质量 指标 (GB/T 690—2008) 
指 标 指 标 
项 H 項 目 
分 析 纯 | 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 
含量 (Ce H i) (质量 分 数 )/% >| 99.5 99.0 | 酸度 ( 以 H+ 计 )/Cmmol/g) <| 0.0001 | 0.0001 
色 度 / 黒 曽 単位 - 10 20 |ա «Ս OH iF)/(mmol/g) <| 0.0001 | 0.0001 
结晶 点 /C =] 5.2 4.5 咱 易 碳化 物质 合格 合格 
燕 发 残渣 (质量 分 数 )/% <| 0.001 | 0.003 | 硫化 合 物 ( 以 SO, iF) (质量 分 数 )/% <| 0.0015 | 0.003 
水分 (HzO) <| 0.03 0.05 BEB (C HiS) (质量 分 数 )/% <| 0.0002 | 0. 0002 
表 6.14.2 化 学 试剂 甲 茶 的 质量 指标 (GB/T 684—1999) 
指 标 指 标 
项 H 項 目 
分 析 纯 化 学 纯 分 析 纯 化 学 纯 
含量 (Ce H; CH;)/% = 99.5 985 | 易 炭 化 物质 合格 合格 
密度 (20 で )/(g/mL) < | 0. 865~0. 869 | 0. 865~0. 869| 硫 化合 物 ( 以 SO, 计 )/% =< | 0.0005 0.001 
蒸发 残渣/ 为 <| 0.001 0.002 (ար < 合格 合格 
酸度 (以 H+ 计 )/Cmmol/100g) < 0.01 0.03 (REMEE HOA Br 计 )/% <| 0.005 0. 03 
WE OH 汁 )/(mmol/100g) <I 0.01 0.06 | 水分 (HzO)/% Հ| 0.03 0.05 
表 6.14.3 试剂 用 二 甲苯 的 质量 指标 (GB/T 16494 一 1996) 
指 标 指 标 
项 目 项 目 
分 析 纯 化 学 纯 分 析 纯 化 学 纯 
Cs Hio (质量 分 数 )/% =| 99.0 99.0 2 (Cs H; CH;) (质量 分 < 0.1 0.5 
色 Հյութ 单位 < 10 20 数 )/% 
蒸发 残 酒 (质量 分 数 )/ 多 <| 0.001 0. 002 と 基 茶 (C。H。Cz H;) (质量 分 三 19 24 
酸度 (以 HT 计 )/ (mmol/100g) | 0.025 0. 05 数 )/% 
破 度 ( 以 OH- 斗 )/(mmol/100g) <| 0.025 0.05 Թողի 2 է| Z (1 Ը H.S iF) 0.0001 0. 0001 
易 炭 化 物质 合格 合格 “|( 质 量 分 数 )/% < 
硫化 合 物 ( 以 SO (質量 分 数 )/% <| 0.006 0.01 水分 (HzO) ( 原 量 分 数 )/% < 0.03 0.06 
(Ըն) ( 原 量 分 数 )/% ՀՀ. 0:1 0.2 外 观 无 色 透 明 液 体 
用 途 :主要 用 作 溶 剂 和 用 于 合成 涂料 。 
表 6.14.4 工业 用 乙 茶 的 质量 指标 (SH/T 1140—2001) 
Ել 标 指 标 
项 目 项 H 
优 级 品 一 级 品 优 级 品 一 级 品 
密度 (20 で )/(g/cm? ) 0. 866--0. 870 | 0. 866--0. 870 | 昇 内 茶 含 量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.03 0.05 
水 浸出 物 pH 值 6 一 8 6 一 8 二 乙 茶 含量 (质量 分 数 )/% <| 0.001 0. 001 
纯度 (质量 分 数 )/% = 99.70 99. 50 硫 含量 (质量 分 数 )/% <| 0.0003 不 测定 
դչ բ 无 色 透 明 均 匀 液 体 ， 
二 甲苯 含量 (质量 分 数 )/% Հ 0. 10 0. 15 外 观 无 机 械 杂 质 和 游离 水 
用 途 : 主要 用 于 生产 葵 乙 烯 ， 进 而 生产 茶 乙 烯 均 聚 物 以 及 以 茶 乙 烯 为 主要 成 分 的 共聚 物 
(ABS. AS 等 ); ԶՆ. 在 医药 上 用 作 合 霉 素 和 和 氧 霉 素 的 中 间 体 ， 也 用 于 
香料 。 此 外 ， 还 可 作 溶 剂 使 用 。 
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時 第 6 章 RMA 
表 6.14.5 工业 用 异 丙 茶 的 质量 指标 (SH/ 1744—2004) 
项 B 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
纯度 (质量 分 数 )/% テ 99. 92 99. 70 99. 50 
a IEA Z ia E EIRO / A < 0. 01 0. 02 0. 03 
茶 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.001 0. 002 0. 004 
丁 共 含 量 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 02 0. 03 0. 04 
二 晃 内 茶 含 量 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 002 0. 08 0. 20 
の 茶 含 量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.01 0.05 0.15 
正 内 茶 含 量 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 03 0. 06 0. 10 
省 指数 /Cmg Br/100g) < 50 100 100 
(JE CHI h) / > < 10 20 20 
pr sU 4k SU 5 PN 28 @ tt CERT) /(mg/kg) < 100 100 100 
酚 类 含量 / (mg/kg) < 5 10 50 
硫 含量 /(mg/kg) - 1 շ շ 
外 观 清晰 液体 ,在 18 一 26YC 时 无 沉淀 和 浑浊 
用 途 :溶剂 和 有 机 合成 。 
表 6.14.6 石油 茶 的 质量 指标 (GB 3405—2011) 
项 H 指 标 项 指 标 
石油 茶 -535 石油 茶 -545 石油 茶 -535 石油 茶 -545 
印度 ( 原 量 分 数 )/% = 99.80 99. 90 省 指数 /(mg/100g) < 一 20 
颜色 ( 铂 - 销 )/ 号 Հ 20 20 结晶 点 (于 基 )/C > 5.35 5.45 
茶 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 10 0. 05 1,4- 二 気 己 焼 ( 原 量 分 数 )/% 供需 双方 商定 
非 芳 烃 ( 质 量 分 数 )/% ”三 0. 15 0. 10 気 含 量 /(mg/kg) 供需 双方 商定 
BEW / (mg/kg) < 报告 0. 6 水 含量 / (mg/kg) 供需 双方 商定 
酸 层 颜色 不 深 于 1000 mL 稀 酸 | 密度 (20 で )/(kg/m3) 报告 
酸 洗 比 色 中 含 下 述 铬 酸 钾 的 标准 溶液 | 中 性 试验 中 性 
0. 20g 0. 10g 外 观 透明 液体 .无 不 
总 硫 含量 /( mg/kg) Հ շ 1 溶 水 及 机 械 杂 质 

















用 途 : 


料 、 橡 胶 





是 染料 、 塑 料 、 合 成 橡胶 、 树 脂 、 
、 胶 水 的 溶剂 。 




















纤维 、 药 物 等 原料 ,也 可 用 作 动 力 燃料 以 及 涂 





表 6.14.7 石油 甲苯 的 质量 指标 (GB/T 3406—2010) 







































































项 B É 标 
1 号 12 
颜色 ( 铂 - 销 )/ 号 < 10 20 
密度 (20 で )/(kg/m?) nA ye 
纯度 (质量 分 数 )/% => 99.9 - 
茶 < 0.03 0.10 
烃 类 杂质 含量 (质量 分 数 )/% Cs 芳烃 < 0.05 0.10 
非 芳 烃 < 0.1 0.25 
酸 洗 比 色 ( 酸 层 颜色 不 深 于 ) 1000mL 稀 酸 中 含 下 行 数值 铬 酸 钾 的 标准 溶液 
0.2g 0.2g 
总 硫 含量 / (mg/kg) - 2 2 
蒸发 残余 物 /(mg/100mL) = 3 3 
中 性 试验 中 性 中 性 
澳 指 数 /(mg/100g) 双方 协商 双方 协商 
շիլ 20-33 C] 透明 液体 ,无 不 溶 水 及 机 械 杂 质 
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用 途 : 


可 替代 有 毒 怕 





E 的 茶 作 为 有 机 溶剂 使 用 ， 











还 可 用 于 币 








树脂 及 涤纶 等 。 同 时 它 也 是 汽油 的 一 个 组 成 成 分 。 


表 6.14.8 石油 对 二 甲 茶 的 质量 指标 (SH 1486.1 一 2008) 














6.14 质量 指标 m 


DEKA, Թի. ԽԱ. Պտ 













































































































































































項 指 标 
优等 品 一 等 品 
外 观 (在 18.3 一 25.6 で 下 目 測 ) 清澈 透明 ,无 沉淀 物 .无 游离 水 
纯度 (质量 分 数 )/% > 99.7 99.5 
非 芳 烃 ( 质 量 分 数 )/% < 0.10 0.10 
(质量 分 数 )/% a 0.10 0.10 
Nani - 0. 20 0. 30 
司 二 甲 茶 (质量 分 数 )/% Հ 0. 20 0. 30 
邻 二 甲 茶 ( 质 量 分 数 )/% < 0.10 0.10 
顔色 (PCo) /号 < 10 10 
酸 洗 比 色 酸 层 颜色 不 深 于 重 铭 酸 钾 含 量 为 下 行 数值 的 标准 比 色 溶 液 
0. 10g/I 0. 10g/L 
省 指数 / (mgBr/100g) - 200 200 
总 硫 含量 / (mg/kg) < 1.0 2.0 
FECE 101. 3kPa F ,包括 138. 3 で)/ で Հ 1. 0 .0 
用 途 : 主要 用 于 制 取 对 葵 二 甲 酯 及 对 茶 酸 等 作为 塑料 和 聚 酯 纤维 的 中 间 体 ， 以 及 涂 
料 、 染 料 和 农药 的 原料 。 
表 6.14.9 石油 邻 二 甲 茶 的 质量 指标 (SH 1613. 1 一 1995) 
| " 指 标 
a 优等 品 二 等 品 
外 观 ( 在 30C 下 目测 ) 清晰 ,无 沉淀 物 
纯度 (质量 分 数 )/% => 98 95 
韭 芳 烃 十 碳 九 芳烃 (质量 分 数 )/% - 1.0 1.5 
色 度 (PCo) / 4 < 10 20 
Rit 色 ( 酸 层 颜色 不 深 于 重 铬 酸 钾 含 量 为 右 列 数值 的 标 0. 15871, > ° 
准 比 色 溶 液 ) 
总 硫 /(mg/kg) < 5 5 
馏 程 (在 101.3kPa 下 )/ で < 2( 包 括 144. 4) 2( 包 括 144. 4) 
不 挥发 物 /(mg/100mL) ՀՀ շ 5 
水 溶性 碱 无 无 
用 途 : 是 生 族 茶 丁 (部 茶 二 甲 酸 本 , PA)、 染 料 、 未 虫 剤 等 的 化工 原料 。 




















表 6.14.10 石油 间 二 甲 茶 的 质量 指标 (SH/T 1766.1 一 2008) 






































项 H 指 标 項 目 指 Ֆր 
纯度 (质量 分 数 )/% > 99. 50 中 硫 含量 /(mg/kg) < 2 
s ` `; < 0.10 色 度 (PtCo)/ 号 < 10 
対 二 甲 茶 十 部 二 量 分 数 )/% < 0.45 省 指数 < 10 
非 芳 ա: - 0. 10 外 观 (室温 ) 清澈 透明 ,无 沉淀 

















[原料 和 溶剂 ， 











用 途 : 主要 用 作 化 コ 
等 。 也 可 作 医 药 和 香料 的 原料 ， 














油 洲 性 成 色 剂 。 














也 是 和 




















可 用 干 制 取 同 茶 三甲 酸 、 同 甲 基 茶 甲 酸 、 同 茶 二 甲 講 
j 取 染料 、 农 药 中 间 体 的 原料 ， 还 可 用 以 制 取 彩色 电影 

















































































































































































































時 第 6 章 茶 和 蒸 
表 6.14.11 石油 混合 二 甲 茶 的 质量 指标 (GB/T 3407—2010) 
项 H 指 标 
3 で 混合 二 甲 茶 5 で 混合 二 甲 茶 
颜色 ( 铂 - 销 )/ 号 - 20 20 
密度 (20 で )/(kg/m3) 862—868 860—870 
初 馏 点 不 低 于 137.5 137 
րւ C 终 馏 点 不 高 于 141.5 143 
总 馏 程 范围 不 大 于 3 5 
1000mL 稀 酸 中 含 下 行 数值 铬 酸 钾 的 标准 溶 
酸 尝 比 色 ( 酸 层 颜 色 不 深 于 ) mL Fik H 8 PT A ME R մամայի 溶液 
0.3g 0.5g 
总 硫 含量 /(mgy/kg) > 2 2 
蒸 久 残余 物 /(mg/100mL) < 3 3 
铜 片 腐蚀 通过 通过 
中 性 试验 中 性 中 性 
省 指数 /(mg/100g) 双方 协商 双方 协商 
外 观 (20°C) 透明 液体 ,无 不 溶 水 及 机 械 杂 质 
用 途 :主要 用 作 涂 料 的 溶剂 和 航空 汽油 添加 剂 。 作 为 化 学 原料 使 用 时 ， 可 将 各 异 构 体 预 
先 分 离 。 
表 6.14.12 重 茶 的 质量 指标 (YB/T 2303—2005) 
լ 指 标 
项 目 ա" = 
初 馏 点 /°C => 150 150 
75 FA £= rE 
馏 程 (大 气压 力 101. 3kPa) 200C ՒԹԵ = s0 FE 
水分 ( 原 量 分 数 )/% =< 0.5 0.5 
注 : 水 分 不 作 质量 考核 依据 。 
E: 用 于 配制 涂料 、 油 墨 、 稀 释 剂 及 PVC 胶 黏 剂 ， 是 一 种 优良 的 有 机 溶剂 。 可 替代 
甲 茶 、 二 甲 茶 等 茶 类 的 有 关 用 途 用 于 制作 香蕉 水 、 天 那 水 、 聚 氨 酯 稀释 剂 等 。 

















表 6.14.13 和 毛茶 的 质量 指标 (GB 2404—2006) 































































































项 H 指 标 
优 级 品 一 级 品 合格 品 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.05 0.1 0.15 
酸度 (以 H;SO, H Oi ur 4280 /⁄4 =< 0.001 0.001 0.001 
気 茶 ( 原 量 分 数 )/% > 99.8 99.5 99.0 
低 沸 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.05 0.15 0.20 
高 沸 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.15 0.35 0.65 
Հե: 无 色 或 带 微 黄色 的 透明 液体 
HR: 主要 用 作 乙 基 纤 维 素 和 许多 树脂 的 溶剂 ， 生 产 多 种 其 他 葵 系 中 间 体 ， 如 硝 基 氯 葵 
等 。 也 用 于 生产 苦味 酸 、DDT ŽAK. 
表 6.14.14 邻 二 毛茶 的 质量 指标 (HG/T 3602 一 2010) 
指 标 
项 
ար: 优等 品 一 等 品 合格 品 
外 观 无 色 或 微 黄色 透明 液体 
密度 (20 で )/(g/mL) 1. 300~1. 330 
BZAR (n ERO /⁄ = 99. 0 95.0 90.0 
低 沸 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.10 0.20 0.50 
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6.14 质量 指标 m 



































续 表 
指 标 
项 
LESA 优等 品 一 等 品 合格 品 
2 2. < 0.20 0.50 1.00 
対 二 気 茶 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 50 3.50 6. 00 
> ep < 0.20 2.00 15.00 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.03 0.03 0.05 
8 CH;SO, TF) (O Br 2380 / ⁄ = 0.001 0.001 0.001 
BE: 可 作 賭 、 村 受 、 村 脂 等 的 溶剤 TATAR ծեն. “EL: ց մվ. MTE 
























































三 氧 杀 虫 酯 、 苏 灭 菌 酯 、 新 燕 灵 ， 也 可 用 于 合成 邻 茶 二 酚 、 氟 毛茶 腕 、3 ,4 和- 二 毛茶 胶 和 邻 葵 
二 胺 。 作 抗 锈 剂 、 脱 脂 剂 ， 当 料 工 业 上 还 用 于 制造 还 原 蓝 CLB 和 还 原 蓝 CLG 等 。 


表 6.14.15 溴 茶 的 质量 指标 


























项 H 指 标 项 目 第 标 
含量 /% 2-99. 5 酸度 (HBH) < 0. 0008 
密度 (2?) 1. 494~1. 496 水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0. 05 
沸 程 / で 155 一 157 不 搾 秋物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.05 
折 射 率 որ 1.5592—1. 5602 RHB MEDO < 








用 途 : 用 于 溶剂 、 分 析 试 剂 和 有 机 合成 等 。 


表 6.14.16 硝 基 茶 的 质量 指标 (GB 9335—2009) 



















































































= Hi 
外 观 浅黄 色 液 体 THAE 2 BL ht / ⁄ < 0.05 0.10 
Tt 25 Bh yk /°C = 5.5 5.4 高 沸 物 /% =< 0.10 0.10 
纯度 /% > 99. 80 99. 50 水分 /% Հ 0. 10 0. 10 
低 沸 物 /% < 0.05 0.10 

















用 途 : 是 测定 分 子 量 的 洲 剂 。 可 用 于 测定 矿物 的 折射 率 、 检 定 硫化 物 、 硝 酸 盐 。 和 气相 色 
谱 固定 液 〈 最 高 使 用 温度 150C ， 溶 剂 为 甲醇 )， 分 离 分 析 烃 类 及 有 机 和 无 机 金属 化 合 物 。 
有 机 微量 分 析 測 定 硝 基 (液体 ) 的 标准 品 。 有 机 合成 。 


表 6.14.17 化 学 试剂 硝 基 葵 的 质量 指标 (HG/T 3451—2003) 










































































项 H 指 标 项 HB 指 标 
分 析 纯 化 学 纯 分 析 纯 化 学 纯 
E (Cs Hs NO) (质量 分 数 )/% = 99.0 98.5 || ZWA 合格 合格 
结 որու や => 5.5 5.0 外 观 浅黄 色 透 明 液 体 
酸度 (以 H+ 计 )/Cmmol/100g) <| 0.02 0. 05 






































JR: 用 作 分 析 试 剂 气相 色谱 固定 液 及 弗 瑞 德 -区 来 福特 反应 用 涂 剂 。 


表 6.14.18 2,4- 二 硝 基 毛茶 的 质量 指标 (HG/T 2553—2010) 






































项 H 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
2,4- 二 硝 基 気 茶 ( 原 量 分 数 )/% = 99.00 96.00 93.00 
于 品 结晶 点 /CC = 48.5 47.5 47. 0 
低 沸 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.20 1.00 1. 00 
TREA R Ik ա48Ծ/7 < 1.00 3.00 6.00 
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指 标 
i 
ո". 优等 品 一 等 品 合格 品 
高 沸 物 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 05 0. 10 0. 10 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0. 50 0. 50 .50 
外 观 浅黄 色 至 浅 棕色 熔铸 体 
用 途 : 主要 用 作 染 料 、 农 药 、 医 药 等 的 原料 。 该 品 还 是 二 硝 基 茶 酚 、 二 硝 基 茶 胺 、 背 味 





酸 、 対 硝 基部 気 基 茶 
































ド 醒 等 中 同体 的 原料 。 也 可 














日 于 





由 造 糖精 、 农 药 二 确 散 等 。 作 为 染料 、 农 





































































































































































































































































































药 、 医 药 中 间 体 和 分 析 试 剂 ， 也 用 于 有 机 合成 和 染料 的 制造 。 
表 6.14.19 邻 硝 基 甲 茶 的 质量 指标 (HG 2026—91) 
项 H 指 标 
优 级 品 一 级 品 合格 品 
外 观 浅黄 色 油 状 透明 液体 从 浅黄 色 到 浅 棕色 透明 液体 
熔点 ( 干 品 ) / で => ー3.5 ー3.7 ー4.0 
Ten We EO A = 99.6 99.0 98.4 
E pasan < 0.3 0.5 1.0 
対 硝 基 甲 茶 ( 原 量 分 数 )/% < 0.2 0.5 0.8 
低 沸 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.1 0.3 0.5 
高 沸 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% - 0.1 0.1 0.1 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0.1 0.1 0.1 
DR: 用 于 各 种 染料 合成 。 
表 6.14.20 对 硝 基 甲 茶 的 质量 指标 (HG 2025—91) 
指 标 
项 
այան. 优 级 品 二 级 品 合格 品 
外 观 浅 黄色 固体 浅黄 色 至 浅 棕色 固体 
熔点 ( 干 品 )/*C => 51.0 50.8 50.6 
対 硝 基 甲 茶 含 量 ( 原 量 分 数 )/% = 99.4 99.0 98.5 
杂质 含量 
爺 硝 基 甲 茶 ( 原 量 分 数 )/% - 0.1 0.3 0.5 
同 硝 基 甲 茶 ( 原 量 分 数 )/% - 0.3 0. 8 1.2 
低 沸 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.1 0.1 0.1 
高 沸 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.1 0.1 0.1 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0.1 0.1 0.1 
用 途 :主要 用 于 制 对 甲 茶 胺 和 染料 等 ， 是 重要 的 农药 、 泡 沫 塑料 、 染 料 、 医 药 中 间 体 。 
表 6.14.21 部 硝 基 気 茶 的 原 量 指 本 (GB/T 1653—2006) 
指 标 指 标 
项 目 项 目 
优等 品 合格 品 优等 品 合格 品 
Tm s B C => 31.7 3.5 ATREA G EO / Հ| 0.20 0. 30 
爺 硝 基 気 茶 ( 原 量 分 数 )/% >| 99.5 990 “| 高 沸 物 (质量 分 数 )/ 7 <| 0.10 0. 20 
低 沸 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.10 0.20 2,.4 二 硝 基 気 茶 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.05 0.10 
同 硝 基 気 茶 ( 原 量 分 数 )/% <| 010 0.20 | 水分 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.10 0. 20 
外 观 浅黄 色 至 黄色 熔铸 体 或 油状 液体 
用 途 : 主要 用 于 制备 偶 氮 染料 和 邻 氮 基 葵 甲酸 、 邻 氮 基 葵 乙 酝 、 邻 氮 基 茶 酚 等 。 是 农药 
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6.14 质量 指标 m 



























































































































































































































































(如 多 菌 灵 )、 医 药 的 重要 中 间 体 ， 也 可 作 橡 胶 促 进 剂 M 的 原料 。 
表 6.14.22 对 硝 基 和 毛茶 的 质量 指标 (GB/T 1653—2006) 
Ta m 
項 H - 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
干 品 结晶 /*C => 82.4 82.0 81.5 
対 硝 基 気 茶 ( 原 量 分 数 )/% > 99.5 99.0 98.5 
低 沸 物 ( 原 量 分 数 )/% - 0.10 0. 20 0. 20 
同 硝 基 気 茶 ( 原 量 分 数 )/% < 0.20 0.30 0.50 
爺 硝 基 気 茶 ( 原 量 分 数 )/% < 0.20 0.30 0.50 
2,4- 二 硝 基 気 茶 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 05 0. 10 0. 10 
水分 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0. 10 0. 20 0. 20 
外 观 REE EREA 
JE: 用 作 医 药 、 农 药 、 染 料 等 中 间 体 。 
表 6.14.23 五 氯 硝 基 茶 的 质量 指标 (HG 2460. 1 一 93) 
= = 
項 H - 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
五 気 硝 基 茶 含量 ( 原 量 分 数 )/% = 95.0 92.0 88.0 
原 AARE EUR . < 1. 0 1. 5 3.0 
药 | 水分 ( 原 量 分 数 )/% ՀՀ 1. 0 1.0 1.5 
酸度 (以 H;SO, 计 ) /% - 0.8 1.0 1.0 
五 気 硝 基 茶 含量 ( 原 量 分 数 )/% > 40. 0 
թ 六 気 茶 ( 原 量 分 数 )/% < 1.5 
իլ 水分 ( 原 量 分 数 )/% < 1.5 一 -- 
` HE = 98. 0 
pH 值 5-6 
用 途 :: 主要 用 作 中 间 体 ， 及 土壤 杀菌 除草 剤 等 。 
表 6.14.24 2.4- 二 氨基 甲 茶 的 质量 指标 (HG/T 3395—2010) 
= 
項 H I 指 标 
一 等 品 合格 品 
2. 4- 二 氨基 甲 茶 (偶合 法 )( 质 量 分数 )/% = 98. 80 98. 50 
2. 4- 二 氨基 甲 茶 纯度 (GC)/% > 99.00 98.50 
Բրի ñ sa, / C < 96.5 96.0 
外 观 深 棕色 或 灰 绿 色 结 晶 
HR: 是 有 机 合成 原料 之 一 ， 可 制 取 甲 茶 二 异氰酸酯 。 也 用 作 染 料 中 间 体 。 
表 6.14.25 二 乙烯 茶 的 质量 指标 (SH 1485. 1 一 1995) 
| DVB45 DVB55 
項 H TA — որո の 
优等 一 等 合格 优等 一 等 合格 
— ¿2 / = 45 45 45 55 55 55 
二 乙 莱 /% < 6.0 8.0 12.0 2.5 4.0 6.0 
22/27 < 1. 5 1.5 2.0 1.5 .5 2.0 
省 指数 /(g Br/100g) = 165 160 155 180 175 170 
叔 丁 基 邻 茶 二 酚 CTBC) 0. 09--0. 11 0. 09--0. 11 
REWA Հ 0. 005 0. 005 
外 观 无 色 或 淡 黄 色 透 明 液 体 无 色 或 淡 黄 色 透 明 液 体 









































j 途 : 用 作 树 脂 、 涂 料及 特种 橡胶 的 原料 。 


表 6.14.26 焦化 茶 的 质量 指标 (GB/T 2283—2008) 




































































项 H 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 

外 观 透明 液体 ,无 可 见 杂 质 
颜色 ( 铂 - 销 )/ 号 < 20# 20# 20# 
密度 (20 で )/(g/cm3) 0. 878--0. 881 0.876--0. 881 0. 876--0. 881 
ERE EEO / ⁄4 = 99.90 99. 60 = 

茶 的 含量 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0. 05 -= = 
非 芳 烃 的 含量 (质量 分 数 )/% < 0. 1 = -- 
人 馏 程 [大 气压 101. 325Pa, (包括 80. 1)]/ で - 二 = 0.9 
结晶 点 /C => 5.45 5.20 5. 00 
酸 洗 比 色 ( 按 标准 比 色 液 ) < 0.05 0.10 0.20 
省 值 /(g/100mL) < 0.03 0.06 0.15 
二 氧化 碳 /(g/100mL) < 一 0.005 0.006 
喋 吟 (g/100mL) < = 0. 04 0. 06 
总 硫 /(mg/kg) - 1 一 一 
中 性 试验 中 性 
水 分 室温 (18 一 25C) 下 目测 无 可 见 不 溶 解 水 

















注 : ԹԻ ՀՒ ար KF 5mm、 铁 桶 中 的 水 层 高 度 大 于 1mm 不 得 发 货 ， 若 产品 已 运 至 需 方 时 复 检 超 过 上 述 规 
定 应 由 供需 双方 协议 。 









































用 途 :焦化 茶 是 染料 、 塑 料 、 合 成 橡胶 、 树 脂 、 纤 维 、 药 物 等 原料 , 也 可 用 作 动 力 燃 料 
以 及 涂料 、 橡 胶 、 胶 水 的 溶剂 。 


表 6.14.27 焦化 甲 茶 的 质量 指标 (GB/T 2284—2009) 
































项 H 指 标 

优等 品 一 等 品 合格 品 
密度 (20)/(g/cm?) 0. 864--0. 868 0.864--0. 868 0.861--0. 870 
饮 程 [大 气压 101325Pa( 包 括 110.6 で )] < -- 1. 0 2. 0 
酸 洗 比 色 ( 按 标准 比 色 液 ) < 0.15 0.20 0.25 
茶 ( 质 量 分 数 )/% < 0.10 ーー 一 
非 芳 烃 ( 质 量 分 数 )/% < 1.2 了 一 
Cs 芳烃 (质量 分 数 )/% < 0.10 = -- 
总 硫 (mg/kg) < 2 150 = 
省 值 /(g/100mL) Հ = = 0.2 
颜色 ( 铂 - 销 )/ 号 < 205 20: 205 
水分 室温 (18 一 25 で ) 下 目測 元 可 見 不溶 解 水 
外 观 透明 液体 ,无 沉淀 物 及 悬浮 物 











注 : 槽 车 中 葵 的 水 层 高 度 大 于 5mm、 铁 桶 中 的 水 层 高 度 大 于 Imm 不 得 发 货 ， 若 产品 已 运 至 需 方 时 复 检 超 过 上 述 规 
定 应 由 供需 双方 协议 。 





















































j 途 : 是 制造 糖精 、 染 料 、 药 物 和 炸药 等 的 原料 ， 属 一 级 易 燃 液体 。 


表 6.14.28 焦化 二 甲 茶 的 质量 指标 (GB 2285—93) 







































































项 B 指 标 
3 で 一 甲 茶 5 で 一 甲 茶 10 で 二 甲 茶 
室温 (18 一 25C ) 下 为 透明 液体 ,不 深 于 每 升水 中 含有 下 
外 观 行 数值 重 铭 酸 钙 的 溶液 的 颜色 
0. 003g 0. 03g 0. 03g 
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6.14 质量 指标 m 

















































































































































































































= = 
項 H 指 标 
3 で 二 甲 茶 5 で 一 甲 茶 10 で 二 甲 茶 
密度 (20 で )/(g/cm?) 0. 857 一 0. 866 0.856—0. 866 0. 840 一 0. 870 
初 馏 点 > 137.5 136.5 135. 0 
馏 程 (大 气压 101325Pa)/ で て 
HEAT ՀԵ 终点 < 140.5 141.5 145.0 
酸 洗 比 色 ( 按 标准 比 色 液 ) < 0.6 2.0 4.0 
水分 室温 (18 一 25C ) 下 目测 无 可 见 的 不 溶解 的 水 
中 性 试验 中 性 中 性 中 性 
铜 片 腐蚀 试验 不 深 于 (参考 指标 ) 2 号 ( 即 中 等 変色 ) — 一 
注 : 槽 车 中 茶水 层 高 度 大 于 5mm、 铁 桶 中 二 甲 茶水 层 高 度 大 于 Լուռ 不 得 发 货 。 
PR: 用 作 生 产 聚 酯 纤维 和 树脂 、 涂 料 、 染 料及 农药 等 的 原料 。 
表 6.14.29 烷 基 茶 的 质量 指标 (GB 5177.5 2002) 
项 目 = 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
色泽 / 黑 曾 单位 < 10 20 100 
折射 率 որ 1. 4820~1. 4850 1. 4820~1. 4870 1. 4820~1. 4890 
密度 (20 で )/(g/mL) 0. 855~0. 870 0. 855~0. 870 0. 855~0. 870 
Z /(g Br/100g) < 0.02 0.03 0.25 
可 磺 化 物 /% > 98.5 97.5 96.5 
平均 分 子 量 238 一 250 238 一 250 235-250 
水分 /% > 0.010 0.010 0.050 
A 体积 分 数 5% Տ: 280 280 270 
備 程 / で ի 
体积 分 数 95% < 310 315 320 
PR: 是 一 类 芳香 族 有 机 化 工 原 料 ， 一 般 为 C。 一 Cis 焼 基 茶 的 混合 物 , ESE HIT Eye K 









































面 活性 剂 、 合 成 洗涤 剂 。 


表 6. 14.30 工业 直 链 烷 基 茶 的 质量 指标 (GB/T 5177—2008) 





















































项 H 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 

色泽 / 黑 曾 单位 Հ 10 20 100 
折射 率 ;部 1. 4820~1. 4850 1. 4820~1. 4870 1. 4820 一 1. 4890 
密度 (20 で )/(g/cm? ) 0. 855--0. 870 
省 价 /(g Br/100g) - 0. 02 0. 03 0. 25 
可 磺 化 物 (质量 分 数 )/% = 98.5 97.5 96.5 
平均 分 子 量 238 一 250 235 一 250 
水分 ( 原 量 分 数 )/% = 0.010 0.050 
偏 程 /人 C 体积 分 数 5% > 280 270 

体积 分 数 95% < 310 315 320 






































用 途 : 是 表面 活性 剂 、 乳 化 剂 、 电 缆 油 、 变 压 器 油 、 润 滑 油 和 合成 洗衣 粉 、 液 体 洗涤 剂 





























等 产品 的 原料 。 
R 6.14.31 二 乙烯 基 茶 的 质量 指标 (SH/T 1485—1995) 
| QVB45 VB45 
項 目 V = TÄ Zk 
优等 品 一 等 品 合格 品 优等 品 一 等 品 合格 品 
2 Ճկէ/ 77 = 45 55 
二 乙 茶 含量 /% < 6.0 8.0 12.0 2.5 4.0 6. 0 




























































































































































































լ QVB45 VB45 
項 目 x z 
优等 品 一 等 品 合格 品 优等 品 一 等 品 合格 品 
25/77 - 1. 5 1.5 2.0 .5 1.5 2.0 
省 指数 /(g Br/100g) < 165 160 55 180 175 170 
R | 3E 282 — By CTBC)/ %⁄4 0.09—0. 11 0. 09--0. 11 
REWA < 0. 005 0. 005 
外 观 无 色 或 淡 黄色 透明 液体 
PR: 用 作 树 脂 、 涂 料及 特种 橡胶 的 原料 。 
表 6.14.32 工业 甲 基 蔡 的 质量 指标 (YB/T 5153—93) 
指 标 յ 指 标 
项 目 = ար 項 目 二 级 二 级 
基 蔡 含量 (e 甲 基 茶 与 8 甲 基 70 60 恭 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 12 15 
蔡 之 和 )( 质 量 分 数 )/ % = 水分 ( 原 量 分 数 )/% < 2.0 2.0 
注 : 水 分 指标 不 作 质 量 考核 指标 ， 如 超过 上 述 规定 ， 则 按 超过 部 分 扣除 产量 。 
HR: 主要 作为 制药 、 表 面 活性 剂 、 生 产 增 塑 剂 、 扩 散剂 、 分 散剂 的 原料 。 
表 6.14.33 户 甲 基 蔡 的 质量 指标 (YB/T 4150—2006) 
项 H 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
な 甲 基 茜 ( 原 量 分 数 )/% => 97.3 97.0 95.0 
պոչ ՂՈՒՑ / ⁄ < 0.02 0.2 = 
外 观 色 或 略 有 颜色 的 晶体 









































DA: 用 作 生 产 维生素 Ks 的 原料 ， 用 于 合成 植物 生长 抑制 剂 、 表 面 活性 剂 、 减 水 剂 、 








表 6.14.34 甲 基 蔡 油 的 质量 指标 (GB/T 24212 一 2009) 








项 目 指 标 项 目 指 标 
密度 (20 で )/(g/cm3) 1. 020~1. 050 | 禁 ( 原 量 分 数 )/% < 12.0 
基 茜 (。 十 め ( 原 量 分 数 )/% = 50.0 水 分 (质量 分 数 )/% < 2.0 





























注 : 表 中 所 规定 的 水 分 指标 ， 不 作为 考核 指标 ， 仅 作为 贸易 结算 时 的 计价 因素 。 
































目途 : 99% 的 甲 基 蔡 主要 用 于 生产 维生素 K 的 原料 ， 还 是 优良 的 气相 导热 油 。75% 和 
50% 的 甲 基 蔡 主要 用 于 生产 减 水 剂 、 分 散剂 。 


表 6.14.35 焦化 蔡 的 质量 指标 (GB 6699 一 1998) 































































































省 标 
项 H 精 2: TAZ 
优等 品 一 等 品 合格 品 优等 品 | 一 等 品 | 合格 品 
色 略 帯 微 殺 或 微 黄 粉 状 、 白色 ,人 允许 带 微 红 或 微 
外 观 色 粉 状 、 片 状 结晶 U a oe 
片 状 结晶 黄粉 状 、 片 状 结晶 
结晶 点 /CC = 79.8 79.6 79.3 78.3 78.0 77.5 
不 挥发 物 /% < = 0. 01 0. 02 0. 04 0. 06 0.08 
灰分 /% < 一 0. 006 0. 008 0.0 0.01 0.02 
酸 洗 比 色 ( 投 醒 准 比 色 液 )/ 号 Հ 2 4 =: 









































注 : 不 挥发 物 按 生 产 厂 出 广 检验 数据 为 准 ;工业 蔡 按 液体 供 货 时 不 挥发 物 指标 由 供需 双方 规定 。 


用 途 : 工业 茜 用 于 制造 茶 酷 、 禁 酚 、 蔡 胺 等 ， 是 生产 合成 树脂 、 增 塑 剂 、 表 面 活 性 剂 、 
染料 中 间 体 的 原料 。 
510 

































































表 7.1.1 醇 类 的 一 般 物 性 总 览 〈 工 天 干 顺序 表 7.5.1 醇 类 在 水 中 的 溶解 度 ………………… 
排列 部 分 ) …………… de de 514. 表 7.5.2 醇 类 在 脂肪 胺 中 的 溶解 度 

表 7.1.2 醇 类 的 一 般 物性 总 览 ( 了 [笔画 顺序 (20 一 30C) ee ee 
排列 部 分 ) e516 表 7.5. 无 机 物 在 甲醇 中 的 溶解 度 ………………: 

表 7.1.3 醇 类 的 危险 物品 物性 总 览 …………… 529 表 7.5. AU Z REE HIERIE … աայ 

表 7.2. 液态 醇 类 的 密度 (I) ……………… 533 和 丙二醇 中 的 溶解 度 (250C) ……… = 

表 7.2.2 液态 醇 类 的 密度 (H) …………………… 534 表 7.5.6 各 种 物质 在 四 甘 醇 、 一 水 缩 二 丙 醇 和 

表 7.2. 1 醇 水 溶液 的 浓度 和 密度 (1) …… 535 二 水 缩 三 丙二醇 中 的 溶解 度 … 

表 7. 2. 1 醇 水 溶液 的 浓度 和 密度 (լ …… 536 表 7.5.7 异 丙 酝 、 水 和 异 丙 醇 的 互 溶 组 成 及 
2 
1 
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表 7.2.5 甲醇 水 溶液 的 浓度 和 密度 D = 537 溶液 密度 (25Շ) 
表 7.2.6 乙醇 水 溶液 的 浓度 和 密度 … 538 7.6 沸点 、 泳 点 和 三 相 点 …………… ド ドー 
け 示 乙醇 水 溶液 的 质量 分 数 和 体积 分 数 的 表 7.6.1 醇 类 的 常规 沸点 及 其 液 相 摩尔 
換算 (15.6) ……… ç; …・ 540 体积 ……… a 

22 乙醇 与 水 混合 后 的 体积 (15.6Շ) …… 540 表 7.6.2 甲醇 水 溶液 的 浓度 和 沸点 …………… 5 
け 表 3 ”合成 乙醇 的 含量 和 密度 (20C) ……… 540 表 7.6.3 乙醇 水 溶液 的 浓度 和 沸点 …………… 5 
表 7.2.7 乙 二 醇 水 溶液 的 浓度 和 密度 ………… 541 表 7.6.4 乙 二 本 水溶 液 的 液 度 和 沸点 ………… 5 
表 7.2.8 丙 醇 水 溶液 的 浓度 和 密度 ……………… 542 表 7.6.5 醇 类 在 压力 下 的 沸点 «աաա» 5 
表 7. 2. 9 ” 蜡 丙 醇 水 溶液 的 浓度 和 密度 (1) …… 543 表 7.6.6 含 酵 的 二 元 共 沸 物 及 其 沸点 ………… 5 
表 7.2.10 异 丙 醇 水 溶液 的 浓度 和 密度 (J) ・544 表 7.6.7 含 甲 醇 的 三 元 共 沸 物 及 其 共 沸 点 …… 
表 7.2.11 甘油 水 溶液 的 浓度 和 密度 (1) - 545 表 7.6.8 含 其 他 醇和 水 的 三 元 共 沸 物 的 共 
表 7.2.12 甘油 的 浓度 和 密度 (IL) ・ 546 沸点 ………… fa meui 

7.3 իք …………… ・547 表 7.6.9 甲醇 水 溶液 的 冰点 … INER 
表 7.3.1 气态 醇 类 的 黏度 (I) 547 表 7.6.10 乙醇 、 甘 油 和 Prestone 水 溶液 的 
表 7.3.2 :ՀՓԽԻԵԱՅՔ (Լ) աչ 548 冰点 AN RRA 
表 7.3.3 甲醇 在 不 同 的 压力 和 温度 下 的 表 7.6.11 乙 二 醇 水 溶液 的 冰点 

AK ……: re 表 7.6.12 其 他 醇 水 溶液 的 冰点 

表 7.3.4 液态 醇 类 的 黏度 ( 工 ) ・548 表 7.6.13 醇 类 的 三 相 点 
表 7.3.5 液态 醇 类 的 黏度 (II) . 549 7.7 RAJ e a E ոյն 
表 7.3.6 甲醇 水 溶液 的 黏度 ・550 表 7.7.1 以 温度 为 变量 的 醇 的 蒸气 压 ………… 5 
表 7.3.7 乙醇 水 溶液 的 黏度 ・ 550 表 7.7.2 以 压强 为 变量 的 醇 的 蒸气 压 ………… 5 
表 7:3.8 丙 醇 水 溶液 的 黏度 E OET | 表 % Y 9 乙 二 醇 水 溶液 的 蒸气 压 Vaya ea p ie WAR SE 
表 7.3.9 乙 二 醇 水 溶液 的 黏度 ………………… 551 TS PEMA 人 
表 7.3.10 甘油 水 溶液 的 黏度 (1) ・552 表 7.8.1 气态 醇 类 的 定 压 比热容 (1) ……… 5 
表 7.3.11 甘油 水 溶液 的 黏度 〈I) ・553 表 7.8.2 气态 醇 类 的 定 压 比 热 容 (H) ……… 5 
表 7.3.12 甘 油水 溶液 的 匿 度 (IH) ・553 表 7.8.3 气态 醇 类 的 定 压 比热容 dD ……… 5 
表 7.4.1 液态 醇 类 的 表面 张力 (17 ………… 553 表 7.8.5 液态 醇 类 的 比热容 CH) 
表 7.4.2 液态 醇 类 的 表面 张力 (17 ・554 表 7.8.6 նոյն. D 
表 7.4.3 醇 类 水 溶液 的 表面 张力 ……………… 555 表 7.8.7 1 醇 水 溶液 的 比热容 ………… の tt……… 5 
表 7.4.4 Հրի իա անէ) (20C) ……… 555 表 7.8.8 乙醇 在 压力 下 的 比热容 
表 7.4.5 酔 美 在 水 和 来 中 的 表面 味 力 ……… 555 表 7.8.9 乙 二 醇 水 溶液 的 比热容 
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.9.1 气态 醇 类 的 热 导 率 CI) 
表 7.9.2 气态 醇 类 的 热 导 率 (H) 
表 7.9.3 气态 醇 类 的 热 导 率 AD 
表 7.9.4 乙醇 气体 在 压力 下 的 热 导 率 …………… 
表 7.9.5 液态 醇 类 的 热 导 率 (1) 
表 7.9.6 液态 醇 类 的 热 导 率 (1) 
表 7.9.7 醇 类 水 溶液 的 热 导 率 ………………… 
表 7.9.8 某 些 甲醇 溶液 的 热 导 率 ……………… 
x 某 些 醇 类 溶液 的 热 导 率 (15 で ) …… 
7.10 临界 值 和 偏心 因子 PN 
ր 醇 类 的 临界 值 ( 工 ) 
表 7.10.2 醇 类 的 临界 值 (IH) 
表 7.10.3 醇 类 的 偏心 因子 
2:11. e Ae «տատա նանման kaa ua 5 
表 7.11. 124 իյ 15 に RC 
表 7.11.2 醇 类 的 汽化 烩 和 温度 CI) ……… 5 
表 7.11.3 醇 类 的 汽化 烩 和 温度 〈 开 ) ……… 
表 7.11.4 液态 醇 类 的 汽化 烩 和 温度 〈 焉 ) 
表 7.11.5 ըրա լիր ոյ 
表 7.11.6 Շատի ի Ս fg ya 
7.12 j …… se 
表 7.12.1 酔 美 在 25 で て 時 物 原 的 第 対 粒 ……… 
2:13: Sippy i naka D 
表 7.13.1 酔 美的 介 申 常 数 
表 7.13.2 甘油 水 溶液 的 折射 率 (20 で ) eee 5 
表 7.13.3 乙 二 醇 水 溶液 的 普 朗 特 数 2 
7.14 ” 醇 类 的 质量 指标 աաա ապան 5 
表 7.14.1 工业 甲醇 的 质量 指标 (GB 338 一 
表 7.14.2 试剂 用 甲醇 的 质量 指标 
(GB/T 683 一 2006) 
表 7.14.3 车 用 燃料 甲醇 的 质量 指标 
(GB/T 23510 一 2009) 
表 7.14.4 工业 合成 乙醇 的 质量 指标 
(GB 6820—92) Հաա Աաաա Մար 
表 7.14.5 食用 酒精 的 质量 指标 (GB 10343 一 
2008) 
表 7.14.6 试剂 用 乙醇 (无 水 乙醇) 的 
质量 指标 (GB/T 678—2002) = 5 
表 7.14.7 试剂 用 95% 乙 醇 的 质量 指标 
(GB/T 679 一 2002) 
表 7.14.8 试剂 用 异 丙 醇 的 质量 指标 
(HG/ T 2892—2010) ո Է Չամ sss... ers ses 
表 7.14.9 工业 用 异 丙 醇 的 质量 指标 
(GB/T 7814—2008) 
表 7.14.10 业 正 丁 醇 的 质量 指标 
(GB 6027—1998) on 
表 7.14.11 食用 正 丁 醇 的 质量 指标 
(HG 2926—89) 
表 7.14.12 工业 异 丁 醇 的 质量 指标 
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章 լ: 
表 7.8.10 固态 醇 的 比热容 
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(HG/T 3270—2002) 
试剂 用 正 丁 醇 的 质量 指标 
(GB/T 12590 一 2008) 
业 用 仲 丁 醇 的 质量 指标 
(SH/T 1753—2006) 
叔 丁 醇 的 质量 指标 
(SH/T 1495 一 2002) 

վ 1,4 - 丁 二 醇 的 质量 指标 
(GB/T 24768 一 2009) 

试剂 用 异 成 醇 的 质量 指标 

(HG/T 2891 一 1997) 

工业 辛 醇 〈2- 乙 基 -1- 己 醇 ) 的 质量 
指标 (GB 6818 一 93) pp 
十 二 醇 (月 桂 醇 ) 的 质量 指标 
[HG/T 2310—1992 (2004)] …… 
十 六 醇 〈 棕 榈 醇 ) 的 质量 指标 
[HG/T 2545 一 93 (2004)] ……… 
十 八 醇 〈 硬 脂 醇 ) 的 质量 指标 
(HG/T 3274 一 90) 

芳 樟 醇 ( 単 高 ) 的 质量 指标 
(QB/T 2240 一 2010) 

乙 二 醇 的 质量 指标 

(GB 4649—2008) …ー ド ドド ーーー… 
工业 聚 乙 二 醇 (PEG) 的 质量 指标 
(HG/T 4134 一 2010) 

工业 用 1,2- 丙 二 醇 的 质量 指标 …… 
医药 用 1,2- 丙 二 醇 的 质量 指标 …… 
1,2,3- 丙 三 醇 (甘油 ) 的 质量 
指标 (GB 13206 一 91) …………… 
试剂 用 丙 三 醇 的 质量 指标 
(GB/T 687 一 94) 

业 用 季 戊 四 醇 的 质量 指标 
(GB/T 7815—2008) 

工业 新 成 二 醇 的 质量 指标 

T 2309 一 92 (2004)] ……… 
[ 业 氧 乙醇 溶液 的 质量 指标 
[HG/T 2547 一 93 (2004)] ……… 
工业 用 环 已 醇 的 质量 指标 

(HG/T 4121 一 2009) 
甘露 醇 的 质量 指标 ………………… 
肉桂 醇 的 质量 指标 (QB/T 1783 一 
食用 木 糖 醇 的 质量 指标 

(GB 13509 一 2005) 

牙 襄 用 山梨 糖 醇 液 的 质量 指标 
(QB/T 2335 一 2007) 

松 油 醇 的 质量 指标 (QB/T 2617 一 
2003) 
糠 醇 的 质量 指标 (GB 14022. 1 一 
2009) 

食用 茶 甲 本 (QB/T 2794 一 
2010) 
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食用 葵 甲 醇 的 质量 指标 6451 一 2008) oo 609 
(GB 10354 一 89) աաա աոա». 608 表 7.14.44 乗 乙 気 基 化 脂肪 酵 的 原 量 指 本 
工业 甲醇 钠 甲 醇 溶液 的 质量 指标 (GB/T 17829 一 1999) …………… 610 
(HG/T 2561—94) եա» 608 表 7.14.45 饲 用 肌 醇 的 质量 指标 (GB/T 
食用 茶 乙 醇 的 质量 指标 23879--2009) 906206 my 610 
(GB/T 6774—86) եմա 609 表 7.14.46 食用 2- 甲 基 -3- 叶 貴 硫 本 的 原 量 
天 然 脂 肪 醇 的 质量 指标 (GB/T 指标 (GB 23487—2009) ………… 610 
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7.2 密 度 
表 7.2.1 液态 醇 类 的 密度 ( 工 ) 单位 : kg/m° 
温 度 / で 
名 称 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 
醇 899.4 | 881.8 | 863.6 | 844.8 | 825.2 | 804.8 | 783.5 | 761.1 | 737.4 | 712.0 | 684.7 
乙醇 | 919.5 | 902.6 | 885.1 | 867.1 | 848.4 | 829.1 | 808.9 | 787.9 | 765.7 | 742.3 | 717.4 | 690.6 
- 丙 醇 | 914.1 | 898.0 | 881.5 | 864.5 | 847.0 | 828.9 | 810.1 | 790.6 | 770.2 | 748.7 | 726.1 | 702.0 
异 丙 醇 890.2 | 872.6 | 854.4 | 835.5 | 815.9 | 795.5 | 774.1 | 751.6 | 727.7 | 702.2 | 674.6 
丁 醇 916.1 | 899.2 | 880.8 | 863.0 | 844.2 | 825.2 | 806.2 | 786.6 | 766.1 | 744.6 | 721.9 
仲 丁 醇 | 922.3 | 906.1 | 889.4 | 872.3 | 854.6 | 836.3 | 817.3 | 797.5 | 776.9 | 755.2 | 732.3 | 707.9 
叔 丁 醇 783.639 | 771.9 | 748.5 | 723.4 | 697.1 | 668.5 
异 丁 醇 | 899.1 | 883.7 | 867.8 | 851.5 | 834.7 | 817.4 | 799.4 | 780.9 | 761.5 | 741.3 | 720.0 | 697.5 
- 戊 醇 889.0 | 872.8 | 856.2 | 839.2 | 821.8 | 804.0 | 785.5 | 766.5 | 746.8 | 726.3 
յեր: 874.3 | 858.7 | 842.8 | 826.4 | 809.5 | 792.1 | 774.0 | 755.2 | 735.5 | 714.9 
1- 己 醇 868.9 | 854.5 | 839.7 | 824.5 | 808.9 | 792.7 | 775.0 | 758.6 | 740.4 
1- 庚 醇 853.3 | 838.8 | 823.1 | 806.8 | 790.7 | 774.4 | 757.7 | 739.7 
1- 辛 醇 841.2 | 826.0 | 810.4 | 794.5 | 778.2 | 761.4 | 744.2 
温 度 /C 
名 称 
140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 
醇 | 654.9 | 621.6 | 583.4 | 537.1 | 474.2 | 310.0 
乙醇 | 661.4 | 629.0 | 592.0 | 547.8 | 489.5 | 376.8 
1- 丙 醇 | 676.2 | 648.0 | 616.8 | 581.2 | 538.8 | 483.0 | 378.0 
异 丙 醇 | 644.4 | 610.6 | 571.3 | 523.1 | 454.4 |394. 9230 
丁 醇 | 698.3 | 672.9 | 645.9 | 616.5 | 583.7 | 545.6 | 497.9 | 423.6 
仲 丁 本 | 681.7 | 653.2 | 621.5 | 585.3 | 542.1 | 485.0 | 373.2 
叔 丁 本 | 638.0 | 603.7 | 564.6 | 516.9 | 446.7 |349. 1230 
տյ BE| 673.4 | 647.5 | 619.0 | 587.2 | 550.3 | 504.9 | 439.8 |381. 7270 
-յերո| 704.9 | 682.4 | 658.5 | 632.9 | 605.0 | 574.2 | 538.9 | 495.9 | 435.7 |383. 6310 
յեր: | 693.1 | 669.9 | 644.9 | 617.6 | 587.2 | 552.3 | 509.8 | 451.4 | 310.0 
1- 己 醇 | 721.4 | 701.4 | 680.2 | 657.6 | 633.1 | 606.3 | 576.3 | 541.7 | 499.3 | 440.1 | 328.0 
1- 庚 醇 | 721.4 | 702.8 | 683.2 | 662.0 | 640.3 | 616.5 | 590.7 | 562.2 | 530.0 | 491.8 | 439.3 | 240.0 
1- 辛 醇 | 726.5 | 708.2 | 689.1 | 669.3 | 648.5 | 626.6 | 603.2 | 578.0 | 550.4 | 519.4 | 483.0 | 436.5 
注 : 甲醇 在 饱和 线 上 的 密度 如 下 表 。 
单位 : kg/m° 
ն 温度 /C 
ús 50 100 150 200 220 230 234 238 240 
W 810.0 | 765 714.0 | 649.5 | 553.0 | 490.0 | 441.0 | 414.5 | 370.5 | 275.0 
气态 3.984 | 15.62 | 50.75 | 86.35 | 118.7 | 138.1 | 168.1 | 275.0 
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表 7.2.2 液态 醇 类 的 密度 M) 単位 : kg/mi 
温 度 / で 
名 称 
100| —80 | —60 | —40 | —20 | 0 20 | 40 | 60 | 80 | 100 | 120 140 








2- 乙 基 -1- 丁 本 | 919. 4 | 940. 7 | 889. 6 | 874. 1 | 858. 4 | 842. 0 | 825. 3 | 808. 0 | 790. 1 | 771. 5 | 752. 1 | 731. 8 710. 1 





乙 二 醇 1148-1| 1138 | 1117 | 1096 | 1074 | 1053 | 1031 |100.8| 984.1 
1,2 թ 1108 °| 1099 | 1079 | 1060 | 1040 | 1019 | 997.8 | 977.0 1955.11932.8| 909.2 
թյ O 1261 | 1242 | 1222 | 1201 | 1180 | 1159 1138 











丙烯 醇 | 976. 5 | 957. 1 | 937.3 | 917. 1 | 896. 4 | 875. 1 | 853.3 | 831. 8 | 810. 2 | 786. 5 | 763. 1 | 738. 4 711. 8 









































1,4- 丁 二 醇 101030 | 998. 2 | 975. 0 |951.3 | 927.1|902.4| 877.1 
二 甘 醇 1178 | 1160 | 1139 | 1119 | 1098 | 1077 | 1056 1034 
二 丙二醇 103210 1023 | 1004 |984.3|864.8|945.4|924.6| 903.3 
三 甘 醇 1198 | 1181 | 1165 | 1147 | 1128 | 1111 | 1092 | 1072 | 1053 | 1034 1015 
1 ,3- 二 氧 -2- 丙 醇 1405-0| 1393 | 1367 | 1340 | 1314 | 1287 | 1259 | 1229 1199 
2,3- 二 氯 -1- 丙 醇 137510| 1362 | 1336 | 1310 | 1284 | 1257 | 1230 1200 
双 丙 酮 醇 995. 8 | 977. 1 | 958.5 | 939. 2 | 919. 6 | 900. O | 880. 2 | 858.8 836.4| 814.3 
茶 甲 酵 1073 10] 1064 | 1047 | 1082 | 1009 /990.6|971.6|952.6| 932.2 
2- 氧 乙醇 1306 | 1280 | 1256 | 1231 | 1204 | 1178 | 1152 | 1124 | 1094 | 1064 1032 
温 度 /C 
名 称 
160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 400 








2- 乙 基 -1- 丁 本 | 687. 8 | 663. 5 | 637. 1 | 608. 0 | 575. 2 | 536. 3 | 486. 5 | 404.2 


ZZE | 959. 6 | 933. 9 | 906. 6 | 878. 9 | 848. 7 | 817. 6 | 782. 1 | 743. 7 | 699. 6 | 644. 2 | 561. 5 |417. 8 





1,2- 丙 二 醇 | 884. 1 | 858. 6 | 831. 4 | 808. 0 | 774. 2 | 740. 9 | 704. 6 | 663. 3 | 611. 5 | 534. 9 |403. 45" 





A — Bz 1116 | 1093 | 1069 | 1045 | 1020 |993.7 | 966. 5 |937. 


Cn 
Kej 
° 
Co 
Cn 
Co 
ՀՅ 
D 
~N 


841. 2 | 801. 6 757.0 











տր: | 683. 1 | 651.8|617.2 |577. 5 | 528. 6 | 455. 5 332.8» 
1,4- 丁 二 醇 | 551. 0 | 824. 2 | 796. 5 | 767. 8 | 737. 7 | 706. 1 | 672. 5 | 636. 4 | 596. 8 | 552. 1 | 498. 7 | 425.7 | 365. 03% 

二 甘 醇 | 1011 | 987. 1 | 962. 1 | 936.7 | 909.1 |880. 9 [850.7 |818. 1 |782. 3 |742. 2 | 695.7 | 635.7 | 538.2 
二 丙二醇 |881. 1| 857. 9 | 833. 8 | 808. 5 | 781. 8 | 754. 8 | 724. 2 | 690. 7 | 652. 5 | 606. 5 | 542. 9 |492. 537 


三 甘 醇 | 994, 2 | 972. 4 | 950. 5 | 927. 5 | 904. 1 | 878. 1 | 852. 6 | 824. 5 |794.3|761.6|725.6|684.7| 633.8 


Օշ 
1 
զ 
շղ 
լ 
NM 
Հ: 
en 
= 
Փ 
«ւ 
- 
3 
Օշ 
DO 
= 
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= 
= 
<: 
` 
Փ 
= 
ei 
N 
Co 
«օւ 
օօ 
Հ 
- 
«ւ 
心 
ԷՀ 
ԷՀ 
Co 
«ւ 
つの 
Nn 
Oo 
w 
< 


.0| 748. 9 514.4 
2,3- 二 気 -1- 内 醒 | 1170 | 1139 | 1106 | 1072 | 1036 | 997. 2 | 954. 2 | 907. 2 | 853. 4 | 786. 1 | 688. 5 |532. 8" 


双 丙 酮 醇 | 790. 5 | 764.9 | 738. 7 | 711. 3 | 680. 8 | 647. 1 | 608. 1 | 559. 8 | 489. 9 |383. 0 














SHH RE | 910. 9. : 43. 2 , 92.5 . 4 |737. 05. 0 | 668. : 570.3 435. 
2 H s: 10. 7 | 889. 2 | 866. 7 | 843. 2 | 818. 5 | 792. 5 | 766 737. 1| 705 668. 6 | 626.2 | 57 Sl 
季 友 四 醇 
2- 氯 乙醇 | 999. 1 | 963. 5 | 926. 0 | 885. 0 | 839. 3 | 786. 4 | 720. 3 | 620. 8 |433. 2310 

















Ց 


1057270 1046 | 1029 | 1012 | 993. 8 | 975. 1 | 955. 6 935. 3 












































① 温度 妨 15 で C, 20 で 、25 で 、30 で 時 . HB Zh 999. 1Ճջ/ տտ. 1000. 6kg/mš. 999.5kg/mš. 995. 7Ճջ/ ո: 














@ 温度 为 420C て 、440 で 、460 で 480C, 500C, 520C, 540C, 、560 で て 、580 で C、600 で 、620 で 時, 其 値 分 別 訪 
914.0kg/m* 、 891. 6kg/më, 867. 8kg/më, 842.5kg/m' 、 815. 2kg/m?ë, 785. 5kg/më, 752. 5kg/m?, 714. 8kg/m? 、 











670. 1kg/më, 612. 2kg/m? 和 515. 5kg/mš 。 
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表 7.2.3 甲醇 水 溶液 的 浓度 和 密度 (I) 





7.2 Z 


单位 : g/cm’ 


度 


つて 














浓度 温 度 /C 浓度 温 度 / で 
(质量 分 数 )/% 0 10 200 (质量 分 数 )/% 0 10 200 
1 0. 9981 | 0. 9980 | 0. 9965 W&JE/(g/L) 51 0. 9269 | 0. 9202 | 0. 9135 浓度 / (g/L) 
2 0. 9963 | 0. 9962 | 0. 9948 19. 90 52 0. 9250 | 0. 9182 | 0. 9114 473.9 
3 0.9946 | 0.9945 | 0.9931 29. 80 53 0. 9230 | 0. 9162 | 0. 9094 481. 9 
4 0.9930 | 0.9929 | 0.9914 39.66 54 0. 9211 | 0. 9142 | 0. 9073 489. 9 
5 0. 9914 | 0. 9912 | 0. 9896 49. 50 55 0. 9191 | 0. 9122 | 0. 9052 497.8 
6 0. 9899 | 0. 9896 | 0. 9880 59. 28 56 0. 9172 | 0. 9101 | 0. 9032 505. 8 
1 0. 9884 | 0. 988 0. 9863 69. 05 57 0. 9151 | 0. 9080 | 0. 9010 513. 6 
8 0. 9870 | 0. 9865 | 0. 9847 78. 78 58 0. 9131 | 0. 9060 | 0. 8988 521.3 
9 0.9856 | 0.9849 | 0. 9831 88. 49 59 0. 9111 | 0. 9089 | 0. 8968 529. 0 
0 0. 9842 | 0. 9834 | 0. 9815 98. 15 60 0. 9090 | 0. 9018 | 0. 8946 536. 8 
1 0. 9829 | 0. 9820 | 0. 9799 07.8 61 0. 9068 | 0. 8998 | 0. 8924 544. 4 
2 0.9816 | 0. 9805 | 0. 9784 17.4 62 0. 9046 | 0. 8977 | 0. 8902 551, 9 
Յ 0. 9804 | 0. 979 0. 9768 271.0 63 0. 9024 | 0. 8955 | 0. 8879 559. 4 
4 0.9792 | 0. 9778 | 0. 9754 36.6 64 0. 9002 | 0. 8933 | 0. 8856 566. 8 
5 0. 9780 | 0. 9764 | 0. 9740 46. 1 65 0. 8980 | 0. 8911 | 0. 8834 574.2 
6 0.9769 | 0.975 0. 9725 55.6 66 0. 8958 | 0. 8888 | 0. 8811 581.5 
7 0. 9758 | 0. 9739 | 0. 9710 65.2 67 0. 8935 | 0. 8865 | 0. 8787 588. 7 
8 0.9747 | 0.9726 | 0.9696 74.5 68 0. 8913 | 0. 8842 | 0. 8763 595.9 
9 0. 9736 | 0.9713 | 0. 9681 83. 9 69 0. 689 0. 8818 | 0. 8738 603. 0 
20 0. 9725 | 0. 9700 | 0. 9666 193.3 70 0. 6869 | 0. 8794 | 0. 8715 610. 1 
21 0. 9714 | 0. 9687 | 0. 9651 202. 8 71 0. 8847 | 0. 8770 | 0. 8690 617.0 
22 0. 9702 | 0. 9673 | 0. 9636 212. 0 72 0. 8824 | 0. 8747 | 0. 8665 623.9 
23 0.9690 | 0.9660 | 0. 9622 22:15:95, 73 0. 8801 | 0. 8724 | 0. 8641 630. 8 
24 0. 9678 | 0. 9646 | 0. 9607 230. 6 74 0. 8778 | 0. 8699 | 0. 8616 637. 6 
25 0. 9666 | 0. 9632 | 0. 9592 240. 4 75 0. 8754 | 0. 8676 | 0. 8592 644.4 
26 0.9654 | 0.9618 | 0.9576 249. 6 76 0. 8729 | 0. 8651 | 0. 8567 651. 1 
27 0. 9642 | 0. 9604 | 0. 9562 258. 6 77 0. 8705 | 0. 8626 | 0. 8542 657. 8 
28 0. 9629 | 0. 9590 | 0. 9546 267.3 78 0. 8680 | 0. 8602 | 0. 8518 664. 4 
29 0. 9616 | 0. 9575 | 0. 9531 276.7 79 0. 8657 | 0. 8577 | 0. 8494 671.0 
30 0. 9604 | 0. 9560 | 0. 9515 285.5 80 0. 8634 | 0. 8551 | 0. 8469 677.5 
31 0. 9590 | 0. 9546 | 0. 9499 294. 7 81 0. 8610 | 0. 8527 | 0. 8446 684. 0 
32 0. 9576 | 0. 9531 | 0. 9483 303. 5 82 0. 8585 | 0. 8501 | 0. 8420 690. 4 
33 0. 9563 | 0. 9516 | 0. 9466 312. 6 83 0. 8560 | 0. 8475 | 0. 8394 696. 6 
34 0. 9549 | 0. 9500 | 0. 9450 321.3 84 0. 8535 | 0. 8449 | 0. 8366 702. 7 
35 0. 9534 | 0. 9484 | 0. 9433 330.3 85 0. 8510 | 0. 8422 | 0. 8340 707.8 
36 0.9520 | 0.9469 | 0.9416 339.0 86 0. 8483 | 0. 8394 | 0. 8314 715. 0 
37 0. 9505 | 0. 9453 | 0. 9398 347. 9 87 0. 8456 | 0. 8367 | 0. 8286 720. 8 
38 0. 9490 | 0. 9437 | 0. 9381 356.5 88 0. 8428 | 0. 8340 | 0. 8258 228.4 
39 0. 9475 | 0. 9420 | 0. 9363 365. 4 89 0. 8400 | 0. 8314 | 0. 8230 732. 5 
40 0. 9459 | 0. 9403 | 0. 9345 313.8 90 0. 8374 | 0. 8287 | 0. 8202 738.2 
41 0. 9443 | 0. 9387 | 0. 9327 382. 7 91 0. 8347 | 0. 8261 | 0. 8174 743.8 
42 0. 9427 | 0. 9370 | 0. 9309 391.0 92 0. 8320 | 0. 8234 | 0. 8146 749. 4 
43 0. 9411 | 0. 9352 | 0. 9290 399.8 93 0. 8293 | 0. 8208 | 0. 8118 755. 0 
44 0. 9395 | 0. 9334 | 0. 9272 408. 0 94 0. 8266 | 0. 8180 | 0. 8090 760.5 
45 0. 9377 | 0. 9316 | 0. 9252 418.7 95 0. 8240 | 0. 8152 | 0. 8062 165.9 
46 0. 9360 | 0. 9298 | 0. 9234 428. 9 96 0. 8212 | 0. 8124 | 0. 8034 771.3 
47 0. 9342 | 0. 9279 | 0. 9214 435.3 97 0. 8186 | 0. 8096 | 0. 8005 716.5 
48 0. 9342 | 0. 9260 | 0. 9196 441, 4 98 0. 8158 | 0. 8068 | 0. 7976 781. 6 
49 0. 9306 | 0. 9245 | 0.9177 450. 0 99 0. 8130 | 0. 8040 | 0. 7948 786. 8 
50 0. 9287 | 0. 9225 | 0. 9156 457.8 100 0. 8102 | 0. 8009 | 0. 7917 791. 7 














注 : 20'C 时 后 一 列 为 溶液 的 浓度 g/L)。 
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表 7.2.4 甲醇 水 溶液 的 浓度 和 密度 (IH) 单位 : g/cm? 
kO J 密度 密度 液 J 密度 密度 
质量 分 数 /% | 体积 分 数 /% | Ա5Շ/4Շ) |(15 で /15 で や) 质量 分 数 /% | 体积 分 数 /% | (15 で /4 で ) | (15 で /15 で ) 

0 0 0. 99913 1. 00000 50 54.112 0. 91352 0. 91931 
1 1. 253 0. 99727 0. 99813 51 58. 739 0. 91653 0. 91732 
2 2. 502 0. 99543 0. 99629 52 59. 759 0. 9145 0. 91530 
3 3. 746 0. 99370 0. 99456 53 60. 773 0. 91248 0. 91327 
4 4. 986 0. 99198 0. 99284 54 61. 781 0. 91044 0. 91123 
5 6. 222 0. 99029 0. 99115 55 62. 783 0. 90839 0. 90918 
6 7. 454 0. 98664 0. 98950 56 63. 778 0. 9063 0. 90709 
7 8. 682 0. 98701 0. 98766 SF 64.767 0. 9042 0. 90499 
8 9. 906 0.98547 0. 98632 58 65.750 0. 90210 0. 90268 
9 1. 128 0. 98394 0. 98479 59 66. 725 0. 69996 0. 90074 
0 2. 345 0. 98241 0. 98326 60 67. 693 0. 8978 0. 89859 

1 3. 559 0. 98093 0. 98178 61 68. 654 0. 69563 0. 89640 
2 4. 779 0. 97945 0. 98030 62 69. 607 0. 8934 0. 89418 

3 5.977 0. 97802 0. 97887 63 70. 552 0. 69117 0. 89194 
4 7. 181 0. 97660 0. 97745 64 71. 490 0. 66690 0. 88967 

5: 8. 382 0. 97518 0. 97602 65 72. 420 0. 66662 0. 88739 

6 9. 579 0. 99377 0. 97461 66 73. 344 0. 88433 0. 88510 

7 20. 773 0. 97237 0. 97321 67 74. 252 0. 66203 0. 88279 
8 21. 963 0. 97096 0. 97180 68 75. 172 0. 67971 0. 88047 

9 23. 149 0. 96955 0. 97039 69 76. 077 0. 87739 0. 87815 
20 24. 322 0. 96614 0. 96698 70 76. 976 0. 67507 0. 87583 
21 25.512 0. 96673 0. 96757 71 77. 864 0. 87271 0. 87346 
22 26. 688 0. 96533 0. 96614 72 78. 746 0. 67033 0. 87108 
23 27. 860 0. 96392 0. 96475 73 79.618 0. 66792 0. 86867 
24 29. 029 0. 96251 0. 96334 74 80. 480 0. 66546 0. 86621 
25 30. 193 0. 96108 0. 9619 75 81. 336 0. 66300 0. 86375 
26 31. 354 0. 95963 0. 96046 76 82. 182 0. 6605 0. 86125 
27 32. 510 0. 95817 0. 95900 77 83. 022 0. 8580 0. 85875 
28 33. 662 0. 95663 0. 9575 78 83. 855 0. 8555 0. 85625 
29 34. 809 0. 95518 0. 9560 79 84. 680 0. 65300 0. 85374 
30 35. 952 0. 95366 0. 95199 80 85. 499 0. 65048 0. 85122 
31 37. 091 0. 95213 0. 95295 81 86.310 0. 84794 0. 84867 
32 38. 224 0. 95056 0. 95138 82 87. 110 0. 64536 0. 84609 
33 39. 352 0. 94696 0. 94978 83 87. 699 0. 84274 0. 84347 
34 40. 476 0. 94734 0. 94816 84 88. 677 0. 64009 0. 84082 
35 41. 594 0. 94570 0. 94652 85 89. 448 0. 63742 0. 83814 
36 42. 708 0. 94404 0. 94486 86 90. 212 0. 63475 0. 83457 
37 43. 616 0. 94237 0. 94319 87 90. 968 0. 63207 0. 83279 
38 44. 919 0. 94067 0. 94148 88 91. 716 0. 62937 0. 83009 
39 46.016 0. 93691 0. 93975 89 92. 456 0. 62667 0. 82738 
40 47. 109 0. 93720 0. 93601 90 93. 118 0. 62396 0. 82467 
41 48. 195 0. 93543 0. 93621 91 93. 912 0. 62124 0. 82195 
42 49. 277 0. 93365 0. 93446 92 94. 627 0. 61649 0. 81920 
43 50. 353 0. 93185 0. 93266 93 95. 326 0. 61568 0. 81639 
44 51. 422 0. 93001 0. 93081 94 96. 017 0. 61285 0. 81365 
45 52. 466 0. 92815 0. 92895 95 96. 697 0. 60999 0. 81069 
46 53. 544 0. 92627 0. 92707 96 97. 370 0. 60713 0. 80783 
47 54. 595 0. 92436 0. 92516 97 98. 036 0. 60428 0. 80498 
48 55. 639 0. 92242 0. 92322 98 98. 696 0. 60143 0. 80212 
49 56.678 0. 92048 0. 92128 99 99. 351 0. 79859 0. 79928 
50 57.712 0. 91352 0. 91931 100 100. 000 0. 79577 0. 79646 
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7.2 տրա 
表 7.2.5 աթի նինա (17 单位 : g/cm° 
ո ո 密度 密度 六 密度 密度 
质量 分 数 /% | 体 彼 分 数 /% |(30 で / 4 で ) (30 で / 30 で )| 质量 分 数 /% | 体积 分 数 /% |(30°/ 4C) | (30 で / 30 で ) 

0 0.000 0.9957 1.0000 50 58. 089 0. 9084 0. 9123 
1 1. 271 0. 9939 0. 9982 51 59. 121 0. 9064 0. 9103 
2 2. 538 0. 9921 0. 9964 52 60. 140 0. 9043 0. 9082 
3 3. 800 0. 9903 0.9946 53 61.148 0.9021 0. 9060 
4 5.057 0. 9886 0. 9929 54 62. 149 0. 8999 0. 9038 
5 6. 310 0. 9868 0. 991 55 63. 146 0. 8977 0. 9016 
6 7. 559 0. 9850 0. 9893 56 64. 136 0. 8955 0. 8994 
7 8. 802 0. 9832 0. 9874 57 65. 114 0. 8932 0. 8971 
8 0. 042 0. 9815 0. 9857 58 66. 093 0. 8910 0. 8948 
9 1. 278 0. 9798 0. 9840 59 67. 059 0. 8887 0. 8925 
0 2. 511 0. 9782 0. 9824 60 68. 019 0. 8864 0. 8902 
1 3. 738 0.9765 0. 9807 61 68. 981 0. 8842 0. 8880 
շ 4. 962 0. 9749 0. 979 62 69. 929 0. 6819 0. 8357 
3 6.182 0.9733 0.9775 63 70. 872 0.8796 0. 8834 
1 7. 398 0. 9717 0. 9759 64 71. 809 0. 8773 0. 8811 
5 8. 610 0. 9701 0. 9743 65 72. 73 0. 8749 0. 8787 
6 9. 820 0. 9686 0. 9728 66 73. 656 0. 8726 0. 8764 
7 21. 024 0. 9670 0. 9712 67 74. 566 0. 8702 0. 8740 
8 22. 224 0. 9651 0. 9696 68 75. 47 0. 8678 0. 8715 
9 23. 420 0. 9638 0. 9680 69 76. 369 0. 8654 0. 8691 
20 24. 612 0. 9622 0. 9664 70 77. 26 0. 8630 0. 8667 
21 25. 799 0. 9606 0. 9647 71 78. 146 0. 8606 0. 8643 
22 26. 983 0. 9590 0. 9631 72 79. 017 0. 8581 0. 8618 
23 28. 162 0. 9574 0. 9615 73 79.88 0. 8556 0. 8593 
24 29.338 0. 9558 0. 9599 74 80. 729 0. 8530 0. 8567 
25 30. 509 0. 9542 0. 9583 75 81. 580 0. 8505 0. 8542 
26 31. 676 0. 9526 0. 9567 76 82. 425 0. 8480 0. 8517 
27 32. 839 0. 9510 0. 955 77 83. 253 0. 8454 0. 8491 
28 33. 998 0. 9494 0. 9535 78 84. 085 0. 8429 0. 8465 
29 35. 149 0. 9477 0. 9518 79 84. 900 0. 8403 0. 6439 
30 36. 296 0. 9460 0. 950 80 85. 719 0. 8378 0. 8414 
31 37. 439 0. 9443 0. 9484 81 86. 522 0. 8352 0. 8388 
32 38. 577 0. 9426 0. 9467 82 87.317 0. 8326 0. 8362 
33 39.706 0. 9408 0. 9449 83 88. 095 0. 8299 0. 8335 
34 40. 831 0. 9390 0. 943 84 88. 867 0. 8272 0. 8308 
35 41. 952 0. 9372 0. 9412 85 89. 631 0. 8245 0. 8281 
36 43. 067 0. 9354 0. 9394 86 90. 389 0. 8218 0. 8253 
37 44. 179 0. 9336 0. 9376 87 91. 139 0. 8191 0. 8226 
38 45. 285 0.9318 0.9358 88 91. 885 0. 8164 0. 8199 
39 46. 387 0. 9300 0. 9340 89 92. 608 0. 8136 0. 8171 
40 47. 479 0. 9281 0. 9321 90 93. 327 0. 8108 0. 8143 
41 48. 572 0. 9263 0. 9303 91 94. 038 0. 8080 0. 8115 
42 49. 654 0. 9244 0. 9284 92 94. 730 0. 8051 0. 8086 
43 50. 732 0. 9225 0. 9265 93 95.415 0. 8022 0. 8057 
44 51.805 0. 9206 0. 9246 94 96. 080 0. 7992 0. 8027 
45 52. 867 0. 9186 0. 9226 95 96. 737 0. 7962 0. 7996 
46 53. 925 0. 9166 0. 9206 96 97. 400 0. 7933 0. 7967 
47 54. 977 0. 9146 0. 9185 97 98. 054 0. 7904 0. 7938 
48 56. 024 0. 9126 0. 9165 98 98. 702 0. 7875 0. 7909 
49 57. 059 0. 9105 0. 9144 99 99. 355 0. 7847 0. 7881 
50 58. 089 0. 9084 0. 9123 100 100. 000 0. 7819 0. 7853 
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附 表 1 乙醇 水 溶液 的 质量 分 数 和 体积 分 数 的 换算 (15.6C) 










































































乙醇 | 换算 乙醇 乙醇 “| 换算 乙醇 乙醇 | 换算 乙醇 ¿N | 换算 乙醇 
体积 分 数 | 结果 | 质量 分 数 | 体积 分 数 | 结果 | 质量 分 数 | 体积 分 数 | 结果 | 质量 分 数 | 体积 分 数 | 结果 | 质量 分 数 
/% /% /% /% /% /% /% /% /% /% /% /% 
1.257 1 0.795 31. 555 26 21. 285 58. 844 51 43. 428 82. 121 76 68. 982 
2. 510 շ 1. 593 32. 719 27 22. 127 59. 852 52 44. 374 82. 967 77 70. 102 
3. 758 3 2. 392 33.879 28 22. 973 60.854 53 45. 326 83. 805 78 71. 234 
5.002 4 3.194 35.033 29 23. 820 61.850 54 46. 283 84. 636 79 72. 375 
6.243 5 3.998 36.181 30 24. 670 62. 837 55 47. 245 85. 459 80 73. 526 
7. 479 6 4. 804 37. 323 31 25. 524 63. 820 56 48. 214 86.275 81 74. 686 
8.712 7 5.612 38.459 32 26. 382 64.798 57 49. 187 87. 083 82 75. 858 
9. 943 8 6. 422 39. 590 33 27. 242 65. 768 58 50. 167 87. 885 83 77. 039 
1. 169 9 7. 234 40. 716 34 28. 104 66. 732 59 51. 154 88.678 84 78.233 
2. 393 0 8. 047 41. 832 35 28. 971 67.690 60 52.147 89. 464 85 79. 441 
3.613 1 8. 862 42. 944 36 29. 842 68. 641 61 53. 146 90. 240 86 80. 662 
4. 832 2 9.679 44.050 37 30. 717 69. 586 62 54. 152 91. 008 87 81. 897 
6. 047 3 0.497 45.149 38 31.596 70.523 63 55.165 91.766 88 83. 144 
7. 259 4 1. 317 46. 242 39 32. 478 71. 455 64 56. 184 92.517 89 84. 408 
8. 469 5 2. 138 47. 328 40 33. 364 72. 380 65 57. 208 93. 254 90 85. 689 
9. 6076 6 2. 961 48. 407 41 34. 254 73. 299 66 58. 241 93. 982 91 86. 989 
20. 880 7 3. 786 49. 480 42 35. 150 74. 211 67 59. 279 94. 700 92 88.310 
22. 081 8 4. 612 50. 545 43 36. 050 75. 117 68 60. 325 95. 407 93 89. 652 
23. 278 9 5. 440 51. 605 44 36. 955 76. 016 69 61. 379 96. 103 94 91. 025 
24. 472 20 6. 269 52. 658 45 37. 865 76. 909 70 62. 441 96. 787 95 92. 423 
25. 662 21 7. 100 53. 705 46 38. 778 77.7194 71 63. 511 97. 459 96 93. 851 
26. 849 22 7.933 54. 746 47 39. 697 78. 672 72 64. 588 98. 117 97 95. 315 
28. 032 23 8. 768 55. 780 48 40. 622 79. 544 73 65. 674 98. 759 98 96. 820 
29. 210 24 9. 604 56. 808 49 41. 551 80. 410 74 66. 768 99. 336 99 98.381 
30. 388 25 20. 443 57. 830 50 42. 487 81. 269 75 67. 870 100. 000 | 100 100. 000 
例 : 体积 分 数 一 40. 71674. 原 量 分 数 三 34%, 质量 分 数 三 33. 364744). 241-407. 





附 表 2 乙醇 与 水 混合 后 的 体积 (15. 65 ) 








水 的 体积 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
乙醇 体积 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 
溶液 体积 100 98.27 | 97.34 | 96.78 | 96.46 | 96.37 | 96.62 | 97.27 | 98.26 | 99.27 100 



































附 表 3 合成 乙醇 的 含量 和 密度 (20C) 





密度 o, /(g/mL) 乙醇 含量 (体积 分 数 )/% 密度 p,,/ (g/mL) 乙醇 含量 (体积 分 数 )/% 
0. 8075 95. 99 0. 8060 96. 36 
0. 8074 96. 02 0. 8059 96. 39 
0. 8073 96. 04 0. 8058 96. 40 
0. 8072 96. 07 0. 8057 96. 43 
0. 8071 96. 09 0. 8056 96. 45 
0. 8070 96. 12 0. 8055 96. 48 
0. 8069 96. 14 0. 8054 96.51 
0. 8068 96. 17 0. 8053 96. 53 
0. 8067 96. 18 0. 8052 96. 56 
0. 8066 96.2 0. 8051 96.58 
0.8065 96. 24 0. 8050 96. 60 
0. 8064 96. 26 0. 8049 96. 62 
0. 8063 96. 29 0. 8048 96. 65 
0. 8062 96.3 0. 8047 96. 67 
0. 8061 96. 34 0. 8046 96. 70 
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表 7.2.7 乙 二 醇 水 溶液 的 浓度 和 密度 
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单位 :g/cm 


































































































涼 | 质量 分 数 /% 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
度 | 体积 分 数 /% 0 9.1 18. 4 28. 0 37.8 47.8 58.0 68. 4 78.9 89. 4 100 
—45 .110 25 37 
—40 . 108 22 34 
—35 .087 | 1.105 20 31 
—30 .086 | 1.103 18 29 
—25 . 085 . 101 15 26 36 
一 20 067 | 1.083 | 1.098 12 23 32 
—15 065 081 .096 09 20 30 
—10 .048 | 1.064 079 | 1.094 06 17 26 34 
ー5 . 031 . 046 062 076 | 1.091 03 14 23 3 
0 015 | 1.030 | 1. 045 061 075 . 088 00 10 20 27 
5 1.000 014 | 1.029 | 1.044 059 073 | 1.086 | 1. 098 08 17 24 
10 1. 000 013 | 1.027 | 1.042 056 | 1.070 | 1.083 094 05 13 20 
15 0.999 012 | 1.026 | 1.040 | 1.054 | 1.067 | 1.080 | 1.091 0 09 16 
20 0. 998 011 024 038 052 065 . 077 088 098 06 14 
25 0. 997 010 | 1.023 036 | 1.050 | 1.062 074 . 085 094 02 10 
30 0.996 | 1.008 | 1.02 034 047 | 1.059 | 1.07 082 090 098 07 
35 0.994 | 1.006 019 032 045 | 1.056 | 1.067 | 1.078 | 1.086 095 03 
40 0. 992 004 017 | 1.029 041 .053 | 1.065 074 084 093 099 
45 0. 990 002 | 1.014 .026 | 1.038 | 1.050 | 1.06 .071 . 08 . 089 096 
50 0.988 | 0.999 | 1.01 023 035 | 1.046 | 1.057 | 1.067 077 | 1.085 092 
55 0.986 | 0.997 | 1.009 | 1.021 033 | 1.044 055 | 1.064 073 . 082 . 089 
| 60 0.983 | 0.994 | 1.006 018 029 | 1.040 | 1.05 060 068 | 1. 078 . 085 
温 65 0.980 | 0.991 003 014 | 1.026 036 047 056 065 .074 081 
- 70 0.978 | 0.989 000 012 023 033 044 053 062 | 1.070 . 078 
75 0.975 | 0.986 | 0.997 | 1.008 019 029 | 1.040 | 1.049 058 066 . 074 
80 0.972 | 0.983 | 0.994 005 016 026 | 1.036 | 1.046 055 063 . 070 
85 0.968 | 0.979 | 0.990 001 011 .022 | 1.032 | 1.042 051 059 066 
90 0.966 | 0.976 | 0.986 | 0.997 | 1.008 018 | 1.029 | 1.038 | 1.046 055 062 
95 0.962 | 0.973 | 0.983 | 0.994 005 015 .025 | 1.034 | 1.043 051 059 
00 0.958 | 0.969 | 0.979 | 0.990 000 010 | 1.020 030 039 . 047 055 
05 0.955 | 0.965 | 0.976 | 0.987 | 0.997 | 1.007 017 | 1. 026 035 ւ 044 051 
10 0.951 | 0.961 | 0.972 | 0.982 | 0. 992 003 012 | 1. 022 031 039 .047 
15 0.947 | 0.957 | 0.967 | 0.978 | 0.988 | 0.999 | 1. 008 018 | 1.027 | 1.034 . 042 
20 0.943 | 0.953 | 0.964 | 0.974 | 0.984 | 0.994 004 013 | 1. 022 031 039 
25 0.939 | 0.949 | 0.960 | 0.969 | 0.979 | 0.990 | 0.999 | 1. 009 018 | 1. 027 .034 
30 0.935 | 0.945 | 0.955 | 0.965 | 0.975 | 0.985 | 0.995 005 014 | 1.022 031 
35 0.930 | 0.940 | 0.951 | 0.961 | 0.970 | 0.980 | 0.990 000 | 1. 009 018 .027 
40 0.926 | 0.936 | 0.946 | 0.956 | 0.966 | 0.976 | 0.986 | 0. 996 005 011 . 022 
45 0.921 | 0.931 | 0.942 | 0.952 | 0.962 | 0.972 | 0.982 | 0.991 000 009 017 
50 0.917 | 0.927 | 0.937 | 0.947 | 0.957 | 0.967 | 0.977 | 0.987 | 0.996 005 013 
55 0.912 | 0.922 | 0.933 | 0.943 | 0.953 | 0.963 | 0.973 | 0.982 | 0.991 000 010 
60 0.907 | 0.917 | 0.928 | 0.938 | 0.948 | 0.958 | 0.968 | 0.977 | 0.987 | 0.996 005 
65 0.902 | 0.912 | 0.923 | 0.933 | 0.943 | 0.953 | 0.963 | 0.972 | 0.983 | 0.992 001 
70 0.897 | 0.907 | 0.918 | 0.928 | 0.938 | 0.948 | 0.958 | 0.968 | 0.977 | 0.986 | 0.995 
75 0.892 | 0.902 | 0.913 | 0.923 | 0.933 | 0.943 | 0.953 | 0.963 | 0.972 | 0.981 | 0.990 
80 0.887 | 0.897 | 0.906 | 0.916 | 0.926 | 0.936 | 0.946 | 0.957 | 0.969 | 0.978 | 0.987 
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表 7.2.8 丙 醇 水 溶液 的 浓度 和 密度 单位 : g/cm? 
浓度 温 度 / で て 浓度 温 度 / で 
/% 0 15 30 /% 0 15 30 

0 0. 9999 0. 9991 0. 9957 49 0. 9252 0. 9145 0. 9036 
1 0. 9982 0. 9974 0. 9940 50 0. 9232 0.9124 0.9015 
2 0. 9967 0. 9960 0. 9924 51 0. 9213 0. 9104 0. 9994 
3 0. 9952 0. 9944 0. 9908 52 0. 9192 0. 9084 0. 8973 
4 0. 9939 0. 9929 0. 9893 53 0. 9173 0. 9064 0. 8952 
5 0. 9926 0. 9915 0. 9877 54 0. 9153 0. 9044 0. 8931 
6 0. 9914 0. 9902 0. 9862 55 0. 9132 0. 9023 0. 8911 
7 0. 9904 0. 9890 0. 9848 56 0. 9112 0. 9003 0. 8890 
8 0. 9894 0. 9877 0. 9834 57 0. 9093 0. 8983 0. 8869 
9 0. 9883 0. 9864 0. 9819 58 0. 9073 0. 8963 0. 8849 
0 0. 9874 0. 9852 0. 9804 59 0. 9053 0. 8942 0. 8828 
T 0.9865 0. 9840 0.9790 60 0.9033 0. 8922 0. 8807 
2 0. 9857 0. 9828 0. 9775 61 0. 9013 0. 8902 0. 8786 
3 0. 9849 0. 9817 0. 9760 62 0. 8994 0. 8882 0. 8766 
4 0. 9841 0. 9806 0. 9746 63 0. 8974 0. 8861 0. 8745 
5 0. 9833 0. 9793 0. 9730 64 0. 8954 0. 8841 0. 8724 
6 0. 9825 0. 9780 0. 9714 65 0. 8934 0. 8820 0. 8703 
7 0. 9817 0. 9768 0. 9698 66 0. 8913 0. 8800 0. 8682 
8 0. 9808 0. 9752 0. 9680 67 0. 8894 0. 8779 0. 8662 
9 0. 9800 0. 9739 0. 9661 68 0. 8874 0. 8759 0. 8641 
20 0. 9789 0. 9723 0. 9643 69 0. 8854 0. 8739 0. 8620 
21 0. 9776 0. 9705 0. 9622 70 0. 8835 0. 8719 0. 8600 
22 0. 9763 0. 9688 0. 9602 71 0. 8815 0. 8700 0. 8580 
23 0. 9748 0. 9670 0. 9583 72 0. 8795 0. 8680 0. 8559 
24 0. 9733 0. 9651 0. 9563 73 0. 8776 0. 8659 0. 8539 
25 0. 9717 0. 9633 0. 9543 74 0. 8756 0. 8639 0. 8518 
26 0. 9700 0. 9614 0. 9522 75 0. 8736 0. 8618 0. 8497 
27 0. 9682 0. 9594 0. 9501 76 0.8716 0. 8598 0. 8477 
28 0. 9664 0. 9576 0. 9481 77 0. 8695 0. 8577 0. 8456 
29 0. 9646 0. 9556 0. 9460 78 0. 8675 0. 8556 0. 8435 
30 0. 9627 0. 9535 0.9439 79 0. 8655 0. 8536 0. 8411 
31 0.9608 0.9516 0.9418 80 0. 8634 0. 8516 0. 8394 
32 0. 9589 0. 9495 0. 9396 81 0. 8614 0. 8496 0. 8373 
33 0.9570 0.9474 0.9375 82 0. 8594 0. 8475 0. 8352 
34 0.9550 0.9454 0.9354 83 0. 8574 0. 8454 0. 8332 
35 0.9530 0.9434 0.9333 84 0. 8554 0. 8431 0. 8311 
Յ6 0. 951 0.9413 0.9312 85 0. 8534 0.8413 0. 8290 
37 0.949 0. 9392 0. 9289 86 0.8513 0.8393 0. 8269 
38 0.947 0. 9372 0. 9269 87 0. 8492 0.8372 0. 8248 
39 0.9450 0.9351 0. 9247 88 0.847 0.8351 0. 8227 
40 0. 9430 0.9331 0. 9226 89 0. 8450 0. 8330 0. 8206 
41 0.941 0.9310 0. 9205 90 0.8429 0. 8308 0. 8185 
42 0. 939 0. 9290 0. 9184 91 0. 8408 0. 8287 0. 8164 
43 0. 937 0. 9269 0.9164 92 0. 8387 0.8266 0.8142 
44 0. 9352 0. 9248 0.9143 93 0.8364 0.8244 0.8120 
45 0. 9332 0. 9228 0.9122 94 0. 8342 0.8221 0. 8098 
46 0.931 0. 9207 0.9100 95 0. 8320 0.8199 0. 8077 
47 0. 929 0.9186 0. 9079 96 0. 8296 0. 8176 0. 8054 
48 0. 9272 0. 9165 0. 9057 97 0. 8272 0.8153 0. 8031 
49 0. 9252 0. 9145 0. 9036 98 0. 8248 0. 8128 0. 8008 
50 0. 9232 0. 9124 0. 9015 99 0. 8222 0. 8104 0. 7984 
51 0. 9213 0. 9104 0. 8994 100 0. 8194 0. 8077 0. 7958 


表 7.2.9 异 丙 醇 水 溶液 的 浓度 和 密度 (I) 
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浓度 温 度 / で 浓度 温 度 /C 

/% 0 15 20 30 /% 0 15 20 30 

0 0. 9999 0. 9991 0. 9982 0. 9957 50 0. 9224 0. 9104 0. 9069 0. 8990 
1 0. 9980 0. 9972 0. 9962 0. 9939 5 0. 9201 0. 908 0. 9044 0. 8966 
2 0. 9962 0. 9954 0. 9944 0. 992 52 0. 9178 0. 9058 0. 9020 0. 8943 
Յ 0. 9946 0. 9936 0. 9926 0. 9904 53 0. 9155 0. 9035 0. 8996 0. 8919 
4 0. 9930 0. 9920 0. 9909 0. 9887 54 0. 9132 0. 90 0. 897 0. 8895 
5 0. 9916 0. 9904 0. 9893 0. 987 55 0. 9109 0. 8988 0. 8946 0. 8871 
6 0. 9902 0. 9890 0. 9877 0. 9855 56 0. 9086 0. 8964 0. 892 0. 8847 
7 0. 9890 0. 9875 0. 9862 0. 9839 57 0. 9063 0. 8940 0. 8896 0. 8823 
8 0. 9878 0. 9862 0. 9847 0. 9824 58 0. 9040 0.8917 0. 8874 0. 8800 
9 0. 9866 0. 9849 0. 9833 0. 9809 59 0. 9017 0. 8893 0. 8850 0. 8777 
0 0. 9856 0. 9836 0. 9820 0. 9794 60 0. 8994 0. 8869 0. 8825 0. 8752 
1 0. 9846 0. 9824 0. 9808 0.9778 61 0. 8970 0. 8845 0. 8800 0. 8728 
2 0. 9838 0. 9812 0. 9797 0. 9764 62 0. 8947 0. 8821 0. 8776 0. 8704 
Յ 0. 9829 0. 9800 0. 9786 0. 9750 63 0. 8924 0. 8798 0. 8751 0. 8680 
4 0. 9821 0. 9788 0. 9776 0. 9735 64 0. 890 0. 8775 0. 8727 0. 8656 
5 0. 9814 0. 9777 0. 9765 0. 9720 65 0. 8878 0. 8752 0. 8702 0. 8631 
6 0. 9806 0. 9765 0. 9754 0. 9705 66 0. 8854 0. 8728 0. 8679 0. 8607 
7 0. 9799 0. 9753 0. 9743 0. 9690 67 0. 883 0. 8705 0. 8656 0. 8583 
8 0. 9792 0. 9741 0. 9731 0. 9675 68 0. 8807 0. 8682 0. 8632 0. 8559 
9 0. 9784 0. 9728 0. 9717 0. 9658 69 0. 8784 0. 8658 0. 8609 0. 8535 
20 0. 9777 0. 9716 0. 9703 0. 9642 70 0. 876 0. 8635 0. 8584 0. 8511 
21 0. 9768 0. 9703 0. 9688 0. 9624 71 0. 8738 0. 8611 0. 8560 0. 8487 
22 0. 9759 0. 9689 0. 9669 0. 9606 72 0. 8714 0. 8588 0. 8537 0. 8464 
23 0. 9749 0. 9674 0. 9651 0. 9587 73 0. 869 0. 8564 0. 8513 0. 8440 
24 0. 9739 0. 9659 0. 9634 0. 9569 74 0. 8668 0. 8541 0. 8489 0. 8416 
25 0. 9727 0. 9642 0. 9615 0. 9549 75 0. 8644 0.8517 0. 8464 0. 8392 
26 0. 9714 0. 9624 0. 9597 0. 9529 76 0. 862 0. 8493 0. 8439 0. 8368 
27 0. 9699 0. 9605 0. 9577 0. 9509 77 0. 8598 0. 8470 0. 8415 0. 8344 
28 0. 9684 0. 9586 0. 9558 0. 9188 78 0. 8575 0. 8446 0. 8391 0. 8321 
29 0. 9669 0. 9568 0. 9540 0. 9467 79 0. 855 0. 8422 0. 8366 0. 8297 
30 0. 9652 0. 9550 0. 9520 0. 9446 80 0. 8528 0. 8398 0. 8342 0. 8273 
31 0. 9634 0. 9530 0. 9500 0. 9426 81 0. 8503 0. 8374 0. 8317 0. 8248 
32 0.9615 0.9510 0. 9481 0. 9105 82 0. 8479 0. 8350 0. 8292 0. 8224 
33 0. 9596 0. 9489 0. 9460 0. 9383 83 0. 8456 0. 8326 0. 8268 0. 8200 
34 0. 9577 0. 9468 0. 9440 0. 9361 84 0. 8432 0. 8302 0. 8243 0. 8175 
35 0.9557 0.9446 0. 9419 0.9338 85 0. 8408 0. 8278 0. 8219 0. 8151 
36 0. 9536 0. 9424 0. 9399 0. 9315 86 0. 8384 0. 8254 0. 8194 0. 8127 
87 0.9514 0. 9401 0. 9377 0. 9292 87 0. 8360 0. 8229 0. 8169 0. 8201 
38 0. 9493 0. 9379 0. 9355 0. 9269 88 0. 8336 0. 8205 0. 8145 0. 8078 
39 0. 9472 0. 9356 0. 9333 0. 9246 89 0. 8311 0. 8180 0. 8120 0. 8053 
40 0. 9450 0. 9333 0. 9310 0. 9224 90 0. 8287 0. 8155 0. 8096 0. 8029 
41 0. 9428 0. 9311 0. 9287 0. 9201 91 0. 8262 0. 8130 0. 8072 0. 8004 
42 0. 9406 0. 9288 0. 9264 0. 9177 92 0. 8237 0. 8104 0. 8047 0. 7979 
43 0. 9384 0. 9266 0. 9239 0. 9154 93 0. 8212 0. 8079 0. 7023 0. 7954 
44 0. 9361 0. 9243 0. 9215 0. 9130 94 0. 8186 0. 8052 0. 7998 0. 7929 
45 0. 9338 0. 9220 0. 9191 0. 9106 95 0. 8160 0. 8026 0. 7973 0. 7904 
46 0. 9315 0. 9197 0. 9165 0. 9082 96 0. 8133 0. 7999 0. 7949 0. 7878 
47 0. 9292 0. 9174 0. 9141 0. 9059 97 0. 8106 0. 7972 0. 7925 0. 7852 
48 0. 9270 0. 9150 0. 9117 0. 9036 98 0. 8078 0. 7945 0. 7901 0. 7826 
49 0. 9247 0. 9127 0. 9093 0. 9013 99 0. 8048 0.7918 0. 7877 0. 7799 
50 0. 9224 0. 9104 0. 9069 0. 6990 100 0. 8016 0. 7891 0. 7854 0. 7770 









































表 7.2.10 异 丙 醇 水 溶液 的 浓度 和 密度 1) 单位 :g/cm 
are Ճ Ք խալ Տ խոր ԵՐՏ խոշ ԵՑ. 
(գրո 体积 分 数 | 质 量 分 数 SN 体 税 分 数 | 原 量 分 数 Me 体 税 分 数 | 原 量 分 数 ia 体积 分 数 | 质量 分 数 
Աա /96 /% | ՔԳ /% /% VE /% 人 | /% /% 
1. 000 0.0 0.0 0. 946 40. 1 33.3 0. 982 64.5 56.9 0.839 84. 20 79.09 
0.999 0.8 0.6 0. 945 40. 6 33.8 0. 891 64. 9 57.3 0. 838 84. 55 79. 50 
0. 998 1. 6 1.3 0.944 41. 1 34.3 0. 890 65.3 BRT 0. 837 84. 90 79.91 
0. 997 2.4 1. 9 0. 943 41. 6 34.8 0. 889 65.7 58. 1 0. 836 85. 25 80. 32 
0.996 Յաշ 2.6 0. 942 42:1 35.2 0. 888 66. 1 58. 6 0. 835 85. 60 80. 73 
0. 995 4.0 3.3 0.941 42.7 35. 7 0. 887 66.5 59. 0 0. 834 85. 95 81. 14 
0. 994 4.8 3.9 0.940 43.2 36. 1 0. 886 66.9 59. 4 0. 833 86. 30 81. 55 
0. 993 5.6 4.5 0.939 43.7 36. 6 0. 885 67.3 59.8 0. 832 86. 65 81. 96 
0. 992 6.5 5.2 0. 938 44.2 37.0 0. 884 67.7 50.2 0. 831 87. 00 82.37 
0. 991 Vas 5.8 0. 937 44.7 37.5 0. 883 68. 0 60. 7 0. 830 87. 33 82.78 
0. 990 Rer 6.5 0. 936 45.2 38. 0 0. 882 68. 4 61. 1 0. 829 87.69 83. 19 
0. 989 8.9 7.1 0. 935 45. 6 38. 4 0. 881 68.8 61.5 0. 828 88. 03 83. 60 
0. 988 9.8 7.8 0. 934 46. 1 38.8 0. 880 69.2 61.9 0. 827 88. 36 84.01 
0.987 0.6 8.4 0. 933 46. 6 39.3 0. 879 69. 6 62.3 0. 826 88. 69 84. 42 
0. 986 LS 9.1 0. 932 47. 1 39.7 0. 878 69. 9 62.8 0. 825 89. 02 84. 83 
0. 985 2.3 9.8 0. 931 47.5 40.2 0. 877 70.3 63.2 0. 824 89. 35 85. 24 
0. 984 3:52 0.5 0. 930 48. 0 40. 6 0. 876 70.7 63.6 0. 823 89. 68 85. 65 
0. 983 4.0 1.2 0. 929 48. 5 41. 1 0. 875 ziel 64. 0 0. 822 90. 01 86. 06 
0. 982 4.9 1.9 0. 928 48. 9 41. 5 0. 874 71.4 64. 4 0. 821 90. 34 86. 47 
0. 981 5.7 2.6 0. 927 49. 4 42.0 0. 873 71. 8 64. 9 0. 820 90. 67 86. 88 
0. 980 6.6 Յ.3 0. 926 49. 8 42. 4 0. 872 Vi 65.3 0.819 91.00 87. 29 
0. 979 Ted 4.1 0. 925 50.3 42.9 0. 871 72.6 65.7 0.818 91.32 87.70 
0.978 8.3 4.8 0. 924 50.7 43.3 0. 870 72.9 66. 1 0.817 91. 63 88. 10 
0. 977 9.1 529 0.923 51.2 43.7 0. 869 13.3 66.5 0. 816 93. 93 88. 50 
0. 976 9.9 6.2 0.922 51. 6 44.2 0. 868 3 が 67.0 0.815 92.23 88. 90 
0. 975 20. 8 6.9 0. 921 52.0 44.6 0. 867 74.0 67.4 0. 814 92. 53 89. 30 
0. 974 21.7 T5 0. 920 ETA] 45.0 0. 866 74.4 67.8 0. 813 92. 83 87.70 
0.973 22.5 8.2 0.919 52.9 45.5 0. 865 74.8 68.2 0.812 93.13 90.10 
0.972 23.4 8.8 0. 918 53.4 45.9 0. 864 75.2 68. 6 0. 811 93. 43 90. 50 
0. 971 24.2 9.4 0.917 53.8 46.3 0. 863 DD 69. 1 0.810 93.72 90.90 
0.970 25.1 20. 1 0. 916 51.2 46.7 0. 862 75.9 69. 5 0. 809 94.01 91.30 
0.969 25.8 20.7 0. 915 54.7 47.2 0. 861 76.3 69. 9 0. 808 94. 30 91.70 
0.968 26.6 21:35 0. 914 55. 47.6 0. 860 76. 6 70.3 0. 807 94. 58 92. 10 
0. 967 2153 22.0 0. 913 55.5 48.0 0. 859 77.00 70.75 0. 806 94. 86 92. 49 
0. 966 28. 0 22. 6 0.912 56.0 48. 5 0. 858 71.36 71. 17 0. 805 95. 14 92. 88 
0. 965 28.7 23:52 0. 911 56.4 48. 9 0.857 RETA 71.59 0. 804 95. 42 93. 27 
0. 964 29. 4 23.8 0. 910 56.4 48. 9 0.856 78. 08 72.01 0. 803 95. 69 93. 66 
0. 963 30. 1 24. 4 0. 909 57.3 49.7 0. 855 78. 44 72. 43 0. 802 95. 96 94. 04 
0. 962 30.8 25.0 0. 908 577 50.2 0. 854 78. 80 2.35 0. 801 96. 23 94. 42 
0. 961 31. 4 25.6 0. 907 5 50. 6 0. 853 79. 16 73. 27 0. 800 96. 50 94. 80 
0. 960 32. 1 26.2 0. 906 51. 0 0. 852 79. 52 73.69 0. 799 96.77 95. 18 
0. 959 32.7 26.7 0. 905 0 51. 4 0. 851 79. 88 74. 11 0. 798 97. 04 95. 56 
0. 958 33.3 22 0. 904 . 4 51.8 0. 850 80. 24 74. 54 0. 797 97.31 95. 94 
0. 957 33.9 27.7 0.903 59.3 52.3 0. 849 80. 60 74. 95 0. 796 97.57 96.32 
0. 956 34. 5 28.2 0. 902 60.3 52.7 0. 848 80. 96 75.371 0. 795 97. 83 96.70 
0.955 a, T 28.7 0.901 60.7 53:1 0. 847 81.32 75.79 0. 794 98. 08 97.08 
0. 954 35. 7 29.2 0. 900 61. 1 53.5 0. 846 81. 68 76.21 0. 793 98. 33 97. 46 
0. 953 36.3 29.7 0. 899 61.5 53.9 0. 845 82. 04 76.63 0.792 98. 58 97. 84 
0. 952 36.8 30.3 0. 898 62. 0 54. 4 0. 844 82. 40 77. 04 0.791 98.83 98. 22 
0. 951 37.4 20.8 0. 897 62. 4 54.8 0. 843 82.76 77. 45 0. 790 99. 03 98. 60 
0. 950 38. 0 31.3 0. 896 62.8 55.2 0. 842 83. 12 77.86 0. 789 99. 33 98. 98 
0. 949 38. 5 31.8 0. 895 63.2 55. 6 0. 841 83. 48 78. 27 0. 788 99. 58 99. 36 
0. 948 39. 0 3253 0. 894 63.6 56.0 0. 840 83. 84 78.68 0. 787 99. 83 99. 74 
0. 947 39. 6 32.8 0. 893 64. 1 56.5 0. 839 84. 20 79.09 0. 786 100. 00 100. 00 












































注 : 100% իր 20 一 225 的 密度 -温度 系数 为 0.00086 で ~!。 
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表 7.2.11 甘油 水 溶液 的 浓度 和 密度 C) 








































































































1) 常温 单位 : g/cm* 
浓 度 温度 /C øk J 温度 /C 
/% 15 20 25 30 /% 15 20 25 30 
1 .00155 | 1.00060 | 0.99945 | 0. 99800 51 "13150 | 1. 12905 | 1. 12650 . 12380 
շ .00395 | 1.00300 | 1.00180 | 1. 00035 52 .13425 | 1. 13180 | 1. 12920 . 12650 
Յ .00635 | 1.00540 | 1.00415 | 1. 00270 53 13705 | 1. 13455 | 1. 13195 . 12925 
4 .00875 | 1.00780 | 1.00655 | 1. 00505 54 3980 | 1. 13730 3465 . 13195 
5 .01120 | 1.01015 | 1.00899 | 1. 00735 55 4260 | 1.14005 | 1.13740 . 13470 
6 .01360 | 1.01255 | 1.01125 | 1.00970 56 4535 | 1.14280 | 1. 14015 . 13740 
7 01600 | 1.01495 | 1.01360 | 1. 01205 57 4815 | 1. 11555 4285 . 14010 
8 .01840 | 1.01730 | 1.01600 | 1.01440 58 5095 | 1. 11830 | 1.14560 . 14285 
9 .02085 | 1.01970 | 1.01835 | 1.01670 59 5370 | 1.15105 | 1. 11835 . 14555 
0 02325 | 1.02210 | 1.02070 | 1. 01905 60 5650 5380 5105 . 11830 
1 .02575 | 1.02455 | 1.02315 | 1.02150 61 5925 | 1. 15655 5380 . 15100 
շ 02830 | 1.02705 | 1. 02560 | 1. 02395 62 6200 | 1. 15930 | 1. 15655 . 15375 
3 .03080 | 1.02955 | 1.02805 | 1. 02640 63 6480 | 1. 16205 5925 . 15650 
1 03330 | 1.03200 | 1.03055 | 1. 02885 64 6755 | 1. 16475 | 1. 16200 . 15925 
5 03580 | 1.03450 | 1.03300 | 1. 03130 65 7030 | 1. 16750 | 1. 16475 . 16195 
6 03835 | 1.03695 | 1.03545 | 1. 03370 66 7305 | 1. 17025 | 1. 16745 . 16470 
7 «04085 | 1.03945 | 1.03790 | 1. 03615 67 7585 | 1. 17300 7020 . 16745 
8 04335 | 1.04195 | 1.04035 | 1. 03860 68 7860 | 1. 17575 | 1. 17295 . 17020 
9 04590 | 1.04440 | 1.04280 | 1.04105 69 8135 | 1.17850 | 1.17565 . 17290 
20 .04840 | 1.04690 | 1.04525 | 1. 01350 70 8415 | 1. 18125 7840 . 17565 
21 .05100 | 1.04950 | 1.04780 | 1. 01600 71 8690 | 1. 18395 | 1. 18110 . 17830 
22 «05365 | 1.05205 | 1.05035 | 1. 01850 72 8965 8670 8380 . 18100 
23 .05625 | 1.05465 | 1.05290 | 1.05100 73 9235 | 1.18940 8650 . 18365 
24 .05885 | 1.05720 | 1.05545 | 1. 05350 74 .19510 | 1. 19215 | 1. 18925 . 18635 
25 06150 | 1.05980 | 1. 05800 | 1. 05605 75 "19785 | 1. 19485 | 1. 19195 . 18900 
26 06410 | 1.06240 | 1.06055 | 1. 05855 76 20060 9760 9165 . 19170 
27 .06670 | 1.06495 | 1.06305 | 1.06105 77 20335 20030 | 1.19735 . 19435 
28 .06935 | 1.06755 | 1.06560 | 1. 06355 78 .20610 | 1.20305 | 1. 20005 . 19705 
29 07195 | 1.07010 | 1.06815 | 1. 06605 79 .20885 | 1. 20575 | 1. 20275 . 19970 
30 .07455 | 1.07270 | 1.07070 | 1.06855 80 21160 20850 | 1. 20545 . 20240 
31 .07725 | 1.07535 | 1.07335 | 1.07120 81 21425 21115 | 1.20810 . 20505 
32 .07995 | 1.07800 | 1.07600 | 1.07380 82 21690 21380 | 1.21075 . 20770 
33 .08265 | 1.08070 | 1.07860 | 1.07645 83 21955 21650 | 1. 21340 . 21035 
34 .08530 | 1.08335 | 1.08125 | 1.07905 84 22220 21915 | 1.21605 . 21300 
35 .08800 | 1.08600 | 1.08390 | 1.08165 85 22485 22180 | 1.21870 . 21565 
36 .09070 | 1.08865 | 1.08655 | 1.08430 86 22750 22445 | 1. 22135 . 21830 
37 .09340 | 1.09135 | 1.08915 | 1. 08690 87 23015 22710 | 1. 22400 . 22095 
38 .09605 | 1.09400 | 1.09180 | 1.08955 88 23280 22975 | 1.22665 . 22360 
39 .09875 | 1.09665 | 1.09445 | 1.09215 89 23545 23245 | 1.22935 . 22625 
40 0145 | 1.09930 | 1.09710 | 1.09475 90 23810 23510 | 1.23200 . 22890 
41 0415 | 1.10200 | 1.09975 | 1.09740 91 24075 23770 | 1.23460 . 23150 
42 0690 | 1.10470 | 1.10240 0005 92 24340 24035 | 1.23725 . 23410 
43 0960 | 1. 10740 | 1.10510 0265 93 24600 24300 | 1.23985 . 23670 
44 1235 | 1. 11010 | 1. 10775 0530 94 24865 24560 | 1.24250 . 23930 
45 1510 | 1. 11280 | 1. 11040 0795 95 25130 | 1. 24825 | 1. 24515 . 24190 
46 1780 | 1. 11550 | 1. 11310 1055 96 . 25385 | 1.25080 | 1. 21770 . 24450 
47 2055 | 1.11820 | 1. 11575 1320 97 «25645 | 1.25335 | 1. 25030 . 24710 
48 2325 | 1. 12090 | 1.11840 1580 98 .25900 | 1.25590 | 1. 25290 . 24975 
49 2600 | 1. 12360 | 1.12110 | 1.11845 99 26160 | 1.25850 | 1. 25545 ւ 25235 
50 12870 | 1. 12630 | 1. 12375 | 1. 12110 100 26415 | 1.26108 | 1. 25802 . 25195 
注 : 温度 20 で , 原 量 分 数 (%) 2 1. 5. 10. 15. 20. 25. 30. 35. 40. 45. 50. 55. 60. 65. 70. 75. 80. 85. 
90. 95. 100 时 ， 其 所 对 应 的 浓度 (g/L) 77517) 10.0. 50.5. 102.2. 155.1. 209.4. 265.0. 321.9. 380.1. 439.6. 











1 
500.8. 563.0. 627.0. 691.8. 758.6. 826.7. 895.5. 966.4. 1037.8. 1111.5, 1185.6. 1261.0, 
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表 7.2.12 甘油 的 浓度 和 密度 O) 














(2) 低温 单位 : g/cm? 
եւ 度 /C 温 度 /C 
ー30 ー20 ー5 ー30 ー20 ー10 ー5 
- 1. 0810 1. 1985 1945 | 1.1889 | 1. 1860 
一 1. 1096 1. 2079 .2038 | 1.1993 | 1.1954 
1.1450 1.1387 -- .2305 | 1.2255 | 1.2210 
1.1787 | 1.1732 1.1663 
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表 观 相对 密度 
15-/15-Շ 25: /25"Շ 
. 00240 . 00235 
. 00485 . 00475 
. 00725 . 00710 
. 00965 . 00950 
. 01210 . 01185 
. 01450 . 01425 
. 01690 . 01660 
. 01935 . 01900 
. 02175 . 02135 
. 02415 . 02370 
. 02670 . 02620 
. 02920 . 02865 
. 03175 . 03110 
. 03425 . 03360 
. 03675 . 03605 
. 03930 . 03850 
. 04180 . 04100 
. 04435 . 04345 
. 04685 . 04590 
. 04935 . 04840 
. 05200 . 05095 
. 05460 . 05350 
. 05725 . 05605 
. 05985 . 05860 
. 06250 . 06115 
. 06510 . 06370 
. 06770 . 06625 
. 07035 . 06880 
. 07295 . 07135 
. 07560 . 07395 
. 07830 . 07660 
. 08100 . 07925 
. 08365 . 08190 
. 08635 . 08455 























表 观 相对 密度 

15"/15 で 25"/25 で 
. 08905 . 08715 
. 09175 08980 
. 09445 09245 
. 09715 09510 
. 09985 09775 
0255 0040 
0525 0310 
0800 0575 
1075 0845 
1345 1115 
1620 1380 
1890 1650 
2165 1915 
2440 2185 
2710 2450 
2985 2720 
3265 2995 
3540 3265 
3820 3540 
4100 3815 
4375 4090 
4655 4365 
4935 4640 
5210 4915 
5490 5185 
5770 5460 
6045 5735 
6320 6010 
6600 6285 
6875 6560 
7155 6835 
7430 7110 
7705 7385 
7985 7660 





















































表 观 相对 密度 

15°/15% | 20:/20'Շ | 25?/25 で 
8260 | 1. 18080 7935 
8540 | 1. 18355 8210 
8815 | 1. 18630 8480 
9090 . 18900 8755 
9365 | 1.19175 9025 
9640 . 19450 9295 
9915 | 1. 19720 9565 

. 20190 . 19995 9840 
.20465 | 1. 20270 | 1. 20110 
. 20740 . 20540 . 20380 
21015 | 1. 20815 | 1. 20655 
. 21290 | 1. 21090 | 1. 20925 
21555 | 1. 21355 | 1. 21190 
. 21820 | 1. 21620 | 1. 21155 
. 22090 | 1. 21890 | 1. 21720 
. 22355 | 1. 22155 | 1. 21990 
. 22620 | 1. 22120 | 1. 22255 
. 22885 | 1. 22690 | 1. 22520 
. 23150 | 1. 22955 | 1. 22790 
. 23415 | 1. 23220 | 1. 23055 
. 23680 . 23490 23320 
23950 | 1. 23755 | 1. 23585 
. 24210 | 1. 24020 | 1. 23850 
. 24475 | 1. 24280 | 1. 24115 
. 24740 . 24545 24380 
ւ 25005 | 1. 24310 | 1. 24645 
. 25270 | 1. 25075 | 1. 24910 
. 25525 | 1. 25330 | 1. 25165 
25785 | 1. 25585 | 1. 25425 
ւ 26045 | 1. 25845 | 1. 25685 
26300 | 1. 26150 | 1. 25945 
26557 | 1. 26362 | 1. 26201 
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7.3 3ի 度 
表 7.3.1 气态 醇 类 的 黏度 C) 
(1) 温度 单位 为 热力 学 温度 单位 : Pa・s 
温 E/K 
名 称 
200 250 300 350 400 450 500 550 600 
本 | 6.449 8.093 9.785 11. 50 13. 22 4. 92 6. 58 22 9.81 
乙醇 | 5.736 7. 169 8. 645 10. 14 11. 65 3. 14 4. 60 6. 04 7.44 
1- 丙 醇 | 5.192 6. 445 7. 742 9. 070 10. 41 .76 3. 10 4. 42 5. 72 
թթ 5.244 6. 496 7. 793 9. 123 10. 47 .83 3. 18 4. 52 5.81 
յթ | 4.798 6. 004 7. 206 8. 399 9. 580 0. 75 1. 90 3. 02 4.13 
仲 丁 醒 | 4.967 6.215 7.456 8. 688 9. 905 10 2. 28 3.44 4.57 
叔 丁 醇 7. 816 9. 102 10. 37 .62 2. 84 4. 04 5. 20 
յթ | 4.966 6. 214 7. 457 8. 690 9. 910 .11 2. 30 3.46 4.59 
1- 戊 醇 | 4.441 5. 559 6. 673 7.780 8.878 9.963 1.03 2. 08 3. 12 
异 戊 醇 5. 723 6. 870 8. 008 9. 136 0. 25 1. 35 2. 42 3. 48 
1- 己 本 5. 049 6. 300 7. 491 8.637 9.745 0.82 1.87 2. 90 
1- 庚 醇 4.798 6.013 7.169 8. 280 9. 355 0. 40 1. 42 2. 42 
1- 辛 醇 5. 583 6. 513 7. 439 8. 356 9. 265 0. 12 1. 05 
温度 /K 
名 称 
650 700 750 800 850 900 950 1000 临界 值 
醇 | 21.36 22. 86 24. 32 25. 74 27. 12 28. 47 29.79 31. 08 37.5 
乙醇 8. 80 20. 12 21. 41 22. 66 23. 88 25. 06 26. 26 27. 36 33. 4 
1- 丙 醇 6. 99 8. 23 9. 44 20. 63 21.78 22. 90 24. 05 25. 08 29.8 
异 丙 醇 7. 14 8. 41 9. 65 20. 86 22. 04 23. 20 24. 33 25. 43 29.7 
յթ 5.21 6. 27 7. 30 8.31 9. 30 20. 26 21.19 22. 11 
仲 丁 醇 5. 67 6.75 7. 80 8. 83 9. 82 20. 80 21.75 22.61 
叔 丁 醇 6. 34 7. 45 8. 53 9. 58 20. 60 21. 59 22. 56 23. 50 
տյա 5. 70 6. 79 7.85 8. 88 9. 89 20. 87 21.83 22.77 
1- 戊 醇 4. 13 5. 12 6. 09 7. 04 7.97 18. 87 19.76 20. 62 
异 戊 醇 4. 52 5.53 6. 52 7. 49 8. 43 19. 35 20. 25 21.13 
1- 己 本 3.91 4. 90 5.88 6.84 7.78 18. 72 19. 64 20. 55 
1- 庚 醇 3.39 4. 35 5. 30 6. 23 7. 14 18. 05 18. 94 19. 82 
1- 辛 醇 1. 92 2.77 3.61 4. 44 5.25 16.04 16.81 17.57 
(2) 温度 単位 妨 援 氏 度 
温 度 /C 
名 称 
0 50 100 200 300 400 500 600 
ր: 8.8 12.3 15.7 19.1 22.6 26.1 29.6 
乙醇 7.8 8. 816-8 10. 8 TS 16. 7 19. 7 22.7 25.7 
异 丙 醇 7.2 8.6 9.8 12.4 15.0 20. 2 








注 : Լ 环境 压强 三 101. 3kPa。 
2. 丙 醇 9. 3%.9， 丁 醇 14.317, WTE 16.085, Fe T BE 14. 4108 。 


























































































































































































































表 7.3.2 SARX HRE (IH) 单位 : Pa・s 
名 称 人 > 
150 200 250 300 350 400 450 500 550 
2- 乙 基 -1- 丁 醇 3. 995 5. 374 6. 668 7. 902 9. 090 0. 24 1. 36 2. 45 
乙 二 醇 8. 319 9. 705 11. 08 2. 45 3. 80 5. 13 
1,2- 丙 二 醇 6. 492 7.796 9.093 10. 38 1. 66 2. 92 4. 16 
W — B 7.402 8.640 9.873 1.10 2.3 3.52 
丙烯 醇 | 3. 031 4. 739 6. 302 7. 773 9. 177 10. 53 1. 84 3.1 4. 36 
1,4- 丁 二 醇 6. 920 8. 075 9. 223 0. 36 1. 49 2. 60 
二 甘 醇 6.753 8. 099 9. 391 0. 64 1. 85 3. 04 
二 丙二醇 6. 504 7. 711 8. 989 0. 17 1.3 2. 43 
= H Bz 3.433 4.864 6.195 7.458 8.669 9. 839 0.98 2.08 
1,3- 二 気 -2- 内 酵 7. 922 9. 241 0. 55 1. 85 3. 13 4. 40 
2,3- 二 毛 -1- 丙 醉 7.921 9. 241 0. 55 1. 85 3. 14 4. 41 
双 丙 酮 醇 5. 432 6.773 8. 050 9. 278 0. 47 1. 62 2. 75 
茶 甲 本 6. 668 7. 780 8. 887 9. 980 1. 07 2.15 
2- 氧 乙 醉 7. 358 8. 832 0. 30 1. 75 3. 19 4. 60 5. 99 
名 称 温 度 /K 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
2- 乙 基 -1- 丁 醇 3. 52 4. 56 5. 59 6. 60 7. 60 8. 58 9. 55 20. 51 21. 46 
乙 二 醇 6. 44 7.74 9. 00 20. 25 21. 47 22. 67 23.84 24. 98 26. 11 
1,2- 丙 二 醇 5. 38 6.59 7.77 8.92 20.06 21.16 22.25 23.31 24.35 
两 三 醇 4.71 5.89 7. 05 8. 19 9.3 20. 42 21. 50 22. 57 23. 62 
丙烯 醇 5.57 6.77 7.94 9.10 20.23 21.35 22.46 23.56 24.64 
1,4- 丁 二 醇 3.70 4.79 5.85 6.90 7.92 8.93 19. 92 20. 88 21. 83 
二 甘 醇 4.19 5.32 6. 44 7.53 8.6 9.67 20. 72 21.75 22. 78 
二 丙二醇 3.52 4.59 5.64 6.67 7.69 8.69 19. 68 20. 66 21. 62 
= H Bz 3.16 4. 23 5.27 6. 29 7. 30 8. 29 19. 27 20. 24 21. 20 
1,3- 二 気 -2- 内 酵 5.65 6.87 8.08 9.26 20. 4 21.55 22. 66 23.74 24. 80 
2,3- 二 毛 -1- 丙 醇 5. 66 6. 89 8. 10 9. 29 20. 45 21. 59 22. 70 23. 80 24. 87 
双 丙 酮 醇 3.85 4.94 6.00 7.04 8.07 9.09 20. 09 21. 08 22. 05 
茶 甲 本 3.21 4. 26 5. 29 6. 30 7. 29 8. 27 19. 22 20. 16 21. 08 
2- 氧 乙醇 7. 36 8.70 20. 01 21. 30 22. 55 23.77 24. 97 26. 14 27. 28 
表 7.3.3 甲醇 在 不 同 的 压力 和 温度 下 的 黏度 单位 : pgPa・s 
压强 温 度 /*C 压强 温 度 / で 压强 温 度 /C 
/MPa | 150 200 250 270 || /MPa | 150 200 250 270 | /MPa | 150 200 250 270 
0.1 | 13.9 | 15.6 | 17.2 | 17.9 | 12.5 | 159.4 | 99.9 | 52.0 | 34.0 40 | 198.1 | 133.3 | 94.3 | 82.7 
2.5 17.6 | 18.2 | 15.0 | 163.2 | 103.7 | 61.0 | 46.5 50 | 203.3 | 142. 8 | 103.7 | 91.7 
5.0 | 148.3 | 87.6 | 17.9 | 18.5 20 | 170.0 | 110.8 | 71.0 | 58.0 60 | 213.6 | 151.5 | 111.3 | 99. 6 
7.5 | 152.4 | 91.7 | 19.7 | 19.1 30 | 182.0 | 122.8 | 84.3 | 72.3 70 | 228. 6 | 160. 0 | 118. 6 | 106.6 
10.0 | 156.2 | 95.8 | 36.8 | 22.0 40 | 193. 1 | 133.3 | 94.3 | 82.7 80 | 282. 9 | 168. 5 | 126.0 | 113.4 
表 7.3.4 ԱՏՀ ԱյՅԹ (17 单位 : mPa・s 
名 称 温 度 /C 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 
甲醇 5.55 2. 98 1. 78 1.16 | 0.799 | 0.580 | 0.439 | 0.344 | 0.277 | 0. 228 
乙醇 | 48.2 18.7 8. 70 4. 60 2. 69 1. 70 1.15 | 0.814 | 0.601 | 0.495 | 0.361 
1-թյյթ| 390 105 36. 4 15. 1 7.17 3.81 2. 20 1.37 | 0.899 | 0.619 | 0. 444 
异 丙 醇 238 66. 6 23.2 9.51 4. 45 2.31 1.31 | 0.789 | 0.505 | 0.389 
丁 醇 163 54.1 21.7 10.1 5.23 2.97 1.81 1.17 | 0.797 | 0.565 
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7.3 զրա 
续 表 
ռ Թ/Շ 
名 称 
ー100 --80 一 60 一 40 一 20 0 20 | 40 | 60 | so 100 
仲 丁 醇 182 68.5 31.0 16.0 9.22 | 5.75 | 3.82 | 2.45 52 |0. 992| 0.680 
叔 丁 醇 2.14 | 1.09 |0.597| 0.350 
异 丁 醇 526 138 45.3 17.8 |7.99 4.01|2.20 1.29 |0.809| 0. 532 
1- 戊 醇 128 44.1 18.0 |8.35|4.31|2.42| 1.45 |0.927| 0. 620 
异 戊 醇 204 68. 4 23.7 10.3 | 4.97 | 2. 64 52 |0.925| 0. 596 
1- 已 醇 58.7 23. 1 10.5 | 5.27 | 2.90 |1.71|1.07| 0.709 
1- 庚 醇 33.7 14.3 | 6.81 | 3.57 | 2.02 | 1.22 | 0.780 
1- 辛 醇 19.6 | 8.80 | 4.36 | 2.36 | 1.36 | 0.837 
乙 二 醇 57.0 | 19.9|9.13|4.95|3.02| 1.99 
թյ-:թ: | 6710000742 | 2050000 2° | 26200025 | 134000 2 135.5000 |12100| 1480 | 62934 | 18056 
(旋光 ) 异 成 醇 11.1 | 5.10 |2.45 | 1.20|0.69| 0.61 
( 非 旋 光 ) 异 戊 醇 8.60 | 4.36 | 2.18 | 1.16 | 0.70 | 0.63 
十 六 醇 13. 456 
温 度 / で 
名 称 
120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 
甲醇 | 0.196 | 0.163 | 0.133 | 0.107 | 0.083 | 0.062 
乙醇 | 0.216 | 0.180 | 0.147 | 0.117 | 0.091 | 0.068 | 0.048 
1- 丙 醇 | 0.330 | 0.250 | 0.188 | 0.148 | 0.112 | 0.088 | 0.066 | 0.048 
տյա 0.282 | 0.214 | 0.167 | 0.130 | 0.101 | 0.072 
丁 醇 | 0.415 | 0.314 | 0.198 | 0.167 | 0.139 | 0.114 | 0.091 | 0.070 | 0.053 
仲 丁 醇 | 0.484 | 0.190 | 0.159 | 0.131 | 0.106 | 0.083 | 0.063 | 0.046 
叔 丁 醇 | 0.185 | 0.152 | 0.123 | 0.097 | 0.074 | 0.054 
异 丁 醇 | 0.365 | 0.260 | 0.177 | 0.147 | 0.120 | 0.096 | 0.075 | 0.056 (临界 值 0. 0319) 
1- 戊 醇 | 0.432 | 0.312 | 0.232 | 0.192 | 0.164 | 0.137 | 0.113 | 0.091 | 0.072 | 0.054 
昇 成 酵 | 0.401 | 0.281 | 0.203 | 0.178 | 0.149 | 0.123 | 0.099 | 0.078 | 0.059 
1- 已 醇 | 0.487 | 0.348 | 0.256 | 0.193 | 0.181 | 0.155 | 0.131 | 0.101 | 0.089 | 0.071 0.055 
1- 庚 醇 | 0.521 | 0.362 | 0.260 | 0.192 | 0.146 | 0.187 | 0.160 | 0.135 | 0.113 | 0.092 | 0.074 
1- 辛 醇 | 0.540 | 0.363 | 0.254 | 0.183 | 0.135 | 0.103 | 0.080 | 0.063 | 0.051 | 0.041 0.034 
表 7.3.5 液态 醇 类 的 黏度 て) 単位 : mPa・s 
温 度 / で て 
名 FK 
100| 一 80 60 40 20 | 0 20 40 60 80 100 | 120 140 
2- 乙 基 -1- 丁 醇 204 | 70.2 | 28.6 | 13.3 | 6.86 | 3.85 | 2.32 | 1.48 |0.987|0.688| 0. 496 
乙 二 醇 53.5 | 22.1 | 10.2 | 5.20 | 2.85 | 1.67 | 1.03 | 0. 666 
1,2- 丙 二 醇 550-10| 243 | 56.0 | 15.6 | 5.05 | 1.86 |0.762|0. 342| 0. 166 
两 三 醇 3. 56 61230| 284 | 81.3 | 31.9 | 14.8 | 5.96 | 2.32 
丙烯 醇 | 100 | 33.6 | 13.8 | 6.62 2.10 | 1.33 | 0. 894 | 0. 630 | 0. 462 | 0. 350 | 0. 273 | 0.218 
1 ,4- 丁 二 醇 53. 630| 33.6 | 14.6 | 6.95 | 3.58 | 1.97 | 1.15 
二 甘 醇 115 | 38.6 | 18.4 | 10.3 | 6.13 | 3.86 | 2.55 | 1.75 
= H Bs 984-30| 491 | 143 | 49.0 | 19.3 | 8.5 | 4.11 | 2.15 | 1.20 | 0.708 
1,3- 二 氧 -2- 丙 醇 11.8 | 6.53 | 3.89 | 2.46 | 1.64 | 1.14 |0.825| 0.615 















































































































































































































































£ 称 温 度 /C 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 | 120 140 
2,3- 二 毛 -1- 丙 醇 13.5 | 7.38 | 4.36 | 2.74 | 1.82 | 1.26 |0.908| 0.674 
葵 甲 醇 13.7-10| 9.93 | 5.58 | 3.38 | 2.17 | 1.47 | 1.03 |0.754| 0. 568 
2- 毛 乙醇 56.5 | 23.4 | 11.2 | 5.94 | 3.44 | 2.13 | 1.40 |0.968|0.695|0.516| 0. 394 
薄荷 醇 6.81 | 5.85 | 2.10 | 1.03 
名 称 温 度 / で 
160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 400 
2- 乙 基 -1- 丁 醇 | 0.369 | 0. 282 | 0. 220 | 0. 175 | 0. 142 | 0. 117 | 0. 098 | 0. 083 
Zñ | 0. 449 | 0. 313 | 0. 225 | 0. 374 | 0. 317 | 0. 265 | 0. 216 | 0. 173 | 0. 134 | 0. 099 | 0. 069 
1,2- 丙 二 醇 | 0.086 | 0. 047 | 0. 027 | 0. 310 | 0. 258 | 0. 211 | 0. 168 | 0. 129 | 0. 095 | 0. 066 
两 三 醇 | 0. 983 | 0. 450 | 0. 220 | 0. 114 | 0. 062 | 0. 036 | 0. 548 | 0. 469 | 0. 395 | 0. 328 | 0. 265 | 0. 209 | 0. 158 
丙烯 醇 | 0. 185 | 0. 154 | 0. 125 | 0. 100 | 0. 078 | 0. 058 | 0.09" 
1,4- 丁 二 醇 | 0.706 | 0. 452 | 0. 301 | 0. 207 | 0. 335 | 0. 284 | 0. 238 | 0. 196 | 0. 157 | 0. 122 | 0. 091 | 0. 064 |0. 052356 
二 甘 醇 |1. 250 | 0. 916 | 0. 690 | 0. 532 | 0. 418 | 0. 346 | 0. 292 | 0. 242 | 0. 197 | 0. 155 | 0. 118 | 0. 086 | 0. 057 
= HP | 0. 439 | 0. 284 | 0. 190 | 0. 132 | 0. 094 | 0. 069 | 0. 377 | 0. 319 | 0. 266 | 0. 217 | 0. 173 | 0. 133 | 0. 097 
1,3- 二 気 -2- 内 醒 | 0. 472 | 0. 370 | 0. 296 | 0. 272 | 0. 232 | 0. 196 | 0. 163 | 0. 132 | 0. 105 | 0. 081 | 0. 060 
2.3- 二 気 -1- 内 酔 | 0. 515 | 0. 402 | 0. 321 | 0. 284 | 0. 245 | 0. 208 | 0. 175 | 0. 145 | 0. 117 | 0. 092 | 0. 070 
Æ ոլո | 0. 439 | 0. 347 | 0. 280 | 0. 230 | 0. 191 | 0. 238 | 0. 205 | 0. 174 | 0. 146 | 0. 120 | 0. 096 | 0. 075 | 0. 057 
2- 氧 乙醇 |0. 308 | 0. 258 | 0. 214 | 0. 178 | 0. 145 | 0. 116 | 0. 090 | 0. 067 |0. 05755 
注 : 其 他 醇 的 条 度 : 二 乙 基 甲醇 7. 34%5、 三 乙 基 甲醇 0.675”、 环 己 醇 68. 202. 12.1%, 
表 7.3.6 甲醇 水 溶液 的 医 度 单位 : mPa・s 
温 度 / で 0 10 20 30 50 温 度 /C 25 35 45 55 
0 1. 79 1. 31 00 0. 80 0.55 0 0.89 0.72 0.59 0.51 
10 2.59 1.78 32 03 0.82 10 .18 0. 92 0. 74 0. 62 
20 3. 23 2217 .58 .21 . 06 20 .41 1.09 0.86 0.71 
30 3.61 2. 46 76 32 27 30 55 1. 19 0. 94 0.77 
体积 浓度 | լց 3. 65 2. 54 . 84 .37 39 | 质量 浓度 | 40 .58 1. 23 0.97 0.79 
人 50 3.35 2. 89 76 34 32 1 50 57 1. 22 0. 97 0.79 
/% 60 2. 89 2.11 . 60 . 24 .20 I% 60 .40 1.09 0.88 0.72 
70 2.37 1. 79 39 .09 07 70 22 0. 96 0. 78 0. 64 
80 1. 76 1. 42 . 14 0. 92 0. 90 80 .01 0.81 0. 67 0. 56 
90 1. 19 1. 00 0. 86 0. 72 0. 72 90 0.79 0.65 0.55 0.46 
100 8:2 0. 68 0. 58 0.51 0.51 100 | 0.55 0. 48 0. 41 0.36 
表 7.3.7 乙醇 水 溶液 的 黏度 単位 : mPa・s 
Ñ 原 量 分 数 /% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
浓度 体积 分 数 /% 12.36 | 24.09 | 35.23 | 45.83 | 55.93 | 65.56 | 74.80 | 83.59 | 92.0 100 
0 3.311 | 5.319 | 6.94 7.14 6. 58 5.75 | 4.762 | 3.690 | 2.732 | 1.773 
a 5 2.577 | 4.065 | 5.29 5.59 5. 26 4.63 | 3.906 | 3.125 | 2.309 | 1.623 
ի 10 2.179 | 3.165 | 4.05 4.39 4. 18 3.77 | 3.268 | 2.710 | 2.10 1. 466 
15 1.792 | 2.618 | 3.26 3. 53 3. 44 3.14 | 2.770 | 2.309 | 1.802 | 1.332 
/ で 20 1.538 | 2.183 | 2.71 2.91 2. 87 2.67 | 2.370 | 2.008 | 1.610 | 1. 200 
25 1.323 | 1.185 | 2.18 2.35 2. 40 2.24 | 2.037 | 1.748 | 1. 424 1. 096 
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7.3 JË 
质量 分 数 /% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
浓度 
体积 分 数 /% | 12.36 | 24.09 | 35.23 | 45.83 | 55.93 | 65.56 | 74.80 | 83.59 | 92.01 100 
30 1.160 | 1.553 | 1.87 | 2.02 | 2.02 | 1.93 | 1.767 | 1.531 | 1.279 | 1.003 
35 1.006 | 1.332 | 1.58 | 1.72 | 1.72 | 1.66 | 1.529 | 1.355 | 1.147 | 0.914 
40 0.907 | 1.160 | 1.368 | 1.482 | 1.499 | 1.447 | 1.344 | 1.203 | 1.035 | 0.834 
温 45 812 | 1.015 | 1.189 | 1.289 | 1.294 | 1.271 | 1.189 | 1.081 | 0.939 | 0.764 
50 0.734 | 0.907 | 1.050 | 1.132 | 1.155 | 1.127 | 1.062 | 0.968 | 0.848 | 0.702 
度 55 0.663 | 0.814 | 0.929 | 0.998 | 1.020 | 0.997 | 0.943 | 0.867 | 0.764 | 0.644 
60 0.609 | 0.736 | 0.834 | 0.893 | 0.913 | 0.902 | 0.856 | 0.789 | 0.704 | 0.592 
rC 65 0.554 | 0.666 | 0.752 | 0.802 | 0.818 | 0.806 | 0.766 | 0.711 | 0.641 | 0.55 
70 0.514 | 0.608 | 0.683 | 0.727 | 0.740 | 0.729 | 0.695 | 0.650 | 0.589 | 0.504 
75 0.476 | 0.559 | 0.624 | 0.663 | 0.672 | 0.663 | 0.636 | 0.600 | 0.546 | 0.47 
80 0.430 | 0.505 | 0.567 | 0.601 | 0.612 | 0.604 
表 7.3.8 两 醇 水 溶液 的 黏度 单位 : mPa・s 
温度 液 度 /% 
/Շ 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
20 1.59 2. 14 2. 62 2.79 2.96 3.14 3.00 2.79 2.53 2.20 
30 1.17 1.54 1.85 2.00 2.15 2.30 2.21 2.09 1.93 1.72 
表 7.3.9 Z — B 7k ë k BU #h EE 
(1) 动力 黏度 単位 : mPa・s 
ո E 15C 时 的 密度 /(kg/ms ) 
/C 1005 1010 1015 1020 1025 1030 1035 1040 1045 
—15 7.060 8.238 
—10 5.100 5. 688 6. 670 
ー5 3. 432 3.825 
0 1. 961 2. 256 2. 550 2. 844 3. 138 3. 530 3. 923 4. 413 4. 900 
10 1. 373 1.569 1.863 2. 059 2. 256 2. 550 
20 1. 079 1.177 1.373 1.471 1.667 1.765 1.961 2.157 2. 452 
50 0. 588 0. 686 0. 686 0. 785 0. 785 0. 883 0. 883 0. 980 1. 079 
(2) 运动 黏度 单位 : X10 "7/5 
ո 度 15C 时 的 密度 /(kg/ms ) 
/ て 1005 1010 1015 1020 1025 1030 1035 1040 1045 
ー15 6.8 7. 90 
—10 4.95 5.5 6.45 
ー5 3.37 3.23 
0 1.95 2.23 2.51 2. 79 3.06 3. 44 3.8 4. 25 4.70 
10 1.36 1.55 1.84 2. 02 2. 20 2.48 
20 1.07 1.17 1.35 1. 45 1.63 1. 72 1. 90 2. 07 2. 35 
50 0. 59 0.68 0. 68 0.77 0. 76 0. 86 0.88 0. 94 1. 03 




























































































表 7.3.10 甘 油水 溶液 的 琴 度 (I) 単位 : mPa・s 
浓 度 温 度 / で 液 J 温 度 / で 

( 原 量 分 数 )/% 20 25 30 ( 原 量 分 数 )/% 20 25 30 
0 005 0. 893 0. 800 55 7. 997 6. 582 5.494 
1 . 029 0.912 0.817 56 8. 482 6. 963 5. 816 
2 055 0.935 0.836 57 9.018 7. 394 6.148 
3 . 083 0.959 0.856 58 9. 586 7. 830 6.495 
4 112 0. 984 0.877 59 0.25 8.312 6. 870 
5 143 .010 0.900 60 0.96 8.823 7.312 
6 . 175 .037 0. 924 61 1. 71 9. 428 7. 740 
7 . 207 . 064 0. 948 62 2. 52 0.11 8.260 
8 . 239 . 092 0. 972 63 Յ. 43 0. 83 8. 812 
9 . 274 .12 0. 997 64 4. 42 1.57 9. 386 
0 311 . 153 . 024 65 5. 54 2.36 0.02 
1 . 350 . 186 . 052 66 6.73 3.22 0.68 
2 . 390 .22 .082 67 7.96 4.18 1.45 
3 . 431 . 256 112 68 9. 40 5. 33 2.33 
4 ւ 473 . 292 . 143 69 21.07 6.62 3.27 
5 517 33 174 70 22. 94 7.96 4.32 
6 .565 . 370 . 207 71 25.17 9.53 5.56 
7 611 4 . 244 72 27. 56 21. 29 6. 88 
8 664 453 .281 73 30. 21 23.28 8.34 
9 .715 495 . 320 74 33. 04 25. 46 9. 93 
20 .769 .542 . 360 75 36. 46 27.73 21.68 
21 . 829 .592 . 403 76 40. 19 30. 56 23. 60 
22 892 644 . 447 77 44. 53 33. 58 25. 90 
23 . 957 699 . 494 78 49.5 37.18 28. 68 
24 2. 025 754 .541 79 55. 47 41. 16 31. 62 
25 2. 095 .810 .590 80 62.0 45.86 34. 92 
26 2. 167 . 870 641 81 69.3 51. 02 38. 56 
27 2. 242 . 934 695 82 77.9 56. 90 42. 92 
28 2. 324 2. 008 752 83 87.9 64.2 47. 90 
29 2. 410 2. 082 812 84 99. 6 2252 53. 63 
30 2. 501 2. 157 876 85 112. 9 81.5 60. 05 
31 2. 597 2. 235 . 942 86 129. 6 92. 6 68.1 
32 2. 700 2.318 2. 012 87 150. 4 106. 1 77.5 
33 2. 809 2.407 2. 088 88 174.5 122.6 88.8 
34 2.921 2.502 2.167 89 201.4 141.8 01.1 
35 3.040 2. 600 2. 249 90. 0 234. 6 163. 6 15. 3 
36 3. 169 2. 706 2. 335 90.5 255.0 175. 6 24.3 
37 3. 300 2.817 2. 427 91. 0 278.4 189. 3 34. 4 
38 3. 440 2. 932 2. 523 91.5 302. 8 204. 0 45.0 
39 3. 593 3. 052 2. 624 92.0 328. 4 221.8 56.5 
40 3. 750 3. 181 2. 731 92.5 356. 2 241.2 69.3 
41 3. 917 3.319 2. 845 93. 0 387. 7 262.9 82. 8 
42 1.106 3.466 2.966 93.5 421.3 285.7 96.2 
43 4. 307 3. 624 3. 094 94.0 457.7 308. 7 212.0 
44 4. 509 3.787 3:281 94.5 498.5 335. 6 229. 0 
45 4.715 3. 967 3. 380 95.0 545 366. 0 248. 8 
46 4. 952 4. 165 3.540 95.5 601 397.8 271.4 
47 5.206 4. 367 3. 706 96.0 661 435. 0 296.7 
48 5.465 4.571 3.873 96.5 731 476.8 324.3 
49 5.730 4.787 4.051 97.0 805 522.9 354.0 
50 6.050 5.041 4. 247 97.5 885 571 387. 4 
51 6. 396 5. 319 4. 467 98. 0 974 629 424. 0 
52 6. 764 5. 597 4. 709 98.5 1080 698 465.3 
53 7. 158 5. 910 4.957 99.0 1337 856 564 
54 7. 562 6. 230 5. 210 100 1199 945 624 
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74 表面 张力 m 
表 7.3.11 甘油 水 溶液 的 黏度 (IH) 单位 : mPa・s 
w E 温 度 /C 
/% ー5 ー10 --20 —30 —40 
30 6.5 一 = = = 
40 10. 3 14.4 - 一 一 
50 18. 8 24. 4 48. 1 - 一 
60 41. 6 59. 1 108.0 244. 0 = 
66.7 74.7 113. 0 289. 0 631. 0 1398 
70 110. 0 151.0 394. 0 1046 一 
80 419. 0 683. 0 1600 -- 一 
表 7.3.12 甘油 水 溶液 的 黏度 〈 正 ) 単位 : mPa・s 
浓度 温 度 /C 
(质量 分 数 )/% 0 10 40 50 60 70 80 90 100 
0 1.792 1. 308 0. 6560 0. 5494 0. 4688 0. 4061 0. 3565 0. 3156 0. 2838 
10 2. 44 1. 74 0. 826 0. 680 0. 575 0. 500 — 一 = 
20 3. 44 2.41 1. 07 0. 879 0. 731 0. 635 = — = 
30 5.14 3. 49 1. 46 1. 16 0. 956 0. 816 0. 690 = = 
40 8. 25 5.37 2. 07 1. 62 .30 1. 09 0. 918 0. 763 0. 688 
50 14. 6 9. 01 3. 10 2.37 . 86 1.53 1. 25 1. 05 0. 910 
60 29. 9 17. 4 5. 08 3. 76 2. 85 2. 29 1. 84 1. 52 1. 28 
65 45.7 25.3 6. 80 4.89 3. 66 2.91 2. 28 1. 86 1. 55 
67 55.5 29. 9 7.73 5.50 4. 09 3. 23 2. 50 2. 03 1.68 
70 76.0 38.8 9.40 6.61 4.86 3.78 2.90 2.34 1.93 
75 132 65.2 13.6 9.25 6.61 5.01 3. 80 3. 00 2. 43 
80 255 116 20. 8 13. 6 9. 42 6. 94 5. 13 4. 03 3.18 
85 540 223 33. 5 21. 2 4.2 10. 0 7. 28 5. 52 4. 24 
90 1310 498 60. 0 35.5 22. 5 15. 5 1. 0 7. 93 6. 00 
91 1590 592 68. 1 39. 8 25. 17.1 1. 9 8. 62 6. 40 
92 1950 729 78.3 44.8 28. 0 19. 0 gerl 9. 46 6. 82 
93 2400 860 89. 0 51.5 31.6 21.2 4.4 0.3 7. 54 
94 2930 1040 105 58. 4 35.4 23.6 5.8 1. 2 8. 19 
95 3690 1270 121 67. 0 39. 9 26. 4 7.5 2.4 9. 08 
96 4600 1580 142 77.8 45.4 29.7 9.6 3.6 10.1 
97 5770 1950 166 88.9 51.9 33.6 21.9 5.1 10.9 
98 7370 2460 196 104 59.8 38.5 24.8 7.0 12.2 
99 9420 3090 235 122 69. 43. 6 27. 8 9. 0 13.3 
100 12070 3900 284 142 81.3 50. 6 31.9 21.3 14.8 
7.4 表面 张力 
表 7.4.1 液态 醇 类 的 表面 张力 (|) 単位 : mN/m 
名 称 温 度 /*C 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 
թ: 34.63 | 32.04 | 29.49 | 26.98 | 24.50 | 22.07 9.67 7.33 5. 04 2. 80 
乙醇 | 35.25 | 33.43 | 31.60 | 29.75 | 27.88 | 26.00 | 24.11 | 22.19 | 20. 25 8. 28 6. 29 
1- 内 本 | 35.70 | 33.94 | 32.17 | 30.39 | 28.60 | 26.79 | 24.97 | 23.18 | 21.27 9. 40 7.50 
ւ վր: 29.21 | 27.63 | 26.06 | 24.48 | 22.90 | 21.32 9. 74 8. 17 6.59 5.01 
T BE 34.37 | 32.57 | 30.77 | 28.98 | 27.18 | 25.38 | 23.59 | 21.79 9.99 8.20 
仲 丁 醇 | 33.17 | 31.42 | 29.66 | 27.89 | 26.12 | 24.35 | 22.57 | 20.78 8. 99 7. 19 5. 38 
叔 丁 醇 22:73 6. 07 4. 39 2. 69 






































































































































































































































ոտ 醇 类 
aoh 温 度 / で 
ー100 | 一 80 --60 ー40 ー20 0 20 40 60 80 100 
ST | 32.48 | 30.89 | 29.30 | 27.71 | 26.12 | 24.53 | 22.94 | 21.35 | 19.76 | 18.17 | 16.58 
1- 戊 醇 32.78 | 31.04 | 29.29 | 27.54 | 25.79 | 24.04 | 22.30 | 20.55 | 18.80 
FRE 34.75 | 32.43 | 30.14 | 27.88 | 25.65 | 23.45 | 21.29 | 19.16 | 17.07 
1- 己 醇 31.01 | 29.41 | 27.81 | 26.21 | 24.61 | 23.00 | 21.40 | 19.80 
1- 庚 醇 29.76 | 27.89 | 26.04 | 24.22 | 22.41 | 20.63 | 18.88 
1- 辛 醇 29.21 | 27.40 | 25.61 | 23.83 | 22.09 | 20.36 
名 称 温 度 / で 
120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 
醇 | 10.63 | 8.534 | 6.518 | 4.602 | 2.813 | 1.023 |0. 50523 
乙醇 | 11. 26 2. 19 0.08 | 7.901 | 5.640 | 3.247 | 0.538 
1- 丙 醇 | 15. 54 3. 62 1.64 | 9.607 | 7.524 | 5.368 | 3.099 | 0.566 
Ff 丙 醇 | 13.43 1. 85 0.28 | 8.698 | 7.120 | 5.542 |. 753230 
丁 醇 | 16.40 4. 60 2. 81 1.01 | 9.214 | 7.417 | 5.621 | 3.824 | 2.028 
仲 丁 醇 | 13.57 1.74 | 9.898 | 8.043 | 6.107 | 4.271 | 2.335 | 0.312 
ATA | 10.96 | 9.194 | 7.394 | 5.543 | 3.619 | 1.565 |0. 418230 
յթ | 14.99 3. 40 1. 81 0.22 | 8.630 | 7.040 | 5.450 | 3.860 |0. 30626 
-成 醇 | 17.05 5.30 3. 56 1.81 | 10.06 | 9.312 | 6.564 | 4.816 | 3.068 | 1. 320 
昇 成 本 | 15.02 3. 02 1.07 | 9.174 | 7.341 | 5.582 | 3.912 | 2.355 | 0.961 |o. 363250 
-已 醇 | 18.20 6.60 4. 99 3.39 | 11.79 | 10.19 | 8.586 | 6.984 | 5.382 | 3.780 | 2.178 
1-0 7.15 5.45 3.78 2.14 | 10.54 | 8.981 | 7.464 | 5.997 | 4.588 | 3.249 | 1.997 
1- 辛 酵 @ 8.66 6.98 5. 33 3.71 | 12.12 | 10.57 | 9.049 | 7.573 | 6.143 | 4.767 | 3. 455 
① 温度 为 340C 时 ， 其 值 为 0.869mN/m。 
© 温度 为 340C 、360 で 時 , HEX 2. 222mN/m. 0.159mN/m, 
表 7.4.2 液态 醇 类 的 表面 张力 C) 单位 : mN/m 
名 称 温 度 /*C 
100 80 60 40 20 | 0 20 40 60 80 100 20 140 
2- 乙 基 -1- 丁 醇 | 37.77 | 35. 56 | 33. 36 | 31. 19 | 29. 05 | 26. 93 | 24. 84 | 22. 78 | 20. 74 | 18. 75 | 16. 78 | 14.86 | 12.97 
乙 二 醇 59. 48` "| 57, 62 | 53. 92 | 50. 27 | 46. 66 | 43. 09 | 39. 57 | 36. 11 | 32.70 
1,2- 丙 二 醇 93. 30-2| 90. 47 | 84. 86 | 79. 32 | 73. 85 | 68. 45 | 63. 12 | 57. 88 | 52. 72 | 47. 65 | 42.68 
两 三 醇 74. 90 | 70. 77 | 66. 67 | 62. 62 | 58. 62 | 54. 65 | 50.74 
丙烯 醇 | 36. 55 | 34. 75 | 32. 94 | 31. 14 | 29. 33 | 27. 53 | 25. 73 | 23. 92 | 22. 12 | 20. 81 | 18. 51 | 16.71 | 14. 90 
1,4- 丁 二 醇 30. 153°| 29. 16 | 27. 20 | 25. 27 | 23. 36 | 21. 47 | 19.61 
二 甘 醇 51. 89 | 48. 85 | 45. 84 | 42. 87 | 39. 93 | 37. 03 | 34. 16 | 31.33 
二 丙二醇 31.83| 30. 79 | 28. 74 | 26. 71 | 24. 71 | 22. 73 | 20.78 | 18.87 
三 甘 醇 53. 4977| 52. 61 | 50. 85 | 49. 09 | 47. 33 | 45. 57 | 43. 81 | 42. 05 | 40. 29 | 38. 53 | 36. 77 | 35.01 
1,3- 二 氯 -2- 丙 醇 33.81. "| 32, 76 | 30. 60 | 28. 46 | 26. 35 | 24. 27 | 22. 22 | 20. 20 | 18.22 
2,3- 二 気 -1- 肉 酵 33. 9570| 32, 89 | 30. 78 | 28. 70 | 26. 65 | 24. 62 | 22.62 | 20.64 | 18.70 
双 丙 酮 醇 38. 26 | 35. 81 | 33. 39 | 31. 00 | 28. 64 | 26. 31 | 24. 01 | 21. 75 | 19. 53 | 17.35 
JE P 35. 4071| 34. 38 | 32. 35 | 30. 34 | 28. 35 | 26. 38 | 24. 44 | 22.52 | 20. 63 
2- 気 乙 醒 52. 06 | 48. 71 | 45. 40 | 42. 13 | 38. 90 | 35. 71 | 32. 58 | 29. 49 | 26. 45 | 23. 47 | 20. 55 
乙 硫 醇 24.010| 25.4 | 22.5 
名 称 温 度 /*C 
160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 400 
2- 乙 基 -1- 丁 醇 | 11. 13 | 9. 337 | 7.602 | 5. 930 | 4. 335 | 2. 833 | 1. 465 | 0. 288 
乙 二 醇 | 29. 34 | 26. 05 | 22. 83 | 19. 68 | 16. 62 | 13. 65 | 10. 78 | 8. 030 | 5. 434 | 3. 035 | 0. 935 |0. 109° 
1,2- 丙 二 醇 |37. 81 | 33. 06 | 28. 42 | 23. 92 | 19. 57 | 15. 39 | 11. 40 | 7. 661 | 4. 232 | 1. 276 | 0 11335 
两 三 醇 | 16. 87 | 43. 06 | 39. 30 | 35. 61 | 31. 97 | 28. 40 | 24. 91 | 21. 49 | 18. 17 | 14. 94 | 11.83 | 8. 845| 6. 023 
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74 表面 张力 m 
名 K i PE 
160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 400 
丙烯 醇 | 13. 10 | 11. 29 | 9. 190 | 7. 686 | 5. 882 | 4. 078 8. 1762: 
1,4- 丁 二 醇 117. 78 | 15. 98 | 14. 22 | 12. 49 | 10. 80 | 9. 151 | 7. 551 | 6. 007 | 4. 526 | 3. 123 | 1. 820 | 0. 664 | 0. 1833% 
二 甘 醇 | 28. 55 | 25. 81 | 23. 12 | 20. 48 | 17. 89 | 15. 37 | 12. 91 | 10. 53 | 8. 234 | 6. 043 | 3. 979 | 2. 084 | 0. 463° 
二 丙二醇 |16. 98 | 15. 13 | 13.31 | 11. 54 | 9. 810 | 8. 129 | 6. 505 | 4. 947 | 3. 467 | 2. 087 | 0. 851 |0. 3227 
三 甘 本 133. 25 | 31. 49 | 29. 73 | 27. 97 | 26. 21 | 24. 45 | 22. 69 | 20. 93 | 19. 17 | 17. 41 | 15.63 | 13. 89 | 12. 13 
1,3-— 2-2 | 16. 26 | 14.35 | 12. 48 | 10. 66 | 8. 881 | 7. 164 | 5. 513 | 3. 942 | 2. 470 | 1. 137 | 0. 064 
23-24 ԼԹ Թ |16. 79 | 14. 92 | 13. 08 | 11. 29 | 9. 542 | 7. 847 | 6. 211 | 4. 645 3. 163 | 1. 792 | 0. 586 |0. 1015 
双 丙 酮 醇 |15. 22 | 13. 13 | 11. 10 | 9. 129 | 7. 226 | 5. 404 | 3. 680 | 2. 084 | 0. 682 |0. 11755 
茶 甲醇 | 18.77 | 16. 94 | 15. 14 | 13. 38 | 11. 65 | 9. 970 | 8. 332 | 6. 747 | 5. 221 | 3. 768 | 2. 403 | 1. 161| 0. 135 
2-8 ¿R | 17. 70 | 14. 93 | 12. 24 | 9.641 | 7. 158 | 4. 812 | 2. 648 | 0. 764 
表 7.4.3 醇 类 水 溶液 的 表面 张力 
(17 単位 : mN/m 
名 称 温度 եռ 度 ( 原 量 分 数 )/% 
ë /Շ 0. 25 0.5 1 2 5 10 20 40 60 80 100 
20 62.7 59.0 50. 4 38.2 33.0 27.3 22.6 
թ: 30 68. 4 66.2 61.7 57.3 46. 0 36.1 32.3 26.5 21.6 
50 57.0 55.0 47.2 35.5 30.8 25.0 19.5 
20 35.9 31.9 27.6 24.9 | 23. 056 
' 25 62.8 55.3 47.3 37.9 29.6 25.1 23.6 22. 0 
乙醇 40 54.9 48.2 38.1 30.3 26.2 23.4 | 21.45 
50 53.4 | 46.8 36. 9 29. 6 25.5 22.6 | 20.45 
异 丁 醇 15 65.6 60.3 52.9 45. 2 33.4 27.0 22. 9 
异 戊 醇 15 56. 9 49. 3 41. 2 32. 2 23.0 
甘油 18 72.9 72.8 72.4 70.8 68.8 66.4 63.4 
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。 | 温度 浓度 (质量 分 数 )/% 

名 称 HO 0. 03 0. 04 0. 05 0. 06 0. 08 0. 10 0. 15 0.2 0.3 0. 4 0.5 0.7 1. 0 
丙 醇 了 15 70.9 70.1 69.3 68. 7 67.8 67; 1 65.4 63.0 54.9 53.4 51.9 48. 7 43.6 
异 丙 醇 | 15 70. 9 70.1 69.4 68.8 67.5 66.4 64.1 62.1 58. 7 95.8 53. 7 48. 6 46. 6 
ZZA) 15 73. 4 73. 2 13. 1 72.9 72, 6 72.4 71.9 70.9 








































































































表 7.4.5 թյա իո rh B) USE JJ 单位 : mN/m 
水中 (18 で ) 求 中 (20 で ) 
异 丁 醇 异 戊 醇 辛 醇 茶 甲 本 乙醇 թյ Bs: 异 丁 醇 
251 5.0 80. 50 4.89 264 368 343 
① 20 で 。 
@ 23 で 。 











ռոտ: 醇 类 
DN 
7.5 W 解 
表 7.5.1 醇 类 在 水 中 的 溶解 度 単位 : g/100g 水 
温度 / で 
分 子 ョ K 
分 子 式 名 # 10 20 3 100 
Cs ԷԼ» O, 季 戊 四 醇 5.6 19.3 76.6 
C.H. O 环 已 醇 եշ 5.7 3.6 
EO ԼՑ 醇 0. 0918 0. 28 


































































































表 7.5.2 醇 类 在 脂肪 胺 中 的 溶解 度 (20-30ԸՇ) 
名 称 乙醇 | 乙醚 ա | 二 乙 胺 | 三 乙 胺 | 三 丙胺 | 丁 胺 | 二 丁 胺 | 三 丁 胺 | 异 成 胺 | 茶 甲 33 や で) 
甲醇 | oo օօ 55 i = < 58 = m 
乙醇 | co co es = = 8 -- 
乙 二 醇 | œ ss = co = co = 5 こっ = = 
二 甲 基 乙 基 甲醇 | s S = co = = տ օօ = oo oo = 
二 氯 乙醇 | c օօ -- օօ 
2,3 DRWA] vs oo 
ETE œ っ ».: る o 3 28 8 
AT] 一 = oo 
昇 成 醒 | co oo = oo = `" eo = a Է < 
甘油 | °° ins vs 
甘露 糖 醇 | ss ins -- ss ins — ss ins ins ssn ins ins 
某 醇 | co co = co co =. = co 
环 己 醇 Տ Տ -- օօ 
IEE] ss s = = = vst = տ տ vst տ ins 
R] es co = co 
鲸 蜡 醇 | s S vs = = — es = s = տ ins 
の 薄荷 本 | vs Ys 一 es es es es es es es es es 
注 : ins 代表 不 溶解 或 极 轻微 溶解 ;vs 代表 易 溶 解 ，40 一 70g/100mL; ss 代表 経 微 溶解 10g/100mL; vst 代表 很 


易 溶 解 ，70 一 100g/100mL; s 代表 适度 溶解 ， 


混 溶 。 









































10—40g/100mL; es 代表 概 易 溶 和解 , >> 100g/100mL; ce 代表 成 任何 比例 























表 7.5.3 无 机 物 在 甲醇 中 的 溶解 度 



































在 下 列 温度 (CC ) 时 每 100g 甲醇 中 的 最 大 溶解 质量 /g 
分 子 式 名 Ֆր 

0 10 20 30 50 
CaBrs 省 化 钙 50. 4 56.2 
CaCl: 気化 条 21.8 29.2 .5 
Ca(NO;)2 硝酸 钙 134 
CoBr; * 6H;O լերի + 6 水 43 
CoClz 気化 打 38.5 58.2 
CuCl? 氧化 铜 56.5 58.6 61.8 
HgBr; (եթ 53.5 65.3 76.0 
HgCl， 氧化 未 5. 2 51. 5 6. 5166 
HgI WUER 3.16 
KI iM k eE 13.6 15.1 18. 1 18. 9 
LiCl 氧化 锂 415.2 44. 2 43.8 44.1 
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7.5 տիրա 
在 下 列 温度 (CC ) 时 每 100g 甲醇 中 的 最 大 溶解 质量 /g 
分 子 式 名 称 
0 10 20 30 40 50 60 70 

MgBr。 省 化 镁 26. 3 27. 9 29.7 31. 4 
MgCl; 氯化镁 15.5 16.0 17.8 20. 4 
Mgl: m (k PE 41.5 45.1 48.6 52.2 
MNO) : 6HsO | 硝酸 镁 + 6 水 15.7 17.3 23.3 35. 0 

aBr 省 化 钠 17.3 17. 0 16. 8 16. 1 15.3 

al WHE A 65. 0 75.0 79.5 80.7 80. 4 79.4 

az SO, 硫酸 钠 2. 46 2. 32 1. 84 

e( 気 ) 気 4. 1315 4. 4425 (ml) 

iSO; 硫酸 镍 0. 0615 0.115 0. 2255 

iSO .7H2O | 硫酸 镍 。7 水 20 
Oz( 気 ) 氧 28.0 23.7 21. 925 (ոլ) 
SrBr; W 448 119 136 
ZnSO; 硫酸 锐 0. 4915 0. 4135 
ZnSO』・7HzO “| 硫酸 锌 .7 水 5. 
ՍՕ,ՏՕ, 硫酸 二 氧 铀 0. 73 

表 7.5.4 无 机 物 在 乙醇 中 的 溶解 度 
分 子 式 名 称 在 下 列 温度 (C) 时 每 100g 乙醇 中 的 最 大 洲 解 质量 /g 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 

CaBrs 省 化 钙 46.7 48.0 53.5 55.5 60.1 65.6 76.0 93.8 103.1 
CaCl AALIS 18. 3 25. 8 35.3 
Ca(NO: )， 硝酸 钙 51. 4 62. 9 
CoBr・6HzO մեի + 6 水 70.6 77.1 95.6 121 
ԸօԸ1» FALET 44.9 54.4 67.4 
CuCl 気化 鋼 43.3 50.0 58.3 70.8 
HgBr; WALK 27.3 28. 6 34.0 42.3 
HgCl， 氧化 未 42.5 74.1 55.3 
KI 碘化钾 1.5 1. 8825 
LiBr 省 化 锂 32.6 36.0 72.125 | 73.0 82. 8 
LiCl 氧化 锂 14. 4 16. 8 24. 3 25. 4 23. 5 
MgBr; 省 化 镁 7.4 15. 1 23. 6 
MgCl: 氯化镁 3.6 4.3 5.6 10.0 15.9 
Mel Bl (k PE 12.4 20.1 28. 38.3 
MNO) * 6HsO | 硝酸 镁 .6 水 1.5 3.1 10. 9 24.2 
MgSO, 硫酸 镁 0. 02515 0. 01655 
MnSO。 硫酸 亚 锰 12mg | 13. 3mg | 14. 7mg | 16. 3mg | 18. Omg | 20. Omg | 22. 5mg 

aBr 省 化 钠 2. 45 2. 38 2.32 2. 29 2. 28 2.26 2.35 

az SO 硫酸 钠 0. 44 0. 48 

e( 气 ) 気 3.815 mL 4. 1725 mL 

iSO; 硫酸 镍 0.017! 0. 02555 

iSO .7H2O | 硫酸 镍 。7 水 2. 2 
SrBr; W 448 63.9 75.5 
ZnSO, 硫酸 锐 0. 03815 0. 02935 
































四 第 7 章 醇 类 


表 7.5.5 各 种 物质 在 乙 二 醇 、 二 甘 醇 、 三 甘 醇和 丙二醇 中 的 溶解 度 (25C) 
单位 : g/100mL 二 醇 






















































































































































































名 称 乙 二 醇 | 二 甘 醇 | 三 甘 醇 | 丙二醇 名 称 乙 二 醇 | OHE | 三 甘 醒 | 丙二醇 
թյ իի օօ co օօ 十 “| 含水 羊毛 脂 : : | I 
Æ 6.0 45.5 օօ 23.8 | 猪 油 
茶 3.1 20.7 33.0 14.0 | 亚麻 子 油 
気 代 茶 6.0 112. 0 + 29.0 | 橄榄 
BZAR 4.7 93. 6 + 24.1 ող 
邻 葵 二 甲酸 二 丁 酯 0.5 11. 8 19. 8 8.8 | 松子 3 օօ + + օօ 
硬 脂 酸 乙 二 醇 酯 : = == =+ |= J 
ZALHE 11.8 + + 144 |# ME 
Z B 8.9 19.5 20.4 co կիրը 1.1 3:1 10. 1 9. 9 
一 乙醇 胺 օօ Տ իը 1 
二 乙醇 胺 օօ ° 土耳其 红 油 3.3 6.3 12. 3 3.7 
尿素 44.0 24.0 31.0 26.0 ICF) -- -- -- -- 
EKE = : d 硝化 纤维 素 
! 気 化 磁 6.6 35.5 | 40.6 30.5 | 乙酸 纤维 素 一 十 一 
եխ: 1. 8 4.2 - 0.6 EE : : : 
醇 oo co co 十 i10% 糊 精 水 溶液 Ի + -- օօ 
2 օօ + + eo ABE : : : : 
四 氯 乙烯 - 12. 0 177 11.7 յթ : : 
ÉE EH = 0.1 0.3 0.8 | 树脂 二 ご 2.0 5.0 + 
椰子 油 橡胶 
棉籽 油 虫 胶 















































注 : ce 代表 完全 溶解 ; 十 代表 溶解 ; 二 代表 微 溶 ， 一 代表 不 溶解 。 





表 7.5.6 各 种 物质 在 四 甘 醇 、 一 水 缩 二 丙 醇 和 二 水 缩 三 丙二醇 中 的 溶解 度 単位 : 6 





















































































































































一 水 缩 二 水 缩 一 水 缩 二 水 缩 
机 六 ԳԱԹ | -ր-ա | 三 丙二醇 աթե... HEE | -a-e | SRR 

茶 oo co co Mua Eq - > < 

本 89 co co 含水 羊毛 脂 Հ ご 0.5 < 
一 気化 茶 co co co 猪 油 - - < 
A-Z Ցե: oo co օօ 亚麻 籽 油 Հ 1. 4 2.5 
氧化 碳 62 co co RA < <i < 
邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 co co // զ - 0.7 1.5 
二 氧 乙 醚 co co օօ HAFF օօ օօ օօ 
一 乙醇 胺 cc co co 豆 3 - - - 
二 乙醇 胺 co co օօ Խոր < - Հ 
尿素 28 12 10 JE K < օօ co 

թ օօ օօ °° 桐 < - < 
乙醇 co co co 土耳其 红 油 <10 30 40 

基 异 丁 基 甲 醇 co co co տոն Հ <] < 

基 异 丁 基 甲 醇 օօ օօ co 动物 胶 ( 干 ) < 0.5 < 
乙醚 20 օօ օօ 糊 精 Հ <1 < 
茶 乙 烯 oo oo oo 达 马 胶 < <0.5 - 
过 氧 乙烯 19. 0 co So 楼 胶 >109 <0.5 >16% 
苯酚 cc օօ co FH x Հ-0.5 Հ 
Խն <1 °° co 虫 胶 Հ <0.5 - 
椰子 油 Հ1 z 3 
































① 从 此 浓度 到 100%% 生 成 稳定 的 乳 浊 液 。 

© 超过 16% 变 得 搅拌 太 黏 。 

注 : ce 代表 完全 溶解 ;一 代表 不 洲 解 ;// 代 表 分 解 。 
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表 7.5.7 异 丙 醚 、 水 和 异 丙 醇 的 互 溶 组 成 及 溶液 密度 (25%) 单位 : % 
水 异 丙 醇 密度 / (g/cm’) 异 丙 醚 水 异 丙 醇 密度 /(g/cms ) 
0.5 === 0.7210 70.3 5.2 24.5 0. 7547 
3.4 11 5.5 0. 7274 68.7 5.8 25.5 0. 7564 
0 1⁄5 9.5 0. 7326 65.3 6.7 28. 0 0. 7605 
4. 4 2.2 13. 4 0. 7380 64. 0 7.1 28.9 0. 7620 
.9 3.2 16.9 0. 7427 61.5 7.8 30.7 0. 7641 
4. 4 4.6 21. 0 0. 7490 58.3 8.9 32. 8 0. 7698 
2.8 4.7 22.5 0. 7509 56. 4 9.6 34.0 0. 7726 
.8 11. 6 37. 6 0. 7812 10. 6 52.1 37.3 0. 8982 
.6 13. 0 39. 4 0. 7864 8.6 55. 6 35.8 0. 9084 
2.6 15.5 41.9 0.7958 6.6 60.2 33.2 0. 9200 
.6 17. 8 43.6 0. 8029 5.9 61. 8 32.3 0. 9245 
5.7 19.7 44.6 0. 8091 5.2 63. 6 31.2 0. 9293 
25 23. 0 45. 5 0. 8189 4.7 65. 0 30.3 0. 9334 
3 26.0 45.7 0.8275 3.4 69.6 27.0 0. 9437 
4. 8 29.7 45. 5 0. 8379 2.2 74. 8 23. 0 0. 9568 
7.6 沸点 、 冰 点 和 三 相 点 
表 7.6.1 醇 类 的 常规 沸点 及 其 液 相 摩 尔 体 积 
名 常规 沸点 | 液 相 摩尔 体积 Y 料 名 常规 沸点 液 相 摩 尔 体积 
/K / (m° /kmol) /K / (mš /kmol) 
337.85 0.0427452 十 七 醇 610.5 0. 435788 
351. 44 0. 0626953 1 -十 八 醇 624 0. 461795 
370. 35 0. 0820719 十 九 醇 634.6 0. 49332 
355. 41 0. 0831081 a- 甲 基 茶 基 甲 醇 477. 15 0. 145501 
390. 81 0. 102648 对 甲 基 葵 甲醇 490. 15 0. 142734 
380. 81 0. 102557 二 甲 基 茶 基 甲 醇 475. 15 0. 16566 
355. 57 0. 103672 2 - 甲 基 - 1- 戊 醇 421.15 0. 143114 
410. 95 0. 123542 4 - 甲 基 - 2- 戊 醇 404.85 0. 145367 
392. 15 0. 123156 2- 甲 基 -1,3- 丙 二 醇 487. 15 0. 110113 
388. 45 0. 121251 2,2- 二 甲 基 丙 醇 386. 25 0. 13166 
430. 55 0. 144323 2,6 - 二 甲 基 - 4 - 庚 醇 451 0. 217252 
413. 04 0. 145237 2,2,4- 三 甲 基 -1,3 E 505. 15 0. 204832 
449. 45 0. 168135 2- 甲 気 基 -1- 内 酵 402.65 0. 107442 
432. 35 0. 167645 2- 甲 氧 基 乙醇 397.5 0. 0881627 
445. 15 0. 177352 2- 甲 氧 基 -2- 乙 氧 基 乙 醇 466.75 0. 142396 
468.35 0.191326 2- 乙 基 己 醇 457. 75 0. 187986 
452. 95 0. 190661 2- 乙 氧 基 乙 醇 408. 15 0. 110011 
486. 25 0. 212133 2,2- 二 乙 氧 基 乙醇 475. 05 0. 167438 
471. 65 0. 216165 2- 丁 氧 基 乙醇 444. 47 0. 155592 
504. 07 0. 239413 2- 己 氧 基 乙醇 481. 45 0. 207401 
493 0. 241022 2-2- 己 氧 基 乙 氧 基 乙 醇 532. 25 0. 266715 
518. 15 0. 262997 二 丁 醇 372.7 0. 102255 
536. 95 0. 290116 1,2- 二 丁 醇 469. 57 0. 106354 
645.5 0. 522859 1,3- 二 丁 醇 481. 38 0. 106222 
553.6 0. 315729 1,4- 二 丁 醇 501. 15 0. 10478 
568. 8 0. 345698 2,3-— ՐԹ 453. 85 0. 109958 
583. 4 0. 371805 2- 乙 基 -1- 丁 醇 419. 65 0. 142725 
597. 23 0. 401165 2- 甲 基 -1- 丁 醇 401. 85 0. 12195 
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物 料 名 常规 沸点 | 液 相 摩尔 体积 物 料 名 常规 沸点 液 相 摩尔 体 R 

/K / (m° /kmol) /K / (mš /kmol) 

2- 甲 基 -2- 丁 醇 375. 15 0. 12147 2- 氧 乙醇 401. 75 0. 0749282 
3- 甲 基 -1- 丁 醇 404. 35 0. 122461 季 戊 四 醇 63 0. 173816 
3- 甲 基 -2- 丁 醇 384. 65 0. 120986 二 甘 醇 517. 95 0. 114015 
-氨基 -2- 丙 醇 432. 61 0. 0907618 L- 薄 荷 酸 489.55 0. 212233 
3- 氮 基 -1- 丙 醇 460. 65 0. 0925908 有 胆固醇 77 0. 52250 
- 茶 基 -1- 丙 醇 492. 15 0. 167939 լայթ: 704 0. 16539 
2- 葵 基 -1- 丙 醇 497. 65 0. 169601 糠 醇 443. 15 0. 100489 
- 茶 基 -2- 内 酵 493.15 0. 170241 Ալիի: 450. 8 0. 112408 
2 ,3- 环 氧 -1- 丙 醇 433. 65 0. 078656 թյա s Bs 46 0.10186 
- 甲 基 环 已 醇 441. 15 0. 141418 硫 代 二 甘 醇 555. 15 0. 128675 
贰 -2- 甲 基 环 己 醇 438. 15 0. 143481 2 -ZL 492. 05 0. 14389 
反 -2- 甲 基 环 已 醇 440. 15 0. 144044 过 氧化 葵 乙 醇 536 0. 163046 
贰 -3- 甲 基 环 已 醇 446. 15 0. 147822 ՀԷ» 477. 85 0. 121782 
反 -3- 甲 基 环 已 醇 447. 15 0. 144587 异 丙 硫 醇 325.7 0. 0979303 
贰 -4- 甲 基 环 已 醇 444. 15 0. 14739 正 丙 硫 醇 340. 87 0. 0966054 
反 -4- 甲 基 环 已 醇 444. 15 0. 147606 正 丁 基 硫 醇 371. 6 0. 117946 
趟 已 六 醇 ( 肌 醇 ) 691 0 仲 丁 基 硫 醇 358. 13 0. 118337 
շվա: 434 0. 12219 叔 丁 基 硫 醇 337. 37 0. 120084 
,4 - 环 己基 二 甲醇 556. 15 0. 183753 异 丁 基 硫 醇 361. 64 0. 118047 
-AO 496. 15 0. 180213 1- 成 硫 酔 399.79 0. 141234 
过 氧化 二 叔 丁 基 醇 384. 15 0. 207924 正己 硫 醇 425.8 0.163068 
丙烯 醇 370. 23 0. 0751801 正 庚 基 硫 醇 450. 094 0. 186886 
反 -3- 已 烯 醇 368. 82 0. 156264 正 半 基 硫酸 472.19 0. 210864 
二 硝 基 乙 二 醇 472. 15 0. 126718 叔 辛 基 硫 醇 428. 65 0. 20225 
乙 二 醇 470. 45 0. 0638792 正 壬 基 硫 醇 492. 95 0. 235552 
三 乙 二 醇 561.5 0. 166554 叔 王 基 硫 醇 469. 15 0. 217989 
t| Z, — B 602.7 0. 226202 IE 25 p BS 512.35 0.256364 
.2- B 460. 75 0.0859524 乙 硫 基 乙醇 456. 65 0. 126096 
,3- 丙 二 醇 487. 55 0. 0828376 十 一 烷 基 硫 醇 530. 55 0. 281808 
两 三 醇 561 0. 08685 8 羟基 乙 硫 醇 430. 9 0. 0793932 
二 丙二醇 504. 95 0. 168563 1,2- 乙 二 硫 醇 419. 2 0. 0959149 
三 丙二醇 540. 35 0. 243053 正 十 二 硫 醇 547. 75 0. 319791 
己 二 醇 470. 65 0. 151973 叔 十 二 硫 醇 515. 65 0. 302112 
1,5- 戊 二 醇 512. 15 0. 124634 环 己基 硫 醇 431. 953 0. 141222 
2 ,4- 戊 二 醇 474. 15 0. 134538 茶 基 硫酸 442. 29 0. 119089 
新 戊 二 醇 477.15 0. 120904 S AE i Bs 472. 03 0. 141204 
1,6- 己 二 醇 525. 99 0. 158905 双 丙 酮 醇 441. 05 0. 146591 
2- 丁 醛 -1,4- 二 醇 511. 15 0. 0948708 三 丙酮 醇 486 0. 259764 
顺 -2- 丁 烯 -1,4- 二 醇 508. 15 0. 105838 丙酮 氰 醇 444 0. 11057 
反 -2- 丁 烯 -1,4- 二 醇 499 0. 10577 եթ: 386. 75 0. 0665977 

表 7.6.2 甲醇 水 溶液 的 浓度 和 沸点 
质量 浓度 /% 
项 H 

0 10 20 30 50 60 70 80 90 100 

体积 分 数 /% 0 12.35 | 24.33 | 35.95 | 47.11 | 57.71 | 67.69 | 76.98 | 85.50 | 93.19 100 

沸点 / で 100 91.8 86. 82.2 0 76.4 74.2 72.0 69.7 67.2 64.6 

闪 点 ( 闭 杯 )/C 一 54.4 41. 34. 4 28.9 24.4 20.6 17.2 14.4 11.7 9. 4 
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表 7.6.3 乙醇 水 溶液 的 浓度 和 沸点 
浓度 (体积 分 数 )/%| 0 5 10 | 15 | 20 | 15 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 90 | 90 | 95 |95.6|100 





ti C 100 | 95. 1|91.5 89.1 87.2|85.7|84.5|83.1|81.9|81.1 80.2 | 79. 3 | 78. 6 | 78. 2 |78. 15|78.3 





表 7.6.4 乙 二 醇 水 溶液 的 浓度 和 沸点 



































































































































































































































տ իչ 沸 点 浓 度 沸 点 浓 度 沸 点 
质量 分 数 / % | 体积 分 数 / % /Շ 质量 分 数 / % | 体积 分 数 / % /°C 质量 分 数 / % | 体积 分数/ % ZQ 
0 0.0 00.0 68 66.3 13: 3 88 87.3 32. 8 
10 9.1 01.1 70 68.4 14.4 89 88. 4 35. 0 
20 18. 4 02. 2 72 70.5 15. 6 90 89.4 37.2 
25 23.2 02. 8 74 72. 6 17. 2 91 90.5 40.0 
30 28.0 03.3 76 74.7 18. 3 92 91.5 42.8 
35 32.0 03. 9 78 76.8 20. 0 93 92. 6 45. 6 
40 37. 8 05. 0 80 78.9 22.2 94 93. 6 49. 4 
45 42. 8 06. 1 81 79.9 23.3 95 94.7 53. 9 
50 47. 8 07. 2 82 81. 0 24. 4 96 95. 8 59. 4 
55 52.9 08. 3 83 82. 0 25. 6 97 96. 8 65.6 
60 58.0 10.0 84 83.1 26.7 98 97.9 73.9 
62 60.1 11.1 85 84.1 27.8 99 98.9 83.9 
64 62.2 11.7 86 85.2 29. 4 100 100 97.8 
66 64.2 12. 8 87 86.2 31.1 
表 7.6.S 醇 类 在 压力 下 的 沸点 
a 0.2 1 2 4 7 10 20 40 60 80 101.3 
աի. 5 EIJER (Թիմ 038 z+ /*C 
乙 二 醇 80. 0 96.8 | 113.1 | 124.0 | 132.0 | 149.9 | 169.9 | 181.5 | 190.1 | 197.9 
乙酰 丙 醇 115.2 | 128.1 | 136.9 | 155.2 | 176.5 | 190.0 | 200.9 | 208573 
二 茶 甲 醇 74 190 201.5 210 229 250 262 270 301 
十 六 烷 醇 | 146 172 90 203 217 230 271 292 314 330 344 
1,2- 丁 二 醇 | 78.5 93 01 110 117.5 124 36 155 70 82 90.5 
1-0 | 8703 105 18 130 42 150 66 185 97 205 213. 5 
2- 甲 基 -2- 戊 醇 52.5 60. 5 66.5 80 95 06 14 21 
1,2- 丙 二 醇 8616 90 102. 5 04 22.5 39 158.5 71 180.5 88.5 
两 三 醇 162 76 192.5 | 205.5 | 215.5 | 236.5 | 258.5 | 272.5 | 282.5 290 
թգ ւթ: 26.5 38.6 44.2 47 63 81.2 94. 6 06 4.5 
辛 醇 96 108. 5 20 27.5 45 165 77 86 95 
六 葵 基 丙 醇 981.3 10 128.5 | 143.5 53.5 75 200 215. 5 228 237. 4 
环 已 醇 97 113.5 132 44 153. 5 61.1 
环 戊 醇 55 64. 6 71.5 88 107.5 21 32 40. 8 
2S s 108.5 30 138 50 58.5 | 175.5 195 207 216.5 229 
注 : թյա. ոպ. արխ յի Էրի 2329 97.2Շ. 82.4Շ7197Շ. 




















表 7.6.6 含 酵 的 二 元 共 沸 物 及 其 沸点 





第 二 组 分 
乙醇 内 醒 | որո | յր | 异 丁 醇 | 仲 丁 醇 | 叔 丁 醇 | թ 1/ջիխյեխ | յեր | Սեր: 
浓度 (质量 分 数 )/% | 95.5 TT 87. 9 62. 0 66. 8 67.9 88.3 45.0 42.0 50.4 72.5 








項 目 

























































































共 沸 点 / で 78.1 87.7 80. 4 92. 4 90. 0 88. 5 79.9 96.0 96.0 95.2 87.4 
第 二 组 分 

项 目 լ = し u s. 1 | . 醛 缩 

եր | 成 醇 -3 | 己 醒 | 环 已 醇 | RE | 辛 醇 | 葵 甲醇 | 糠 醇 | Սյ յր | 丙烯 醇 1 本 

-- Ի 

浓度 (质量 分 数 )/% | 61.5 64.0 25.0 21.0 7. 0 10. 0 9. 0 20. 0 45. 0 72.3 91. 8 
























































共 沸点 / で 92. 5 91.7 97.8 97.9 98. 7 99. 4 99. 9 98.5 97.0 88. 9 41. 9 


ատ» այ 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































(2) 第 一 组 分 甲醇 
第 二 组 4 
项 H — — - ՅԵՐ»: | 
甲酸 乙 酯 ! 酸 丙 酯 乙酸 甲 酯 乙酸 乙 酯 | 乙酸 异 丙 酯 | 丙 酸 甲 酯 酸 异 丙 酯 
浓度 (质量 分 数 )/% 84 49.8 80. 5 54 20 52.5 67 
共 沸 点 / で 51.0 61.9 54.0 77.1 64.5 62.5 57.2 
5 B 第 二 组 分 
2: É: 22 ヒ ルレ mm ムー THH WZ 已 7 e Z չո բշ 
了 丁 酸 甲 酯 | 丙烯 酸 甲 酯 | 硝酸 乙 酯 թոր | 碳酸 二 甲 酯 1,1- 二 氧 乙 烷 | 1,2- 二 気 選 焼 
浓度 (质量 分 数 )/% 25 46 43 68 30 88.5 66.5 
共 沸 点 / で 64.0 62.5 61.8 54.6 62.7 59.0 60.8 
B 第 二 组 分 
项 二 一 一 一 ի 一 一 ーー 
均 二 気 乙 焼 |1,2- 二 氯 丙烷 | 2,2- 二 氧 丙烷 |1,1 二 省 乙 烷 | 二 乙 氧 基 甲 烷 | 1- 気 内 焼 2- 気 内 焼 
浓度 (质量 分 数 )/% 68.0 47 79 8 35 90 94 
共 沸点 / で 61.0 62.9 55.5 64.2 63.2 40. 6 33. 4 
项 B 第 二 组 分 
š 三 気 甲 焼 | 四 気 甲 焼 | 甲 基 环 已 烷 | 甲 基 环 成 烷 տետ Ye աշտ 1- 碘 丙烷 
浓度 (质量 分 数 )/% 87 79.4 46 68 93.5 83 50 
共 沸 点 / で 53.5 55.7 59.2 51.3 38.0 55.0 63.1 
B B 第 二 组 分 
项 a = 
2- 碘 丙烷 正成 烷 己 烷 不 已 烷 环 成 烷 辛 烷 丙烷 
浓度 (质量 分 数 )/% 62 91 72.0 60 86 28 48. 5 
共 沸点 / で 61.0 30.8 50.6 55.9 38.8 63.0 59.1 
= 中 第 二 组 分 
项 = հրու ըրա բ Tena š արող 7 = pez 自 — 
1- 気 丁 焼 2- 気 丁 焼 省 乙 烷 1- 溴 丙烷 2- 省 丙烷 异 省 丙烷 1- 省 丁 烷 
浓度 (质量 分 数 )/% 71.5 80 95 79 85.5 85 4 
共 沸 点 / で 57.2 52.7 35 54.5 49. 0 48. 6 63.7 
n B 第 二 组 分 
项 որ wa ր = - 
21113: Š իք m 化 TE 丙酮 丁 基 甲 基 配 
浓度 (质量 分 数 )/% 58.5 60. 5 31 68 30 87. 9 61. 6 
共 沸 点 / で 61.5 58.3 63.8 59.7 63.5 55.5 56.3 
页 ը 第 二 组 分 
项 - — — N - — - - 
乙 基 丁 基 醚 | 乙 基 丙 基 醚 թյու 甲 基 丙 基 醚 | 二 甲 硫 酔 Հյաթ | 毛 甲 基 甲 醚 
浓度 (质量 分 数 )/% 44 76 28 88 85.0 28.0 65 
共 沸 点 / で 62.6 55.5 63.8 38.0 34. 0 63.8 56.0 
时 B 第 二 组 分 
项 == == == աաա = 
异 丁 醛 եղե: թյո իը 二 硫化 碳 二 乙烯 硫 二 甲 硫 二 乙 硫 
浓度 (质量 分 数 )/% 60 81 38.7 86 79 87 38 
共 沸 点 / で 62.7 63.5 61. 4 37.4 47. 0 34.5 61.2 
p B 第 二 组 分 
项 - - 一 一 -一 一 一 ーー 
աղը 2- EF AE Ok m «բ M ո: 吟 三 氯 乙烯 四 氯 乙烯 2- 氧 丙烯 
浓度 (质量 分 数 )/% 93 77.7 9.3 45 62 36.5 97 
共 沸点 / で 30.5 51.5 64.6 59.6 59.3 63. 8 22. 0 
= B 第 二 组 分 
3- 氧 丙烯 3- 碘 丙烯 2- 溴 丙烯 3- 洗 丙烯 氧化 乙烯 EEI 内 基 気 
浓度 (质量 分 数 )/% 90 38 89 79.5 68 94 90.5 
共 沸 点 / で 39. 9 63.5 42.7 54. 0 61. 0 33. 4 40.5 
第 二 组 分 
Հ H I - 氧 -3- -人 氯 -2- 1,1,1- 2- 気 -2- 
EKAN | THA | տյա աա աԱ»: Բաք 
起 丁 烷 起 丙烷 三 氯 乙 烷 基 丙 烷 
浓度 (质量 分 数 )/% 62 73 58.3 43 77 78.3 90 
共 沸 点 / で 61.0 57.0 61.3 62.0 53.1 56. 0 43. 8 
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续 表 
第 二 组 分 
项 H 1,1,2- 2,3- 二 甲 基 | 2,5- 二 甲 基 |2,2,4- 三 甲 基 | 1- 省 -2- 甲 2- 省 -2- | 
Է, i խոչ BUR Aik HH AE E 
三 気 乙 焼 丁 焼 己 烷 成 烷 丙烷 甲 丙 
浓度 (质量 分 数 )/% 3 80 40 47 58 76 50 
共 沸 点 / で 64.5 45.0 61.0 59. 4 61.6 55.6 62.3 
第 二 组 分 
项 H k 二 中 基 醛 缩 ”2,3- 二 握 -1,3- ”2- 甲 基 թ-1.2- LTH 
TAERE 乙 缩 醛 二 甲醇 丁 二 烯 2- 丁 烯 省 乙烯 
浓度 (质量 分 数 )/% 85 75.8 92.1 50 93 38 97 
իի» 51. 6 57.5 41.8 61.5 31.8 64.1 19. 8 
第 二 组 分 
项 目 顺 -1 ,2- 1,2- 二 氯 -1- | 1.2- 二 甲 気 | 1,3- 环 已 LKE KE րրա 
ZALI 丙烯 եյի 二 烯 Z 溴 丙烯 省 丙烯 
浓度 (质量 分 数 )/% 87 75 10 61.2 57.5 85 88 
共 沸 点 / で 51.5 56.5 63.5 56. 4 58.0 50.8 48 
(3) 第 一 组 分 “乙醇 
第 二 组 分 
տ H ԱՏ մ RREA Dm の 
甲酸 丙 酯 酸 异 丁 酯 | 乙酸 甲 酯 乙酸 乙 酯 乙酸 两 酯 | 乙酸 异 丙 酯 两 酸 甲 酯 
浓度 (质量 分 数 )/% 62 33 97 69.2 15.0 43.0 67 
共 沸点 / で 71.8 77.0 56. 9 71. 8 78. 2 76.8 72.0 
= 第 二 组 分 
项 էլ ոու Fs = րա րար A PC 
内 酸 の 本 | 丙烯 酸 甲 酯 | 丁 酸 甲 酯 硝酸 乙 酯 硼酸 甲 酯 | 碳酸 二 甲 酯 | 丙烯 酸 乙 酯 
浓度 (质量 分 数 )/% 25 57.6 17 56.0 75 55 25 
共 沸 点 / で 78.0 73.5 78 71.9 63.0 73.5 78.0 
3 第 二 组 分 
项 目 ի - աոա = === = = 
— Be 乙 酮 2- 戊 酮 ¿ W RE 叔 丁 乙醚 BUR Z HE 茶 
浓度 (质量 分 数 )/% 56.0 66 8.8 75 79 79 67.6 
— 74.5 74.8 77.7 61.2 66.6 66.6 68.3 
Ք B 第 二 组 分 
个 も に と に < x ce i oz Er oa 
HA FAL 二 硫化 碳 己 烷 均 二 気 乙 焼 | 三 気 甲 焼 四 気 甲 焼 
浓度 (质量 分 数 )/% 32 75 91 79 63.0 93.0 84.2 
共 沸点 / で 76.7 70.0 42. 4 58. 6 70.5 59. 4 64.9 
A 第 二 组 分 
项 目 = = ーー 
2- 甲 基 丁 焼 戊 焼 3 焼 昇 辛 焼 丙烷 环 已 烷 յն 烷 
浓度 (质量 分 数 )/% 96.5 95 22 60.0 51 69.5 92.5 
Hi աի 26.8 34.3 77.0 71.8 70.9 64.9 44.7 
部 B 第 二 组 分 
大 = = = 
1- 舞 内 焼 2- 気 内 焼 1- 氧 丁 烷 2- 気 丁 焼 1- 碘 丙烷 2- 看 内 焼 2- 破 丁 焼 
浓度 (质量 分 数 )/% 94 97.2 79.7 84.2 56 75 30 
共 沸 点 / で 46.7 36.6 65.7 61.2 75. 4 70. 2 77.2 
z 第 二 组 分 
项 目 === === Ps = = 
1- 省 两; 2- 省 丙烷 内 基 気 昇 内 基 気 THA 内 基 mM 异 丙 基础 
浓度 (质量 分 数 )/% 83.7 88.5 94 97.2 79. 7 56 73 
共 沸 63.6 55.5 45.0 35.6 65.7 75. 4 71.5 
7 第 二 组 分 
项 目 որթ» արոր» ո Բր» րողն — == == 
内 基 演 异 丙 基 省 THER 异 丁 基 省 JENIE ZALE | 异 成 间 二 烯 
浓度 (质量 分 数 )/% 79.5 89.5 57 69 95 73 97 
共 沸 点 / で 62.8 55.6 75.0 72.5 44 70.9 32.7 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































国 第 7 章 թյա 
ոչ ք 第 二 组 分 | | 
FEIR IN 6 ոտ | 反 -1- 氧 丙烯 | 3- 氧 丙烯 过 氯 乙烯 2- 溴 丙烯 | 顺 -1- 省 丙烯 
液 度 ( 原 量 分 数 )/% 73..5 66 96 95 19 94 91 
共 沸点 / で 61.8 66.7 36.7 44.0 78. 0 46.2 56. 4 
项 B l l 第 二 组 分 
反 -1- 溴 丙烯 | 2- 省 -1- 丙 烯 | 二 乙 基 硫 3- 碘 丙烯 丙二醇 BE W) 氧化 乙烯 
液 度 ( 原 量 分 数 )/% 89 77.8 44 58 81 55 63 
共 沸 点 / で 58.7 67.4 72.6 75.4 63.5 70.0 70.5 
第 二 组 分 
| == = === - 
項 目 k es -.. ի 其 已 烷 - Հեն ՀԵ Գար 
二 気 内 焼 一 気 内 焼 ե hk | ké E T 焼 hk թյ ké 
液 度 ( 原 量 分 数 )/% 47.2 85.5 4 58 59.0 83.7 59 
共 沸点 / で 74.7 63.2 73.6 74.2 74. 8 61.5 71.4 
第 二 组 分 
项 目 2- 省 -2- -省 -3- 1- 碘 - 1,3- 順 -1- 気 - 反 -1- 気 - 
丙烷 TE 丙烷 环 已 二 烯 1- 丁 烯 1-8 
液 度 ( 原 量 分 数 )/% 85 18 30 66 85.2 79.8 
共 沸点 / で 63.8 77.3 77.0 60.7 57. 0 61.2 
项 H 第 二 组 分 
2- 気 -1- 丁 | 順 -2- 気 -2- 丁 燃 | 顺 -1- 省 -1- 丁 烯 | 反 -1- 省 -1- 丁 烯 | 顺 -2- 省 -2- 丁 烯 | 乙 醛 缩 二 乙醇 
浓度 (质量 分 数 )/% 88.5 84.6 22.5 64.3 66.3 24 
共 沸点 / で 53.6 56.8 69.6 72.8 72.3 78.0 
(4) 第 一 组 分 丙 醇 
"ր トー ae Ց առ րթ Հաղ 
二 乙 基 硫 水 1 酸 丙 酯 I 酸 丙 酯 այո | 甲酸 异 丁 酯 乙酸 丙 酯 
浓度 (质量 分 数 )/% 72 28.3 97 90.2 36 60 49.0 
共 沸点 / で 85.5 87.7 86.6 80. 6 95.5 93. 2 94.7 
项 B | | | 第 二 组 分 
乙酸 丙 酯 ARCH | 丙烯 酸 甲 酯 丁 酸 甲 酯 TEPE] 乙 3 Bë 2,3- J ZE 
浓度 (质量 分 数 )/% 60 51.0 94.6 52.0 74 63 75 
共 沸点 / で 94.2 93. 4 70.9 94.4 89.5 92.4 85.0 
项 B l 第 二 组 分 
2- 成 իլ 3- 戊 Hi Z W Bë 四 気 甲 焼 己 Խ 均 二 気 へ 焼 | 1- 気 丁 焼 
液 度 ( 原 量 分 数 )/% 32 37 70 88.5 96.0 81.0 82 
共 沸点 / で 89.5 96.0 85.7 73 65.7 80.7 74.8 
项 B 第 二 组 分 
2- 気 丁 焼 二 路 焼 1-1 յ եւ 2-MM T Jë 1- 省 丁 烷 2- 省 丁 烷 気 代 丁 焼 
浓度 (质量 分 数 )/% 91 45 34 47 31 89.5 82 
共 沸点 / で 67.2 95.3 96.2 94.2 89.5 85.5 74.8 
项 B | 第 二 组 分 
省 代 丙 烧 AL Ha 1812 茶 H 茶 気 茶 ՆԵ 
液 度 ( 原 量 分 数 )/% 91 81 1.5 83.1 47.5 17 82 
共 沸点 / で 69.7 80.7 97.1 77.1 92. 4 96.9 80. 2 
第 二 组 分 
项 目 րի Zm Z B 3- 甲 基 - ニン 気 基 - 無 -2- - 無 -3- ԱՆ: 
2- 丁 醇 1 烷 է յւ 其 本 烷 ! 基 内 焼 
浓度 (质量 分 数 )/% 30 37 65 89 78 69 55 
共 沸点 / で 95.0 92.4 93.5 86. 2 67.7 89. 4 93. 0 
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76 沸点 、 冰 点 和 三 相 点 
(5) 第 一 组 分 异 丙 醇 
7 第 二 组 分 
甲酸 丙 酯 乙酸 乙 酯 | 乙酸 异 两 酯 | 乙酸 乙烯 酯 | 丙 酸 甲 酯 | 丙烯酸 甲 酯 了 丁 酸 甲 酯 
浓度 (质量 分 数 )/% 64 74 75.0 77.6 62 53.5 35 
共 : լ. 76. 74.0 81.3 70.9 76. 4 76.0 81.2 
第 二 组 
ո p pnr  — - 5 
2- 丁 H լ ¿ 内 BE 异 丙 BË Z W Bë 茶 H 
浓度 (质量 分 数 )/% 68 68 90 83.7 48 66.7 21.0 
共 沸 点 / で 77. 9 77.5 62.0 66.2 78. 2 71.9 81.3 
第 二 组 
项 է ーー - 二 _ = ー 
A 水 二 硫化 碳 四 氧化 碳 二 乙 基 硫 己 焼 基 环 已 烷 
浓度 (质量 分 数 )/% 70 12. 2 92 82 48 77 75 
共 : x Շ 74.5 79. 5 44.6 67. 0 78. 0 62.7 63.3 
第 二 组 了 
项 H — - 2 - — — 
基 环 戊 烷 J 焼 3 焼 丙烷 环 已 烷 1- 氧 丁 烷 2- 気 丁 焼 
浓度 (质量 分 数 )/% 70 94 16 49.5 67 77 82 
共 沸 点 / で 77.3 35.5 81.8 76.4 68.6 70.8 64.0 
第 二 组 
项 էլ Հո Ի r pz 每 ne ロー 7 Z : > aèt լ 每 Ë 
ARETE ZAPE | 均 二 気 乙 焼 | MZ WTH 内 基 気 内 基 BH 
浓度 (质量 分 数 )/% 81 95.8 56.5 85 66 97.2 58 
共 : լ. © 63. 8 60. 8 74.7 67. 77.5 46. 4 79.8 
第 二 组 
项 ը I ーー ーー = ーー 
丙 基 础 内 基 省 异 丙 基 溴 烯 丙 基 省 内 ո ք J 胺 H D, Բ 
浓度 (质量 分 数 )/% 68 79.5 88 80 56 40 73 
共 沸点 / で 76.0 66.8 57.8 66.5 71.7 84.7 70.5 
和 二 组 
项 H 三 = 组 分 ー z : 
1.3: J 2TH ան Z M 三 氯 乙烯 四 氧 乙烯 «Հ.Բ ո: U) 
浓度 (质量 分 数 )/% 64 45.5 60.8 72 9 56.5 57 
共 沸 2 70.4 77.8 72.7 74.0 81.7 57. 8 76.0 
35 — 412 
項 目 ==- — 上 分 
T 基 昇 内 基本 二 乙 氧 基 甲 烷 2,3- 二 甲 基 丁 烷 1,3- 二 甲 基 束 己 焼 
浓度 (质量 分 数 )/% 28.1 48 9 22 
共 沸 点 / で 79.0 79.6 53.8 81.0 
第 二 组 2 
项 H I | H4 - - 
2,5- 二 甲 基 己 焼 1- 気 -3- 甲 基 丁 焼 1- 碘 -2- 甲 基 丙 烷 乙 醛 缩 二 乙醇 
浓度 (质量 分 数 )/% 38 57 30 37 
79.0 79.2 81.5 81.3 
(6) 第 一 组 分 丁 醇 
| 第 二 组 分 
项 目 ss SS em ーー ոաջ = Ն 
甲酸 丁 酯 թոնի | 乙酸 丁 酯 | 乙酸 异 丁 酯 TRIE | 异 丁 酸 乙 酯 TIEM P Hk 
浓度 (质量 分 数 )/% 76.3 31 32.8 50 36 83 60 
共 沸 点 / で 105.8 115. 9 17.6 114. 115.7 109. 2 116.3 
$A 
ո H z =m r Լա 
硼酸 乙 酯 | 碳酸 二 乙 酯 25 Հ-ի ք 対 二 甲 : 周二 甲 茶 気 Ի 
浓度 (质量 分 数 )/% 48 37 73 25 32 20 44.0 
共 沸 点 / で 113.0 116.5 05. 6 116.8 115.7 116. 0 115.3 
第 二 组 
项 H | s" | HZY - _ 
H 掴 甲 焼 己 焼 烷 ի 已 烷 甲 基 环 己 烷 | 甲 基 环 戊 Բ 焼 
浓度 (质量 分 数 )/% 97.5 97 82 90 86 92 50 
共 沸 点 / で 76.6 67.0 93.3 79.8 95.3 71.8 110.2 




















































































































































































































































































































续 表 
第 二 组 4 
项 H - ーー 二 组 分 | 
¿ B Be = # ¿B 2- 己 Bi պ |4 甲 基 -2- 己 酮 T BE — T Bë 
浓度 (质量 分 数 )/% 87 48 18. 2 20 70 12 17.5 
共 沸点 / で 101.0 115. 8 116.5 117.2 111. 4 117.3 117. 6 
第 二 组 
j 丁 醚 | 异 丁 酸 异 丙 醚 | 二 异 丙 基 硫 | տ J էին TTR 四 氧 乙烯 茶 乙烯 
浓度 (质量 分 数 )/% 52 46 55 70 93 68 21 
共 沸 点 / で 113.5 115.5 1120 110.5 90. 2 110. 0 116.5 
第 二 组 
项 目 ի 3 | 
ko J 2- 渡 M 环 已 烯 տ. տ: 1,3- 二 甲 基 环 已 烷 2,5- 二 甲 基 己 焼 
浓度 (质量 分 数 )/% 2 12 95 29 57 72 
共 沸 点 / で 117.8 117. 4 82. 0 118.7 108. 5 101. 9 
BZH 
項 H | 分 լ _ 
1- 気 -3- 甲 基 丁 焼 | 1- 碘 -3- 甲 基 丁 烷 | 1- 省 -3- 甲 基 丁 烷 T AE Z Kii Aik E ¿B 38 — ¿B 
浓度 (质量 分 数 )/% 88 22 68.5 92.2 87 
共 沸点 / で 97.0 117.3 110.7 93.3 101 
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(7) 第 一 组 分 “ 异 丁 醇 





































































































































































































































































































































































































































































































第 二 组 分 
HUB J BH 酸 异 丁 酯 | 乙酸 甲 酯 乙酸 丙 酯 | 乙酸 异 丁 酯 | 丙 酸 乙 酯 անմ: 
浓度 (质量 分 数 )/% 60 79.4 75.0 83 45 87 75 
共 沸 点 / で 103.0 97.8 101.3 01.1 107. 4 98.9 101.3 
SA 
异 丁 酸 乙 酯 | 异 戊 酸 甲 酯 茶 š bJ H 2 A 茶 8 Ք 
浓度 (质量 分 数 )/% 48 10 90.7 44.5 13. 0 91 37 
共 沸 点 / で 105.5 107.5 79.9 10.8 107.7 84. 0 107.1 
35 — 412 
項 H . — _ : H4 | — 
己 焼 环 已 烷 庚 烷 րեի ած: | 甲 基 环 成 煤 | 均 二 気 乙 焼 丁 基 気 
浓度 (质量 分 数 )/% 97.5 86 73 68 95 93.5 96 
共 沸 点 / で 68.3 78.1 90. 8 92. 6 71. 0 83.5 77.7 
第 二 组 
项 ը — — = - — 
异 丁 基础 THER 异 丁 基 省 昇 成 基 気 ո |1.3- 束 己 二 類 内 թ 
浓度 (质量 分 数 )/% 64 79 88 78 85.8 88 90 
共 沸 点 / で 104.0 95.0 88.8 94.5 80.5 79.4 89.5 
第 二 组 分 
项 H 4- 甲 基 - y -省 -3- - 気 -3- 
2- 戊 酮 3- 戊 BH 频 哪 酮 6 二 昇 内 基 硫 
2- 戊 柄 Í £ TE 基 丁 焼 
浓度 (质量 分 数 )/% 81 80 68 9 27 36. 4 78 
共 沸点 / で 101.8 101.7 105. 5 107. 9 105. 8 103. 4 94.5 
3 — 414 
項 H u I 有 分 | E 
1,2- 二 甲 基 环 已 烷 2,2,4- 三 甲 基 成 焼 乙 醛 缩 二 乙醇 异 丁 基 乙烯 基 醚 
浓度 (质量 分 数 )/% 44 73 80 93. 8 
共 沸点 / で 02.2 92.0 98.2 82.7 
(8) 第 一 组 分 “ 仲 丁 醇 
第 二 组 4 
项 Է ー = - = S - ーーーーー 
茶 茶 | 二 乙 基 硫 | 内 BE 3- 成 本 | 频 哪 酮 Bë J BB 酸 异 丁 酯 
浓度 (质量 分 数 )/% 84.6 45 68 78 42 16 32 60 
共 沸点 / で 78.6 95.3 89. 0 87. 0 98. 0 99.1 98. 0 94.7 
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7.6 沸点 、 泳 点 和 三 相 点 中 


















































































































































228 
项 վ I 第 二 组 分 
乙酸 丙 酯 | 乙酸 仲 丁 酯 | 丙 酸 乙 酯 | 丁 酸 甲 酯 | 异 丁 酸 甲 酯 | c 环 已 烷 庚 烷 
浓度 (质量 分 数 )/% 48 13.7 53 4 77 92 79 62 
共 沸点 / で 96.5 99.6 95.7 97.7 92. 0 67.2 78.7 89. 0 
項 上 第 二 组 分 
甲 基 环 已 烷 甲 基 环 戊 烷 “| 工 氧 -3- 甲 基 丁 烷 | 2,5- 二 甲 基 已 烷 | 叔 戊 基 乙 基 醚 | ՍԱՀ ի եթէ 
浓度 (质量 分 数 )/% 59 88.5 71 46 61 93 
տեր 89.9 69.7 91.5 93.0 94.5 86.0 

























































































































































































































































































s" 第 二 组 分 
项 目 = = = Ո ոտ = 
茶 3125 二 硫化 碳 | 四 氧化 碳 | 环 已 烷 环 戊 烷 己 烷 丙烷 
浓度 (质量 分 数 )/% 63. 4 69 94 76 63 93 78 38 
共 沸 点 / で 74.0 76.0 45.7 29. 5 71.3 48.2 63.7 78. 0 
Հ 第 二 组 分 
ա s sss Essays | 
基 环 己 烷 | 甲 基 环 成 烷 | 握 代 异 丁 烷 | TE | 乙酸 乙 酯 | 硝酸 乙酸 | 二 乙 基 硫 环 已 烯 
浓度 (质量 分 数 )/% 34 74 83 33 75 38 30 60 
共 沸 p 78. 8 66. 6 65.5 81.5 76.0 78.0 79.8 73.2 
第 二 组 分 
项 目 1 ,3- 环 已 եք | 1,1- 二 気 |2.3- 二 甲 基 |1.3- 二 甲 基 |2.5- 二 甲 基 |1- 気 -3- 甲 基 | 二 省 -二 氧 
二 烯 յեր 乙 烷 J 环 乙 烷 己 烷 丁 烷 甲烷 
浓度 (质量 分 数 )/% 61.5 70 94 87 10 23 41 65 
共 沸 点 / で 73.4 69.5 57.1 55.3 82. 2 81.5 81.2 79.0 






































(10) 第 一 组 分 “第 二 成 醇 












































































































































项 目 ーー TE a a = az z 
¿ 13E HZP 気 茶 庚 烷 a£ b: 
浓度 (质量 分 数 )/% 33 72 30 45 85 44 
共 沸 点 / で 118.0 107.0 118. 3 118. 2 96.0 114. 8 
第 二 组 分 
项 H Z Wo = 回 27 pe > տ 121 = PE ] = 
LR TH 丁 酸 乙 酯 r J B H B 异 」 թ 基 环 已 烷 |1.3- 二 甲 基 束 己 焼 
浓度 (质量 分 数 )/% 68 53 80 59 82 62 
EnS 116.5 118.5 115. 8 115. 0 98. 6 113. 0 




















(11) 第 一 组 分 第 二 正成 醇 
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项 目 = i 
茶 环 已 烷 夷 烷 甲 基 环 已 烷 4- 甲 基 -2- 戊 酮 
浓度 (质量 分 数 )/% 65 97 80 77 65 
共 沸点 / で 106.0 80.0 96.0 97.4 115.0 
(12) 第 一 组 分 HURME 
第 二 组 人 
项 է = 2 | 
թ H 丙 醚 环 已 烯 1,3- 环 己 二 烯 己 焼 环 己 烷 
浓度 (质量 分 数 )/% 85 44 80 83 85 96 84 
共 沸点 / で 80.0 100. 5 88. 8 80. 8 79.7 68. 3 78.5 
第 二 组 分 
项 目 、 1,3- 二 2,5- 二 
甲 基 环 己 烧 甲 基 环 戊 烷 ք ի 焼 3 焼 
基 环 已 烷 基 己 焼 
浓度 (质量 分 数 )/% 60 95 32 50 73.5 25 
共 沸 点 / で 92.0 71.5 101. 1 97. 0 92.2 101.1 
































որտ 醇 类 


(13) 第 一 组 分 յնի: 


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 二 组 分 
项 H 
甲 茶 二 甲 茶 毛茶 թ. ¿B JRA 烷 基 环 已 烷 
浓度 (质量 分 数 )/% 14.0 48 66 78 15 93 87 
共 沸 点 / で 110.0 125.5 124. 4 123.2 131.7 97.7 98.2 
第 二 组 分 
项 H 
辛 烷 异 成 基 省 异 戊 基础 T Hk se THE Ri ՆՅԱ 
浓度 (质量 分 数 )/% 65 79 46 35 78 6 76 
共 沸 点 / で 120.0 116.8 129.2 129. 8 119. 8 131. 6 130. 9 
第 二 组 分 
项 目 = - 7: > っ 7 - > -Zs ーー エム - - 
«ր 二 丙 基 硫 թոնի | 乙酸 异 戊 酯 | CRTE | 丙 酸 异 丁 酯 | 异 丁 酯 丙 酯 
浓度 (质量 分 数 )/% 26 21 74.5 2.6 82.5 28 47 
共 沸点 / で 137.7 130. 5 123. 6 129. 125. 9 131.2 130. 2 
第 二 组 分 
项 目 
昇 内 並 内 基 了 机 |2,2,4- 三 甲 基 成 焼 | 2,5- 二 甲 基 己 烷 | 1,3- 甲 基 环 已 烷 成 基 乙 烯 基本 
浓度 (质量 分 数 )/% 76 95 85 73 88 
共 沸 点 / で 129.2 99. 0 107. 6 116. 6 112. 1 
(14) 第 一 组 分 己 BE 
第 二 组 4 
項 H PARR > T — 
BZP 同 二 甲 茶 对 二 甲 茶 1,3,5- 三 甲 茶 1,2,4- 三 甲 茶 两 7 BAPA 
浓度 (质量 分 数 )/% 82 85 87 45 32 55 56 
共 沸 点 / で 143.6 138. 3 137. 0 153. 5 156.3 152.5 153.5 
第 二 组 4 
项 ք ーー ーー = ーー - 
XIAP 2 2 ¿ ii 枯 烯 ՆԱ «կբ ր 2 HI Bi É H 本 
浓度 (质量 分 数 )/% 46 77 65 52 60 63.5 27 
共 沸 点 / で 154.0 144.0 149.5 150. 8 150. 8 151. 0 156.7 
35 — 412 
ո H - ーー > o — - 
Pu X NE E ¿ B 两 酸 异 戊 酯 丁 酸 异 丁 酯 2,7- 二 甲 基 辛 烷 
浓度 (质量 分 数 )/% 11 19 40 60 53 
共 沸点 / で 57.0 157.7 156. 7 155.0 152.5 
(15) 第 一 组 分 “ 环 己 醇 
第 二 组 分 
项 目 
邻 二 甲苯 | իյ H 2 肉 茶 1,2,4- 三 甲 茶 | BAFRA | 対 気 甲 茶 糠 醛 ”| 异 戊 基础 
浓度 (质量 分 数 )/% 86 95 60 40 62 45 55 90 
共 沸 点 / で 143.0 138. 9 153.8 158. 0 155. 6 156. 5 155. 6 147. 0 
第 二 组 分 
项 目 e 
AE H E Հախ | SAH EBE T J E 氧 乙 缩 醛 | kF 枯 烯 յր 
浓度 (质量 分 数 )/% 70 28 38 22 85 35 72 59 
共 沸 点 / で 152.5 159.2 159.0 158.8 155.6 158. 0 150. 0 151. 9 
第 二 组 分 
项 目 | | 
ah Kia 百 里 烯 EH Fil Ji 缴 花 烃 | 内 酸 昇 成 酷 |」 RETH ERRAN 
浓度 (质量 分 数 )/% 35 22 25 8 28 37 80 83 
共 沸 点 / で 158.3 159.8 160. 0 160. 6 159.5 157.7 156. 0 155. 1 
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7.6 沸点 、 泳 点 和 三 相 点 中 














(16) 第 一 组 分 “ 庚 醇 










































































第 二 组 分 
项 目 对 甲 基 甲 基 异 | 异 戊 酸 
ZRK թ aim | EARE | 异 戊 醚 | ամ: . 
AX HI կէ 内 基 茶 | 异 丁 酯 
浓度 (质量 分 数 )/% 50 90 60 72 63 48 80 53 92 
共 沸 点 / で 1717 159.3 169.7 169.0 170.4 173.0 167. 0 172.5 171. 0 





























(17) 第 一 组 分 正 辛 醇 




















































































































































































































第 二 组 分 
项 H 対 二 甲 基 碳酸 二 յա | 异 冰片 基 | N,N- 二 甲 基 
EEH ase a | 六 车 品 烯 | し ը երի Տ ն արան» 
AS XT Hit t J BH 成 酯 1 基 醚 邻 甲 茶 胺 
浓度 (质量 分 数 )/% 93 92 90 20 88 80 85 70 80 
共 沸 点 / で 179.6| 177.5 182.5 193.5 182. 4 189. 5 192. 6 91.9 184. 8 
(18) 第 一 组 分 “第 二 辛 醇 
第 二 组 分 
项 目 
TA 部 枯 烯 a+ ն ah nn fo 百 里 烯 
浓度 (质量 分 数 )/% 50 40 56 55 73 48 
共 沸点 / で 178. 2 176. 0 174. 0 174.5 171. 8 176. 0 
第 二 组 分 
项 目 
աներ ին 异 戊 醚 核 树 脑 丁 酸 异 戊 酯 յնա | BB 
浓度 (质量 分 数 )/% 43 14 83 73.5 28 89 
共 沸 点 / で 179.0 179.8 172.7 175. 9 180. 3 177. 4 




















(19) 第 一 组 分 “丙烯 醇 










































































































































































































































































第 二 组 分 
项 目 
茶 Ë ԼԻ 二 乙 硫 丙 醚 աալ: 己 烷 环 已 烷 
浓度 (质量 分 数 )/% 82.6 50 17.5 55 70 70 95.5 80 
共 沸 点 / で 76.8 91.5 96.5 85.1 85.7 89. 8 65.5 74.0 
第 二 组 分 
项 目 
1-21 1 5: 庚 烷 1- 省 丙烷 | 均 二 気 乙 焼 | Լ T A 辛 焼 环 己 烯 AE M 
浓度 (质量 分 数 )/% 85 63 91 82. 0 70 32 78.3 82 
共 沸 点 / で 74.5 84.5 69.4 79.9 89.5 93.4 76.3 79.9 
第 二 组 分 
项 目 
丙 酸 乙 酯 | 丁 酸 甲 酯 | 异 丁 酸 甲 酯 | 乙酸 丙 酯 | 甲酸 异 丁 酯 | 碳酸 二 甲 酯 | 2-)K BR] 3-յ E 
浓度 (质量 分 数 )/% 46 49 72 48 48 77 30 28 
共 沸 点 / で 93.2 94.7 89. 8 94. 6 93. 0 86. 4 96. 0 96.0 
第 二 组 分 
项 目 
丙酮 二 乙 氧 林 甲烷 1- 握 -2- 甲 丙烷 1- 握 -3- 甲 丁 烧 | 甲 基 环 已 烷 B- 甲 基 -2- 丁 焼 烯 丙 基础 
浓度 (质量 分 数 )/% 26 89 93 7 58 64 72 
共 沸 点 / で 96.7 87. 0 67.0 88.3 85.0 93.5 89. 4 



































որտ 醇 类 


(20) 第 一 组 分 茶 甲 醇 








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































P 第 二 组 分 
項 H ET aoan OT տրան = = 
乙 基 苯胺 ZLK — H 2 i EAJ «Խր 奈 百 里 烯 
浓度 (质量 分 数 )/% 50 28 93.5 70 89 40 86 
共 沸点 / で 202.8 204. 2 93.9 195. 8 176. 4 204. 1 79. 0 
第 二 组 分 
项 目 բ 
硝 基 茶 WLA LAEI RE | 邻 二 甲 氧 基 茶 邻 省 甲 茶 间 甲 茶 酚 
浓度 (质量 分 数 )/% 42.0 88 61 50 93 39 
共 沸点 / で 204.0 187.8 201.0 202.5 181.2 207. 1 
(21) 第 一 组 分 BEBE 
第 二 组 分 
项 էլ ~ ea 乙酸 -1,3- Tn | 2- 丁 氧 基 
28) 2 Hi BË 3 ¿ BE Pu J E _ | 対 二 気 茶 | 丁 酸 丁 酯 ի 
本 二 醇 甲 醚 乙醇 
浓度 (质量 分 数 )/% 70 90 54 50 18 30 70 40 
共 沸点 / で 187.0 153.3 165.0 165.7 168.5 172. 5 164. 0 167.5 
(22) 第 一 组 分 “ 乙 二 醇 
第 二 组 分 
项 目 
Ë 间 二 甲 茶 | 1,3,5- 三 甲 茶 | 硝 基 茶 気 茶 HE 
浓度 (质量 分 数 )/% 93.5 85.0 87 41.0 5.6 36.0 
共 沸点 / で 110. 2 35.6 156.0 185.9 130.1 192. 0 
第 二 组 分 
项 目 » >. 
苯胺 二 甲 基 茶 胺 W ¿ Ms £ Z 酮 邻 甲 茶 酚 乙酸 异 戊 酯 
浓度 (质量 分 数 )/% 76.0 66.5 96 48 73 97 
共 沸点 / で 180.6 75.9 129. 8 185.7 189. 6 142. 0 
第 二 组 分 
项 目 - 
28 H Bë Z BB 二 葵 醚 茶 甲 醚 二 丁 基 醚 茶 甲 醇 BEZ 
浓度 (质量 分 数 )/% 53.5 40.0 89.5 90.0 44.0 31 
共 沸点 / で 186. 1 193. 1 150. 5 140. 0 193. 1 194. 4 
(23) 第 一 组 分 丙 三 醇 
x 第 二 组 分 
项 目 F> Հարք աոան: NETET ETETE Aae 
25 険 茶 对 二 省 葵 ZA k 茶 甲 酸 内 酷 Հրայր 
浓度 (质量 分 数 )/% 90 45.0 90 78.0 92 83 
共 沸点 / で 215.2 234.8 217.1 246.3 228.8 243.0 
表 7.6.7 含 甲 酵 的 三 元 共 沸 物 及 其 共 沸点 
KAY 浓度 共 沸点 化 合 物 浓度 共 沸点 wAY 浓度 共 沸 点 
է (质量 分 数 )/% | /Շ š (质量 分 数 )/% | / で š (质量 分 数 )/% | / で 
թյ րլ 43. 5 ՄԻ 二 硫化 碳 55 乙酸 甲 酯 48.6 Ար 
ol. ՉՀ. թ) 
环 已 烷 40.5 甲醛 缩 二 甲醇 38 环 乙 烷 33.6 
丙酮 5. 8 氯仿 47 乙酸 甲 酯 27 
53.7 47. 0 45. 0 
乙酸 甲 酯 76. 8 á 丙酮 30 己 焼 59 
二 硫化 碳 40 ss 乙酸 甲 酯 57. 2 水 5. 3 ey 
溴 乙 烷 50 էզ 二 硫化 碳 46.5 | 氧 乙酸 甲 酯 13.5 | 
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7.6 沸点 、 ոչին 


表 7.6.8 含 其 他 醇和 水 的 三 元 共 沸 物 的 共 沸 点 


































































































































































































































































































































































































沸 物 组 成 (质量 分 数 ) /% 共 沸 点 共 沸 物 组 成 (质量 分 数 ) /% 共 沸 点 
- Jo — FE ofro を な — Jo — 2 
有 二 组 分 第 三 组 分 /AC | 第 一 组 分 | 第 二 组 分 第 三 组 分 [E 
¿ 醇 ( 余 量 ) 水 丙 醇 ( 余 量 ) 
9.0 乙酸 乙 酯 | 70.3 7.6 10. 1 茶 67.0 
61.7 氧 乙酸 乙 酯 | 81.4 8.6 9.0 茶 68.5 

8.4 醛 缩 二 乙醇 | 73.2 5 11 四 氧化 碳 65. 4 
27.6 ՀԺ ¿ME 77.8 8.5 10. 0 不 已 烷 66.6 
7.0 环 已 醇 | 62.1 8 44. 8 二 丙 氧 基 甲 烷 86.4 
9.0 碘 乙 醇 | 61.0 17.6 22.9 る 気 基 内 気 基 甲 焼 83.8 
8.5 茶 69.5 17. 5 26.6 硝 基 甲 焼 82. 3 
27. 6 乙 缩 醛 | 77.8 9 11.5 不 已 烯 63. 2 
7.0 均 二 気 乙 焼 | 66.7 9 12 1,3- 环 已 二 烯 67. 8 
4.0 氯仿 | 55.5 7 12 = Z 71.6 
9.7 四 氯 化 碳 | 61.8 8 20 3- 碘 丙烯 78.2 
22. 6 RAPHE] 72.0 20 20 二 乙 基 甲 酮 81. 2 
27 1- 省 -2- 甲 基 丙 烷 | 69.5 20 20 3- 戊 酮 81.2 

6 顺 -1- 省 丙烷 | 54.0 27.4 51.6 乙 醛 二 两 基 乙 缩 醋 87.6 
88.5 反 -1- 省 丙烷 | 54.5 13 5 1 酸 甲 酯 70. 8 

12 -省 丙烷 | 60.0 21 19.5 乙酸 甲 酯 82. 2 

4 2- 溴 丙烷 | 43.3 25. 3 58. 2 氧 代 乙 酸 丙 酯 88. 6 
17.7 二 甲 気 基 甲 焼 | 73.2 11.7 20.2 内 թ 74. 8 
13. 0 1- 氧 -2- 甲 基 丙 烷 | 58.6 8.0 44. 8 醛 缩 二 丙 醇 86.4 
95 二 硫化 碳 | 41.3 27. 4 51.6 乙 醛 缩 二 丙 醇 87.6 

13 三 乙 胺 | 74.7 水 丁 醇 RE) 

9 氧化 乙烯 | 66.7 21. 3 0 Ià T BB 83.6 
5.5 16. 1 ZALAI 67.0 37.3 27.4 乙酸 丁 酯 89.4 
2.8 6.7 顺 -1,2- 二 氧 乙烯 | 53.8 41.8 50. 3 ARLETE 93. 1 
1»1 4.4 反 -1-,2- 二 気 乙 燃 | 44.4 3.1 11. 9 四 氧化 碳 64.7 

19 环 已 烯 | 64.1 29. 3 43. 0 THE 91.0 
异 丙 醇 ( 余 量 ) 水 异 丁 醇 ( 余 量 ) 

18.7 茶 | 66.5 30. 4 6.7 酸 异 丁 酯 80.2 
38.2 HÆ] 76.3 30.4 23.1 乙酸 异 丁 酯 86.8 
18.5 不 已 烷 | 64.8 33. 6 53. 1 氧 代 乙 酸 异 丁 酯 90. 2 

62 硝 基 甲烷 | 78.0 水 չար: 余 量 ) 

9 二 気 乙 焼 69.7 8.1 21. 4 N 67.3 
21.5 E| 61.1 3.1 .9 四 氧化 碳 64.7 
80.7 | 72.3 水 成 醇 ( 余 量 ) 

21.9 Հլը 73.4 37.6 21.2 1 酸 戊 酯 91.4 

7.3 异 丙 醚 | 61.6 56. 2 33.3 乙酸 戊 酯 94. 8 

3 乙酸 异 丙 酯 | 75.5 水 丙烯 醇 ( 余 量 ) 

异 戊 醇 RE) 5.0 5.0 己 焼 59.7 
19. 6 REI 89.8 8.0 .0 环 已 烷 66.2 
31.8 乙酸 异 戊 酯 | 93.6 8.6 9.2 茶 68.2 
47.3 ARLE] 95.4 5. 0 .0 四 氧化 碳 65. 2 
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(1) 体积 分 数 为 变量 





表 7.6.9 甲醇 水 溶液 的 冰点 

















































































































浓 度 տ JE 冰 点 浓 度 տ յք 冰 点 
体积 分 数 /% | 质量 分 数 /% | /(Ckg/mš) /°C 体积 分 数 /% | 质量 分 数 /% | /(kg/mi) /Շ 
5 3.9 993 ՀԶ 30 24. 9 963 --20. 0 
10 8. 1 986 ՀՀՀ8.:0 39 29.2 956 5xsO 
15 12.2 980 ー8. 3 40 33.6 949 --30. 0 
20 16. 4 974 aa 7 45 38.0 942 -- 35. 6 
25 20. 6 968 --18:6 
(2) 质量 分 数 为 变量 
浓 度 冰 点 浓 度 冰 点 
质量 分 数 /% 体积 分 数 /% / で 原 量 分 数 /% 体积 分 数 /% / で 
10 12::35 5 ん 60 67.69 ー74.0 
20 24. 33 ՀՐԱՎԱ, 5 70 76. 98 -- 104. 5 
30 35. 95 ー25. 9 80 85. 50 hd 
40 47. 11 -3Յ9. 5 90 93. 19 PLS; 0 
50 57. 71 54。 3 100 100. 00 — 97.0 
3 7.6.10 乙醇、 甘油 和 Prestone 水 溶液 的 冰点 
醇 类 的 浓度 նբա ՏԱՆ l = - J 湾流 ատ o : = 
( 成 量 分 数 )/% R4 密度 冰 点 密 度 冰 点 体积 分 数 密 度 k 点 
/% /(kg/mš) FO /(kg/m? ) Z Ç /% /(kg/m? ) ZO 
5 6. 25 9894 二 名 入 024 =s 1.6 
10 12. 43 9819 ー4.4 028 ԶԵ 9.2 013 ー3.6 
15 18.51 9752 -ՅԹ»:Յ 037 -«Յ:2 13. 8 019 -Տ. 6 
20 24. 46 9686 -- 10.3 049 ー4.8 18. 3 026 ー7.9 
25 30. 43 9617 = 14. 6 062 = 23.0 033 =s hO. Z 
30 36.21 9538 -- 19.0 076 ー9.5 28.0 040 -- 14.0 
40 47.36 9352 --29.5 102 = 37.8 053 ーッ ググ 3 
50 57. 44 9138 ー36.3 130 ー22.0 47.8 067 --33.8 
60 67. 47 8911 ー44. 1 158 -ՀՅՅ. 6 58. 1 079 --39.3 
70 76.69 8677 --50. 8 185 と 75 
80 213 -19.2 
90 240 - 1, 6 
100 266 17.0 
O Prestone 是 国外 研制 的 一 种 防冻 剂 ， 含 乙 二 醇 97%%。 
表 7.6.11 乙 二 醇 水 溶液 的 冰点 
ԵՋ 度 冰 点 浓 度 k 点 ԷՅ 度 冰 点 
质量 分 数 /% | 体积 分数 /中 IE 原 量 分 数 /% | 体积 分 数 /% ZC 质量 分 数 /% | 体积 分 数 /% / で 
0 0 28 26. 0 == 15 56 53. 9 —44 
2 1::8 -Օ. 6 30 28. 0 == 5 58 56.0 -- 48 
4 3. 6 = 32 29. 9 =i 60 =R 
6 5.4 ー2.0 34 31. 9 - 18 80 78.9 =e 
8 か の աի 36 33.8 = A 82 81.0 ー43 
10 9. 1 m 38 35.8 = ラグ ク 84 83. 1 --40 
12 10. 9 ー4.4 40 37.8 ー24 86 85.2 ー36 
14 12.8 5s.3 42 39.8 ー26 88 87.3 33 
16 14.6 — 6; 44 41.8 — 28 90 89.4 —29 
18 16.5 = a 46 43.8 -31 92 91.5 --26 
20 18. 4 -58. 48 45.8 ー33 94 93.6 = 2 
22 20.3 =9 50 47.8 == 90 96 95.8 --19 
24 22.2 թալի 52 49.8 ー38 98 97.9 ー16 
26 24.1 == 12 54 51. 9 4 100 100.0 -518. 
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7.6 沸点、 冰点 和 三 相 点 E 
表 7.6.12 其 他 醇 水 溶液 的 冰点 単位 : で 
浓度 (质量 分 数 ) 1,2- 1,3- 1,2- 1,3- 左旋 2,3- 1,4- 1,2- 1,5- 
/% 丙二醇 丙二醇 丁 二 醇 TZ TZ% TZE 戊 二 醇 戊 二 醇 
10 ー3.12 ー2. 86 —2, 60 --2. 34 --8.1 ー2.30 ー2.3 ー2.3 
20 ー7.6 ー6.5 一 6.0 ー5.2 =7 1 一 5. 48 ー4.8 —4. 9 
30 —14. 0 ー11.8 ー11.0 ー10.5 ー12.4 ー10.0 ー6.8 ー8.4 
40 ー22.7 ー18.8 --16.5 ー16.8 ー19.4 ー14. 8 --8, 4 --11.3 
50 ー34.5 ー27.7 ー22.4 ー25. 2 ー29.6 ー22.0 ー10.2 ー15.3 
60 ー48. 2 ー40.0 ー29.0 ー35.3 --40. 4 ー31. 3 ー12.6 ー21.0 

表 7.6.13 醇 类 的 三 相 点 

三 相 点 三 相 点 三 相 点 的 液 相 和 三 相 点 三 相 点 三 相 点 的 液 相 和 

物 料 名 温度 压力 固 相 恒 压 热 容 差 物 料 名 温度 压 固 相 恒 压 热 容 差 

/K /Pa /LJ/(CK + kmol) | /K /Pa /D/ (K + kmol) | 
醇 75.47| 0.111264 6320.7 2,6 -二 甲 基 - 4 - 庚 醇 | 208 | 0. 00026434 X 1035 
乙醇 59.05| 0.00049564 22510 2,2,4 三甲 基 -1,3 戊 二 醇 | 324. 9 14. 8438 62508.8 
- 丙 醇 46.95|3.69121X10~? 27932 2- 甲 氧 基 -1- 丙 醇 -- = X 1055 
异 丙 醇 85.28| 0.0363946 9714.3 - 甲 氧 基 乙 醇 188.05| 0.0020987 X1035 
正 丁 醇 84. 51| 0.00032012 37272. 4 2 甲 氧 基 -2 乙 氧 基 Z 醇 |208.15| 0.00046072 X 1055 
异 丁 醇 65. 15| 2. 46096 X10-$ 35286. 2 2- 乙 基 已 醇 203. 15| 1.64826X10~$ X 1055 
J T B 298.97| 5884.28 1X1035 -LAELA 214.15| 0. 0857924 X 1055 
-成 醇 95. 56| 0.00034525 36968.8 2,2- 二 乙 氧 基 乙 醇 |219.15| 0.00113469 x 1035 
2- 戊 醇 200 | 0.00596587 1X10% 2- 丁 氧 基 乙醇 199. 17| 0. 00057118 X 1055 
3- 戊 醇 204.15| 0.0148192 1X105 2- 己 氧 基 乙 醇 228.05| 0.0102427 33141.6 
- 己 醇 228. 55| 0.0295499 47616 2-2 己 氧 基 乙 氧 基 乙 醇 |239. 55 | 8. 79173 义 10 5 61019. 4 
2 - 己 醇 223 0. 113877 900. 62 二 丁 醇 158. 45| 3.16526X10-5 36995.3 

- 庚 醇 239. 15| 0.0117728 62642. 9 1,2-— T Թ 220 | 0.00029286 | 15137700000 

2- 庚 醇 243 0. 308675 5455 1,3- 二 丁 醇 196. 15| 3.74425X10-7 | 11022600000 
庚 醇 一 一 «1055 1,4-— T Թ 293.05| 0.437872 12287. 7 
- 辛 醇 257. 65| 0.0855645 54250. 6 2,3- 二 丁 醇 280.75| 4.84525 45975 
2- 辛 醇 241.55| 0.0317319 48698 2- 乙 基 -1- 丁 本 158. 7513. 9519X 107!? X 1055 
- 王 醇 268. 15| 0.0717024 X 1055 2- 甲 基 -1- 丁 醇 195 0. 0012849 X 1035 
2 -LÈ 238. 15| 0. 0096038 X 1035 - 甲 基 -2- 丁 醇 264.35| 161. 196 16041. 7 
- s: 280.05| 0.12019 x 1035 3- 甲 基 -1- 丁 醇 155. 95|2. 1039X1078 X 1055 
异 癸 醇 213. 15 | 8. 15887x 107° X 1035 - 甲 基 -2- 丁 醇 一 = X 1055 
-十 一 醇 288.45| 0.128893 59971. 2 -氨基 -2- 丙 醇 274.89| 22.6125 26478.2 
十 二 醇 296.95| 0.101105 79142. 5 3- 氮 基 -1- 丙 醉 284. 15 2. 48973 25690. 2 
正 十 二 人 烷 醇 338.55| 0. 0104478 26096 - 茶 基 -1- 丙 醇 一 一 «1055 
-十 三 醇 303.75| 0.0945842 94568 2- 葵 基 -1- 丙 醇 257 0. 018824 26107. 5 
-十 四 烷 醇 310.65| 0. 0799976 46460 - 茶 基 -2- 丙 醇 一 一 X 1055 
-十 五 醇 317.05| 0.0623079 10744 2 ,3- 环 氧 -1- 丙 醇 228.15| 0.21135 61169. 2 
十 六 烷 醇 322. 35| 0.0445059 84953 - 甲 基 环 已 醇 299.15| 257.083 7722.7 
十 七 醇 327.05| 0.0397681 198369 项 -2- 甲 基 环 已 醇 280.15| 45.5623 48846. 7 
-十 八 醇 331.05| 0. 0246914 183374 反 -2- 甲 基 环 已 醇 269.15| 16.2406 43746.5 
十 九 醇 334. 85| 0.0196411 242550 质 -3- 甲 基 环 己 醇 267.65| 3. 20454 44844. 5 
a- AE AE Ak H 292.65] 15.1555 6622. 95 反 -3- 甲 基 环 已 醇 272. 65 5. 5178 45491.6 
对 甲 基 茶 甲 醇 332.65| 107.543 83299.7 项 -4- 甲 基 环 已 醇 263.95| 2.99051 42469 
二 甲 基 葵 基 甲 醇 309.15| 68.7538 11181 反 -4- 甲 基 环 已 醇 265 2. 5708 43636. 5 
2 - 甲 基 - 1- 戊 醇 一 -- 1X1035 75 Սլ» 499.15| 5. 44379 X 1055 
4 - 甲 基 - 2- 戊 醇 = = 1103 已 醇 296. 6 76. 4997 53510 
2- 甲 基 -1,3- 丙 二 醇 |182. 15| 7.61377X10~9 1 X 1035 ,4 - 环 已 基 二 甲醇 |320.65| 0.672171 一 42352 
2,2- 二 甲 基 丙 醇 327.15| 7669.14 64444. 8 6- 氮 基 己 醇 331 17. 9618 58454. 5 
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三 相 点 三 相 点 三 相 点 的 液 相 和 三 相 点 三 相 点 三 相 点 的 液 相 和 
物 料 名 温度 JE 回 相 恒 压 热 容 差 物 料 名 温度 压 固 相 恒 压 热 容 差 
/K /Pa /[J/(K* kmol) 1 /K /Pa /[J/(K* kmol) ] 
过 氧化 二 上 板 丁 基 醇 |233.15| 29.7946 16212. 8 2 - 茶 乙 醇 246.15| 0.059125 55563. 1 
丙烯 醇 144. 15| 5. 4094X1077 1X10% FALEZA =: == X 1055 
反 -3- 己 烯 醇 136. 52/2. 4360X 1075 1X105 AE 5: 257.85| 0.178847 50521.8 
二 硝 基 乙 二 醇 250.85| 0.056469 1※X1035 异 丙 硫 醇 42. 61| 0.0097309 30382 
乙 二 醇 260.15| 0.21922 26347. 1 正 丙 硫 醇 59.95| 0.0651025 47366. 4 
三 乙 二 醇 265.95| 0.0003273 84912.7 正 丁 基 硫 醇 57.46| 0.0023532 60494.7 
{Zi 268. 15 |1. 3835X1075 80333. 4 仲 丁 基 硫 醇 33.02|3.3990X10 5 69473. 6 
.2---թթ 213. 15|9. 2894X1075 52615 叔 丁 基 硫 酔 274.26| 7907.71 X 105 
,3- 丙 二 醇 246. 45| 0.015337 38872. 1 异 丁 基 硫 醇 28.31|4.7502X10 5 61635.8 
թյ = R 291.33| 0. 0095222 80895. 4 1- 戊 硫 醇 97.45| 0.201264 44478. 1 
二 丙二醇 233 0. 0034429 55313.5 正己 硫酸 92.62| 0.013096 65963.6 
三 丙二醇 228.15|2.0477※X10-5 37526.6 正 庚 基 硫 醇 229.92| 0.305132 45742. 4 
己 二 醇 223. 15| 0. 00055589 1X105 正 辛 基 硫 醇 223.95| 0.0304534 58423.5 
1,5- 戊 二 醇 257. 15| 0.00396416 29484.7 叔 辛 基 硫 醇 199 0. 0786648 x 1055 
2,4- 戊 二 醇 325.65| 97. 4255 124192 正 壬 基 硫 醇 253.05| 0.289902 43377. 6 
新 戊 二 醇 403.3 5267. 28 57792 叔 壬 基 硫 醇 230 0. 0999196 34997. 8 
1,6- 己 二 醇 315. 15 2. 599 50109.8 正 癸 硫 醇 247.56| 0.0259035 46849. 1 
2- 丁 醛 -1 ,4- 二 醇 331 3. 22917 84108. 1 乙 硫 基 乙 醇 173. 15|1. 5732X 107° X 1055 
顺 -2- 丁 烯 -1 ,4- 二 醇 |284.15| 0. 168657 8207. 52 十 一 烷 基 硫 醇 270.15| 0.074354 47898. 3 
反 -2- 丁 烯 -1,4- 二 醇 |300. 45| 0.310227 51956. 4 8 羟基 乙 硫 醇 200 0. 0039079 X 1055 
2- 氧 乙醇 205.65| 0.211961 1չ« 1055 1,2- 乙 二 硫 醇 231.95| 4.11987 3169. 4 
季 戊 四 醇 538.65| 2215.96 1X 1035 正 十 二 硫 醇 265.15| 0.010637 45671. 1 
二 甘 醇 262.7 | 0.0031971 71642. 4 叔 十 二 硫 醇 一 = X 1035 
[~ 薄荷 醇 315.65| 53.3192 1※X1035 环 已 基 硫 醇 189.64| 0. 008238 59575. 1 
有 胆固醇 421.65| 0.751534 218841 茶 基 硫 醇 258.27| 7.67992 30154. 1 
| 梨 酵 364. 65|4. 2144X1077 72211.7 38 ՈՆ: 243.95 0.298363 35943. 8 
ր: 258. 52 2. 2305 70531. 1 双 丙 酮 醇 229.15| 0.301061 174. 623 
1] 氧 糠 醇 = ~ 1X103 三 丙酮 醇 330. 4 15. 2628 99438 
丙烯 醛 氰 醇 22 = 1X103 丙酮 氰 醇 253.15| 0.421377 39892. 4 
硫 代 二 甘 酔 262.95| 0.0087356 55171. 7 J UN B: 221.35 3. 6053 62872. 2 
ーー た = 
7.7 R A JE 
表 7.7.1 以 温度 为 变量 的 醇 的 蒸气 压 
(1) 単位 , kPa 
名 称 温 թ: /"Շ 
20 40 60 80 100 120 40 160 
醇 7.014 12. 97 35. 70 84. 60 81.0 353. 6 641.9 1093 1765 
乙醇 1. 589 5. 870 7. 89 46. 80 08. 2 223. 6 423. 9 747. 4 1240 
1- 丙 醇 1. 941 6. 954 20. 36 50. 93 12. 4 224. 2 407. 0 693. 9 
RKE 4. 418 4. 24 38. 82 92. 58 98. 0 368.7 650. 8 1078 
TH 0. 557 2. 359 7. 846 21. 66 51.73 09.9 210. 2 372. 
仲 丁 醇 1.718 6. 267 8. 53 46. 56 02.8 202.4 365.3 614.3 
叔 丁 醇 7. 67530 3.82 38. 64 92. 06 93. 6 353. 8 612. 9 996.2 
յթ 0.951 3. 858 2.31 32. 68 75.21 54.0 285.8 492. 
1- 戊 醇 0. 971 3. 473 0. 12 25. 13 55. 01 108.1 191.4 
异 戊 醇 .316 4. 778 3.95 34. 49 74.79 147. 4 268.5 
1- 已 醇 0. 349 . 328 4. 161 1. 18 26. 50 56. 73 111. 2 
1- 庚 醇 779 5. 467 4. 00 31. 14 61. 94 
1- 辛 醇 0. 39976 0. 786 2. 569 6. 971 16. 58 34. 7 
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7.7 蒸気 店 m 
温 度 / て 
名 称 - 
180 200 220 240 260 280 300 320 340 
甲醇 | 272.4 4048 582.7 6920250 
乙醇 | 195.5 2952 4298 6069 
1- 丙 醇 | 1116 1708 250. 9 3557 4895 
异 丙 醇 | 169.3 2543 3677 4369230 
丁 醇 | 616.1 964. 6 1440 2066 2864 3855 
仲 丁 醒 | 973.9 1469 2126 2969 4025 
叔 丁 醇 | 1536 2263 3214 3784230 
异 丁 醇 796.1 1222 1794 2538 3476 4026270 
1- 成 本 | 320.2 510.3 780.8 1154 655 2316 3173 3690310 
异 戊 醇 | 455.0 725.1 1097 1590 2222 3006 3461290 
1- 已 醇 | 200.2 335.0 527. 6 789. 2 131 1560 2087 2717 3072330 
1- 庚 醇 | 112.5 192.7 312.3 483. 7 720.8 1040 1464 2017 2732 
1- 辛 酵 | 65.32 115.3 182. 9 280. 2 413.4 590. 6 821.5 1117 1493 
(2) 単位 , kPa 
温 度 /C 
名 称 - 
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 
2- 乙 基 -1- 丁 醇 0. 971 3. 030 8. 149 19. 39 41. 70 82. 36 151.5 262. 4 431. 6 
乙 二 醇 2. 169 5. 649 13. 32 28. 84 58. 09 109. 8 
1,2- 丙 二 醇 1. 889 8. 031 18. 62 39. 81 79. 26 148.5 
三 醇 2. 426 5. 741 
丙烯 醇 | 2250 7.754 21.86 52.74 112.7 218.0 385.1 646.9 1033 1584 
1,4- 丁 二 醇 1. 696 4. 642 1. 43 25.71 
二 甘 醇 1. 389130 | 2.302 5.737 2. 80 26. 08 
二 丙二醇 0. 818 2. 426 6. 405 5. 31 33. 58 
三 甘 醇 一 一 0. 933170 . 558 4.016 
1,3- 二 気 -2- 内 酵 0.735 2.896 9.187 24. 47 56. 63 16.7 218.7 
2,3- 二 気 -1- 内 酵 0.513 2.116 6. 960 19. 09 45.23 95. 07 181.0 
双 丙 酮 醇 1. 050 3. 138 8. 183 19. 06 40. 40 79. 08 44.7 249. 9 
կոթ 5. 701 12. 77 26. 13 49.61 88. 34 
季 戊 四 醇 0. 937 3.681 11.68 31.25 - -- 
2- 氧 乙醇 72. 84 151. 6 287.7 505. 1 831. 0 
温度 / で 
名 称 - - 5 
220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 
2- 乙 基 -1- 丁 醇 | 679.7 1031 1515 2169 3037 
乙 二 醇 | 196.6 394. 0 683.7 1136 1815 2908 4222 6196 7446370 
1,2- 丙 二 醇 | 289.3 511. 0 860. 9 1393 2176 3298 4874 5874550 
j 三 醇 | 12.32 24. 36 44. 94 78. 13 129. 1 266.3 476.4 818.2 1355 2175 
丙烯 醇 | 2344 3367 4720 
1,4- 丁 二 醇 | 53.49 104.0 191.0 333.4 556.7 894.6 1390 2099 3090 4450390 
二 甘 醇 ”49.17 86. 88 145.3 231.6 471.9 770.0 1214 1858 2770 4040 
二 丙二醇 | 68.48 131.1 237. 4 410. 0 679. 3 1086 1682 2536 3086370 
三 甘 醇 | 9.462 20. 62 41. 98 80. 55 146. 8 255. 4 427.0 6889 1078 1641 
1,3- 二 気 -2- 内 酵 | 378.5 613.0 938.6 1370 1923 2605 3429 4400 
2,3- 二 気 -1- 内 酵 | 317.5 520.0 803.6 1182 1669 2274 3006 3870 
双 丙 酮 醇 | 410.8 647.4 984. 0 1450 2081 2920 3436330 
PRE) 148.9 239.3 394. 4 602. 0 889. 8 1278 1794 2464 3325 4419 
季 戊 四 醇 ? 1. 671 3. 676 7. 605 14. 88 27.75 49.51 
2- 氧 乙醇 | 1294 1924 2748 3797 5096 
① 温度 为 420C 440C, 460C, 480C, 500C, 520C, 540C, 560C, 580C, 600°C, 、620C 时 ， 其 值 分 别 为 84.91kPa、 
140. 6kPa、225. 4kPa、351. 2kPa、533. 2kPa、791. 0kPa、1149kPa、1637kPa、2294kPa、3168kPa 和 4313kPa。 
(3) 甲醇 水 溶液 的 蒸气 压 単位 : Pa 























浓 J 温 度 / で k JE 温 度 / で տ թ 温 度 / で 
(质量 分 数 )/%| 20 | 60 | 100 | 140 | (质量 分 数 )/ 上 | 20 | 60 | 100 | 140 (质量 分 数 )/%| 20 | 60 | 100 | 140 
0 2. 333119. 861101. 3|360. 0 40 6. 199|46. 661213. 3|693. 3 70 9. 133|61. 59|269. 3|862. 6 
10 3. 733127. 46|137. 3|485. 3 50 69. 33|52. 00|232. 0|749. 3 80 10. 07|67. 06|292. 0|929. 3 
20 4. 733134. 40|168. 0|573. 3 60 7. 866|56. 93|250. 6|805. 3 90 11. 60|74. 26|317. 3| 1007 
30 5.533140. 93|193. 3|637. 3 70 9. 133|61. 59|269. 3|862. 6 100 13. 20|82. 66|346. 6| 1087 
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78 էիք 
表 7.7.3 乙 二 醒 水 溶液 的 蒸気 店 単位 : kPa 
质量 分 数 /% 70 75 80 85 90 95 97 100 
W E 体积 分 数 /% 68. 4 73. 6 78. 9 84. 1 89. 4 94.7 96. 8 100 
65 14. 63 13. 30 11. 4 9. 42 7. 32 3.97 2. 78 0. 26 
70 19. 10 17. 23 14.4 11. 80 9. 33 5. 29 3. 16 0. 40 
75 23. 25 20. 58 18. 02 14. 75 10. 92 6. 39 4.51 0. 49 
80 28. 10 25.65 22. 07 18. 28 13. 77 8. 12 5. 23 0.71 
85 34.58 31. 61 27. 04 22.27 16.81 9. 95 6. 08 0. 98 
90 42. 32 38. 30 33. 27 27.17 20. 45 12. 1 7.69 1. 18 
95 51. 22 46. 16 40. 27 33. 02 24. 85 14.55 9.57 1.55 
00 61.01 55.26 48.1 39. 43 29.38 17. 30 11.51 2222 
05 73. 12 66. 10 57. 65 47. 11 35. 17 21. 09 14. 12 2.81 
10 86.88 78. 60 68.26 56.54 42. 06 24. 82 17.24 3.45 
Տ 15 102. 9 92. 76 80. 55 67. 04 50. 06 29.71 20. 29 4. 67 
wç 20 120.5 109.1 95.10 78.55 59.19 35.21 24.51 5.94 
2 25 141.3 127. 8 111. 4 92. 2 69.38 41.76 288.3 7. 13 
30 164. 6 148.5 129. 7 107. 7 81.12 48. 92 33. 86 8. 73 
35 191.2 172.2 150.5 125. 94. 49 57.33 40. 22 10.93 
40 221.1 199.3 174.6 145. 109.9 67.29 47. 33 13. 77 
45 254.3 229.8 201.5 167.7 127.3 78. 22 55. 15 16. 83 
50 292. 1 263.7 231.0 192. 6 146.5 90.43 64.12 20.16 
55 333.8 301. 6 264. 6 220. 5 168. 0 104. 4 74.32 24.66 
60 380. 6 344.1 302. 0 252. 4 192. 4 120. 0 86. 19 29.65 
65 431.8 391.0 343. 4 286. 9 219. 5 137. 2 99. 13 35.18 
70 189. 0 442. 8 389.1 325.3 249. 4 157.2 114.2 41. 79 
75 552.3 500. 2 439. 8 368.1 282.5 179.4 131.0 49. 60 
80 620.4 563.5 495.8 415.7 319. 4 202. 2 147. 8 58.44 
mEn վե: a 
表 7.8.1 气态 醇 类 的 定 压 比热容 C) 单位 : J/Cmol » K) 
£ # 温 度 /K 
200 250 300 350 400 450 500 550 600 
լթ 40. 06 44. 00 47. 94 51.83 55.73 60. 37 63. 22 66. 86 
乙醇 48. 48 57. 32 65. 73 73.73 81.31 88. 47 95.25 01.6 07.2 
1-0 61. 88 74. 69 86.71 97.97 08.6 18.4 27.7 36. 4 44.5 
异 丙 醇 82. 10 92. 24 02. 3 2.2 21.8 31.1 40. 0 48. 6 
յթ 78. 29 94. 50 09. 8 24.1 37.6 50.3 62.1 73.2 83.5 
fh J Bz 81.73 98.10 13.5 27.9 41.4 54.0 65.8 76.8 87.0 
լթ 68. 83 90. 98 10. 7 28.2 43.6 57.3 69.4 80.1 89.7 
异 丁 醇 75.11 92. 61 09. 0 24.2 38.3 51.5 63.7 75.0 85.4 
1- 成 本 94. 62 114. 3 32.8 50.3 66.7 82. 1 96.5 210. 0 222. 6 
异 戊 醇 90. 81 112.0 31.8 50.3 67. 4 83. 4 98. 2 211.8 224.5 
1- 己 本 134. 1 55. 9 76.4 95.9 213.9 230. 9 246.8 261. 6 
1- 庚 醇 127. 2 153. 8 78.9 202. 5 224. 7 245. 6 265.2 283. 5 300. 6 
1- 辛 醇 173. 6 201. 9 228. 6 253.7 277.3 299. 4 320. 1 339. 5 
"es 温度 /K 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
լթ 66. 86 70.34 73. 69 76.87 79. 84 82.61 85.16 87. 42 89. 43 
乙醇 107. 2 113.1 118.2 123.0 127. 3 131. 2 134.7 137. 8 140. 6 
1- 丙 醇 144.5 152.0 159.1 165. 6 171.7 177. 4 182. 8 187. 8 192. 4 



















































































































































































ոտ 醇 类 
名 称 温 E/K 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
异 丙 醇 | 148.6 156.6 164.0 170.7 176.8 182. 0 186. 4 189. 9 192. 4 
丁 本 | 183.5 193.1 202.1 210.4 218.2 225. 4 232.1 238. 2 244. 0 
fh T Bz 187. 0 196.4 205. 2 213.3 220. 8 227.7 234. 0 239. 9 245.2 
յի | 189.7 198. 5 206.5 214.0 221.3 228.5 235.9 243.7 252.2 
տյ | 185.4 195. 1 204. 0 212.3 219. 9 226. 9 233.5 239. 5 245.1 
1- 戊 醇 | 222.6 234. 3 245. 3 255. 4 264. 8 273. 4 281.5 288.8 295.6 
异 成 醇 | 221.5 236.2 247.0 256.9 266. 1 274.6 282.5 289.7 296.5 
1- թթ | 261.6 275.4 288.3 300. 2 311.2 321. 4 330.8 339.3 347.2 
1- 諾 本 | 300.6 316.5 331.3 314.9 357.6 369. 2 379.9 389. 6 398. 5 
1- 辛 酵 | 339.5 357. 4 374.1 389.6 403.8 416.9 428. 9 739.9 449.8 
表 7.8.2 气态 醇 类 的 定 压 比 热 容 <I) 单位 : J/(mol + K) 
名 称 _ 温 度 /K _ 
200 250 300 350 400 450 500 550 600 
2- 乙 基 -1- 丁 醇 49. 8 71. 0 90.9 209. 5 226. 9 243.2 258. 4 272.5 
乙 二 醇 88. 89 97. 51 05.5 13.0 119.9 126. 2 132. 0 137. 3 
1,2- 丙 二 醇 88. 68 02.6 15. 3 27.2 138. 0 117. 9 157. 0 165.3 
内 三 酵 01.2 15.8 29.2 41.6 152.9 163. 3 172. 8 181.5 
丙烯 醇 | 54.14 65. 69 76. 45 86. 42 95. 63 104. 2 112. 119.3 126. 0 
1 ,4- 丁 二 醇 37. 9 51. 0 63. 4 75.1 186. 2 196.7 206. 5 215.8 
二 甘 醇 | 136.5 50.7 64. 2 77.0 89. 2 200. 8 211.7 222. 1 231.9 
二 丙二醇 | 157.6 81.5 203.7 224.5 243.8 261.6 278. 293.3 307. 2 
三 甘 醇 | 184.3 205. 6 225.9 245.2 263. 4 280.8 297. 312. 6 327.1 
1,3- 二 氧 -二 丙 醇 12. 6 24.1 34.7 44.5 153. 6 162. 0 169.7 176.7 
2,3- —SL1-INRE 12.6 24.1 34.7 44.5 153.6 162. 169.7 176.7 
双 丙 酮 醇 46. 4 64. 8 82. 4 98.2 212.1 224. 4 235. 0 244. 0 
茶 甲 酵 | 89.39 09.9 28.9 46.6 63.1 178.3 192. 4 205. 4 217.3 
2- 毛 乙醇 83. 69 90. 52 97. 05 03. 2 108. 9 114. 4 119. 6 124. 4 
名 称 - 温 度 /K - 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
2- 乙 基 -1- 丁 醇 | 272.5 285. 7 297.9 309.2 319.7 329. 4 338. 4 346.7 354. 4 
乙 二 醇 | 137.3 142.1 146.5 150.4 153.9 157.1 159.9 162.3 164. 4 
1,2- 丙 二 醇 | 165.3 173. 0 180. 1 186. 6 192. 6 198. 2 203.5 208. 4 213.2 
两 三 醇 | 181.5 189.5 196.7 203.5 209. 6 215. 4 220.7 225.8 230.5 
丙烯 醇 | 126.0 132. 2 137. 8 143. 0 147. 8 152. 2 156.3 160.1 163.6 
1,4- 丁 二 醇 | 215.8 224.5 232.7 240. 4 247.5 254. 2 260.5 266.3 271.7 
二 甘 醇 | 231.9 241.1 249.7 257.8 265. 4 272. 5 279. 1 285.2 290.8 
二 丙二醇 | 307.2 320. 0 331.6 342. 1 351. 6 360. 1 367.7 374.4 380.3 
三 甘 醇 | 327.1 340. 8 353. 6 365.5 376.7 387.1 396.7 405. 5 413. 6 
1,3- 二 氧 -二 丙 醇 | 176.7 183. 2 189.1 194.5 199.4 203.8 207.8 211.5 214.8 
2,3- 二 氧 -二 丙 醇 | 176.7 183. 2 189. 1 194.5 199. 4 203.8 207.8 211.5 214.8 
双 丙 酮 醇 | 244.0 251.5 257.5 262. 1 265. 5 267.6 268.5 268.3 267.0 
茶 甲 酵 | 217.3 228.3 238. 4 247.6 255. 9 263. 6 270.6 276.9 282.6 
2- 氧 乙醇 | 124.4 128.9 133. 2 137. 2 140. 9 144.3 147. 6 150. 6 153. 4 
表 7.8.3 ԹՀԹ (11) 单位 : kJ]/(kg + C) 
թ 温 B/C | 
0 100 200 300 400 500 600 
醇 1. 428 1. 725 1. 995 2.244 2.475 2.692 2. 902 
乙醇 1. 340 1. 687 2. 010 2. 320 2.613 2. 893 3. 165 
K B 1. 285 1. 654 2. 006 2. 345 2. 671 3. 299 
丁 醇 1. 244 1. 641 2.027 2.780 3.500 
注 : 环境 压强 p101. 3kPa。 
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表 7.8.6 液态 醇 类 的 比热容 (0) 单位 : kj/(kg・ や ) 
本 温度 / で 
0 10 20 30 40 60 80 100 120 140 
1 醇 | 2.366 | 2.458 | 2.512 550 | 2.579 
乙醇 0| 2.265 | 2.332 | 2.403 | 2.483 | 2.575 | 2.784 | 3.023 | 3.304 | 3.613 3.957 
乙 二 醇 2. 382 2.474 | 2.562 | 2.650 | 2.742 
JBE 1.851 7 2.364 2. 437 2. 88511: 
① 在 饱和 线 上 的 数值 。 
HE, 其 他 醇 的 比热容 ， 仲 丁 醇 2.7130 տայ» SETAE 2.311” 
丙二醇 2.42820 JRR 2. 3152 异 成 醇 2. 3452 
表 7.8.7 甲醇 水 溶液 的 比热容 单位 : kJ/(kg・ で ) 
浓度 温 度 / で 浓 度 温 EC 
( 原 量 分 数 //%| 30 50 80 100 “| 质量 分 数 )/o 30 50 80 100 
0 4. 145 4. 162 4. 187 4. 204 60 3. 437 3. 638 3. 940 4.145 
10 4. 250 4. 279 4. 321 4. 350 70 3. 199 3. 133 3. 789 4. 021 
20 4. 187 4. 245 4.333 4. 392 80 3. 010 3. 308 3. 710 3. 982 
30 4. 078 4. 174 4.317 4.413 90 2. 784 3. 086 3. 512 3. 843 
40 3. 965 4. 099 4. 296 4. 425 100 2. 621 2. 956 3. 158 3. 711 
50 3.718 3.885 4. 137 4. 304 
表 7.8.8 乙醇 在 压力 下 的 比热容 单位 ; kJ/(kg + C) 
ոռ Fe, MDA 
/ て と 8 10 12 14 16 18 20 22 24 
190 4.424 4.328 4.441 4.412 4. 359 4. 326 4. 281 4. 255 4. 220 
200 4. 729 4. 643 4. 565 4. 497 4. 439 4. 389 4. 347 4. 313 4. 275 
210 4.919 4.796 4. 690 4. 593 4.521 4. 465 4.412 4. 368 4. 328 
220 5. 190 4. 976 4. 840 4.713 4.612 4. 550 4. 503 4. 132 4. 375 
230 5. 664 5. 261 5. 040 4. 861 4.731 4.635 4.558 4. 494 4.441 
240 6.733 5.706 5. 304 5. 018 4. 863 4. 737 4. 613 4. 562 4. 197 
250 6.624 6.557 5. 696 5. 261 5. 010 4. 858 4. 731 4. 634 4.554 
260 9. 804 8. 902 6. 393 5.533 5. 279 5. 007 4. 839 4. 714 4. 615 
270 8. 395 9.812 7.445 6.093 5.533 5.183 4. 962 4. 798 4. 673 
280 6. 627 9. 241 8. 680 6.877 5.775 5.400 5.093 4. 89 4.737 
290 4. 280 6.817 8. 608 2. 150 6. 127 5.588 5.240 4. 986 4.799 
300 3. 813 5. 457 2. 130 7. 253 6. 180 5. 750 5. 374 5. 076 4. 868 
310 3.692 4. 673 5. 851 6.599 6.440 5. 869 5.468 5.143 4. 929 
320 3.544 4. 201 5. 050 5.818 6. 031 5. 802 5. 178 5. 167 4. 918 
330 3. 396 3. 875 4. 509 5. 152 5. 526 5. 559 5. 373 5. 110 4. 912 
310 3. 305 3. 683 4.162 4. 673 5. 059 5. 225 5. 191 5. 054 4. 897 
350 3.223 3. 530 3. 913 4. 312 4. 665 4. 885 4. 912 4. 901 4. 805 
360 3. 167 3. 113 3.717 4. 055 4. 357 4. 568 4. 679 4. 710 4. 669 
370 3.118 3. 320 3. 565 3. 852 1. 119 4. 319 4. 120 4. 130 4. 175 
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表 7.8.9 乙 二 醇 水 溶液 的 比热容 
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比热容 m 


单位 : kJ/(kg* K) 















































































































































浓 原 量 分 数 /% 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
度 体积 分 数 /% 0 9.1 | 18.4 | 28.0 | 37.8 | 17.8 | 58.0 | 68.4 | 78.9 | 89.1 100 
15 4. 186 | 4. 053 | 3. 885 | 3. 691 | 3.494 | 3. 281 | 3. 070 | 2.600 | 2.685 | 2.505 | 2.325 
20 4. 182 | 1. 052 | 3.891 | 3.709 | 3.516 | 3.317 | 3.100 | 3. 846 | 2.714 | 2.531 | 2.351 
25 4. 180 | 4. 056 | 3. 908 | 3.729 | 3.539 | 3.321 | 3.13 | 3. 109 | 2.745 | 2.558 | 2.379 
30 4. 179 | 4.060 | 3.911 | 3.745 | 3. 558 | 3.416 | 3.160 | 3.914 | 2.773 | 2.584 2.399 
35 4.178 | 4. 063 | 3. 921 | 3.760 | 3.580 | 3. 429 | 3.191 | 3.014 | 2.798 | 2.610 2.419 
40 4. 179 | 4.067 | 3.931 | 3.775 | 3. 601 | 3.408 | 3.219 | 3.022 | 2.827 | 2.637 | 2.444 
45 4. 180 | 4.071 | 3.938 | 3.789 | 3.620 | 3.431 | 3.245 | 3.053 | 2. 856 | 2.662 | 2.470 
50 4. 181 | 4.075 | 3.945 | 3.800 | 3. 638 | 3.478 | 3. 272 | 3.078 | 2. 882 | 2.685 | 2.492 
55 4. 182 | 1. 078 | 3. 954 | 3.812 | 3. 653 | 3. 562 | 3. 298 | 3. 101 | 2. 908 | 2.712 | 2.515 
60 4. 184 | 4. 082 | 3. 965 | 3. 827 | 3. 672 | 3. 504 | 3. 324 | 3. 128 | 2.931 | 2.734 | 2.537 
65 4. 187 | 4.090 | 3. 978 | 3.838 | 3.687 | 3.521 | 3.347 | 3. 150 | 2. 957 | 2.756 | 2.560 
70 4. 190 | 4.094 | 3. 980 | 3. 853 | 3. 705 | 3. 548 | 3. 366 | 3. 173 | 2.980 | 2.782 | 2.586 
75 4. 193 | 4. 101 | 3. 991 | 3.865 | 3. 722 | 3.561 | 3.385 | 3. 195 | 3. 005 | 2.809 | 2.609 
80 4. 196 | 4. 106 | 3. 999 | 3. 876 | 3. 736 | 3.580 | 3. 106 | 3.218 | 3.035 | 2.833 | 2.632 
85 4. 201 | 4.111 | 4. 009 | 3. 890 | 3. 751 | 3. 596 | 3.427 | 3. 241 | 3.027 | 2.857 | 2.654 
ո 90 4. 205 | 4. 119 | 4. 019 | 3. 903 | 3. 767 | 3. 618 | 3.446 | 3.263 | 3. 187 | 2.883 | 2.679 
95 4. 210 | 4.127 | 4. 027 | 3.914 | 3.780 | 3.631 | 3.465 | 3. 286 | 3. 286 | 2.905 | 2.704 
թ: 00 4. 216 | 4.134 | 4. 038 | 3. 926 | 3. 792 | 3. 647 | 3.483 | 3. 308 | 3. 103 | 2.927 | 2.726 
/ で 05 4.221 | 4.142 | 4.046 | 3.937 | 3.808 | 3.665 | 3.502 | 3.326 | 3.144 | 2.950 | 2.749 
10 4. 229 | 4. 153 | 4. 057 | 3. 948 | 3. 823 | 3.680 | 3.521 | 3.345 | 3.165 | 2.973 2.772 
15 4. 240 | 4.161 | 4.068 | 3.963 | 3.837 | 3.699 | 3.540 | 3.368 | 3.188 | 3.995 2.794 
20 4. 248 | 4. 172 | 4.083 | 3.979 | 3. 856 | 3.718 | 3.562 | 3.390 | 3.210 | 3.021 2.820 
25 4. 258 | 4. 183 | 4.095 | 3. 990 | 3.872 | 3.734 | 3.582 | 3.413 | 3. 233 | 3.045 2.844 
30 4. 270 | 4.194 | 4. 109 | 4. 004 | 3.887 | 3.751 | 3.601 | 3. 433 | 3.256 | 3.067 2.866 
35 4. 281 | 4.205 | 4. 122 | 4.019 | 3.904 | 3.770 | 3.619 | 3.454 | 3.278 | 3.090 2.888 
40 4. 292 | 4.218 | 4. 134 | 4. 034 | 3.922 | 3.789 | 3.640 | 3.477 | 3.301 | 3.112 | 2.913 
45 4.303 | 4.234 | 4.150 | 4.049 | 3.936 | 3.808 | 3.662 | 3.500 | 3.323 | 3.136 | 2.939 
50 4.315 | 4.249 | 4. 165 | 4.065 | 3.952 | 3.827 | 3.680 | 3.521 | 3.346 | 3.162 | 2.961 
55 4.331 | 4.264 | 4.180 | 4.084 | 3.971 | 3.846 | 3.699 | 3.540 | 3.369 | 3.184 | 2.984 
60 4.350 | 4.283 | 4.199 | 4.103 | 3.990 | 3.864 | 3.722 | 3.563 | 3.391 | 3.207 | 3.006 
65 4.369 | 4. 302 | 4.218 | 4. 122 | 4.009 | 3.883 | 3.741 | 3.586 | 3.414 | 3.230 3.029 
70 4.391 | 4.321 | 4.237 | 4. 141 | 4.028 | 3. 902 | 3.763 | 3.608 | 3.437 | 3.252 3.054 
75 4.414 | 4.340 | 4. 256 | 4. 160 | 4.047 | 3. 928 | 3.786 | 3.631 | 3.459 | 3.275 | 3.080 
80 4.435 | 4.358 | 4.275 | 4.178 | 4.065 | 3.950 | 3.807 | 3.653 | 3.482 | 3.298 | 3.095 
表 7.8.10 固态 醇 的 比热容 单位 : k]/(kg + K) 
名 称 温度 / で 计算 式 名 称 比热容 
乙 二 醇 一 190 一 一 40 1.532 十 0.004617 正 丙 醇 0, 712 2001520 6,1 972 ,2. 0815 
异 丙 醇 一 200 一 一 160 0. 214 十 0. 00690; 半 乳 糖 醇 1. 181% 
甘露 糖 醇 0~100 1.310 十 0.001057 三 甲 基 甲 醇 2. 340-14 
= 0.971~9 、1.038~!80 1.181~!90 0. 0377725 ,0. 0921 260 ,0. 197 250 ,0. 356722 , 
NN 1.331-149 1.574130 ՐԾ 0. 482720 ,0. 909710 ,1. 3820 
乙醇 (玻璃 体 ) 1.089~" ,1.239-9 ,1.591-175 。1. 671-!0 丁 四 醇 1. 470% 
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表 7.9.3 气态 醇 类 的 热 导 率 (1) 











温度 / で 
名 称 
0 20 50 100 150 200 300 400 500 600 
甲醇 14. 30 15. 82 18. 14 21. 77 32. 89 45. 79 60. 44 76.71 94. 49 
乙醇 12. 90 23. 01 35. 10 49. 98 66. 71 85. 77 1073. 9 
乙 二 醇 10. 12 11. 63 
J Bz 13.26 14.77 17.45 22. 56 28. 14 34. 42 








注 : 环境 压强 为 101.3kPa。 




















表 7.9.4 乙醇 气体 在 压力 下 的 热 导 率 














单位 : mW/(m・K) 









































温 度 | 饱和 线 压强 Ta 

/AC | ԷՋ 0.1 1.5 2.5 5.0 8.0 10 15 

0 2.9 12.9 

20 4.9 14.9 

40 6.7 16.7 

60 8.8 18.8 

80 21.7 20.9 

00 24.6 23.0 

20 27.7 25.1 

40 30. 6 28.0 

60 34.8 30. 6 35.5 

80 42.8 33.0 36.3 41.6 

200 44.7 35.1 38.1 41.7 

220 53.6 38.1 40.2 43.8 57.7 

240 71.7 40. 6 42. 6 45.9 55.5 

243 78.7 41.0 43.1 46.4 55.0 104.4 118.2 117.5 
250 41.8 43.9 47.6 54.6 96.3 110.2 115.8 
280 46.8 48.9 51.0 55.8 66.4 80.4 110.2 
300 50.0 52.7 54.8 58.0 65.3 74.4 101.7 
320 53.5 55.6 57.7 61.8 67.5 73.4 95.4 
340 56.9 59.4 61.1 64.7 70.1 74.4 91.7 
350 58. 6 60.2 62.7 66.9 71.7 76.0 90.4 
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79 փան 
表 7.9.7 醇 类 水 溶液 的 热 导 率 单位 : W/(m ° K) 
1) 甲醇 水 溶液 (2) 乙醇 水 溶液 
浓度 WW 2/Շ 浓度 W Թ/Շ 
/% ー40 | 一 20 0 20 40 60 /% | 一 40| 一 20| 0 20 40 60 ー80 
0 0.565 | 0.599 | 0.628 | 0.652 0 0. 565 |0. 598 | 0. 628 /0. 652| 0. 669 
20 0. 465 | 0. 485 | 0.504 | 0. 524 20 0. 451 |0. 471|0. 48910. 504 | 0. 516 
40 |0.357 | 0.367 | 0.377 | 0.387 | 0.397 | 0.407 40 0. 343|0. 352|0. 364|0. 373|0. 381| 0.386 
60 |0.300 | 0.303 | 0.307 | 0.310 | 0.314 | 0.316 60 |0.266|0. 270|0. 273|0. 275 | 0. 27910. 282| 0. 285 
80 | 0.253 | 0. 251 | 0. 249 | 0. 246 | 0.244 | 0. 242 80 |0.216|0.2141|0. 213|0. 212) 0. 2090. 208| 0. 206 
100 | 0.223 | 0. 216 | 0. 209 | 0. 202 | 0. 195 | 0. 188 100 |0. 182|0. 178 |0. 172|0. 167|0. 161|0. 157| 0. 152 
(3) 甘油 水 溶液 (4) 乙 二 醇 水 溶液 I) 
浓度 温度 /°C 浓度 温 Թ2/Շ 
/% | 一 20| 0 20 | 40 | 60 | so 100 / で ー40| 一 20| 0 | 20 | 40 | 60 | 80 | 100 
0 0. 565 | 0. 598 /0. 628 | 0. 652|0. 669| 0. 680 0 0. 56510. 598|0. 628 | 0. 652| 0. 669| 0. 680 
20 0. 496 | 0. 522 10. 546 |0. 568|0. 585 20 0. 48510. 508|0. 531|0. 550|0. 567| 0. 576 
40 0. 434 |0. 45210. 471|0. 488|0. 502 40 0. 393 0. 408|0. 423 |0. 438 | 0. 453| 0. 468| 0. 476 
60 |0.364|0.375|0. 387|0. 399) 0. 41010. 420 60 0. 328 0. 337 | 0. 346) 0, 3560. 365 | 0. 374|0. 384| 0. 390 
80 |0.3181|0. 324|0. 33010. 336 | 0. 34210. 348| 0. 353 80 0. 284| 0. 288| 0. 293) 0, 297 |0. 302 |0. 307|0. 311| 0. 316 
100 0. 282 | 0. 285 | 0. 28710. 290| 0. 293 100 0. 25210. 254|0. 257 | 0. 259|0. 261| 0. 264 
© 乙 二 醒 水 溶液 (IH) 
温 度 15 で 時 的 密度 /(kg/m?) 
/Շ 1005 1010 1015 1020 1025 1030 1035 1040 1045 
—15 0. 47 0. 46 
—10 0.49 0.48 0.46 
ー5 0.50 0.49 0.49 0. 48 0. 46 
0 0. 56 0. 55 0.53 0.51 0.50 0.49 0.48 0.46 0.46 
10 0.57 0.56 0.54 0. 52 0.51 0. 49 0. 485 0. 47 0.46 
20 0.58 0.57 0.55 0.53 0. 52 0. 50 0. 49 0. 48 0. 46 
50 0. 62 0. 59 0.58 0. 56 0. 55 0. 52 0. 51 0. 50 0. 18 
表 7.9.8 某 些 甲醇 溶液 的 热 导 率 单位 : W/(m ° K) 
温 度 気 気化 鋼 ( 原 量 分 数 ) /% 温 度 氧 氧化 钠 ( 质 量 分 数 ) /% 
FE 0 5 10 15 FE 0 5 10 15 
15 0.2117 | 0.2284 | 0.2394 | 0. 2464 40 0.2034 | 0.2202 | 0. 2330 0. 2412 
25 0.2104 | 0.2307 | 0.2371 0. 2429 60 0.1976 | 0.2156 0. 2290 0. 2382 
温度 碘 化 钠 (质量 分 数 )/% 温度 碑 化 促 ( 原 量 分 数 )/% 
/°C 0 10 15 20 /°C 0 5 0 5 
25 0.2092 | 0.2092 | 0.2092 | 0.2092 25 0.2098 | 0.2075 0. 2057 0. 2034 
40 0.2034 | 0.2057 | 0.2069 | 0.2080 40 0.2040 | 0.2028 | 0.2022 0. 2011 
60 0.1993 | 0.2022 | 0.2051 0. 2063 60 0.1993 | 0.1987 | 0.1987 0. 1987 
温度 気化 短 ( 原 量 分 数 )/% 温度 三 氯 化 镜 (质量 分 数 )/% 
/"Շ 0 10 15 20 / で 0 20 40 60 80 90 
25 0.2092 | 0.2162 | 0.2214 . 2255 25 0. 208 | 0. 205 | 0. 200 | 0. 195 | 0. 183 | 0. 177 
40 0.2034 | 0.2115 0. 2179 . 2231 40 0. 205 | 0. 202 | 0. 199 | 0. 192 | 0. 182 |0.175 
60 0.1993 | 0. 2069 0. 2144 . 2196 60 0. 200 | 0. 199 | 0. 197 | 0. 191 | 0. 181 |0. 174 
温 度 洗 化 钠 ( 质 量 分 数 ) /% 温 JE 硝酸 铵 (质量 分 数 ) /% 
/ で 0 5 10 15 / で 0 5 0 5 
25 0.2092 | 0.2088 2086 . 2080 25 0.2098 | 0.2168 | 0. 2231 0. 230 
40 0.2034 | 0.2042 | 0. 2028 . 2022 40 0.2040 | 0.2115 0. 2191 0. 223 
52 0. 2011 0.2007 | 0. 2005 . 1999 60 0.1993 | 0.2075 0. 2173 0. 2260 










































































































































































































































































表 7.9.9 某 些 醇 类 溶液 的 热 导 率 (15 で ) 单位 : W/(m ° K) 
s 温 度 / で 
É W 4 W 0 20 40 60 80 100 
醇 -甲酸 甲 酯 0. 2045 0. 2000 0. 1964 0. 1952 0. 1941 0. 1929 
-E 0. 2045 0. 1813 0. 1627 0. 1476 0. 1360 0. 1290 
醇 - 四 氧化 碳 0. 2045 0. 1720 0. 1476 0. 1278 0. 1139 0. 1069 
乙醇 -三 氧 甲烷 0. 1383 0. 1290 0. 1209 0. 1150 0. 1162 0. 1209 
# 丁 醇 -甲酸 甲 酯 0. 1336 0. 1371 0. 1453 0. 1569 0. 1720 0. 1929 
异 丁 醇 - 四 氯 化 碳 0. 1336 0. 1220 0. 1150 0. 1081 0. 1034 0. 1069 
7.10 临界 值 和 偏心 因子 
表 7.10.1 醇 类 的 临界 值 ( 工 ) 
名 称 分 子 式 ՄԱՏ pe/ kPa p /(kg/mš) | Մ./(Ն/ոօն Z. 
յթ CH,O 239. 4 8094 272 0.118 0. 224 
乙醇 Cs HsO 243.1 6378 276 0. 167 0. 248 
丙 醇 Cs HsO 236.5 4781 278 0. 218 0. 253 
- 丙 醇 Cs HsO 263. 6 5168 275 0. 218 0. 253 
( 顺 ) 正 丙 醇 C3H8O 240 5198 
( 反 ) 正 丙 醇 Ը: HO 264 4903 273 
异 丙 醇 Cs HsO 262. 4 4153 270 0. 220 0. 248 
ETE GHO 287 4746 270 0. 274 0. 259 
յթ Ը: H O 233 4295 272 0.274 0. 258 
իյ BE Ը: ԷՕ 262. 8 4194 277 0. 268 0. 252 
ATE Ը: ԷՕ 314.9 3972 270 0.275 0.26 
戊 醇 Ը, ԷԼչՕ 313 3849 270 0. 326 0. 258 
异 成 醇 Cs Hi20 298 3849 274 0. 26 
二 甘 醇 | C;Hi O; 408 4660 336 0. 26 
三 甘 醇 | C¿Hi,O, 437 3353 337 0. 253 
乙 二 醇 C2 He O2 372 7699 334 0. 186 0. 27 
1,2- 丙 二 醇 C; Hs O2 352 6078 32 0. 237 0. 28 
1,3- — Bz C; Hs Os 385 5977 0. 241 0. 26 
1,2,3- 丙 三 醇 C; Hs O2 453 6686 0. 255 0. 28 
内 三 酵 Cs Hs O; 453 6686 36 0. 28 
1,4- 丁 二 醇 | C Hi0? 395 4883 304 0. 260 
环 已 醇 C Hi2O 352 3748 0.327 0.24 
二 丙 基 醇 | ”Ce Hi4 Os 378 3586 32 0. 277 
JE p Ը, HsO 404 4660 324 0.334 0.28 
- 氧 乙醇 | ”CH; CIO 311 5916 37 0. 264 
1,3- 二 氧 -2- 丙 醇 | Cs He Cl: O 362 4498 407 0. 270 
2,3- 二 毛 -1- 丙 醇 | C。H。CLO 373 4498 407 0. 265 
双 丙 酮 醇 | Cs His Oz 333 3596 307 0. 271 
2- 乙 基 -1- 丁 醇 CH. O 307. 0 3404 278 0. 260 
2.2- 二 甲 基 -1- 内 酵 Ը, ԷԼչՕ 276 3951 0.319 0. 28 
2- 乙 基 已 醇 Cs HisO 340 2760 0. 494 0. 267 
二 乙 基 二 醇 Ը Hio Os 408 4660 0.316 0.26 
二 丙 基 二 醇 Ce Hu O3 378 3586 321 0. 277 
季 戊 四 醇 | CsHizO』 627 4781 365 0. 381 0. 239 
内 燃 酵 Cs H O 272 5713 286 0.203 0.256 
硫 醇 CH,S 196.8 7233 332 0.145 0. 268 
乙 硫 醇 C2 HeS 225.5 5490 300 0. 207 0. 274 
十 二 硫 醇 Ը» ԵՏՏ 450.5 1844 268 0. 231 
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7.10 临界 值 和 偏心 因子 m 
表 7.10.2 թայի ոռ (IH) 

物料 名 临界 温度 | 临界 压力 | 临界 体积 | 临界 压 物料 名 临界 温度 | 临界 压力 | 临界 体积 | 临界 压 
/K /kPa | /(L/mol) | 缩 因 子 /K /kPa | /(L/mol) | 缩 因子 

2- 戊 醇 | 286. 4 3675 0. 329 0. 26 1- 十 六 醇 | 525.8 1610 0. 907 0. 228 

3- 戊 醇 | 337. 3880 0. 325 0. 27 十 九 醇 | 394.8 1380 1. 07 0. 222 

1 - 己 醇 | 312.7 3417 0. 387 0. 26 二 丁 醇 | 406.8 4202 0. 269 0. 254 

2 -已 醇 | 359. 4 3310 0. 384 0. 26 ,2- 二 丁 醇 | 402. 8 5210 0. 303 0. 279 

1- 庚 醇 | 335. 3058 0. 435 0. 253 ,3- 二 丁 醇 | 393.8 4020 0. 305 0. 218 

2- 庚 醇 | 331.8 3021 0. 442 0. 264 ,4- 二 丁 醇 | 337.8 4880 0. 297 0. 26 

FR| 379.3 3030 0. 432 0. 26 2,3- 二 丁 醇 | 306.8 5130 0. 267 0. 27 

1 - 壬 醇 | 376.4 2528 0. 572 0.259 | 2- 乙 基 -1- 丁 醇 | 302.2 3400 0. 38 0. 268 

2 -E| 414. 2530 0.575 0.269 | 2- 甲 基 -1- 丁 醒 | 270.5 3940 0. 327 0. 269 

1-22ա| 370. 8 2315 0. 649 0.263 | 2- 甲 基 -2- 丁 醇 304 3710 0. 327 0. 268 

ZH] 430. 4 2280 0. 591 0.252 | 3- 甲 基 -1- 丁 醇 | 282.9 3930 0. 327 0. 268 

-十 一 醇 | 446.2 2147 0.718 0.264 | 3- 甲 基 -2- 丁 醇 | 340.8 3870 0. 327 0. 274 

十 二 醇 | 535.8 1994 0. 716 0.239 | 1- 気 基 -2- 内 酔 | 375. 8 5670 0.278 0. 309 

正 十 二 酵 | 460.8 1300 1.12 0.216 | 3- 気 基 -1- 内 酔 | 403.8 5500 0.245 0.25 

-十 三 醇 | 473.8 1935 0. 749 0.237 || 1 - 葵 基 -1- 丙 醇 | 411.8 3490 0. 44 0. 273 

-十 四 醇 | 485.8 1810 0. 802 0.234 | 2- 葵 基 -1- 丙 醇 | 404.8 3490 0. 44 0. 27 

-十 五 醇 | 496.8 1700 0. 854 0.23 | 1 - 茶 基 -2- 丙 醇 | 356.8 3490 0. 44 0. 272 

表 7.10.3 醇 类 的 偏心 因子 

物 料 名 偏心 因子 物 料 名 偏心 因子 物 料 名 偏心 因子 
լթ 0. 565831 1- 十 八 醇 0. 888625 正 十 二 硫 醇 0. 666333 
乙醇 0. 643558 十 九 醇 0. 908171 叔 十 二 硫 酔 0.609759 
- 丙 醇 0.620432| 1,2- 乙 二 硫 醇 0. 257045 三 乙 二 醇 0. 755952 
异 丙 醇 0. 666873 乙 二 醇 0. 506776 三 丙二醇 . 25671 
ETE 0. 589462 2- 乙 氧 基 乙醇 0.758177 三 丙酮 醇 . 34948 
异 丁 醇 0.58571 2- 乙 基 -1- 丁 醇 0. 713628| 2,2,4- 三 甲 基 -1,3- 戊 二 醇 0. 840588 
ATE 0. 615203 2- 乙 基 已 醇 0.555852 山梨 醇 2. 21307 
- 戊 醇 0. 57314 乙 硫 基 乙 醇 0.731041 己 二 醇 . 15798 
2- 戊 醇 0. 558707 2- 丁 氧 基 乙 醇 0.514308| 1,6- 已 二 醇 .21622 
3- 成 醇 0. 538304 正 丁 基 硫 醇 0. 271361| 2,2- 己 氧 基 乙 氧 基 乙 醇 . 11096 
-BW 0. 576355 仲 丁 基 硫 醇 0. 25059 2- 己 氧 基 乙 醇 0. 900381 
2- 已 醇 0. 555542 叔 丁 基 硫 醇 0. 191395| 反 -3- 己 烯 醇 0. 334056 
1- 庚 醇 0. 567024 Ff 丁 基 硫 醇 0. 252762 正己 硫 醇 0. 368101 
2- 庚 醇 0.557425| 顺 -2- 丁 烯 -1,4- 二 醇 1. 17501 双 丙 酮 醇 0. 768352 
异 庚 醇 0. 780717| 反 -2- 丁 烯 -1,4- 二 醇 1. 21861 正 王 基 硫酸 0. 531346 
- 辛 醇 0. 58291 2- 丁 醛 -1 ,4- 二 醇 1. 12976 叔 壬 基 硫 醇 0. 451417 
2- 辛 醇 0.583652| 2,2- 二 乙 氧 基 乙 醇 0.680756| 1,2- 丙 二 醇 1. 10651 
-FÈ 0. 599685 — TE 0.576776| 1,3- 丙 二 醇 0. 738488 
2- 壬 本 0.595397| 1,2- 二 丁 醇 0. 630463 丙 三 醇 0. 51269 
21: 0.621924| 1,3-— J BE 0.704256 丙烯 醇 0. 569654 
异 癸 醇 0.912981| 1,4- 二 丁 醇 1. 17696 թաթ «ԱՋ 0. 843488 
-十 一 醇 0.624739| 2,3- 二 丁 醇 1. 10549 异 丙 硫 醇 0. 21381 
十 二 醇 0. 666353 二 丙二醇 1. 19769 正 丙 硫 醇 0. 231789 
正 十 二 烷 醇 0. 918342 二 甘 醇 0. 622105 丙酮 氰 醇 0. 767254 
-十 三 醇 0.712411| 2,6- 二 甲 基 -4- 庚 醇 0. 802194 t| Z — R 0. 917442 
-十 四 烷 醇 0.743185| 2,2- 二 甲 基 丙 醇 0. 603558 H 気 標 酔 0. 704357 
1- 十 五 醇 0.779668 二 甲 基 茶 基 甲 醇 0. 69243 | 1,5- 戊 二 醇 1. 22163 
-十 六 烷 醇 0. 816283 二 硝 基 乙 二 醇 0.790366| 2,4- 戊 二 醇 1. 12226 
十 七 醇 0. 849235 十 一 烷 基 硫 醇 0. 638778 新 戊 二 醇 1. 12586 
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ոտ 醇 类 
物 料 名 偏心 因子 物 料 名 偏心 因子 物 料 名 偏心 因子 
1- 戊 硫 醇 0.320705| 反 -4- 甲 基 环 已 醇 0. 69399 1-2 4-1-75 0. 74643 
2- 甲 気 基 -1- 内 酵 0.719163 对 甲 基 葵 甲醇 0. 748048 2- 葵 基 -1- 丙 醇 0. 764278 
2- 甲 氧 基 -2- 乙 氧 基 乙 醇 | 0. 87074 a- 甲 基 茶 基 甲 本 0. 705968 1- 茶 基 -2- 丙 醇 0. 749622 
2- 甲 氧 基 乙醇 0.733118 过 氧化 葵 乙 醇 0. 812977 茶 基 硫 酵 0. 262789 
2- 甲 基 -1- 戊 醇 0. 510043 某 基 硫 醇 0. 312604 TE 2 ü BS 0.587421 
4- 甲 基 -2- 戊 醇 0. 572972 k T 0.367453 有 胆固醇 0. 94769 
2- 甲 基 -1,3- 丙 二 醇 0. 714395 正 辛 基 硫 酔 0.449744 过 氧化 二 叔 丁 基 醇 0. 403148 
2- 甲 基 -1- 丁 醇 0. 573615 叔 辛 基 硫 醇 0. 300057 3- 氨 基 -1- 丙 醇 0. 827268 
3- 甲 基 -1- 丁 醇 0. 589027 £: JK pq ñE 2.17276 1- 氮 基 -2- 丙 醇 0. 786956 
2- 甲 基 -2- 丁 醇 0. 47947 正 庚 基 硫 醇 0. 422568 6- 氮 基 已 醇 0. 968921 
3- 甲 基 -2- 丁 醇 0. 512327 թ: 0. 554624 աւա 0. 671564 
1- 甲 基 环 已 醇 0. 221299 75 (JLE) 2. 37096 2- 氧 乙醇 0. 657799 
顺 -2- 甲 基 环 已 醇 0. 68049 | 1,4- 环 已 基 二 甲醇 1. 18754 硫 代 二 甘 醇 1.17637 
反 -2- 甲 基 环 已 醇 0. 67904 KE ո 0. 264134 L- 薄 荷 醇 0. 779609 
顺 -3- 甲 基 环 已 醇 0. 694277 աան: 0. 369047 糠 醇 0. 734118 
反 -3- 甲 基 环 已 醇 0.680552| 2,3- 环 氧 -1- 丙 醇 0. 672266 
顺 -4- 甲 基 环 已 醇 0. 688003 2- 葵 乙醇 0. 74293 
7.11 JA MIILAS 
表 7.11.1 XHK 单位 : kJ/kmol 
物 料 名 Հաաա. ma աան 
醒 准 生成 燈 ER MERR JEKA BE K 
甲醇 一 200940 一 638200 3215 35140. 6 
乙醇 一 234950 一 1235000 4931 38934. 9 
- 丙 醇 一 255200 一 1843810 5372 41655. 9 
异 丙 醇 一 272700 一 1830000 5410 39383. 7 
正 丁 醇 一 274600 一 2456010 9372 43083. 5 
յթ --283200 — 2449000 6322 41857. 3 
叔 丁 醇 一 312400 一 2423900 6703 39025. 1 
- 戊 醇 一 298737 一 3060510 9790. 56 44188 
2- 戊 醇 一 313800 一 3051500 8480 42608. 7 
3- 戊 醇 — 316729 — 3048340 9080 41604. 5 
-已 醇 一 316500 一 3676600 5400 45827. 7 
2-00 — 333500 — 3666000 0300 42818. 5 
- 庚 醇 一 336400 一 4286000 8180 47270. 3 
2- 庚 醇 一 355000 一 4330000 4500 42503. 8 
Ff 庚 醇 --342000 --4290000 一 48066. 4 
- 辛 醇 一 355500 一 4898300 22500 47435 
2- 辛 醇 一 376000 一 4880000 7300 44862 
TB —381200 —5500700 28800 48547. 6 
2-T- 8 ー398000 --5490000 9300 46232 
-3 յթ: —396700 —6115900 37656 49681. 8 
CE — 409000 —6110000 7300 53278. 3 
-十 一 醇 --418400 --6726100 27110 51834. 5 
十 二 醇 --436700 --7338000 31380 51120. 9 
正 十 二 烷 醇 一 605200 一 1.2X107 99200 55217.5 
-十 三 醇 一 460400 一 7901400 23300 51475. 9 
- 十 四 焼 酵 ー475900 --8491400 25100 52165. 1 
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7.11 խտուտ 

物 Ç Աե ա. ma Mt 
ERMEE եռ ER VERR IEKA Wy kya 

1- 十 五 醇 --501800 --9114200 30350 52940. 1 
1- 十 六 烷 醇 一 522500 一 9724000 33600 53903. 3 
十 七 醇 一 543100 ー1X107 55600 53545. 3 
1- 十 八 醇 一 563800 ー1.1※X107 48950 53185.8 
十 九 醇 一 584500 —1. 2»«107 63200 53769. 1 
6-2& AÉ Ն B —283000 --3850000 31900 59180. 1 
1,2- 乙 二 硫 醇 --9700 --2050000 16400 37970. 3 
乙 二 醇 一 392200 一 1052700 9958 53165. 6 
2- 乙 氧 基 乙 醇 一 400000 一 2335000 12700 39570. 5 
2- 乙 基 -1- 丁 醇 一 326101 一 3671400 8220 43204. 8 
2- 乙 基 已 醇 一 365300 一 4892100 一 46395. 2 

乙 硫 基 乙醇 一 234000 一 2790000 9240 47562 

2- 丁 氧 基 乙醇 一 441000 一 3560000 18700 43337 
正 丁 基 硫 醇 一 87800 一 2955400 10460 32180. 7 
仲 丁 基 硫 醇 一 96600 一 2949000 6477 30665. 7 

叔 丁 基 硫 醇 一 109300 一 2939600 2482 28516 
异 丁 基 硫 醇 一 96900 一 2949000 4982. 3 31094. 3 
顺 -2- 丁 烯 -1 ,4- 二 醇 一 296200 一 2170000 14500 61800. 3 
反 -2- 丁 烯 -1,4- 二 醇 --301000 --2154000 14500 66319. 9 

2- 丁 醛 -1 ,4- 二 醇 一 118000 一 2090000 17100 68485 
2,2- 二 乙 氧 基 乙 醇 --565000 --3430000 18300 48170. 4 
二 丁 醇 一 292900 一 2440800 5971 40964.7 
1,2-— T Թթ —445800 —2267800 9720 52748. 9 
1,3- 二 丁 醇 一 433200 一 2282400 8320 54380. 5 
1,4-— T Թ —426700 —2280100 6300 62902. 8 
2,3-— T E —482300 —2237000 1300 55185.8 
二 丙二醇 一 628000 一 3340000 22700 62209. 2 

二 甘 醇 --546400 --2155000 3481 56954. 5 
2,6- 二 甲 基 -4- 庚 醇 一 410000 一 5490000 一 45659. 2 
2,2- 二 甲 基 丙 醇 一 319072 一 3099470 12500 41350. 3 
二 甲 基 茶 基 甲 醇 —178300 —4748000 8970 48221. 5 
二 硝 基 乙 二 醇 一 165600 一 1034000 9100 52711. 9 

十 一 烷 基 硫 醇 一 232500 一 7225400 39900 49270. 9 

正 十 二 硫 醇 一 253200 一 7835200 39000 50389. 8 
叔 十 二 硫 醇 一 273400 一 7824000 一 47592. 7 
三 乙 二 醇 一 725100 一 3249800 18200 56590. 9 

三 丙二醇 --829700 --5038000 - 62250. 7 

三 丙酮 醇 一 575230 一 5036000 28500 62714.5 
2,2,4- 三 甲 基 -1,3- 戊 二 醇 一 412850 一 4650000 8630 55512. 2 
山梨 醇 ー1140000 --2914660 32000 120913 

己 二 醇 — 534800 — 3451000 14800 57525 
1,6- 己 二 醇 --459400 --3463980 25500 60108. 2 
2,2- 己 氧 基 乙 氧 基 乙 醇 --651500 --5852000 28400 61903. 3 
2- 己 氧 基 乙 醇 — 484200 — 4764000 23500 49129. 2 
反 -3- 己 烯 醇 一 73900 一 4340000 10500 31486. 1 
正己 硫 醇 —129200 —4176200 18010 37429. 2 
双 丙 酮 醇 一 542900 一 3219000 6040 44439. 7 

正 壬 基 硫 醇 一 190800 一 6006000 33000 44863. 6 

叔 壬 基 硫 醇 一 213000 一 5990000 21600 41801 
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Y 料 名 | 熔化 从 ԱՆԻՆ 
本 准 生 成 燈 րէ ույն 的 汽 化 燈 
1,2- 丙 二 醇 --421500 一 1647600 7570 54479. 8 
1,3- 丙 二 醇 一 408000 一 1667000 7100 58212. 7 
丙 三 醇 一 577900 一 1477000 18280 65712. 1 
丙烯 醇 一 124500 一 1731900 5120 39950. 3 
昇 内 硫酸 ー75900 — 2339800 5736 28021. 2 
正 丙 硫 醇 --67500 —2345800 5477 29594. 2 
丙酮 氰 醇 一 133000 一 2239120 9470 50127. 2 
qZ — 883000 — 4343100 36600 65925. 9 
Ալիի: --369200 — 2741200 — 45228. 9 
1,5- — Rš —449100 —2887300 5730 64092. 4 
2 ,4- 戊 二 醇 一 482300 一 2873000 1200 55950. 5 
新 戊 二 醇 --464000 — 2867500 4440 59555. 5 
1- 戊 硫 醇 一 109800 一 3564100 7530 35029. 4 
IEZ pin — 210900 —6616100 31000 46658. 7 
2- 甲 氧 基 -1- 丙 醇 --404300 --2334000 - 40294. 9 
2- 甲 氧 基 -2- 乙 氧 基 乙 醇 --530000 --2830000 8700 47886. 6 
2- 甲 氧 基 乙醇 ー370600 ー1731660 8330 38828. 1 
2- 甲 基 -1- 戊 醇 一 322900 一 3670000 = 43989 
4- 甲 基 -2- 戊 醇 一 344900 一 3659400 =$ 41091 
2- 甲 基 -1,3- 丙 二 醇 --434900 --2277000 9460 55350. 6 
2- 甲 基 -1- 丁 醇 一 302085 一 3062020 8270 44364. 9 
3- 甲 基 -1- 丁 醇 一 302100 一 3062300 6610 44126 
2- 甲 基 -2- 丁 醇 一 329700 一 3039100 4456 39575. 5 
3- 甲 基 -2- 丁 醇 一 314218 一 3052020 一 41364. 5 
1- 甲 基 环 己 醇 一 332000 一 4058000 7060 39286. 1 
顺 -2- 甲 基 环 已 醇 一 327000 一 4057400 9640 46302. 6 
反 -2- 甲 基 环 已 醇 一 352600 一 4031800 2500 46459. 5 
顺 -3- 甲 基 环 已 醇 一 350900 一 4031400 2000 48144.5 
反 -3- 甲 基 环 已 醇 一 329100 一 4053200 2000 47784. 7 
顺 -4- 甲 基 环 已 醇 一 347500 一 4034400 0600 47255. 8 
反 -4- 甲 基 环 已 醇 一 367200 一 4014300 200 47910.5 
对 甲 基 葵 甲醇 一 133200 一 4156000 300 52345 
e 甲 基 茶 基 甲 酵 ー138700 --4160000 9930 49099. 8 
过 氧化 茶 乙 醇 --67090 — 4208000 — 60388. 2 
某 基 硫 醇 93300 — 4060000 4600 43303 
թշ 一 94870 一 3561300 8972 48974. 9 
正 辛 基 硫 醇 一 170100 一 5396200 24000 42126. 6 
叔 辛 基 硫 醇 一 202400 一 5376000 300 35502. 9 
季 戊 四 醇 一 776700 一 2498100 7110 107126 
正 庚 基 硫 醇 一 149500 一 4786500 25380 40099. 4 
թ: 42200 --1656940 一 42328. 7 
不 已 六 醇 ( 肌 醇 ) 一 1130000 一 2507000 = = 
1,4- 环 己基 二 甲醇 --469700 — 4497000 20300 66957 
不 已 基 硫 醇 一 96020 一 3968000 10000 37314. 2 
不 已 醇 一 286200 一 3463900 1783 45449. 9 
2,3- 环 氧 -1- 丙 醇 --245300 — 1608000 14300 46139. 1 
2-3 Z, RE: —121000 —4180000 9650 50945. 2 
1-2 4-1-75 — 159400 — 4773000 — 49421. 8 
2- 葵 基 -1- 丙 醇 一 148600 一 4770000 7230 54336.3 



















































































































































































7.11 燈 和 比 燈 m 
տ. 34 2 a 238: ET Բեռ 党 ԵՆԻ 
ERMEE RIA ER MERR KEKE 的 汽 化 燈 
1- 葵 基 -2- 丙 醇 一 159000 一 4772000 = 49701. 1 
葵 基 硫 醇 111500 一 3447400 1450 39568. 5 
有 胆固醇 一 585200 一 1.7X107 39100 76404. 6 
3- 氮 基 -1- 丙 醇 一 221000 一 1980000 5900 55188. 3 
1- 氮 基 -2- 丙 醇 一 239000 一 1970000 12312.7 47887 
2- 氧 乙醇 一 262000 一 1080000 一 41659. 3 
硫 代 二 甘 醇 — 384000 — 2610000 5300 66694. 2 
[薄荷 醇 一 407500 一 5874000 2200 49627 
ԱՆ: ー211800 — 2416800 3130 48723. 3 
表 7.11.2 XHAKA (41) 单位 : kJ/mol 
a 温度 /C 
ー100 | 一 80 一 60 一 40 一 20 0 20 40 60 80 100 
թ: 13.63 | 42.87 | 41.99 | 40.97 | 39.83 | 38.57 | 37.18 | 35.65 | 33.98 | 32.15 
乙醇 | 50.66 | 49.90 | 48.99 | 47.93 | 46.73 | 45.39 | 43.91 | 42.30 | 40.53 | 38.61 | 36.51 
1- 丙 醇 | 55.85 | 55.09 | 54.15 | 53.07 | 51.84 | 50.47 | 48.96 | 47.32 | 45.53 | 43.71 | 41.48 
t N 醇 53.03 | 51.96 | 50.73 | 49.34 | 47.80 | 46.12 | 44.28 | 42.29 | 40.11 | 37.75 
TH 57.73 | 56.87 | 55.85 | 54.70 | 53.42 | 52.00 | 50.45 | 48.77 | 46.95 | 44.99 
իյ Ք | 55.15 | 54.37 | 53.43 | 52.34 | 51.10 | 49.73 | 48.23 | 46.59 | 44.80 | 42.87 | 40.77 
叔 丁 醇 43.51 | 41.51 | 39.34 | 36.98 
异 丁 醇 | 57.00 | 55.84 | 54.64 | 53.39 | 52.09 | 50.74 | 49.32 | 47.83 | 46.25 | 44.59 | 42.81 
1- 戊 醇 58.93 | 57.73 | 56.48 | 55.18 | 53.83 | 52.42 | 50.95 | 49.40 | 47.76 
յեր: 59.90 | 58.62 | 57.29 | 55.91 | 54.47 | 52.97 | 51.39 | 49.72 | 47. 96 
1- 已 醇 65.37 | 64.25 | 62.99 | 61.60 | 60.08 | 58.44 | 56.67 | 54.77 
1- 庚 醇 64.89 | 63.72 | 62.43 | 61.01 | 59.48 | 57.84 | 56.07 
1- 辛 醇 66.06 | 64.75 | 63.40 | 61.99 | 60.54 | 59.01 
称 լու 度 / で 
120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 
甲醇 | 30.14 | 27.91 | 25.40 | 22.52 | 19.08 | 14.52 
乙醇 | 34.21 | 31.69 | 28.88 | 25.69 | 21.93 | 17.11 | 8.302 | 0:85 
1- 肉 本 | 39.20 | 36.71 | 33.99 | 30.96 | 27.53 | 23.51 | 18.39 | 9. 303 
异 丙 醇 | 35.17 | 32.32 | 29.14 | 25.51 | 21.14 | 15. 19 
Th 42.88 | 10.59 | 38.11 | 35.41 | 32.43 | 29.08 | 25.22 | 20.47 | 13. 44 
fh | 38.50 | 36.03 | 33.32 | 30.31 | 26.91 | 22.91 | 17.81 | 8.453 
HTE] 34.39 | 31.55 | 28.36 | 24.71 | 20.29 | 14. 12 
տյ լթ | 10.90 | 38.83 | 36.55 | 34.02 | 31.12 | 27.68 | 23.32 | 16. 86 
1- 戊 醇 | 46.03 | 44.17 | 42.18 | 40.02 | 37.65 | 34.99 | 31.95 | 28.33 | 23.70 | 16.67 
异 戊 醇 | 16.08 | 44.07 | 41.88 | 39.49 | 36.83 | 33.80 | 30.28 | 25.79 | 19. 46 
1- 已 醇 | 52.73 | 50.55 | 48.21 | 45.70 | 43.01 | 40.08 | 36.88 | 33.33 | 29.30 | 24.48 | 18.04 
1- 庚 醇 | 54.18 | 52.16 | 50.02 | 49.81 | 45.26 | 42.62 | 39.77 | 36.66 | 33.23 | 29.35 | 24.77 
1- 辛 醒 | 57.43 | 55.76 | 54.01 | 52.15 | 50.18 | 48.07 | 45.80 | 43.31 | 40.57 | 37.47 | 33.88 
表 7.11.3 Թար ճոթ (IH) 单位 : kJ/mol 
名 称 温 度 /C 
ー60 | 一 40 | 一 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 
2- 乙 基 -1- 丁 本 | 62.34 | 61.22 | 59. 95 | 58.55 | 57.01 | 55. 35 | 51. 62 | 49. 56 | 47.34 | 44. 97 | 42.42 | 39.68 
乙 二 醇 69.76 | 68.34 | 66.85 | 65.31 | 63.71 | 62.04 | 60. 28 | 58. 44 | 56. 50 
1,2- 丙 二 醇 | 76. 43 | 75. 02 | 73. 56 | 72. 05 | 70. 48 | 68. 86 | 67. 17 | 65. 41 | 63. 56 | 61.62 | 59.57 | 57.39 












































名 称 温 度 / で 
ー60 | 一 40 | 一 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 
թյ = BE 88. 17 | 86. 61 | 85. 02 | 83.37 | 81. 66 | 79.89 | 78.06 | 76. 15 














丙烯 醇 | 50. 88 | 49. 94 | 48. 86 | 47. 66 | 46.33 | 44. 87 | 43. 28 | 41. 55 | 39. 68 | 37.64 | 35. 43 | 33. 01 


1,4- 丁 二 醇 96. 92 | 94.60 | 92.12 | 89.48 | 86.68 | 83. 72 | 80.59 
— H Bz 80. 91 | 79.40 | 77. 84 | 76.22 | 74.55 | 72.81 | 71.00 | 69. 11 | 67.13 
二 丙二醇 100. 7 | 98.77 | 96. 78 | 94. 71 | 92. 57 | 90. 34 | 88. 01 | 85.59 | 83.03 | 80. 34 


三 甘 醇 | 121.2 | 119. 4 | 117.5 | 115. 5 | 113.5 | 111. 4 | 109. 3 | 107. 1 | 104. 8 | 102. 4 | 99.93 | 97.35 

















1,3- 二 気 -2- 内 酵 66. 51 | 65.33 | 64.02 | 62. 60 | 61. 05 | 59.39 | 57. 60 | 55.68 | 53.65 | 51.46 
2,3- 二 氯 -1- 丙 醇 66. 54 | 65. 43 | 64. 18 | 62. 83 | 61. 35 | 59. 76 | 58. 05 | 56. 23 | 54.28 | 52. 20 
双 丙 酮 醇 68. 08 | 66.80 | 65.39 | 63. 84 | 62. 16 | 60. 34 | 58. 40 | 56. 32 | 54. 10 | 51.73 | 49. 19 

A HI Biz 59.99 | 58.85 | 57.69 | 56. 48 | 55. 22 | 53. 92 | 52.56 | 51. 14 | 49.65 


























80 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 





乙 二 醇 | 54. 43 | 52. 23 | 49. 86 | 46. 91 | 44. 46 | 41.30 | 37. 66 | 33. 33 | 27. 76 | 19. 16 











两 三 醇 | 74. 15 | 72. 07 | 69. 87 | 67.56 | 65. 10 | 62. 49 | 59. 67 | 56. 61 | 53. 25 | 49. 50 | 45.19 | 40.07 











二 甘 醇 | 65. 04 | 62. 84 | 60.50 | 58. 00 | 55.30 | 52.37 | 49. 14 | 45. 50 | 41. 30 | 36. 23 | 29.57 | 18.39 
二 丙二醇 | 77. 49 | 74. 46 | 71. 20 | 67.67 | 63.81 | 59.51 | 54. 62 | 48. 86 | 41.68 | 31. 44 
三 甘 醇 | 94. 65 | 91. 82 | 88. 83 | 85. 67 | 82. 29 | 78. 67 | 74. 75 | 70. 45 | 65. 66 | 60. 20 | 53. 77 | 45.70 





























1,3-2 1-2- Ա: | 49. 14 | 46. 65 | 43. 97 | 41. 09 | 37. 94 | 34. 47 | 30. 56 | 25. 96 | 20.06 | 8.374 
2,3-— 1-ի: | 49. 99 | 47.62 | 45. 08 | 42. 35 | 39.39 | 36. 14 | 32. 54 | 28. 40 | 23. 40 | 16.37 
双 丙 酮 醇 | 46. 49 | 43.58 | 40. 43 | 37. 00 | 33. 19 | 28. 85 | 23. 63 | 16. 39 
本 甲醇 | 48. 08 | 46. 42 | 44. 66 | 42. 77 | 40. 73 | 38. 51 | 36. 05 | 33. 27 | 30. 04 | 26. 09 | 20.76 | 10.73 
zk վյ 130. 9 | 128. 1 | 125. 1 | 121. 9 | 118. 7 | 115.3 | 111.7 















































2- 氧 乙醇 | 35.91 | 33. 40 | 30. 64 | 27.55 | 23. 98 | 19. 60 | 13. 23 


Cn 





① 温度 为 420C 、440C 、460C 、480C 、500C 、5200C 、540C、560C 、580C 、600C 620 时 ， 其 值 分 别 为 
107. 9kJ/mol, 103. 8kjJ/mol、99.52kj/mol、 94.87kj/mol、89.80kj/mol、 84. 20kj/mol、77.91kj/mol、70.62kj/mol、 





61. 81kJ/mol, 50. 17kJ/mol, 30. 06kj/mol。 







































































表 7.11.4 ռժթան ճետառթ D 单位 : kJ/kg 
温度 / で 
名 称 ա 
—= 60 —40 = 0 20 40 60 80 00 
տ 1210 1185 1149 1128 1070 1030 
异 两 醇 852 840 819 798 771 744 720 684 654 
տյ թ 741 729 711 690 672 660 636 606 573 
温度 /C 
名 K 
120 140 160 180 200 220 240 260 280 
醇 989 928 826 736 624 520 0. 0 
异 丙 醇 600 858 810 753 675 546 0234 
տ ո 543 825 798 756 723 690 306 204 0 
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712 ŘE 
表 7.11.5 PÆ H beam E 单位 : kJ/kg 
称 温 度 /C 
0 20 40 60 100 120 
液体 0 50 100 150 202 256 319 
蒸气 1187 1220 1244 1256 1382 1457 1474 
表 7.11.6 乙醇 在 水 中 的 溶解 烩 单位 : J/mol 
名 称 温 度 / で 
5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95 
0 87.92 | 176.3 | 409.9 | 590.3 | 824.4 | 1251 1901 | 3039 | 5430 | 9860 12544 
17.3 41.87 | 92.11 | 251.2 | 423.3 | 668.6 | 948.3 | 1508 | 2479 | 4270 | 7804 9822 
42.1 2.889 | 6.322 | 23.00 | 74.94 | 167.0 | 343.3 | 649.4 | 1210 | 2357 | 4530 6238 
7.12 Jj 
表 7.12.1 醇 类 在 2SC RJ Eh իյ 28 x:F H 单位 : J/K + kmol) 
物 料 名 շն 物 料 名 շեկ 物 料 名 շնչին 
醇 239880 1 -十 八 醇 910900 山梨 醇 645000 
乙醇 280640 十 九 醇 950200 己 二 本 408600 
1 两 本 Soi 1,2- 乙 二 硫 醇 345000 1,6- 己 二 醇 480700 
乙 二 醇 304891 2,2- 已 氧 基 乙 氧 基 乙醇 672100 
աա 303200 2-Z SU Z, RE 399000 2- 已 氧 基 乙醇 556000 
ETH 361480 2- 乙 基 -1- 丁 醇 427145 反 -3- 已 烯 醇 424000 
异 丁 醇 348000 2- 乙 基 己 醇 497000 正己 硫 醇 454600 
叔 丁 醇 326300 乙 硫 基 乙 醇 418000 双 丙 酮 醇 438500 
RR 402501 2- 丁 氧 基 乙醇 478000 正 王 基 硫 本 572400 
յեր 398408 正 丁 基 硫 酸 375200 UT ՎՈՆ» 553500 
仲 丁 基 硫 醇 366700 1,2- 丙 二 醇 352000 
18 381293 叔 丁 基 硫 本 337900 1,3- 丙 二 醇 357500 
1 已 醇 440100 丁 基 硫 醇 362800 KER 408300 
2 -已 醇 436000 顺 -2- 丁 烯 -1,4- 二 醇 383400 丙烯 醇 307600 
1- 庚 醇 479190 反 -2- 丁 烯 -1,4- 二 醇 378300 丙烯 醛 氨 醇 353300 
2 pin 475000 2- 丁 醛 -1 ,4- 二 醇 364900 异 丙 硫 醇 324300 
昇 諾 本 iero 2,2- 二 乙 氧 基 乙醇 517000 正 丙 硫 醇 336500 
二 丁 醇 364690 丙酮 氰 醇 336000 
1-88 918500 1,2- 二 丁 醇 406500 四 乙 二 醇 650100 
2- 辛 醇 515000 1,3- 二 丁 醇 406500 Ju (BEBE 374000 
1 -£M 557700 1,4- 二 丁 醇 381000 1,5- 戊 二 醇 433000 
2 -ERF 548000 2,3- 二 丁 醇 399000 2,4- 戊 二 醇 426800 
տ: 597000 二 丙二醇 511000 新 戊 二 醇 405200 
տոթ 585000 աա 410000 1- 戊 硫 醇 415400 
2,6 - 二 甲 基 - 4 - 庚 醇 520000 2- 甲 氧 基 -1- 丙 醇 389100 
Wu. 830200 2,2- 一 甲 基 丙 醇 365598 2- 甲 氧 基 -2 乙 氧 基 乙 醇 | 176000 
TR 615219 ամ 2211: 420700 2-H ԵՂ: 358000 
正 十 二 烷 醇 989400 十 一 烷 基 硫 醇 650900 2 - 甲 基 - 1- 戊 醇 433000 
1- 十 三 醇 714700 正 十 二 硫 醇 690100 4 - 甲 基 - 2- 成 酵 424600 
1- 十 四 焼 酸 753900 叔 十 二 硫 醇 652500 2- 甲 基 -1,3- 丙 二 醇 392900 
L ER 753200 三 乙 二 醇 556500 2- 甲 基 -1- 丁 醇 393505 
三 丙二醇 673400 3- 甲 基 -1- 丁 醇 387700 
ԲՈՐ 9249 三 丙酮 醇 418520 2- 甲 基 -2- 丁 醇 362800 
FER 871700 | 2,2,4- 三 甲 基 -1,3 成 二 醇 | 361570 3- 甲 基 -2- 丁 醇 385172 
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ոտ 醇 类 
续 表 
物 料 名 շեն 物 料 名 շե 物 料 名 շեն 
1- 甲 基 环 己 醇 375000 Իր 365500 1 - 茶 基 -2- 内 酵 441800 
顺 -2- 甲 基 环 已 醇 385300 正孝 基 硫 本 533100 茶 基 硫酸 336900 
叔 辛 基 硫 醇 466900 正 次 硫酸 611600 
Հա տարտրատ ՀԱ 叔 辛 基 硫 醒 ES 
s 季 戊 四 醇 437200 8 胆固醇 487900 
顺 -3- 甲 基 环 已 醇 385300 . 
ն I Լւ րր 正 庚 基 硫 醇 493900 3- 氮 基 -1- 丙 醇 367000 
反 -3- 甲 基 环 已 醇 385300 HR 293000 -氨基 -2- 丙 醇 365000 
顺 -4- 甲 基 环 已 醇 380000 不 己 六 醇 ( 肌 醇 ) 433000 6- 気 基 己 酵 486000 
反 -4- 甲 基 环 已 醇 380000 1,4 - 环 已 基 二 甲醇 457500 B ye 2k ենի: 326000 
对 甲 基 茶 甲醇 408900 不 己基 硫 醇 364600 2- 氧 乙醇 321000 
Ro Wr Ե ` — H ñz 45 
。 甲 基 菜 其 甲醇 195760 己 醇 327700 硫 代 二 甘 醇 451000 
u 5 2,3- 环 氧 -1- 丙 醇 321500 L- 薄 荷 醇 426000 
过 氧化 二 证 站 495000 
気化 二 叔 丁 基 酸 թ 2 - 某 乙 醇 405000 糠 醇 358000 
过 氧化 森 乙 醇 437000 1 բաո 1-թրթ 442200 
茶 基 硫 醇 360700 2- 茶 基 -1- 内 酵 441100 
7.13 其 他 物性 
表 7.13.1 醇 类 的 介 电 常数 
名 称 6 名 称 £ 名 称 £ 名 称 £ 
56.680 2- 庚 醇 | 9.21 1,3- 内 二 酔 | 35.00 9.75 
ey | i Է 环 已 煤 甲 醇 ե 
թ | ՀՈՅ 辛酸 | 3. 417.8 1.2.3- 内 三 酵 | 42.50 9.7 
33.1 5 A Èr 25 
- 辛 醇 | 10.3% 戊 基 硫 醇 .720 Fh 己 醇 | 15.02 
32. 625 լ 3 
| zga 8.12 丙烯 醇 | 2214 松 油 醇 | 2. 822 
25. 72 
乙醇 十 二 醇 |” 6.524 47. 2° 葵 甲 醇 | 13% 
Տ | 2.55 ամի: խաթ. s մ 
20. 1125 十 八 醇 | 3. 4578 45 A NE 137 
丙 醇 | 21.8% Pm; թթ | 37" 茶 硫 酔 | 4.38 
20. 181 = 35. 650 四 氧化 糠 醇 3. 61 ւք is 24. 50 
| 18. 320 1,2- 乙 二 醇 | 37.30 2- 甲 氧 乙醇 16. 93244 日 固 醇 | 2 926.7 
թյ իբ: -7 所 其 7 15 
7ի 醇 19. 9225 2 乙 氧 基 乙醇 29. 60 2- t-1- pF 7. 93 香草 醇 11. 218 
2- 乙 基 己 醇 -1| 4.41 に 
TB | 17.82 Հաաա 2- -2- 丙 醇 h 1.77 2- 胺 基 乙 醇 | 37.72 
1- 丁 醇 17.51 乙 硫 醇 g2 2- էլ յթ 4. 70 烯 丙 醇 | 22.0144 
2-TA | 16.56 乙 醛 缩 二 乙醇 | 3.80 3- -1-7 BE 14. 70 硝化 甘油 | 19" 
31. 7780 二 甘 醇 | 31.69 2- 甲 基 -2- 丁 醇 | 5.82 硝 基 革 醇 | 222 
异 丁 醇 2: լն N ENEN i g 
20. 5° 二 丙酮 醇 | 18. 20 1- 甲 基 环 成 醇 | 6.9 WEEZE 2220 
异 丁 醇 LL 二 甲 基 乙 醇 | 11.72 基 -2,4- 戊 二 醇 | 24. 420 硬 脂 醇 | 3. 458 
叔 丁 本 | 1.77 二 溴 丙 醇 | 9. 1211 TIERO AE] 137 葡 庚 糖 七 醇 | 2710 
35. 5 一 118 2- 丁 氧 基 乙 醇 | 9.30 2- 甲 基 环 已 醇 | 13.30 毛 乙 醇 | 3.32 
1. 215 1- 丁 基 硫 本 | 5.07 3- 甲 基 环 已 醇 | 12.30 2- 毛 乙醇 | 267 
մար | 15.8" 三 甘 醇 | 23. 69 4- 甲 基 环 已 醇 | 13.30 | 省 代 乙 缩 醋 二 乙醇 | 16.5 
3.95 33.5 || 顺 -3- 甲 基 环 已 醇 | 16.47 聚 乙烯 醇 |1. 9 一 2.0 
1.:288 山梨 糖 醇 33 r80 5: ーー 
は 反 -3- 甲 基 环 己 醇 | 8.05 樟脑 频 哪 醉 | 3.6 
յել 5. 323.3 րոր" 17 հին 
երո | 15.3 木 焦油 醉 | 10.6 դեւ) 5.3" արթ 7.424 
己 醇 3. 325 两 二 醇 h| 3220 醛 缩 二 甲醇 | 2. 720 441.7 
Արո | 6. 72.1 1.2- 内 二 醒 | 32. 00 այա | 4.738 եա 3. 9572 
注 : 数字 的 右上 角 为 与 其 对 应 的 温度 。 















































































































































7.14 醇 类 的 质量 指标 E 
表 7.13.2 甘油 水 溶液 的 折射 率 (20C) 
原 量 分 数 /% nD 质量 分 数 /% nD 质量 分 数 /% nD 质量 分 数 /% nD 
0 .33303 25 . 36404 50 . 39809 75 . 43534 
1 . 33416 26 . 36536 51 . 39958 76 . 43683 
2 . 33530 27 . 36669 52 . 40107 77 . 43832 
3 . 33645 28 . 36802 53 . 40256 78 . 43982 
4 . 33762 29 . 36936 54 . 40405 79 . 44135 
5 . 33880 30 . 37070 55 . 40554 80 . 44290 
6 . 33999 31 . 37204 56 40703 81 . 44450 
7 . 34118 32 . 37338 57 . 40852 82 . 44612 
8 . 34238 33 . 37472 58 41001 83 . 44770 
9 . 34359 34 . 37606 59 41150 84 . 44930 
0 . 34481 35 . 37740 60 41299 85 . 45085 
1 . 34604 36 37874 61 41448 86 . 45237 
2 . 34729 37 38008 62 41597 87 . 45389 
3 . 34834 38 . 38143 63 41746 88 . 45539 
4 . 34980 39 38278 64 41895 89 . 45689 
5 . 35106 40 . 38413 65 42044 90 . 45839 
6 . 35233 41 . 38548 66 42193 91 . 45989 
7 . 35361 42 38683 67 42342 92 . 46139 
8 . 35499 43 . 38818 68 42491 93 . 46290 
9 . 35619 44 38953 69 42640 94 . 46443 
20 . 35749 45 . 39089 70 . 42789 95 . 46597 
21 . 35879 46 . 39227 71 . 42938 96 . 46752 
22 . 36010 47 . 39368 72 43087 97 . 46909 
23 . 36141 48 . 39513 73 43236 98 . 47071 
24 . 36272 49 . 39660 74 43385 99 . 47234 
25 . 36404 50 . 39809 75 43534 100 . 47399 
表 7.13.3 乙 二 醇 水 溶液 的 普 朗 特 数 
温 度 15C 时 的 密度 /(kg/ ms ) 
/Շ 1005 1010 1015 1020 1025 1030 1035 1040 1045 
ー15 55 65 
ー10 39.4 44 52 
ー5 26.6 30.0 一 一 一 
0 14. 4 16.7 18. 9 21.6 24.5 27. 4 31.0 34.5 37.7 
10 9.9 11.4 13.8 15.4 17.0 19.6 =: = 三 
20 7.7 8.4 10. 1 10. 8 12.5 13.7 15. 2 16. 8 19. 2 
50 4.0 4.8 4.9 5.6 5.7 6.6 6.7 7.5 8.4 
7.14 醇 类 的 质量 指标 
表 7.14.1 工业 甲醇 的 质量 指标 (GB 338—2004) 
项 目 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
色 度 (Pt-Co 色 号 )/ 黑 曾 单位 < 5 5 10 
W E (o, )/(g/cmš) 0.791—0. 792 0.791—0. 793 0. 791--0. 793 
HO / C < 0.8 1.0 1.5 
HARIRI /min > 50 30 20 
水 混 溶性 试验 通过 试验 (1 十 3) 通过 试验 (1 十 9) 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 10 0. 15 

























































































































































































日 第 7 章 醇 类 
= 
項 H i 指 i ËF 
优等 品 一 等 品 合格 品 
酸 ( 以 HCOOH 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.0015 0. 0030 0. 0050 
WOI NH: 计 )( 质 量 分 数 )/% - 0. 0002 0. 0008 0. 0015 
羟基 化 合 物 (以 HCHO 计 ) (质量 分 数 )/% - 0. 002 0. 005 0. 010 
蒸发 残 酒 (质量 分 数 )/%% Հ 0. 001 0. 003 0. 005 
硫酸 洗涤 试验 (PtCo 色 号 )/ 黑 曾 单 位 - 50 = = 
乙醇 (质量 分 数 )/% <| 供需 双方 协商 = = 
外 观 无 色 透 明 ,无 异 臭 液体 
① 一 0 で 、101. 3kPa, 在 64.0~65.5CH, 包括 64.6 で 土 0.1 で 。 
HR: 除 可 作 许 多 有 机 物 的 良好 溶剂 外 ， 主 要 用 于 合成 纤维 、 甲 醛 、 塑 料 、 医 药 、 农 
药 、 当 料 、 合 成 蛋白 质 等 工业 生产 。 甲 醇和 汽 〈 柴 ) 油 或 其 他 物质 可 混合 成 各 种 不 同 用 途 的 
表 7.14.2 试剂 用 甲醇 的 质量 指标 (GB/T 683—2006) 
221 > 已 
项 H 指 标 ` 項 H 指 ËR 
分 析 纯 化 学 纯 分 析 纯 化 学 纯 
CH。OH( 原 量 分 数 )/% > 99.5 三 99.5 碱 度 ( 以 OH- 计 )/ (mmol/g) <| 0. 00008 0. 00016 
密度 (20 で )/(g/mL) 0. 791--0. 793 | 0.791-.0.795| 易 炭 化 物质 合格 合格 
与 水 混合 试验 合格 合格 եե) (11 CO 计 )( 质 量 0. 005 0. 01 
蒸 災 残 溶 ( 原 量 分 数 )/% < 0.001 ご 0.001 分 数 )/% < 
水分 (HzO)( 原 量 分 数 )/% < 0.1 ՀՀՕ.3 还 原 高 锰 酸 钾 物 质 (以 O 计 )| 0.0005 0. 0005 
酸度 (以 ԷՐ 计 )/Cmmol/g) <| 0.0004 0.0008 川 ( 原 量 分 数 )/% - 
HR: 化 学 试剂 。 
表 7.14.3 车 用 燃料 甲醇 的 质量 指标 (GB/T 23510 一 2009) 
项 目 指 标 
密度 (ou)/(Cg/ems3 ) 0.791—0. 793 
沸 程 (0 で 、101.3kPa, 在 64. 0~65. 5°C 范围 内 ,包括 (64. 6°C + 0. 1°C ) /°C < 1.0 
水 (质量 分 数 )/% - 0. 15 
酸 で 以 HCOOH 计 )( 质 量 分 数 )/% - 0. 003 
碱 (以 NH; 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0. 0008 
元 机 気 含量 /(mg/ 葉 ) < 1 
钠 含量 /(mg/kg) - 2 
#& AZ pR 16 (r ht y 38) / ⁄4 ss 0. 003 
外 观 无 色 透 明 液 体 ,无 可 见 杂 质 
用 途 : 替代 93# 汽油 50% 左 右 ， 大 量 节 省 费用 。 









































表 7.14.4 工业 合成 乙醇 的 质量 指标 (GB 6820 一 92) 
































项 H 指 标 项 HB 指 标 
优等 品 一 等 品 优等 品 一 等 品 
乙醇 含量 体积 分 数 /% = 96.0 960 62/72 < 0.0025 0. 0030 
色 度 (Pt-Co) / < 5 10 i hf R PR AE I] |a] /min 20 15 
酸 含量 (以 乙酸 计 )/% <| 0.0020 0.0025 | 杂 醇 油 含量 /% <| 0.0080 0. 0150 
含量 (以 乙 醛 计 )/% < 0.0020 | 0.0040 | 水 溶性 试验 无 乳 色 无 乳 色 
醇 含量 体积 分 数 /% =< 0.02 0.03 API 透明 液体 
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7.14 醇 类 的 质量 指标 Nm 
用 途 ， 是 有 机 合成 (乙醚 、 乙 醛 、 乙 酸 等 的 重要 原料 ， 也 是 重要 的 有 机 溶剂 ， 可 用 作 
内 燃 机 和 实验 室 的 燃料 ; 在 医药 上 常用 作 消 毒剂 和 防腐 剂 ， 还 广泛 用 作 饮 料 和 食用 。 
表 7.14.5 食用 酒精 的 质量 指标 (GB 10343 一 2008) 
项 H 指 标 
特级 优 级 普通 级 
乙醇 (体积 分 数 )/% > 96. 0 95.5 95.0 
色 度 /号 = 10 10 10 
硫酸 试验 色 度 /号 < 10 10 60 
氧化 时 间 /min == 40 30 20 
Be (A LRE /(mg/L) = 1 2 30 
甲醇 / (mg/L) < 2 50 150 
正 丙 醇 /Cmg/L) =< 2 15 100 
异 丁 醇 十 异 戊 醇 /(mg/L) < 1 2 30 
酸 ( 以 乙酸 计 )/(mg/L) ՅՅ 7 10 20 
酯 (以 乙酸 乙 酯 计 )/Cmg/L) - 10 18 25 
不 挥发 物 /(mg/L) Հ 10 15 25 
重金属 ( 以 Pb 计 )/(mg/L) - 1 1 1 
気化 物 や ( 以 HCN H) /(mg/L) x 5 5 5 
① 是 指 以 木薯 为 原料 的 产品 要 求 ， 以 其 他 原料 制 成 的 食用 乙醇 则 无 此 项 要 求 。 
DR: 可 作 食 用 ， 广泛 应 用 于 医药 、 农 药 合 成 、 感 光 材 料 、 上 照明、 电镀 、 印 染 、 化 妆 














、 助 剂 等 多 项 领域 。 
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表 7.14.6 试剂 用 乙醇 〈 无 水 乙醇 ) 的 质量 指标 (GB/T 678—2002) 




























































































指 标 
项 目 
优 级 纯 分 析 纯 化 学 纯 
乙醇 (CH;CHs;OH) (质量 分 数 )/% > 99. 8 >=99. 7 —99. 5 
密度 (20 で )/(g/mL) 0.789--0.791 0. 789--0. 791 0. 789--0. 791 
与 水 混合 试验 合格 合格 合格 
蒸发 残 酒 (质量 分 数 )/%% < 0. 0005 0. 001 0. 001 
酸度 (以 էԼ +F)/(mmol/100g) < 0.02 0.04 0.1 
破 度 ( 以 OH- 斗 )/(mmol/100g) < 0.005 0.01 0.03 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0.2 0.3 0. 5 
醇 (CH3OH) (质量 分 数 )/% < 0.02 0.05 0.2 
昇 内 醒 [ (CH;);CHOH] (质量 分 数 )/% < 0.003 0.01 0.05 
ե ԷՖ) (A CO 计 ) (质量 分 数 )/% < 0.003 0.003 0.005 
易 炭 化 物 合格 合格 合格 
鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% - 0. 00001 ーー տ 
锌 (Zn) (质量 分 数 )/% < 0.00001 一 = 
还 原 高 锰 酸 钾 物 质 ( 以 O 计 ) (质量 分 数 )/%” Հ 0. 00025 0. 00025 0. 0006 
用 途 : 化 学 试剂 ， 也 可 作为 重要 的 化 工 原料 生产 乙 烽 、 乙 酝 、 造 漆 、 涂 料 等 。 
表 7.14.7 试剂 用 95% 乙 醇 的 质量 指标 (GB/T 679—2002) 
项 H 指 标 项 H 指 标 
分 析 纯 | 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 
選 醒 (CH。CHzOH)( 体 節分 数 )/% >| 95 95 丙酮 及 异 丙 醇 (以 CH. COCH; bH) E| 0.0005 | 0.001 
色 度 / 黑 曾 单位 <| 10 一 | 量 分 数 )/% < 
与 水 混合 试验 合格 合格 林 醇 油 合格 合格 
燕 发 残 漆 ( 质 量 分 数 )/% <| 0.001 | 0.002 | 还 原 高 锰 酸 钾 物 质 ( 以 O iF) (质量 分 Oa ode 
酸度 (以 HT7 计 )/(mmol/1008g) <| 0.05 | C-0.1 |#)/% ed [ 
破 度 ( 以 OH- 斗 )/(mmol/100g) <| 0.01 0.02 省 易 炭化 物质 合格 合格 
醇 (CH3OH) (质量 分 数 ) /% <| 0.05 0.2 ԽԱԼ 无 色 透 明 液 体 

















用 途 : 同 表 7. 14. 6 。 
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表 7.14.8 试剂 用 异 丙 醇 的 质量 指标 (HG/T 2892—2010) 

























































































指 标 1 Ճ 标 
9 分 析 纯 | 化 学 纯 š 分 析 纯 | 化 学 纯 
(CH; ): CHOH; (质量 分 数 )/% >| 99.7 | 98.5 | 易 炭 化 物质 合格 合格 
密度 (20 で )/(g/mL) 0. 781--0. 786 | 角 基 化合 物 ( 以 CO 斗 )( 原 量 分 数 )/% <| 0.005 0.01 
R RIRE JE EIZO / 4 <| 0.001 | 0.004 醇 (CH3OH) (质量 分 数 )/% <| o. տ 
与 水 混合 试验 合格 | 合格 | 鉄 (Fe)〈 原 量 分 数 )/% < |o. 00001 -5 
酸度 (以 H+H /(mmol/g) 0. 0003 | 0. 0006 | 水分 CHzO)( 原 量 分 数 )/% <| 0.2 0.3 
还 原 高 锰 酸 钾 物 质 合格 | 合格 | 外 观 无 色 透 明 液体 
用 途 : (էն. ME, 5. 2. Pe. Ի. 20721285. Խոտ տայ (է Լ" րոմ ՆԱ. 


























用 于 制药 、 Հետ. 塑料 、 香 料 、 涂 料 等 ， 电 子 工业 上 用 作 脱 水 剂 及 清洗 剂 。 


表 7.14.9 工业 用 异 丙 醇 的 质量 指标 (GB/T 7814—2008) 



































项 目 指标 项 目 指标 
昇 内 酵 含量 ( 原 量 分 数 )/% => 99.7 酸 ( 以 乙酸 计 ) 含 量 (质量 分 数 )/% Հ 0. 002 
ւ Ch 6 2) / SA 00 Pa ի < 10 Z RIRE GE EITO /% < 0. 002 
p20/ (g/cmš) <| 0. 784--0. 786 |է AAO OE ու 3Ծ/77 < 0. 02 
水 混 溶 性 试验 <| ”通过 试验 ”| 硫化 物 ( 以 S 计 )/(mg/kg) Հ շ 
水 ( 原 量 分 数 )/% 0.20 























用 途 : 主要 用 于 制药 、 化 妆 品 、 塑 料 、 香 料 、 涂 料及 电子 工业 上 用 作 脱 水 剂 及 清洗 剂 。 


表 7.14.10 工业 正 丁 醇 的 质量 指标 (GB 6027—1998) 





























































































































项 H 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
正 丁 醇 含量 (质量 分 数 )/% » 99.5 99.0 98.0 
色 度 (PrCo 号 )/ 黑 曾 单位 - 10 10 15 
密度 (p20)/ (g/mm’) 0. 809~0. 811 0. 809~0. 811 0.808—0. 812 
沸 程 (0 で , 101. 3kPa) (包括 117. 7°C ) / C - 1. 0 2.0 3.0 
硫酸 显 色 试验 (Pt-Co 号 ) - 20 40 一 
酸度 (以 乙酸 计 )( 质 量 [分 数 )/ が < 0. 003 0. 005 0.01 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.1 0.1 0.2 
R RIRE TENZO% < 0. 003 0. 005 0. 01 
性 状 无 色 液 体 , 有 酒 味 
用途 : 主要 用 于 制造 邻 茶 二 甲酸 、 脂 肪 族 二 元 酸 及 磷酸 的 正 丁 酯 类 增 塑 剂 。 
表 7.14.11 食用 正 丁 醇 的 质量 指标 (HG 2926—89) 
项 H 指 标 项 指 标 
色 度 (Pt-Co 号 )/ 黑 曾 单位 < 10 水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.1 
密度 (p20)/ (g/mm’) 0.809--0.810 “游离 酸 ( 以 乙酸 计 ) (质量 分 数 )/% Հ 0. 003 
沸 程 (在 标准 状况 下 , 即 0°C 、101. 3kPa)/ C 116. 2~ ԹՀ յթ (质量 分 数 )/% < 0.05 
119. 22 1. 5 で ) 砷 (As) (质量 分 数 )/% < 0. 0003 
蒸馏 量 /mL 之 重金属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0. 001 
蒸 秋 残 溶 ( 原 量 分 数 )/% < La 











用 途 : 主要 用 作 食 品 添加 剤 。 








表 7.14.12 工业 异 丁 醇 的 质量 指标 (HG/T 3270—2002) 









































项 目 指 标 项 目 指 标 
优等 品 合格 品 优等 品 合格 品 
昇 丁 本 含量 /% > 99. 3 99. 0 酸度 (以 乙酸 计 )( 质 量 分 数 ) /% < 0. 003 0. 005 
色 度 (Pt-Co 号 )/ 黑 曾 单位 < 10 20 蒸发 残 酒 (质量 分 数 )/% < 0. 004 0. 008 
密度 (20 で )/(g/cm? ) 0. 801 一 0.803 | 0. 801 一 0.803 | 水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 15 0. 30 





外 观 : 无 色 透 明 液体 ， 或 徽 有 戊 醇 味 。 
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醇 类 的 质量 指标 B 

























































































































































































1 途 : 用 于 生产 石油 添加 剂 、 抗 氧 剂 、 涂 料 溶剂 、 增 塑 剂 、 合 成 橡胶 、 合 成 药物 。 
表 7.14.13 试剂 用 正 丁 醇 的 质量 指标 (GB/T 12590 一 2008) 
已 = z = 
項 H 指 項 H 指 标 
分 析 纯 | 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 
含量 [CH; CCH; )。 CH: OH] (质量 分 | 99.5 98.0 月 基 化 合 物 ( 以 CO 计 )( 质 量 分 <| 0.0005 | 0.0015 
数 )/% = 数 )/% 
色 度 / 黑 曾 单位 <| 10 15 酯 (以 CHsCOOC4 Էն)» 7 <| 0.02 0.04 
密度 C20 て)/(g/mL) 合格 合格 | 数 )/% 
燕 发 残渣 (质量 分 数 )/% 0. 808-- |0.808--| 不 饱和 化 合 物 ( 以 Brih dE <| 0.1 0.3 
0.811 | 0.811 | 数 )/% 
水分 CHzO)( 原 量 分 数 )/% <| 0.001 | 0.005 铁 (Fe) (质量 分 数 )/% <| 0. 005 0. 05 
酸度 (以 H: iF) /(mmol/g) <| 0.2 一 易 碳化 物质 <| 合格 合格 
HR: 化 学 试剂 。 也 用 于 制造 邻 葵 二 甲酸 、 脂 肪 族 二 元 酸 及 磷酸 的 正 丁 酯 类 增 塑 剂 。 
表 7.14.14 工业 用 仲 丁 醇 的 质量 指标 (SH/T 1753—2006) 
项 目 指 标 项 目 指 标 
纯度 (质量 分 数 )/% = 99.0 密度 (20 で )/(g/cm? ) 0. 806--0. 808 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0.5 不 挥发 物 /(mg/100mL) - 5 
Mh 酸度 (以 乙酸 计 ) (质量 分 数 )/% < 0.002 
初 符 点 / て = 98.0 外 观 无 色 透 明 液体 ， 
F/C < 101. 0 无 机 械 杂 质 
色 度 ( 铂 - 销 )/ 号 < 10 
HR: 制备 丁 酮 ， 有 机 合成 ， 溶剂， 油脂 茜 取 剂 ， 香 料 制 造 。 
表 7.14.15 叔 丁 醇 的 质量 指标 (SH/T 1495—2002) 
=> = 
mi H 指 ËR 
TBA-85 TBA-95 TBA-99 
叔 丁 醇 含量 (质量 分 数 )/% = 85. 0 95.0 99. 0 
色 度 (PCCo) / < 10 10 10 
水分 ( 原 量 分 数 )/% SS == = 0.3 
ր 20°C 812~820 — — 
密度 /(kg/m? ) 
26°C = 783~790 778—783 
初 馏 点 = Z = 81.5 
沸 程 /C 
干 点 < = -- 83.0 
酸度 (以 乙酸 计 ) (质量 分 数 )/% - 0. 003 
թո Էն 7ՏԾ/7 Հ 0. 002 
外 观 无 色 透明 液体 或 结晶 体 























于 有 机 合成 ， 制 造 香精 等 。 








表 7.14.16 工业 用 1,4 - 丁 二 醇 的 质量 指标 (GB/T 24768 一 2009) 























221 = Fe に 
項 H ար 指 标 项 目 L 指 标 
优等 品 合格 品 优等 品 合格 品 
,4- 丁 二 醇 (质量 分 数 )/% >| 99.70 99.40 | 水 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.03 0.04 
6 RE CHI 6 1) / E =< 10 10 






































用 途 : 基本 的 化 工 及 精细 化 工 原料 ， 广 泛 




















用 于 生产 工程 塑料 及 制药 和 化 妆 品 工业 。 
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试剂 用 异 戊 酵 的 质量 指标 (HG/T 2891—1997) 
























































项 指 标 项 H 指 标 
分 析 纯 | 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 
(Cs HizO)/% 98.5 98. 0 IMEDA CO 计 )/% Հ| 01 0.2 
沸点 / で 130 土 1 | 130 土 1| 易 炭 化 物质 合格 合格 
RERAN 0.002 | 0.004 鉄 (Fe)/% =< 0. 00003 | 0. 00006 
酸度 (以 H? +) /(mmol/100g) 0.04 0.08 水分 CHzO)/% <| 0.2 0. 4 
酸 与 酯 [以 CH; COO(CH;) CH; 0. 06 0.1 性 状 无 色 液 体 , 有 不 
计 ]/% 愉快 的 气味 
用 途 : 脂肪、 树脂、 生物 碱 的 溶剂 , 测定 牛乳 中 的 脂肪 ,测定 铁 、 硅 、 针 及 杂 醇 油 等 。 











也 用 于 铁 、 销 、 铜 盐 和 二 


表 7.14.18 工业 六 醇 (2- 乙 基 -1- 





























碳 酰 二 脐 的 络 合 禁 取 。 握 化 外 
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5 其 他 碱 金属 氯 化 物 的 分 离 。 


ւո 的 质量 指标 (GB 6818 一 93) 


















































指 标 

优等 品 一 等 品 合格 品 
色 度 ( 铂 - 钴 色 号 ) < 10 10 15 
密度 (20 で )/(g/cm3) 0.831--0. 833 0. 831~0,834 0. 831 一 0. 834 
2- 乙 基 已 醇 含 量 /%% = 99.5 99.0 98.0 
酸 整 (以 乙酸 计 )/% < 0.01 0.01 0. 02 
KELEYE -ALERA < 0. 05 0. 10 0. 20 
硫酸 显 色 试验 (Pt-Co 色 号 < 25 35 50 
水分 /% - 0. 10 0. 20 0. 20 

















եո) 


用 于 














月 途 ， 可 用 作 食用 香料 。 用 于 生产 增 塑 剂 、 
h 染 、 涂 料 、 腕 片 等 方 


表 7.14.19 十 二 醇 HER) 的 质量 指标 [HG/T 2310—1992 (2004) ] 














消 泡 剂 、 分 散剂 、 


选矿 剂 和 石油 添加 剂 ， 也 



























































项 
ի 等 品 一 等 吕 合格 品 
色 度 / 黑 曾 单位 < 20 30 40 
酸 值 (以 KOH H) / mg/g) < 0.1 0.2 
AKIE KOH il) /(mg/g) 2. 0 3.0 
B /(g/100g) < 0.5 1.0 1.5 
HECA KOH 计 )/ (mg/g) 295~301 294~304 285~315 
纯度 /% = 97.0 95.0 90.0 
be ke / 1⁄4 < 1.0 2.0 3.0 
外 观 色 固 体 或 无 色 液 体 , 具 花香 味 



































j 途 : 用 于 制备 脂肪 醇 醚 硫酸 钠 等 表面 













































































助 剂 。 

表 7.14.20 十 六 醇 〈 棕 榈 醇 ) 的 质量 指标 [HG/T 2545—93 (2004) | 

项 指 标 

[等 品 一 等 品 合格 品 

十 六 酔 含量 /% > 8.0 95.0 90. 0 
烷烃 /% < 0.5 1. 5 2.5 
熔点 /5C 47.5-.51.5 47.5—51.5 46.0—52. 0 
熔融 色 度 (Pt-Co 号 )/ 黑 曾 单位 - 20 20 30 
酸 值 (以 KOH 计 )/(mg/g) - 0.1 0.1 0.2 
皂 化 值 ( 以 KOH il) /(mg/g) - 1. 0 1. 5 2. 0 
碘 值 /(g/100g) - 0.5 1.0 1.5 
HECA KOH 计 )/(mg/g) 228—235 225—235 225—240 
外 观 色 粒 状 或 叶片 状 结晶 
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7.14 醇 类 的 质量 指标 E 
DE: 用 于 制造 香料 、 化 妆 品 、 洗 涤 剂 、 增 塑 剂 等。 
表 7.14.21 十 八 醇 〈 硬 脂 醇 ) 的 质量 指标 (HG/T 3274—90) 
项 目 | 指 标 
优 级 品 一 级 品 合格 品 
纯度 /% > 98.0 95.0 90.0 
烷烃 了 / ⁄4 - 0.5 1. 0 2.0 
府 点 / で 58--60 56-60 54--60 
色泽 / 黑 曾 单位 < 20 20 30 
酸 值 ( 以 KOH 计 )/ (mg/g) - 0.1 0.2 0.2 
皂 化 值 (以 KOH iF) / mg/g) < 0.5 1.0 2.0 
iL 8 /(g/100g) < 1.0 1.0 2.0 
FECI KOH iF) / (mg/g) 203~210 200~210 200~220 
外 观 常温 下 为 蜡 状 白色 小 叶 晶 体 , 有 香味 
① 仅 作 为 表面 活性 剂 原料 使 用 时 检测 。 
用 途 : 制作 表面 活性 剤 〈 平 平 加 )， 树 脂 、 合 成 橡胶 等 。 
表 7. 14.22 տոթ ( 単 高 ) 的 质量 指标 (QB/T 2240—2010) 
項 目 指 标 
相対 密度 (25 で /25 で ) 0. 856--0. 863 
折 射 率 (20 で ) 1. 4600~1. 4640 
旋光 度 (20 で )/ 〇 ) 一 20 一 一 13 
溶解 度 (25 で ) 1mL 试 样 全 溶 于 4mL、60%( 体 彼 分 数 ) 選 酵 中 
酸 值 / (mg KOH/g) < 0.5 
芳 樟 含量 (GC)/% > 95. 0 
樟脑 含量 (GC)/% < 0.5 
色 状 无 色 至 微 黄 液体 ,香气 
HR: 是 天 然 食 用 香料 ， 常 调配 柠檬 、 甜 栖 、 葡 萄 、 可 乐 、 菠 葛 、 桃 李 等 味 。 
表 7.14.23 乙 二 醇 的 质量 指标 (GB 4649—2008) 
P: E 
项 目 | 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
乙 二 醇 含量 (质量 分 数 )/% => 99.8 99.0 一 
密度 (20 で )/(g/cm3) 1. 1128~1. 1138 | 1. 1125--1. 1140 11120--1. 1150 
热 前 5 10 40 
色 度 (PCCo) /号 "L. i 
加 盐酸 加 热 后 20 一 = 
初 馏 点 > 196 195 193 
沸 程 (在 0 て ,101. 3kPa)/ で 
աայ ` 终 馏 点 199 200 204 
水分 ( 原 量 分 数 )/% = 0.10 0.20 一 
酸度 (以 乙酸 计 )( 质 量 分 数 ) /% =< 0.001 0.003 0.01 
铁 含量 (以 Fe 辻 )( 原 量 分 数 )/% < 0. 00001 0. 0005 == 
灰分 (质量 分 数 )/% < 0.001 0. 002 一 
ニン 二 酵 ( 原 量 分 数 )/% SS 0.10 0.80 = 
EE E OPED O ENZO /% < 0. 0008 = = 
220nm 75 = — 
紫外 透 光 率 /% >| 275nm 92 -- ーー 
350nm 99 — == 
外 观 无 色 透 明 无 机 械 杂 质 无 色 或 微 黄 无 机 械 杂 质 














用 途 : 可 用 来 合成 涤纶 等 高 分 子 化 合 物 ， 














还 可 用 作 薄 膜 、 橡 胶 、 增 塑 剂 、 干 燥 剂 、 刹 车 
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ոտ 醇 类 
油 等 原料 ， 又 是 常用 的 高 沸点 溶剂 ， 还 可 用 作 冬 季 汽 车 散热 器 的 防冻 剂 和 飞机 发 动机 的 制冷 
剂 。 也 可 用 于 玻璃 纸 、 纤 维 、 皮 革 、 黏 合剂 的 湿润 剂 。 
表 7.14.24 工业 聚 乙 二 醇 (PEG) 的 质量 指标 (HG/T 4134—2010) 
色 度 /里 总 单位 M y Š 2 ԲԷ 0 
T 名 外 現 (25 で ) 色 度 / 黑 曾 单位 9 相对 pH Ta 水分 ( 原 量 分 数 )/% 
< 分 子 原 量 (5% 水 溶液 ) < 
PEG200 透明 液体 30 190 一 210 4.5~7.0 0. 50 
PEG400 透明 液体 30 380 一 420 ձ. 5-7. 0 0. 50 
PEG600 A [K uk 4 (6, 2/4 30 570—630 4.5—7. 0 0.50 
PEG800 白色 或 微 蓝 襄 体 或 液体 50 770 一 830 4.5—7. 0 0.50 
(22 
品 名 外 观 (25"C ) 平均 相对 分 子 质 量 pH 值 (5% 水 溶液 ) 运动 黏度 (40C)/(mm?/s) 
PEG1000 (6, ËP JK l IK 950—1050 4.5—7. 0 
PEG1500 1400—1600 = 
PEG2000 1800~2200 4. 0~5. 0 
PEG3000 Z800~3200 5.0~6. 0 
PEG4000 ՊՈՐ 3600--4200 i ո. 6. 0~8. 0 
PEG6000 f = 4036 12. 0-16. 0 
PEG8000 一 18. 0 一 21.0 
PEG10000 一 21. 0--28. 0 
PEG20000 = 30. 0~50. 0 
表 7.14.25 工业 用 1,2- 丙 二 醇 的 质量 指标 
= 
項 H i 指 标 
优 级 品 一 级 品 合格 品 
色 度 / 黑 曾 单位 < 10 16 40 
相対 密度 (2%) 1. 037~1. 039 1. 036--1. 040 1. 025--1. 041 
MIR (ni ) 1. 431~1. 435 1. 426~1. 435 1. 426~1. 435 
水分 /% = 0.008 0.13 0.32 
酸 值 / (mg KOH/g) < 0.05 0.08 0.20 
灰分 /% - 0. 008 0. 013 0. 032 
228 խեթ I iH E >95% (Kir) / で 184—190 183—190 182—190 
用 途 : 主要 用 于 制造 不 饱和 聚 酯 树脂 ， 也 用 作 醇 酸 树脂 的 增 塑 剂 、 食 用 、 烟 草 增 湿 剂 、 
药物 溶剂 、 墨 水 添加 剂 和 抗 冻 剂 等 。 
表 7.14.26 医药 用 1,2- 丙 二 醇 的 质量 指标 
Tm = 
項 H I 指 标 
优 级 品 一 级 品 合格 品 
色 度 / 黑 曾 单位 - 10 16 40 
相対 密度 Cd) 1. 037--1. 039 1.036—1. 040 1. 036~1. 040 
折射 率 (n??) 1. 431~1. 435 1. 426--1. 436 1. 426--1. 435 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.05 0. 08 0. 20 
酸 值 /(mg KOH/g)( 原 量 分 数 )/% - 0. 03 0. 05 0. 12 
気化 物 ( 以 NaCl 辻 )( 原 量 分 数 )/% - 0. 0008 0. 0013 0. 0032 
硫酸 盐 ( 以 NazSO4 计 )( 质 量 分 数 )/ 中 - 0. 0008 0. 0013 0. 0032 
重金属 ( 以 Pb 计 ) (质量 分 数 )/% - 6 10 24 
砷 (以 Ass03 计 )( 质 量 分 数 )/% < 3 5 12 
灰分 /% = 0.008 0.013 0.032 
蒸馏 试验 , 馏 出 量 宇 95% (KZ) / C 184~190 183~190 182~190 
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用 途 : 在 食品 、 医 药 和 化 妆 品 工业 中 广泛 














用 作 吸 湿 剂 、 


7. 


抗洪 剂 、 润 滑 剂 和 溶剂 。 









































HR: 是 











重要 的 基本 有 机 原料 ， 主 要 用 于 医药 、 化 妆 品 、 
树脂 、 赛 囊 培 和 炸药 、 纺 织 印染 等 方面 。 


表 7.14.27 1，2，3- 丙 三 醇 〈 甘 油 ) 的 质量 指标 (GB 13206 一 91) 
项 H 指 标 
优等 上 一 等 品 
5 泽 / 黑 曾 单位 - 20 30 
「 油 含量 /% => 98.5 98.0 
度 (20 で )/(g/mL) > 1. 2572 1. 2559 
気化 物 含量 ( 以 Cl 计 )/% < 0.001 0.01 
酸化 放 分 /% < 0.01 0.01 
酸度 或 破 度 /(mmol/100g) < 0.064 “0. 10 
皂 化 当量 /(mmol/100g) =< 0.64 10 
申 含量 (以 As 计 ,mg/kg) < 2 2 
金属 含量 (以 Pb 计 )/(mg/kg) < 5 5 
还 原 性 物质 无 沉淀 或 银 镜 
外 观 透明 无 悬浮 物 
UR 无 异味 


表 7.14.28 试剂 用 丙 三 醇 的 质量 指标 (GB/T 687 一 94) 







































































































































































于 涂料 工业 ， 也 可 











甲醛 的 含 





四 醇 环 状 











出 备 航空 





量 折算 为 C (CH;OH), iF A 


润滑 油 、 炸 药 、 


项 H - 指 标 目 
分 析 纯 | 化 学 纯 
两 三 醇 (Cs HsOs) ( 原 量 分 数 )/% >| 99.0 97.0 KREZ E AARE% < 
色 度 / 黒 曽 単位 = 10 30 酸度 (以 H~ +F)/(mmol/100g) - 
気化 物 (CD/% <| 0. 0001 | 0.001 | 破 度 ( 以 OH 填 )/(mmol/100g) Հ 
硫酸 盐 (SO1)/% <| 0.005 | 0.001 | 脂肪酸 酯 (以 甘油 三 丁 酯 计 )/% < 
彼 (NH。)/% <| 0.005 | 0.001 թոն < 
TH ( As) / % Հ-|0. 00005 | 0. 0002 | 还 原 银 的 物质 - 
鉄 (Fe)/% =< | 0. 0001 一 “用 易 炭 化 物质 < 
EE 金属 (以 Pb 计 )/% <| 0. 0001 | 0. 0005 
1 途 : 用 于 气相 色谱 固定 液 及 有 机 合成 ， 也 可 用 作 溶 剂 、 气 量 计 及 水 压 
表 7.14.29 工业 用 季 戊 四 醇 的 质量 指标 (GB/T 7815—2008) 
a i 指 
98 级 95 级 
成 四 醇 含 量 ( => 98.0 -- 
戊 四 醇 { 以 CCCHzOH)。 辻 ) 含 量 ゆ ( 原 量 分 数 )/% = = 95.0 
基 含量 ( 原 量 分 数 )/% => 48.5 47.5 
呆 减 量 ( 质 量 分 数 )/ % < 0.20 0.50 
bé yki (ut EARO / ⁄4 < 0.05 0.10 
浴 二 甲 酸 樹脂 着色 度 (Fe、Co、Cu 标准 比 色 液 )/ 号 < 1 2 
A/C > 250 — 
外 观 白色 粉末 








醇 类 的 质量 指标 目 





醇 酸 树脂 、 烟 草 、 食 品 、 饮 























































































































ռատ: 醇 类 
表 7.14.30 工业 新 成 二 醇 的 质量 指标 [HG/T 2309—92 (2004) | 
| 指 标 
项 目 
á 一 等 品 合格 品 
70% 水 溶液 色 度 (以 黑 曾 单位 计 ) < 30 80 
羟基 含量 /% < 31.6 31.0 
酸 含量 ( 以 乙 酸 寸 )/% < 0.05 0.20 
J H ç, FE] / °C 123—130 118—130 
水分 /% - 1.0 1.2 
外 观 առիթ ու: 白色 结晶 ,无 臭 
用 途 : 主要 用 于 制造 无 油 醇 酸 树脂 ， 特 别 是 不 饱和 聚 酯 粉末 涂料 。 
表 7.14.31 工业 氯 乙 醇 溶液 的 质量 指标 LHG/T 2547—93 (2004) ] 
项 指标 / % 项 H 指标 /% 
ALESE > 32.0 酸度 (以 HCH < 0. 10 
二 氧 乙 烷 含量 < 1.0 外 观 无 色 透 明 液体 ,具有 轻微 配 香 




































































































































































Տ. 主要 用 于 医药 、 染 料 ， 合 成 皮革 等 有 机 合成 ， 还 用 于 作 有 机 溶剂 。 
表 7.14.32 工业 用 环 己 醇 的 质量 指标 (HG/T 4121—2009) 
项 H f#ə2O> Ֆր 
优等 品 一 等 品 合格 品 
不 已 醇 = 99.5 97.0 95. 0 
不 己 酮 < 0.05 2.00 3.00 
换 组 分 < 0.3 0.5 1.0 
重组 分 < 0.2 0.4 0.5 
色 度 (件 - 値 色 号 )/ 黒 曽 単 位 < 10 15 20 
7 < 0.05 0.15 0.50 
性 状 温室 下 为 透明 液体 或 固体 ,有 特殊 刺激 性 气味 
注 : 1. 轻 组 分 为 除 环 己 酮 之 外 色谱 保留 值 比 环 已 醇 小 的 所 有 组 分 。 
2. 重组 分 为 色谱 保留 值 比 环 已 醇 大 的 所 有 组 分 。 
Jë: 用 于 制 己 二 酸 、 增 塑 剂 和 洗涤 剂 等 ， 也 用 于 溶剂 和 乳化 剂 。 
表 7.14.33 甘露 醇 的 质量 指标 
g 指 ֆր 
CP2000 BP2000 USP24 
酸度 或 碱 度 <| 0.3mL(0.02mo1/L NaOH) Աա Աաաա նան 0.3mL(0.02mo1/L NaOH) 
0.2mL(0.01mo1/L NaOH) 
溶液 澄 清 度 及 色 洋 澄清 无 色 澄清 无 色 = 
気化 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.003 0.005 0. 007 
硫酸 盐 ( 质 量 分 数 )/% < 0.010 0.010 0.01 
草酸 其 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 020 = = 
灼 烧 残 河 (质量 分 数 )/% < 0.1 0.1 = 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% Հ 0.5 0.5 0.3 
砷 盐 ( 质 量 分 数 )/% ՀՀ 0. 0002 0. 0002 0. 0001 
重金属 ( 原 量 分 数 )/% < 0.001 0. 00005 = 
镍 (质量 分 数 )/% < 0.0013 -- 
旋光 度 / 〇 十 23 一 十 25( 硼 砂 溶液 中 ) | 十 137 一 十 145( 铝 酸 铵 溶液 中 ) 
还 原 糖 含量 (质量 分 数 )/% 98. 0~102.0 98. 0~101.5 96.0—101.5 
山梨 酵 ( 原 量 分 数 )/% < 2 -- 
<100g/L(mannitd) = 
细菌 内 毒素 <4 I. U. /g=100g/L = 
<2. 5 Լ U. /g(mannitd) 












































水 剂 、 食 糖 代用 品 。 


] 途 : 可 用 于 塑料 行业 ， 
用 于 硼 的 测定 ， 用 作 细 菌 培 养 剂 等 。 是 良好 的 利尿 剂 ， 降 低 颅 内 上 月 
也 用 作 药 片 的 赋 形 剂 及 固体 、 液 体 的 稀释 剂 。 











热 、 低 糖 食品 等 的 甜 味 剂 。 


表 7.14.34 肉桂 醇 的 质量 指标 (QB/T 1783—2007) 





指 标 


7.14 醇 类 的 质量 指标 m 
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判 松香 酸 酯 及 人 造 甘油 树脂 、 炸 药 、 雷 管 〈 硝 化 甘露 醇 ) 等 。 
E、 眼 内 压 及 治疗 肾 药 、 
用 于 食品 的 防 粘 ， 用 作 低 


脱 








色 状 

香气 

冰点 /°C 
溶解 度 (25 で ) 
含量 (GC)/% 


V 


V 























色 至 微 黄 结晶 





或 无 色 至 微 黄 液体 


浓郁 花香 、 甜 香 香 气 





ImL WEERT lmL 70%( 体 积分 数 ) 乙 醇 
98.0 








32 


Էլ 
































Jĝ: 











j 于 香精 香料 和 有 机 合成 ! 





间 体 。 


表 7.14.35 食用 木 糖 醇 的 质量 指标 (GB 13509 一 2005) 













































































































































































项 H 指 标 项 目 指 标 
含量 (以 干 基 计 ) (质量 分 数 )/% 98. 5--101.0 վրի As ip (质量 分 数 )/% < 0. 0003 
熔点 /CC 92. 0--96.0 | 重金 属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% Հ 0. 00010 
其他 多元 醒 ( 原 量 分 数 )/% < 2.0 铅 ( 质 量 分 数 )/ 1⁄4 < 0.0001 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% < 0.50 4: (R Sr y 38) /⁄4 < 0. 0002 
灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% < 0.50 外 观 色 结 晶 或 
还 原 糖 (以 葡萄 糖 计 ) (质量 分 数 )/% - 0. 20 结晶 粉末 
PR: 用 作 甜 味 剂 、 营 养 剂 和 药剂 ， 在 化 工 、 食 品 、 医 药 等 工业 中 广泛 应 用 。 
表 7.14.36 牙膏 用 山梨 糖 醇 液 的 质量 指标 (QB/T 2335—2007) 
指标 类 别 项 H 产品 分 类 及 指标 要 求 
低 结 晶 型 结晶 性 
外 观 无 色 . 泣 清 透明、 黏稠 状 液体 
感官 指标 气味 无 异味 
滋味 味 甜 
色泽 浅 于 标准 色 
鉴别 测试 必须 通过 
水 分 /% 30.0 土 1.0 
固形 物 /% 70.0 土 1.0 
山梨 醇 含量 /% = 50 64 
斤 射 率 (20"C ) 1. 1575-- 1. 4620 
ԲՈՑ 密度 (20 て )/(g/mL) 1. 285--1. 315 
理化 指标 H դայու : 1, 原 量 比 ) 5. 0 一 7.5 
还 原 糖 /% - 0.21 
总 糖 / 6.0~8.0 3.0 
灼 烧 残渣 /% < 0. 10 
気化 物 ( 以 気 辻 )/(mg/kg) < 0 
硫酸 盐 ( 以 硫酸 根 计 )/(mg/kg) < 50 
结晶 倾向 一 18C ,48h 不 结晶 = 
重金 属 ( 以 铅 计 )/ (mg/kg) < 5 
有 毒物 质 限 量 镍 /(mg/kg) < 1 
Th / (mg/kg) < 1 
菌落 总 数 / (CFU/g) = 100 
霉菌 和 酵母 菌 /(CFU/g) - 20 
微生物 指标 北大 肠 菌 群 /g 不 应 检 出 
铜绿 假 单 胞 菌 /g 不 应 检 出 
金黄 色 葡 萄 球菌 /g 不 应 检 出 
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時 第 / 章 醇 类 








用 途 : 营养 性 甜 味 剂 、 湿 润 剂 、 鳌 合剂 和 稳定 剂 。 


表 7.14.37 松 油 醇 的 质量 指标 (QB/T 2617—2003) 








































































































项 目 级 松 油 醇 普通 松 油 醇 

密度 (20 で )/(g/mL) 0. 932--0. 938 0. 931--0. 937 

折 射 率 (20 で ) 1. 4825-- 1. 4850 1. 4825-- 1. 4855 

HEIE (20Շ»/Ը) 10 Դ 10 二 

沸 程 /% 214 一 224 で 任意 5 で 内 演 90%( 体 税 分 数 ) 214C 以 下 馏分 乏 4( 体 积分 数 ) 

溶解 度 (25 で ) 试 样 1mL 全 溶 于 50% (体积 分 数 ) 试 样 mL 全 溶 于 70%( 体 积分 数 ) 
乙醇 SmL 或 更 多 体积 中 乙醇 2mL 中 

մեո /Շ >2 = 

色 状 无 色 稠 厚 液体 ,色泽 不 无 色 稠 厚 液体 ,色泽 不 超过 标准 
超过 标准 比 色 液 3 号 色 标 比 色 液 3 号 色 标 ,会 析出 结晶 

香气 似 紫 丁香 花香 气 















































J: MFA 
色彩 的 溶剂 。 


cU 
z% 





HA. Խի Թ. 2. վ. Նա. WER, NE s HL Է 











表 7.14.38 糠 醇 的 质量 指标 (GB 11022. 1 一 2009) 









































项 H 指 标 项 H 指 标 
优 级 品 一 级 品 优 级 品 一 级 品 
標 醒 含 量 ( 原 量 分 数 )/% => 98.0 97.5 իո < 10.0 = 
密度 (20 で )/(g/mL) 1. 129--1. 135 一 酸度 /(mol/L) < 0.01 0.01 
折 射 率 (20 で ) 1.485 一 1.488| 一 含量 (以 糠 醛 计 )( 质 量 分 数 )/% Հ 0.7 1. 0 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.3 0.6 Խն 无 色 至 淡 黄色 透明 液体 














用 途 ， 主 要 用 于 生产 多 种 树脂 等 。 也 用 于 制备 果 酸 、 增 塑 剂 、 溶 剂 和 火箭 燃料 等 。 田 
外 ， 在 染料 、 合 成 纤维 、 橡 胶 、 农 药 和 铸造 等 工业 部 门 也 有 广泛 的 用 途 。 


表 7.14.39 食用 茶 甲 酸 (QB/T 2794—2010) 
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項 H 指 标 
色 状 无 色 液 体 , 弱 果 香 .芳香 
相対 密度 (25 で C/25 で ) 1. 042--1. 047 
H pJ (20°C ) 1.5360—1. 5410 
溶解 度 (25 で ) 1mL 试 样 全 溶 于 30mL 蒸馏 水 乙醇 中 
含量 (GC)/% = 98.0 
酸 値 /(mg KOH/g) Հ 0.5 























j 途 ， 是 极 有 用 的 定 香 剂 ， 是 茉莉 、 月 下 香 、 兰 伊 兰 等 香精 调配 时 不 可 缺少 的 香料 ， 


表 7.14.40 食用 茶 甲 醇 的 质量 指标 (GB 10354 一 89) 












































项 目 Jho 标 项 目 Jo $R 
酵 含量 ( 原 量 分 数 )/% => 98.0 相対 密度 (25 で /25 で て) 1.042—1. 047 
醋 含 量 (质量 分 数 )/% - 0.2 折 射 率 (20 で ) . 5380~1. 5410 
含 氧 试验 ( 铜 网 法 ) 负 反 应 溶解 度 (25 で ) 1mL 试 样 全 溶 于 30mL 蒸馏 水 中 
Տի As) / 92 - 0. 0003 沸 程 (203 一 206 で ) > 95 
重金属 ( 以 Pb 填 )/% < 0.001 外 观 无 色 透 明 液体 ,不 超过 3 号 比 色 液 




















用 途 : 同 表 7. 14. 39 。 


表 7.14.41 工业 甲醇 钠 甲 醇 溶液 的 质量 指标 (HG/T 2561—94) 








项 目 JE 标 項 目 指 W 
甲醇 钠 含量 /% 27. 5~31.0 水 分 /% - 0. 35 





608 


外 观 : t E YK ua € r ԽԵՑԵ AE) 
用 途 : 主要 用 于 制药 工 ， 





























性 液体 。 



































7.14 


醇 类 的 质量 指标 B 








于 农药 的 生产 。 也 可 用 于 处 理 食用 脂肪 和 食用 催化 










































































































































































































































































剂 ， 还 可 以 用 作 分 析 试剂 。 
表 7.14.42 食用 茶 乙 醇 的 质量 指标 (GB/T 6774—86) 
项 H 指 标 项 H 指 标 
相対 密度 (25 で /25 で ) 1.017—1. 020 ae 1mL 试 样 全 溶 于 2mL 50% 乙 醇 中 
3 る 。 - Թ ՀԱՐՔ արա նեա 
折 射 率 (20 で ) 1. 5310--1. 5340 ը 溶 于 50 倍 体积 的 蒸馏水 呈 澄 清 溶液 
含 醒 量 /% = 99.0 気化 物 含量 试验 通过 
外 观 无 色 透 明 液 体 神 (As)/% - 0. 0003 
香 度 玫瑰 .蜂蜜 样 香气 重金属 ( 以 Pb 计 )7/% Հ 0.00 
用 途 : 广泛 用 于 各 种 玫瑰 香 型 食用 和 是 用 香精 中 ， 还 可 以 用 在 眼 药水 洲 液 中 。 
表 7.14.43 天 然 脂 肪 醇 的 质量 指标 (GB/T 16451 一 2008) 
色泽 | REA | 皂 化 值 | 水 分 焼 基 | 、 
R յ: 5 թռ | 含量 | 主 组 分 | տու լար L HD 
š 熔点 | u < < |( 质 量 分 | 、 | (质量 
类 > 型 外 观 a ==: - qo ンド 以 KOH 计 )| (质量 | | յ /0mg/kg)| /(g/100g) 
/ で | 単位 | ( 以 KOH il) | 数 )/% 分 数 ) 分 数 ) 
/(g/100g) | Z /% テ < < 
< /(mg/g) - /2ՀԷ 
ë 优等 品 | 透明 油 = 0 0.1 0.8 0. 1 385--410 1. 0 98 150 0::3 
> 
ոյա 一 等 品 | 状 液体 | 一 5 0.2 1.0 | 0.2 380--410 1.5 97 300 0.5 
10 Բբ po 
合格 晶 |(30 で )| 一 20 0.3 1.5 | 0.3 | 375-410 | 2.0 96 600 1. 0 
é 优等 品 | 透明 油 -- 0 0. 1 0.5 0.1 285-295 025 98 150 0.3 
12 Հ 
a a 一 等 品 | 状 液体 | 一 5 0.2 | 0.8 | 0.2 280—300 .0 97 300 0.5 
714 AF == 
合格 品 | (30C)| 一 20 0.3 | 10 | 0.3 | 280-305 .5 96 600 1.0 
优等 品 ta 0 0.1 0.5 一 240-255 | 0.5 98 150 0.3 
Ci 一 
| 一 等 品 | 结晶 体 | 一 5 | o.2 | o.s | 一 | 240~260 .0 | 97 300 0.5 
Cis Bz 大: 半日 Ss 
合格 品 | 30 で) 一 20 0.3 1.0 一 235-.260 .5 96 1000 2.0 
优等 品 յ 0 0.5 = 210~220 | 0.5 98 50 0.5 
K 5 47~55| 15 | 0.2 | 081 一 | 210~230 .0 | 97 300 1.0 
Cis 醇 | n | 固体 
合格 品 30 0.3 .0 -5 205--230 .5 96 1000 2.0 
优等 品 | 、 = 0 0. 0.8 0. 425-432 .0 98 50 0.3 
I A | 透明 让 i Ë 
Cs 醇 | 一 等 品 թա - 5 0.2 .0 | 0.2 | 420—432 .5 97 300 0.5 
液 
合格 品 一 20 0. 3 .5 0. 3 420-435 2.0 97 600 0 
优等 品 = 0 | 0. 0.8 | 0. 351—357 .0 | 98 50 0.3 
,| 透明 
Cio 醇 | 一 等 品 RERE 5 0.2 .0 | 0.2 350—358 .5 97 300 0.5 
状 
合格 品 一 20 0. 3 .5 0. 3 349 一 359 2.0 96 600 0 
优等 品 | 透 明 ; 一 0 0. 0.5 0. 296--303 0.5 98 50 0.3 
Ը | 一 等 品 | 状 液体 | 一 5 0.2 | 0.8 | 0.2 295--310 .0 97 300 0.5 
合格 品 |(30 で )| 一 20 0.3 .0 0.3 290—310 wD 96 600 0 
优等 品 色 0 0. 0.5 一 255 一 265 0.5 98 50 0.3 
Cui | 一 等 品 | 结晶 体 | 一 5 0.2 0.8 一 254 一 266 .0 97 300 0.5 
合格 品 |(30 で )| 一 20 0.3 .0 = 250~266 .5 96 300 0 
优等 品 。 |48~51 0 0. 0.5 == 225—235 | 0.5 98 300 0.5 
Cis 本 | 一 等 品 Hik 47-51 5 0.2 | 0.8 s= 220—235 «0 97 500 0 
合格 品 46—51| 30 0. 3 .0 一 220 一 240 .5 96 1000 5 
优等 品 。 |57~60| 10 0. 0.5 = 203—210 | 0.5 98 300 0.5 
Cis 本 | 一 等 品 ռի 56--60| 15 0.2 | 0.8 一 200--215 .0 97 500 0 
合格 品 55--61| 30 0.3 .0 一 200 一 220 .5 96 1000 5 
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時 第 / 章 醇 类 

























































































































































































































































































































































































平均 相対 平均 相対 
A ով 学 式 2 t| d 
G 
ա Ը: սէն, »Օէլ| 130-158 Cio 醇 Ը էԼ» OH 158 
各 美 天然 脂 ーーー 各 类 天 然 脂 
肪 醇 的 化 学 ՀԱՏ Ըլշ-- ԷՇ: o OH| 186--211 肪 醇 的 化 学 Ciz 醇 Ci H25 OH 186 
RAPI —— 式 和平 均 相 
対 分 子 原 量 Հւ. Cu Ha asOH| 214-247 对 分 子 质量 Cu 醇 | Cu H, OH 214 
՛16 F 
Co ածն OH| 242—270 Cis 醇 Cis HOH 242 
Cis 醇 16 一 18 33-37 16 P: -16 1133 
Cs 醇 Cs Hı: OH 130 Cis 醇 Cis Ha OH 270 
注 : Լ 烷烃 含量 包括 烷烃 和 其 他 非 醇 杂 质 。 
2. 主 组 分 含量 是 指 类 型 名 称 所 标明 组 分 偶 碳 伯 醇 的 含量 (单一 组 分 或 两 组 分 之 和 )。 
目途 : 是 洗涤 剂 、 表 面 活性 剂 、 塑 料 增 塑 等 精细 化 工 产品 的 基础 原料 ， 广 泛 用 于 日 用 化 
工 、 纺 织 、 印 染 、 医 药 等 行业 。 
表 7.14.44 聚 乙 氧 基 化 脂肪 醇 的 质量 指标 (GB/T 17829 一 1999) 
指 标 
项 H M Ž (n<3) L 美 (3 ご ヵ <9) A 美 9) 
优等 品 | 一 等 品 | 合格 品 优等 品 一 等 品 合格 品 优等 品 一 等 品 合格 品 
外 观 无 色 微 黄 浅黄 | 元 色 或 白 色 | 元 色 一 微 黄 | 浅 黄色 液体 | 元 色 或 白色 | 元 色 一 微 黄 | 浅黄 色 液 
液体 | 液体 | 液体 | 液体 或 膏 体 | 液体 或 膏 体 | ”或 膏 体 “| 液体 或 固体 | 液体 或 固体 | 体 或 固体 
色泽 / 黑 曾 单位 20 50 20 50 = 20 50 
< 
水 分 (质量 分 | 0.10 0. 15 0. 20 0.5 1.0 2.0 0.5 1.0 2.0 
数 )/% Հ 
聚 乙 二 醇 (质量 | 1.0 1.5 2.0 3 5 10 5 10 = 
分 数 )/% < 
pH (ñ (10Ք/Ն| 6.0— | 5.5— | 5.0- 6. 0~ 5.5— 5.0- 6. 0-- 5.5— 5.0- 
水溶 液 ,25 で ) 7.0 7.5 8.0 7.0 7.5 8.0 7.0 7.5 8.0 
平均 加 和 数 ոէ 0.5 n+l z 士 10% ヵ 
Մ 常用 作 制 备 醇 配 型 阴 离 作为 一 种 重要 的 活性 成 分 ,应 用 在 94020 活性 剂 ,广泛 应 用 
子 表 面 活性 剤 的 中 同体 洗衣 粉 . 洗 发 液 等 合成 洗涤 剂 中 于 纺织 .印染 .石油 .皮革 等 行业 
注 : 1. 色泽 以 100g/L 的 95% 乙 醇 溶液 测定 。 
2. FME (HV, mg KOH/g) 视 需 要 J 家 目 定 。 
表 7.14.45 饲 用 肌 醇 的 质量 指标 (GB/T 23879 一 2009) 
项 H 指 标 项 H 指 标 
肌 醇 含量 (以 Ce HizO。 计 ) 97.0 重金属 ( 以 Pb 辻 )( 原 量 分 数 )/% - 0. 002 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% < 0.5 砷 (As)( 质 量 分 数 )/% < 0. 0003 
炽 灼 残渣 (质量 分 数 )/% = 0.1 熔点 /5C < 224 一 227 

















HR: 作 水 『 








、 冀 牧 、 家 禽 饲养 业 的 饲料 添加 剂 。 


表 7.14.46 食用 2- 甲 基 -3- 叶 喃 硫 醇 的 质量 指标 (GB 23487 一 2009) 
































项 է 指 本 項 目 指 本 
含量 (GC)( 原 量 分 数 )/% = 97.0 外 观 淡 粉 红色 至 淡 橙 色 液体 
相対 密度 (25 で /25 で ) 1. 100--1. 150 
折 射 率 (20 で ) 1. 5090~1. 5300 香气 烤肉 香气 

1 途 : 用 作 肉 香 等 食用 调味 料 香 精 。 
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1 物性 总 览 …………… ast 
表 8.1.1 酚 类 的 一 般 物 性 总 览 … 
表 8.1.2 酚 类 的 危险 物品 物性 总 览 

0 
表 8.2.1 酚 类 液体 的 密度 
表 8.2.2 酚 类 液体 的 黏度 C) 

表 8.2.3 酚 类 液体 的 黏度 CH) 
表 8.2.4 酚 类 气体 的 黏度 - 

.3 表面 张力 ……………… P E անական 
表 8.3.1 醒 美 液体 的 表面 湖 力 ………………… 
表 8.3.2 茶 酚 水 溶液 的 表面 张力 (20 で ) …… 
表 8.3.3 葵 二 酚 水 溶液 的 表面 张力 (20C) …… 
表 8. 3. 4 MARDER ԹՈՒԽ (21) 

.4 H, REMEE eee 
表 8.4.1 酚 类 的 常规 沸点 ee 
表 8.4.2 酚 的 沸点 和 温度 ee 
表 8.4.3 ” 酚 类 的 三 相 点 ドド ドド ドド ドド ーー 

.5 ”溶解度 ……… ա 


表 8.5. 
表 8.5. 


.6 RAJ 
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表 8.6.1 
表 8.6.2 ֆր 
表 8.6.3 


表 8.7.1 
表 8.7.2 MÆ 
表 8.7.3 
.8 比热容 
表 8.8.1 


表 8.8.2 酚 类 液体 前 
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间 对 甲 酚 的 质量 指标 
业 用 合成 葵 酚 的 质量 指标 











(GB/T 339 一 2001) 
业 级 对 葵 二 酚 的 质量 指标 
(GB/T 23959 一 2009) 
工业 用 邻 茉 二 酚 的 质量 指标 
(GB/T 23960 一 2009) 
间 茶 二 酚 (1，3- 苯 二 酚 ) 的 
质量 指标 (HG/T 3989—2007) 
食用 叔 丁 基 対 茶 二 醒 的 原 量 指 本 
(QB 2395 一 2007) 
照相 级 对 葵 二 酚 的 质量 指标 
(GB 
3- 二 乙 氮 基 茶 酚 的 质量 指标 







































































(HG/T 3772--20053 ……… ーーー 


对 氨基 苯酚 的 质量 指标 
(GB/T 21892 一 2008) 
工业 对 氯 苯酚 的 质量 指标 
[HG/T 2544—93 (2004) ] 
焦化 甲 酚 的 质量 指标 









































焦化 二 甲 酚 的 质量 指标 
(GB/T 2600—2009) 
焦化 葵 酚 的 质量 指标 
(GB/T 6705 一 2008) 

2, 2 ，6，6 -四 省 双 酚 的 
质量 指标 (HG 2341—92) 
1- 蔡 酚 的 质量 指标 
(GB/T 25782—2010) 
a- 蔡 酚 的 质量 指标 
(HG 3410 一 2002) 
































8 蔡 酚 的 质量 指标 (HG 1646—2003) … 





2，4- 二 硝 基 苯酚 
(GB/T 21886 一 2008) 


的 质量 指标 


2，4，6- 三 硝 基 茶 酚 (苦味 酸 ) 的 


质量 指标 (GB/T 25784 一 2010) 
2- 氨 基 -4- 硝 基 茶 酚 的 质量 指标 
(GB/T 21887 一 2008) 
工业 用 邻 茶 基 茶 酚 的 质量 指标 
(GB/T 26607—2011) 

色 酚 AS-OL 的 质量 指标 
(HG/T 2747 一 2010) 
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ատ 栈 类 
8. 2 տակր 
表 8.2.1 動 美 液体 的 密度 単位 : g/cm? 
名 称 ո Æ /Շ 
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 
茶 動 1. 0420 | 1. 0230 | 1. 0030 | 0. 9831 | 0. 9625 | 0. 9414 | 0. 9200 | 0. 8969 | 0. 8738 | 0. 8487 
XEL 1. 1070 | 1. 0890 | 1. 0700 | 1. 0510 
邻 甲 酚 1. 0280 | 1. 0140 | 0. 9987 | 0. 9831 | 0. 9665 | 0. 9491 | 0. 9300 | 0. 9108 | 0. 8907 | 0. 8700 | 0. 8471 
իլ բթ 1. 0350 | 1. 0180 | 1. 0000 | 0. 9824 | 0. 9641 | 0. 9455 | 0. 9268 | 0. 9066 | 0. 8868 | 0. 8653 | 0. 8435 | 0. 8208 
对 甲 酚 1. 0190 | 1. 0010 | 0. 9830 | 0. 9653 | 0. 9475 | 0. 9291 | 0. 9100 | 0. 8900 | 0. 8694 | 0. 8482 | 0. 8258 
2,3- 二 甲 酚 0. 9591 | 0. 9419 | 0. 9244 | 0. 9064 | 0. 8879 | 0. 8690 | 0. 8494 | 0. 8292 | 0. 8081 
2 ,4- 二 甲 酚 1. 0030 | 0. 9857 | 0. 9680 | 0. 9500 | 0. 9312 | 0. 9121 | 0. 8926 | 0. 8724 | 0. 8515 | 0. 8300 | 0. 8074 
2,5- 二 甲 酚 0. 9659 | 0. 9491 | 0. 9320 | 0. 9151 | 0. 8970 | 0. 8787 | 0. 8592 | 0. 8400 | 0. 8192 
2,6- 二 甲 酚 0. 9879 | 0. 9700 | 0. 9517 | 0. 9330 | 0. 9138 | 0. 8941 | 0. 8787 | 0. 8527 | 0. 8308 | 0. 808 
3,4- 二 甲 酚 0. 9863 | 0. 9692 | 0. 9520 | 0. 9350 | 0. 9170 | 0. 8981 | 0. 8787 | 0. 8600 | 0. 8391 
3,5-— H B 0. 9694 | 0. 9524 | 0. 9350 | 0. 9178 | 0. 8992 | 0. 8800 | 0. 8609 | 0. 8400 | 0. 8193 
名 # 温 度 /Շ 
260 280 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 
苯酚 0. 8229 | 0. 7956 | 0. 7956 | 0. 7664 | 0. 7348 | 0. 7000 | 0. 6600 | 0. 6134 | 0. 5512 
աթ Հանա 1. 0300 | 1. 0100 | 1. 0100 | 0. 9891 | 0. 9678 | 0. 9440 | 0. 9208 | 0. 8971 | 0. 8727 | 0. 8461 | 0. 8166 | 0. 7842 
邻 甲 酚 0. 8229 | 0. 7975 | 0. 7975 | 0. 7700 | 0. 7389 | 0. 7051 | 0. 6678 | 0. 6218 | 0. 5591 | 0. 4179 
间 甲 酚 0. 7971 | 0. 7720 | 0. 7720 | 0. 7454 | 0. 7168 | 0. 6857 | 0. 6510 | 0. 6110 | 0. 5618 | 0. 4900 
对 甲 酚 0. 8027 | 0. 7782 | 0. 7782 | 0. 7535 | 0. 7263 | 0. 6966 | 0. 6627 | 0. 6247 | 0. 5764 | 0. 5034 
2,3- 二 甲 酚 0. 7862 | 0. 7633 | 0. 7633 | 0. 7390 | 0. 7132 | 0. 6855 | 0. 6552 | 0. 6213 | 0. 5819 | 0. 5326 | 0. 4570 
2,4- 二 甲 酚 0. 7838 | 0. 7590 | 0. 7590 | 0. 7827 | 0. 7045 | 0. 6738 | 0. 6400 | 0. 6007 | 0. 5530 | 0. 4855 
2,5- 二 甲 酚 0. 7979 | 0. 7756 | 0. 7756 | 0. 7525 | 0. 7292 | 0. 7028 | 0. 6743 | 0. 6422 | 0. 6056 | 0. 5598 | 0. 4864 
2,6- 二 甲 酚 0. 7840 | 0. 7588 | 0. 7588 | 0. 7319 | 0. 7030 | 0. 6713 | 0. 6358 | 0. 5944 | 0. 5423 | 0. 4594 
3,4- 二 甲 酚 0. 8176 | 0. 7955 | 0. 7955 | 0. 7719 | 0. 7483 | 0. 7224 | 0. 6938 | 0. 6619 | 0. 6266 | 0. 5827 | 0. 5212 
3,5- 二 甲 酚 0. 7968 | 0. 7740 | 0. 7740 | 0. 7506 | 0. 7256 | 0. 6975 | 0. 6674 | 0. 6336 | 0. 5932 | 0. 5398 | 0. 3842 
① WEH 480Շ. 500C, 520"Շ. 540Շ)ի. 值 分 别 为 0. 750g/cm3 、0. 710g/cm3 、0. 657g/cm3 、0. 576g/cm3 。 
表 8.2.2 酚 类 液体 的 锋 度 (1 ) 単位 : mPa・s 
£ # 温 度 /Շ 
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 
茶 酚 12.6 3.86 2. 630 590 | 1.010 | 0.675 | 0.468 | 0.336 | 0.248 | 0.188 | 0. 146 
邻 甲 酚 9.8 5.040 | 2. 560 .410 | 0.823 | 0.509 | 0.329 | 0.222 
իլ բր 18.80 | 7.690 | 3.500 .740 | 0.931 | 0.532 | 0.320 | 0. 202 
对 甲 酚 20. 2 8.550 | 3.820 .870 | 0.986 | 0.556 | 0.331 | 0.207 | 0.135 
£ W s 
240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 
茶 Bo 0.115 0. 242 0. 213 0. 186 0. 161 0. 138 0. 116 0. 097 0. 079 0. 063 
表 8.2.3 栈 类 液体 的 锋 度 (IH) 单位 : mPa・s 
£ f | mee - 
0 20 25 40 45 50 
丁香 酚 29.9 9. 22 6. 93 4. 22 
异 丁香 酚 26. 72 
邻 氯 酚 4.11 2.25 2.02 
BENA 11. 55 4.72 
251 6. 02 4. 99 
邻 硝 基 茶 酚 2. 34 
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8.3 表面 张力 m 


































































































































































































































































































表 8.2.4 ” 栈 类 气体 的 黏度 单位 : Pa・s 
温 度 /Շ 
名 称 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 二 700 | 750 | 800 | 850 | 900 | 950 | 1000 
茶 B 9.082 10. 33| 11. 57|12. 81 11. 05 | 15. 28| 16. 51| 17. 73 | 18. 97 | 20. 16 |21. 30|22. 41|23. 49| 24.53 
対 茶 二 動 1.76 13.01 14.27 15. 52 | 16. 76 | 18. 01| 19. 25 | 20. 48 | 21. 73 22. 97 | 24. 16| 25.32 
ո 8. 158 |9. 621| 10.78 11.93 13. 08| 14. 23| 15. 37 |16.51|17. 67/18. 78| 19. 85|20.88|21.88| 22. 86 
հի |6.759|7.843)8. 922 | 10. 00|11. 07|12. 13 | 13. 20| 14. 25 |15. 31 | 16. 381 17. 42| 18. 42| 19. 38 |20.32| 21. 23 
对 甲 酚 8. 520|9. 692 | 18. 06 |12. 02113. 18|14. 33|15. 48|16. 63|17. 80) 18. 92 | 20. 00121. 05 | 22. 07| 23.05 
2,3- 二 甲 酚 7.799|8. 872|9. 940|11. 00112. 06|13. 12 | 14. 17|15. 23|16. 29 |17. 33| 18. 34|19. 31 20. 25| 21.17 
2 ,4- 二 甲 酚 |6.885|7.989|9.088|10.18 |11. 27 |12. 36113. 44|14. 52| 15. 60|16. 69| 17. 74|18. 76 | 19. 75 | 20. 70| 21. 63 
2,5-— ի 7.797|8. 869|9. 937|11. 00|12. 06| 13. 12| 14. 17115. 22 | 16. 28| 17. 33| 18. 33 | 19. 30 | 20. 25| 21. 16 
2,6- 二 甲 酚 8. 072|9. 182 | 10. 29 39 12.49 13. 58 | 14. 67| 15. 76| 16. 86 | 17. 92| 18. 95 | 19. 94 | 20. 90| 21.83 
3 ,4 二 甲 酚 7.715|8.776|9.832 |10.88|11.93|12.98 | 14. 02|15. 06 |16.11|17.15 |18.15 19. 11 20. 05| 20. 96 
3,5-— H H 7.888|8.973|10.05 13 12.20 |13.27|14.34|15.40|16.48|17.53|18.54 19.52 20. 46| 21.38 
83 表面 张力 
表 8.3.1 酚 类 液体 的 表面 张力 单位 : mN/m 
հ Jë /C 
名 称 
20 40 60 80 100 120 140 160 80 200 220 
茶 H) 40. 9 39.0 | 37.81 | 35.31 | 32.84 | 30.40 | 27.99 | 25.62 | 23.28 | 20.98 8. 72 
XS BD 29.67 | 27.76 | 25.86 
邻 甲 酚 35.39 | 33.36 | 31.34 | 29.32 | 27.30 | 25.28 | 23.25 | 21.23 9. 16 7.13 
间 甲 可 36.15 | 34.31 | 32.46 | 30.61 | 28.76 | 26.92 | 25.07 | 23.22 | 21.37 9. 36 7. 38 
չրի 34.88 | 33.02 | 31.17 | 29.32 | 27.47 | 25.61 | 23.76 | 21.91 9. 84 7. 80 
2,3-— H 33.08 | 30.95 | 28.83 | 26.75 | 24.69 | 22.66 | 20.65 8.68 
2 ,4- 二 甲 酚 31.10 | 29.36 | 27.62 | 25.88 | 24.15 | 22.41 | 20.67 | 18.88 7. 11 5. 37 
2,5- 二 甲 酚 29.92 | 28.22 | 26.52 | 24.82 | 23.12 | 21.22 9. 35 7. 50 
2,6- 二 甲 酚 33.89 | 31.69 | 29.52 | 27.37 | 25.25 | 23.16 | 21.10 9. 08 7. 09 
3 ,4- 二 甲 酚 28.22 | 26.43 | 24.66 | 22.92 | 21.19 | 19.49 7.81 6. 16 
3,5-— H 27.64 | 26.02 | 24.41 | 22.80 | 21.18 | 19.39 7.63 5.90 
ճի B 36.7 34.2 32. 1 30. 4 29.3 
աու: 39.8 31. 390 
邻 甲 氧 基 酚 38.6 36.2 33.9 31.7 29. 6 27. 0 25. 6 24.2 22.8 21.4 
名 称 温 度 / て 
240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 
Æ B 6.51 4.35 2. 24 0.18 | 8.199 | 6.291 | 4.477 | 2.779 245 | 0. 0322 
IJO 23.99 | 22.15 | 20.33 8.53 | 16.77 | 15.03 3.33 | 11.66 0.04 | 8.452 | 6.915 
邻 甲 酚 5.14 3.19 1.29 | 9.441 | 7.650 | 5.927 | 4.284 | 2.742 337 | 0.171 
间 甲 酚 5. 43 3.53 1.67 | 9.861 | 8.105 | 6.409 | 41.786 | 3.251 831 | 5. 852 
对 甲 酚 5. 80 3. 84 1. 92 0.06 | 8.250 | 6.506 | 4.838 | 3.261 .805 | 0.535 
2,3- 二 甲 酚 6. 75 4. 85 2. 99 1.17 | 9.407 | 7.693 | 6.041 | 4.461 | 2.971 | 1.599 | 0.414 
2,4-— Բ թ 3. 67 2. 00 0.37 | 8.777 | 7.234 | 5.744 | 4.317 | 2. 965 711 | 0.602 
2,5- 二 甲 酚 5. 69 3. 91 2. 17 0.47 | 8.819 | 7.214 | 5.668 | 4.189 | 2.793 | 1.508 | 0.397 
2,6- 二 甲 酚 5.14 3. 22 1.36 | 9.543 | 7.783 | 6.087 | 4.467 | 2.941 .540 | 0.343 
3 ,4 二 甲 酚 4.53 2.94 1.37 | 9.846 | 8.357 | 6.911 | 5.514 | 4.174 | 2.903 | 1.721 | 0.666 
3,5- 二 甲 酚 4. 20 2. 53 0.90 | 9.313 | 7.767 | 6.270 | 4.831 | 3.460 | 2.176 | 1.012 | 0.069 
① 温度 为 460C、480C、500C、520C、540C 时 ， 其 值 分 别 为 5.434mN/m、4.018mN/m、2.681mN/m、 
1.450mN/m. 0. 3849mN/m。 


627 


時 第 8 章 Թ 


表 8.3.2 茶 酚 水 溶液 的 表面 张力 (20 で) 














表 8.3.3 茶 二 酚 水 溶液 的 表面 张力 (20C) 单位 : mN/m 
浓度 / (mol/ L.) 
名 称 
0.03 | 0.05 | 0.1 0. 2 0. 4 0.7 1. 0 1.5 2 Յ 4 6 
A 72.1 | 71.7 | 70.3 | 66.8 | 62.4 | 58.7 | 55.7 | 53.7 | 51.6 
HZH 72.1 | 71.0 | 70.6 | 69.0 | 66.8 | 64.7 | 62.9 | 61.1 | 58.9 | 58.6 | 57.9 57.1 
连 茶 二 酚 71.7 | 70.4 | 67.3 | 63.0 | 60.0 | 56.1 | 53.8 
































































































































































































































8.4 沸点、 熔点 和 三 相 点 
表 8.4.1 栈 类 的 常规 沸点 
物料 名 沸点 液 相 摩尔 体积 / 物料 名 沸点 液 相 摩尔 体积 / 
/ 开 (m?/kmol) /Ճ (m? /kmol) 
双 酚 -A 633. 0. 25916 ՀԻԹ 477. a 
苯酚 454. 99 0. 101609 同 乙 基 茶 本 | 491.6 ー 

DECS) 487 0. 122054 1-2 25 8) 652 0.408494 
邻 毛茶 酚 447. 53 0. 11875 对 叔 辛 基 酚 | 563.6 0. 27572 
72122) 493. 11 0. 120054 千 基 酚 | 590.76 0. 304339 
邻 甲 氧 基 茶 酚 ( 愈 创 木 酚 ) 478. 15 0. 13094 իլի | 475. 425 0. 122705 
对 甲 氧 基 茶 酚 517. 85 0. 131323 邻 甲 酚 | 464. 154 0. 120923 
对 乙 基 茶 酚 491. 14 0. 1455 対 甲 本 475. 133 0.122479 
2,3- 二 甲 基 茶 動 490. 07 0. 147873 二 叔 丁 基 对 甲 酚 541.15 0. 29707 
2,4- 二 甲 基 茶 酚 484. 13 0. 141561 1,2- 茶 二 酚 518. 65 0. 108591 
2,5- 二 甲 基 茶 酚 484. 33 0. 142809 1,3-26 549. 65 0. 106853 
2,6- 二 甲 基 茶 酚 474. 22 0. 158446 տ: ա 559. 15 0. 133935 
3,4- 二 甲 基 茶 酚 500. 15 0. 141117 对 叔 丁 基 邻 葵 二 558 0. 196391 
3,5-— H 3 2 9 494. 89 0. 144429 1,2,3- 茶 三 動 581. 85 0. 167962 
HATE 512. 88 0. 188894 双 酚 -A 633. 65 0. 259158 

二 壬 基 茶 酚 735 0. 45858 

表 8.4.2 動 的 沸点 和 温 度 
y s 0.3 1 2 4 7 10 20 40 60 80 101.3 
与 上 列 压强 (kPa) 相 对 应 的 沸点 /*C 

对 甲 酚 85.713 93 108 122 131 151 172 186 196 202. 5 
իյ HI Bp 86.013 | 93.5 108 121.5 130 150 171.5 185 195 202.8 
百 里 酚 92 92 117 131 145 154.5 175 198 | 212.5 224 233.5 
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8.5 溶解 度 国 


表 8.4.3 動 美 的 三 相 点 







































































































































































三 相 点 | 三 相 点 | TEROR 三 相 点 | Հար | ASMA 

物 料 名 温度 | թ Արան 物 料 名 温度 | E TAREE 

2 jpa 压 热 容 差 /[J/ K fos 压 热 容 差 /[]/ 

(K + Լոօն | (K + kmol) | 
双 酚 -A 430.15 | 7.72382 236485 | 二 王 基 茶 本 = = 1X1035 
2E 314.06 | 187.979 63569.5 420 -- — 151055 
ի 38 25 B) 306 70.7711 20294 JZ AE E 8) = - 1X1035 
邻 氯 苯酚 282 124. 332 54552 1-5 25 8) 288.15 (0.000842118| 45297. 2 
ITAA 316 89. 9515 27274.8 թի E E 358.55 | 33.4159 86312. 4 
邻 甲 氧 基 茶 酚 TM = 一 1X1035 
〈 愈 创 木 酚 ) ԱՑ | | NG 间 甲 酚 285. 39 | 5.86242 70641. 6 
对 甲 氧 基 茶 酚 328.65 | 11.4875 65372.7 | 304.19 | 65. 3261 75510.7 
xA AS 318.23 | 46.0569 53097.1 խորթ 307.93 | 34. 4658 72703. 6 
2,3- 二 甲 基 茶 酚 345.71 | 362.024 68426.4 |2.6-- J T ժի | 312.9 51. 758 149562 
2,4- 二 甲 基 茶 一 297.68 13.653 43205.4 |1,2-28 B) 377.6 674.63 2003. 12 
2.5- 二 甲 基 茶 一 347. 99 561. 21 59389 1,3-28 — Մ 382 92.8216 49308. 1 
2,6- 二 甲 基 茶 酚 318.76 | 165.332 455827 | 对 葵 二 酚 444.65 | 2229.65 45530. 7 
3,4- 二 甲 基 茶 酚 338.25 | 115.403 72231.7 | 対 叔 丁 基部 茶 二 本 330.15 | 1.67548 69178. 5 
3,5- 二 甲 基 茶 酚 336. 591 | 119.714 75110 1,2,3- 茶 三 動 406.15 160. 52 41506. 8 
対 叔 丁 基 茶 動 371.95 | 496.328 123419 双 酚 -A 430.15 | 7.72382 236485 


85727 解 度 























表 8.5.1 甲 酚 在 水 中 的 溶解 度 单位 : g/100g 水 
温 度 / て 
分 子 3 2 
BERA N 0 10 20 30 40 50 60 70 80 100 
Ը, ԷՕ Հին թ 1. 8 2.1 2. 4 2.8 3.2 3.6 4.0 5.3 
CrHsO 间 甲 酚 | 5.8 












































表 8.5.2 動 美 在 脂肪 膝 中 的 溶解 度 (20 一 30C) 














































































































名 称 乙醇 | Շա | Hk | 二 乙 胺 | 三 乙 胺 | 二 丙胺 | 丁 胺 | 二 丁 胺 | 三 丁 胺 | 异 成 胺 | 茶 甲 胺 | 気 ( 一 33 で ) 
2,4- 二 硝 基 酵 SS VS — ss — = sx ssn -- VS VS 
ծր «ԷՄ օօ օօ -- օօ 

茶 Խա օօ օօ VS es es VS 
իվ: es VS VS S 一 = vs es 
茶 三 酚 vs! vs” vs ssm ss -- Տ Տ ՏՏ Տ sm es 
1- 25 i) VS VS VS 
2-28 vs vs vs es vs" = es es VS es es ՏՏ 
հյ 284 25 28 Bp) Տ Տ ミュ vsT SS 一 S S ՏՏ VS Տ ーー 
邻 氮 基 苯酚 SS SS տ VS ins S Vs 十 sx ssn s s VS 
la] 4 AE B) vs vs vs 
对 硝 基 酚 vs Տ 一 13 SS ssx vs ss ssm vs s s 
注 ，ins 代表 不 溶解 或 极 轻微 溶解 ，vs 代表 易 溶 解 ，40~70g/100ml， 


ss 代表 轻微 溶解 ， 二 10g/100mL; vst 代表 很 易 溶解 ，70 一 100g/100mL。 

s 代表 适度 溶解 ，10 一 40g/100mL; es 代表 概 易 溶解 , 三 100g/100mL。 

p 代表 分 高 成 柄 介 液 , co 代表 成 任 何 比例 混 溶 , r 代表 溶质 与 溶剂 起 化 学 反应 。 

n 代表 不 能 溶解 到 明显 地 超过 在 热 溶 剂 中 溶解 的 程度 ; x 代表 更 易 溶解 于 冷却 时 为 晶体 的 加 热 的 胺 中 。 
m 代表 更 易 溶解 于 加 热 的 胺 中 (在 某 些 情况 下 是 由 于 化 学 反应 )。 
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m 第 8 章 B) 2 
表 8.6.3 酚 类 液体 的 蒸气 压 単位 : kPa 
z m 温 度 /Շ 
80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 
ՀՅ 2. 0127 | 5. 4651 | 12. 957 | 27. 527 | 53. 443 | 96. 274 | 162. 86 | 261. 92 | 403. 88 | 600. 24 | 864.0 | 1208. 8 
对 茶 二 酚 4. 226 | 27. 763 | 50. 824 | 88. 010 | 145.19 
邻 甲 4. 1943 | 10. 055 | 21.50 | 418. 49 | 75. 428 | 127. 44 | 205. 18 | 316. 74 | 471.05 | 678. 37 | 950.0 
间 甲 酚 2. 6642 | 6. 5265 | 14. 383 | 29. 030 | 54.40 | 95.733 | 156. 34 | 244. 49 | 367. 91 | 535. 60 | 757. 30 
対 甲 2.450 | 6. 2907 | 14. 253 | 29. 174 | 54. 914 | 96. 383 | 159. 89 | 253. 92 | 387. 56 | 571. 27 | 817. 28 
2,3- 二 甲 酚 19. 422 | 36. 910 | 65. 452 | 109. 45 | 174. 17 | 266. 28 | 392. 33 | 560. 22 
2,4- 二 甲 1. 185 | 22. 924 | 43. 274 | 76. 259 | 126. 78 | 202. 44 | 309. 54 | 457. 17 | 655. 06 
2,5- 二 甲 酚 1. 249 | 22. 963 | 43. 213 | 75. 957 | 125. 23 | 195. 65 | 293. 74 | 426. 07 | 599. 94 
2,6- 二 甲 6. 792 | 32. 443 | 58. 344 | 98. 755 | 160. 70 | 250. 07 | 374. 49 | 542.89 | 764. 69 
3,4-— H B) 13. 338 | 26. 580 | 49. 049 | 84. 850 | 138. 94 | 216. 63 | 325. 75 | 474. 20 
3,5- 二 甲 7. 3123 | 15. 729 | 30. 954 | 56. 547 | 97. 022 | 159. 38 | 250.0 | 376. 72 | 548. 77 
名 称 s = 
320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 
苯酚 1651. 5 | 2209. 8 | 2903. 9 | 3756. 1 | 4795. 7 | 6057.2 
对 茶 二 酚 229. 39 | 349. 16 | 514. 32 | 736. 12 | 1027. 4 | 1403. 3 | 1879. 5 | 2478. 4 | 3222. 1 | 4139. 1 | 5266. 8 | 6648. 9 
邻 甲 酚 1297. 9 | 1737. 7 | 2282. 8 | 2952. 6 | 3769. 2 | 4758. 2 
ի H! 1043. 6 | 1407. 4 | 1862. 3 | 2423. 6 | 3109. 6 | 3943. 5 
对 甲 酚 1138. 8 | 1551. 2 | 2071. 0 | 2718. 5 | 3516. 9 | 4494. 7 
2,3- 二 甲 778. 68 | 1057. 8 | 1408. 4 | 1844. 1 | 2381. 1 | 3039. 7 | 3846. 2 
2,4-— Hi B) 914. 05 | 1246. 2 | 1665. 7 | 2188. 6 | 2833. 0 | 3621. 3 
2,5-— Բը 823. 56 | 1106. 4 | 1458. 0 | 1891. 7 | 2421. 6 | 3068. 1 | 3851. 3 
2,6- 二 甲 酚 1050. 7 | 1412. 4 | 1864. 3 | 2420. 6 | 3100. 5 | 3926. 3 
3,4- 二 甲 671. 27 | 926. 92 | 1252. 3 | 1660. 7 | 2167. 3 | 2788. 4 | 3545. 3 
3,5-— Hi B 776. 35 | 1071. 0 | 1447. 9 | 1922. 1 | 2515. 8 | 3254. 5 | 4169. 5 
87 临界 值 及 偏心 因子 
表 8.7.1 Թախտ (1) 
名 称 分 子 式 t /C pe/ kPa pe/ (kg/m?) | V./(L/mol) Z. 
间 甲 酚 Ը, HsO 432. 6 4560 349 0. 310 0. 241 
邻 甲 酚 Ը, HsO 424.4 5000 383 0. 282 0. 244 
对 甲 酚 Ը, HsO 431.4 5150 343 0. 277 0.277 
թյ Cs ԷՕ 421. 1 6129 410 0. 229 0. 24 
部 茶 二 動 Ce He O; 450.8 7490 0.3 0. 354 
间 茶 二 酚 Ce He O2 490.8 7490 0.3 0. 334 
对 茶 二 酚 Ce He O2 549.9 7446 414 0. 289 
2,3- 二 甲 茶 酚 CsHi。O 449.6 4300 312 0.36 0.280 
2,4- 二 甲 茶 酚 CsHioO 434. 4 4300 312 0. 39 0. 287 
2,5-— H 28) CsHioO 449. 8 4300 312 0. 35 0. 280 
2,6-— H 2 B) Cs Hi。O 428 4300 312 0.39 0.288 
3,4-— H 2 B) CsHi。O 456.6 4300 312 0.35 0. 277 
3,5- 二 甲 茶 酚 Cs HioO 442. 4 4300 312 0. 48 0. 283 
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88 էէ» m 
表 8.7.2 MXK C) 
物料 名 临界 温 | 临界 压 | 临界 体积 | 临界 压 物料 名 临界 压 | 临界 体积 | 临界 压 
度 /K 力 /kPa |/(L/mol) | 缩 因子 力 /kPa |/(L/mol) | 缩 因子 
双 酚 -Al 575.8 2930 0.677 | 0.28 对 乙 基 苯酚 0.374 | 0.269 
茶 醒 | 694. 25 6130 0.229 | 0.243 AFA T AEA 3340 0. 493 0. 27 
间 氧 苯酚 729 5320 0. 32 0. 28 ZTR B). 1240 1.23 0.203 
邻 毛 苯酚 675 5000 0.325 | 0.29 1-5 28 BD) 1580 1.07 0.237 
IAA M 738 5320 0.325 | 0.282 ATA AE BB, 2280 0.704 | 0.252 
氧 基 茶 酚 T AEH 2070 0.757 | 0.245 
( 愈 创 木 酚 ) ամ 所 RY 2,6- 二 叔 丁 基 对 甲 酚 2110 0.757 | 0. 265 
AIEA 761 4970 0.342 | 0.269 对 茶 二 酚 7450 0.3 0. 327 
间 乙 基 茶 酚 716. 4 ճԵխ 1 224628 B) 3770 0.511 | 0.299 
邻 乙 基 苯酚 | 703.2 1,2,3- 茶 三 酚 8810 0.318 | 0.406 
表 8.7.3 酚 类 的 偏心 因子 
物料 名 偏心 因子 物料 名 偏心 因子 物 料 名 偏心 因子 
թթ 0. 44346 2,6- 二 甲 基 茶 酚 0. 455406 邻 甲 酚 0. 43385 
EAE 0. 485578 3,4- 二 甲 基 茶 酚 0.576317 对 甲 酚 0. 50721 
Հճ էթ 0. 437188 3,5- 二 甲 基 茶 酚 0. 48521 基 对 甲 酚 0. 678777 
对 毛茶 酚 0. 484882 տեխ T EE 0. 509385 ,2- 茶 二 酚 0. 693731 
邻 甲 氧 基 茶 酚 Oo ZPR 1. 12457 ,3- 茶 二 酚 0. 676686 
( 愈 创 木 酚 ) 邻 乙 基 茶 酚 = 对 茶 二 酚 0. 682338 
对 甲 氧 基 茶 酚 0. 536084 间 乙 基 茶 酚 = APRUT 3487: 0. 734396 
对 乙 基 茶 酚 0. 515416 1-2 28 8) 0. 641493 1,2,3- 茶 三 動 0. 945171 
2,3-— H 3 3E BJ 0.515728 对 叔 辛 基 酚 0. 632553 双 酚 -A | 0.945495 
2,4- 二 甲 基 茶 酚 0. 513603 TAM 0. 879536 
2,5-— H! 3: 2 Մ 0.563781 间 甲 酚 0. 448034 
88 比 Ն. 容 
表 8.8.1 動 美 気 体 的 定 店 比熱 容 单位 : J/(mol・K) 
称 温 度 /Ճ 
250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 850 | 900 | 950 | 1000 
茶 酚 185. 96|104. 3|121. 0|136. 0|149. 6/161. 7|172.6|]182.3|191.0|198. 8|205. 217. 7|222. 9227. 8| 232. 4 
JÆ |112. 2/127. 4|141. 7|155. 0|167. 3|178. 7|189. 2|198. 9 |207. 8|216. 0|223. 5 236. 6|242. 3|247. 4| 252. 1 
B 甲 本 |109. 1/130. 3|149. 4| 166. 7|182. 3| 196. 4|209. 1|220. 6|231. 0/240. 6|249. 4 265. 5|273. 1|280. 6| 288. 1 
间 甲 酚 |102. 2|124. 3/144. 3|162. 4|178. 7|193. 4|206. 7|218. 7|229. 5|239. 3|248. 3 264. 4|271. 8279. 1| 286.3 
对 甲 酚 |102. 8|124. 5|144. 2|162. 0/178. 2|192. 8|205. 91217. 9|228. 7|238. 6|247. 6 263. 9|271. 4|278. 7| 285. 9 
,3- 二 甲 酚 |127. 5149. 1|169. 4| 188. 3206. 0|222. 4|237. 7|251. 8|264. 91277. 0|288. 2 307. 9|316. 6|324. 5| 331. 8 
8.82 栈 类 液体 的 比热容 单位 : J/Cmol C) 
ր ո 8 /Շ 
20 40 60 80 100 120 140 180 200 220 
թթ | 190.0 | 195.6 | 201.2 | 206.7 | 212.5 | 218.1 | 223.7 59 | 224.49 | 230. 60 
对 茶 二 酚 255. 18 
邻 甲 酚 203.77 | 211. 22 | 218. 38 | 225. 29 | 232.0 | 238. 52 50 | 258.11 | 264. 94 
间 甲 酚 190.0 | 198. 24 | 206. 07 | 213. 56 | 220. 81 | 227. 80 | 234. 62 248. 06 | 254.85 | 261. 80 
对 甲 酚 225. 87 | 233.0 | 240. 07 254.0 | 261.0 268. 20 
2,3- 二 甲 酚 239. 94 | 247. 48 | 254. 89 | 262. 17 276. 62 | 283. 90 | 291. 35 
2,4-2 Hi B) 234. 33 | 240. 40 | 246. 81 | 253. 46 | 260.41 | 266.0 281. 05 | 288.72 | 296. 59 














































































































ատ B) 2 
名 # ո Æ /Շ 
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 
2,5- 二 甲 酚 235. 63 | 242. 91 | 250. 07 | 257. 11 | 264. 10 | 271. 09 | 278.12 | 285.33 
2,6- 二 甲 酚 231. 69 | 239.44 | 247.0 | 254. 38 | 261.71 | 269. 08 | 276. 45 | 284.0 291.73 
3,4- 二 甲 酚 243.58 | 251.4 | 259.0 | 266. 44 | 273.81 | 281.18 | 288.63 | 296.17 
3,5-— H B) 247.06 | 255.0 | 262.84 | 270.55 | 278. 21 | 285. 91 | 293.70 | 301.65 
名 称 ո 度 /Շ 
240 260 260 280 300 320 340 360 380 400 420 
յ 237. 05 | 244.0 | 244.0 | 251.50 | 259.79 | 269.0 | 279. 17 | 290. 68 | 303. 58 
ո: Թ | 258. 74 | 262. 34 | 262. 34 | 266. 07 | 269. 88 | 273. 90 | 278. 08 | 282. 56 | 287. 50 | 293.0 299. 48 
邻 甲 酚 272. 05 | 279. 63 | 279. 63 | 287.75 | 296. 55 | 306. 26 | 317.0 | 328. 91 | 342. 22 
间 甲 酚 269.0 | 276. 53 | 276. 53 | 284. 61 | 293. 28 | 302. 74 | 313. 13 | 324. 60 | 337.37 
对 甲 酚 275. 65 | 283. 53 | 283. 53 | 291. 90 | 300. 90 | 310. 70 | 321. 46 | 333. 31 | 346. 45 
2,3- 二 甲 酚 299.0 | 307.0 | 307.0 | 315.47 | 324. 43 | 334. 06 | 344. 48 | 355. 87 | 368. 35 | 382. 08 
2 ,4- 二 甲 酚 304.75 | 313. 34 | 313. 34 | 322. 38 | 332. 13 | 342. 64 | 354. 07 | 366. 63 | 380. 41 
2,5- 二 甲 酚 292. 74 | 300. 48 | 300. 48 | 308. 65 | 317. 35 | 326. 73 | 336. 91 | 348.0 | 360. 23 | 373.71 
2,6- 二 甲 酚 299. 85 | 308. 39 | 308. 39 | 317. 48 | 327. 28 | 337. 91 | 349. 55 | 362. 32 | 376. 47 
3,4- 二 甲 酚 304.0 | 312.0 | 312.0 | 320. 45 | 329. 41 | 339.0 | 349. 30 | 360. 48 | 372. 66 | 386. 06 
3,5- 二 甲 酚 309. 86 | 318. 44 | 318. 44 | 327. 53 | 337. 16 | 347. 54 | 358. 76 | 371.0 | 384. 39 | 399. 12 
① 20 一 140 で 和 160 一 380 で 的 数 据 分 別 来 自 不同 資料 。 


© 温度 为 440C、460C、480 で 、 


和 359.05J/(mol・ で )。 
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表 8.8.3 固态 酚 的 比热容 


苇 值 分 别 为 307.39]/(mol・ で ) 317. 86J/(mol・ で ) 、333. 


单位 : kJ/( 


0)/ (mol * °C) 


kg + C) 














名 称 温 Æ /Շ 数值 或 计算 式 名 称 ո 度 /Շ 数值 或 计算 式 
邻 菜 二 酚 一 163 一 熔点 1. 164 十 0. 00410. 间 葵 二 酚 一 160 一 熔点 1.126 十 0.004947 
对 葵 二 酚 --250.--2400 |0.105 256,.0.159 76, 溴 酚 32 . 10 

一 220, 一 200 | 0.255722 ,0. 3397200 aZ 50 一 熔点 1. 004 十 0. 00615: 
一 150 一 熔点 1. 122 十 0. 00389; e 61 一 熔点 1. 006 十 0. 005361 


























8.9 热 导 X 
表 8.9.1 酚 类 气体 的 热 导 率 单位 : mW/(m + K) 

Eug 温 度 /K 
300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
ՀԽ 1. 72 | 14. 94 | 18. 33 | 21. 88 | 25. 52 | 29. 25 | 32. 97 | 36. 74 | 40. 46 | 44. 35|47. 70|51. 46|55. 23| 58. 99 
էթ Հաղ: 6. 57 | 19. 58 | 22. 68 | 25. 94 | 29. 20/32. 55 | 35. 94 | 39. 33 | 42. 68 | 46. 02 |49. 37| 52.72 
邻 甲 酚 1.42114.48117.70121.05124.52128.07131.67135.31138.99142.68146.44150.21153.971 58. 16 
իյիխ |8.242|11.05|14. 10| 17. 36 | 20. 75 | 24. 27 | 27. 87/31. 51135. 19 | 38. 87 | 42. 68 | 46. 44 |50. 21|53. 97| 57.74 
对 甲 酚 1. 05 | 14. L017 32 | 20. 71 | 24. 18 | 27. 7813138 | 35. 06 | 38. 79 | 42. 68| 46. 02/50: 21|53. 97| 57.74 
2,3- 二 甲 酚 0. 59|13. 39|16. 40| 19. 58 | 22. 89 | 26. 32 | 29. 83 | 33. 43 | 37. 07 | 40. 71 | 44. 35 |48. 12/51. 46| 55. 23 
2,4--գ Ա |8.075|10.59|13.39|16. 40|19. 54 | 22. 89 | 26. 32 | 29. 83 |33. 39 |36. 99 | 40. 63144. 35 | 47. 70|51. 46| 54. 81 
2,5-— Ħ H 0. 59|13. 39| 16. 40|19. 58 | 22. 89 | 26. 32 | 29. 83 | 33. 43 | 37. 07 |40. 71 | 44. 35|48. 12151. 46| 55. 23 
2,6- 二 甲 酚 0. 59|13. 39| 16. 40| 19. 54 | 22. 89 | 26. 28 | 29. 79|33. 39 | 36. 99140. 58144. 35147. 70/51. 46| 54.81 
3,4-— H y 0. 59113. 39 | 16. 40| 19. 58 | 22. 89 | 26. 32 | 29. 87 | 33. 47 | 37. 07 | 40. 71 | 44. 35 | 48. 12/51. 46| 55. 23 
3,5-— H B 0.59113.39116.40119.58122.89126.32129.83133.43137.03140.67144.35148.12151.46| 55.23 
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表 8.9.2 F 2 TIK S z 单位 : mW/(m ° K) 
名 称 ո Æ /Շ 
80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 
茶 酚 66. 52 66. 52 66. 10 65. 26 64. 00 62.75 61.08 59.00 
XZE 42. 25 42. 25 41. 83 
AREE f 48. 53 48. 53 48. 11 47. 69 46. 44 45.18 43. 51 41. 83 
իլ HI B 41.41 | 141.0 41. 00 40. 16 38. 90 37. 65 36.39 
对 甲 酚 43. 92 43. 92 43. 92 43. 51 42. 67 41. 83 40. 16 38. 49 
2,3- 二 甲 酚 27. 19 23. 42 19. 66 15. 89 11. 71 07. 94 03.76 | 99.160 | 94. 976 90. 374 
2,4- 二 甲 酚 26.77 26.77 26.35 25.93 25.52 24. 68 23. 42 22. 17 20. 49 18. 40 
2,5- 二 甲 酚 23. 42 23. 42 23.42 | 123.0 22. 17 21.33 20. 08 18.40 
2,6- 二 甲 酚 29. 70 29. 70 29. 70 29. 70 28. 86 28. 00 27.19 25. 93 24. 26 22.17 
3,4- 二 甲 酚 28. 44 28. 00 28. 00 27. 61 26.77 25. 93 24. 68 23. 00 21.33 
3,5- 二 甲 酚 26. 77 26.77 26.35 25.93 25.10 24.26 23.00 21.75 20. 08 18.00 
名 # CR s / 
280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 
茶 թ 56.90 54.00 50. 62 46. 85 41. 41 33. 88 21.75 
对 茶 二 酚 ?| 141. 41 40. 58 39. 32 38. 07 36. 39 34. 30 31.79 | 129.28 | 126. 35 123. 00 
邻 甲 酚 39. 32 36. 81 33. 88 30. 12 25. 10 18. 82 08. 36 
ենը 34. 30 32. 21 29. 28 26.35 22. 17 16. 73 08.78 | 94. 558 
对 甲 酚 36. 81 34. 30 31. 37 28. 00 23. 42 17.57 09.20 | 94. 140 
2,3- 二 甲 酚 | 85.358 | 80.751 | 75.312 | 69.872 | 64.483 | 58.157 | 51.044 | 43.513 | 33. 220 
2 ,4- 二 甲 酚 16. 31 13. 80 11. 29 08. 36 05. 43 02. 50 
2,5- 二 甲 酚 16.73 14. 64 12. 54 10. 00 07. 11 04. 18 02. 08 
2,6- 二 甲 酚 20. 08 17. 57 14. 64 11.71 08. 78 06. 27 
3,4- 二 甲 酚 19. 66 17. 15 14. 64 12. 13 09. 20 05. 85 03.34 | 102.08 
3,5- 二 甲 酚 15. 89 13. 38 10. 87 07. 52 04. 60 01.67 | 100.0 
① 温度 为 480 で 500C, 520°C, 、540 人 时 ， 其 值 分 别 为 119.24mW/(m・K) 、114.64mW/(m・K) 、109. 20mW/(m・ 
K) 和 99.58mW/(m・K) 。 
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表 8.10.1 MŽ 单位 : kJ/kmol 

物料 名 MR 熔化 答 Հան 常规 沸点 

柄 准 生成 燈 燃焼 燈 下 和 的 汽 化 燈 

苯酚 一 96399 510 一 2921000 46477. 2 

间 毛 苯酚 一 140200 3600 一 2760000 45857.3 

邻 氯 苯酚 一 123000 3502 一 2790000 40123. 9 

对 毛茶 酚 一 128100 4700 一 2780000 47037. 5 

邻 甲 氧 基 葵 酚 ( 愈 创 木 酚 ) 一 249000 2500 一 3408000 50330. 3 
对 甲 氧 基 茶 酚 一 249000 6200 一 3400000 53590. 5 
对 乙 基 茶 酚 --144050 890 — 4133000 50338 
2,3- 二 甲 基 茶 酚 --157190 21024 ー4115960 48895.5 
2,4- 二 甲 基 茶 酚 -- 162880 2840 —4128430 48159. 6 
2,5-— H! JEA —161630 23376 —4110560 48586. 7 
2,6-— H! JEA —161750 8900 —4119810 45423 
3,4- 二 甲 基 茶 酚 -- 156560 8127 ー4114870 51834.5 
3,5-— H! 3: 2 BJ —161540 7997 —4112780 49781. 4 
չի T EA — 192100 4520 — 5360000 50720 
— T 3528 B —487000 0 —1. 4X107 76683. 4 
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ատ 栈 类 
ոչ ՏԱ sk ՐՆ 2 对 标准 常规 沸 点 
柄 准 生成 燈 燃焼 論 Fira 
邻 乙 基 茶 酚 —145784 一 一 48106. 3 
间 乙 基 茶 酚 — 146580 — — 50827. 8 
1-2 28 i — 68200 一 一 1.1X107 59688 
չիր ԲԵՄ —288400 28600 ー7776000 54433. 3 
TRM — 291000 = — 8420000 61373. 9 
间 甲 酚 一 132300 10707 一 3527830 48219. 9 
邻 甲 酚 一 128570 15820 一 3528000 46292 
对 甲 酚 一 125350 12707 一 3522560 48350. 8 
2,6- 二 叔 丁 基 对 甲 酚 一 319100 19830 一 8400000 51005. 2 
1,2- 茶 二 酚 —272000 22760 —2733000 55242. 6 
1,3- 茶 二 酚 —274700 21000 —2719000 64260 
対 茶 二 本 ー277000 27110 — 2720500 63895. 6 
对 叔 丁 基 邻 茶 二 酚 一 374700 12500 一 5154000 61115. 2 
1,2,3- 茶 三 酚 —434200 18550 —2535500 69345. 2 
双 酚 -A --191800 29290 — 7464800 79882 
表 8.10.2 MŽ AMEME 位 ， kJ/mol 
名 称 ո Æ /Շ 
20 40 60 80 00 120 140 160 180 200 220 240 
茶 酚 53.26 | 52.34 | 50.96 | 49.75 | 48.48 | 47.16 | 45.77 | 44.30 | 42.76 37. 34 
对 葵 二 酚 73. 45 | 71.93 | 70. 36 68. 74 
Հոու 54.52 | 53.44 | 52.32 | 51. 16 | 49.96 | 48.70 | 47.39 | 46.01 | 44.56 | 43.03 41. 40 
间 甲 酚 | 59.03 | 57.93 | 56.81 | 55.65 | 54.44 | 53.19 | 51.89 | 50.58 | 49. 11 | 47.61 | 46.03 44. 36 
对 甲 酚 58.00 | 56.87 | 55.70 | 54.50 | 53.24 | 51.98 | 50.56 | 49.13 | 47.63 | 46. 04 44. 36 
2,3- 二 甲 酚 56.28 | 55.12 | 53.91 | 52.66 | 51.36 | 50.00 | 48.58 | 47.08 45. 50 
2,4- 二 甲 酚 58.33 | 57.20 | 56.08 | 54.83 | 53.57 | 52.27 | 50.91 | 49.48 | 47.99 | 46.4 44. 74 
2,5- 二 甲 酚 55.26 | 54.12 | 52. 94 | 51.71 | 50.43 | 49.10 | 47.70 | 46.23 44. 68 
2,6- 二 甲 酚 53.20 | 52.09 | 50.95 | 49.76 | 48.52 | 47.23 | 45.88 | 44.45 | 42.94 41. 35 
3,4- 二 甲 酚 59.96 | 58.75 | 57.49 | 56.19 | 54.88 | 53.41 | 51.93 | 50.38 48. 73 
3,5- 二 甲 酚 59. 49 | 58.24 | 56.95 | 55.59 | 54.19 | 52.71 | 51.17 | 49.54 47. 82 
温 度 /Շ 
名 称 
260 280 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 
茶 ԽԹ 39.34 | 37.43 | 37.43 | 35.35 | 33.08 | 30.41 | 27.35 | 23.56 | 18.34 
X28829 | 67.04 | 65.26 | 65.26 | 68.40 | 61.45 | 59.39 | 57.20 | 54.87 | 52.35 | 49.61 | 46.60 43. 22 
邻 甲 酚 | 39.65 | 37.77 | 37.77 | 35.72 | 38.45 | 30.89 | 27. 91 | 24.28 | 19.40 | 10. 24 
间 甲 酚 | 42.57 | 40.65 | 40.65 | 38.56 | 36.27 | 33.71 | 30.77 | 27.27 | 22.80 | 15.98 
对 甲 酚 | 42.56 | 40.62 | 40.62 | 38.52 | 36.21 | 38.62 | 30.65 | 27.10 | 22.53 | 15. 42 
2,3- 二 甲 酚 | 43.8 | 42.02 | 42.02 | 40.09 | 37.99 | 35.68 | 38.08 | 30.10 | 26.51 | 21.85 | 14.34 
2,4- 二 甲 酚 | 42.95 | 41.04 | 41.04 | 38.96 | 36.67 | 34.18 | 31.21 | 27.76 | 23.38 | 16.88 
2,5- 二 甲 酚 | 43.03 | 41.27 | 41.27 | 26.82 | 37.32 | 35.05 | 32.51 | 29.58 | 26.06 | 21.50 | 14.19 
2,6- 二 甲 酚 | 39.64 | 37.79 | 37.79 | 35.79 | 33.58 | 31.09 | 28.22 | 24.76 | 20.21 | 12.57 
3,4- 二 甲 酚 | 47.00 | 45.14 | 45. 14 | 43.15 | 41.00 | 38.64 | 36.01 | 33.01 | 29.47 | 25.03 | 18. 62 
3,5- 二 甲 酚 | 45.99 | 41.038 | 44.03 | 41.92 | 39.60 | 37.05 | 34.15 | 30.77 | 26.62 | 20.96 | 91.36 
① 温度 为 480C 500C, 520C, 540° ի. 其 條 分 別 刃 39.33kJ/mol、34.67kJ/mol、28.61kJ/mol 和 18. 93kJ/mol, 
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811 其 他 物性 国 
表 8.10.3 動 美 蒸気 的 比 燈 单位 : kj/kg 
名 称 温 Jë /Շ 
40 60 80 100 120 140 160 180 200 
酚 610 640 682 712 748 783 817 850 885 
邻 甲 酚 55 590 630 663 700 736 775 805 845 
对 甲 酚 576 612 650 684 720 755 790 825 860 
名 称 温 Jë /Շ 
220 240 260 280 300 320 340 360 
酚 917 950 985 1005 023 1047 1060 1066 
邻 甲 酚 880 914 952 978 000 1032 
间 甲 酚 893 930 960 990 012 1052 
对 甲 酚 930 965 
表 8. 10.4 MAHE 单位 : kj/kg 
名 称 温 度 /Շ 
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 
酚 0 40 84 130 170 216 250 300 348 400 
邻 甲 酚 0 42 83 121 167 218 262 312 356 406 
间 甲 酚 、 对 甲 酚 0 42 83 122 168 220 265 315 360 410 
名 称 温 度 /Շ 
200 220 240 260 280 300 320 340 360 
酚 440 500 550 610 670 724 784 834 900 
邻 甲 酚 456 510 563 610 670 726 793 843 
间 甲 酚 、 对 甲 酚 460 515 56 616 675 732 800 850 
8.11 其 他 物性 
表 8.11.1 栈 类 的 绝对 焙 (25C) 
物料 名 t xT A/LI 物料 名 # xt R/L 物料 名 շի 1 /Լ)/ 
(K・kmol) | (K・kmol) | (K・kmol) | 
苯酚 | 311810 2,6- 二 甲 基 茶 | 389720 间 甲 酚 356040 
ի 98828 B 351000 3.4- 二 甲 基 茶 醒 | 391160 邻 甲 酚 352590 
BREH 351000 3,5-— H 3: 25 B 391690 对 甲 酚 350750 
对 毛茶 酚 345000 对 叔 丁 基 葵 酚 437900 2,6-— j 4X) H B 573900 
邻 甲 氧 基 茶 酚 ( 愈 创 木 酚 让 350400 ZT | 1019000 ,2- 茶 二 酚 345000 
对 甲 氧 基 茶 酚 325800 邻 乙 基 苯酚 一 ,3- 葵 二 酚 318000 
対 選 基 茶 醒 | 390540 间 乙 基 茶 酚 - 对 茶 二 酚 344170 
2,3- 二 甲 基 苯酚 390080 1-2 28 Ji) 736000 ՃԵխ 1 24828 B 462800 
2,4- 二 甲 基 茶 酚 397720 xE AEM 560900 1,2,3- 茶 三 酚 372500 
2,5- 二 甲 基 茶 酚 395760 Լե 673000 双 酚 -A 544000 
表 8.11.2 朽 类 的 介 电 常 数 
物料 名 介 电 常数 物料 名 介 电 常数 物料 名 介 电 常数 
丁香 酚 6. 118 甲 氧 基 -4- 甲 基 酚 11 A 4. 316 
— H BJ SI FAAEA 12 茶 動 9.947.3 
二 甲 茶 酚 17 甲 酚 52 氧化 偶 氮 基 酚 6. 8150 
四 氧 -2- 蔡 酚 112 邻 甲 酚 11.5» BARH 8. 215 
邻 甲 茶 酚 11. 52» 间 甲 酚 5 对 毛茶 酚 9. 551 
իլ H 5. 028.9 对 甲 酚 5 BAM S 21 
对 甲 茶 酚 5:04 对 甲 酚 5. 621 ՏԱՄ 9. 554-4 
对 甲 茶 酚 5. 621.1 对 甲 酚 9. 958 愈 创 木 酚 11° 
对 甲 茶 酚 9.998 JD, IAM 4. 054.4 
氧 基 -4- 甲 基 茶 酚 1115:6 间 茶 二 酚 3.2 
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Հե É Հորթ 
8.12 质量 指标 
表 8.12.1 间 对 甲 酚 的 质量 指标 (GB 2280—89) 
指标 指标 
项 项 
R մ. 二 级 品 | 三 级 品 W. N 一 级 品 | CAR 
外 观 无 色 至 褐色 透明 液体 | 水分 ( 原 量 分 数 )/% = 03 0.5 
密度 (20 で )/(g/cm? ) 1. 030--1. 040 中 性 油 含 量 /% - 0.2 0.3 
蒸 馅 试验 (大 气压 力 101325Pa) 195 — 间 甲 酚 含量 /%% =< 50 45 
205Շ աի BL (IK 423) / => 95 































































































































































































J: 用 于 消毒 剂 、 涂 料 、 农 药 等 , 也 是 电影 胶片 的 重要 原料 。 
表 8.12.2 工业 用 合成 茶 酚 的 质量 指标 (GB/T 339—2001) 
指 标 
页 
wo - 优等 品 一 等 品 合格 品 
结晶 点 /*C > 40.6 40.5 40.2 
溶解 性 实验 [(1 ։ 20 吸光 度 )] - 0. 03 0. 04 0.14 
水分 ( 原 量 分 数 )/% 0.10 0.10 = 
外 观 所 | 熔融 液体 或 结晶 固体 ,无 沉淀 ,不 浑浊 ,熔融 色 度 必要 时 由 供需 双方 协商 确定 
用 途 ， 主 要 用 于 酚醛 树脂 ， 合 成 纤维 արտ) 染料 中 间 体 ， 医 药 、 农 药 、 炸 药 等 工业 
生产 使 用 。 
表 8.12.3 工业 级 对 茶 二 本 的 质量 指标 (GB/T 23959 一 2009) 
- 指 标 指 标 
本 
այ. 优等 吕 合格 品 0 H 优等 品 合格 品 
对 茶 二 酚 ( 质 量 分 数 )/%” 宇 99.0—100. 5 鉄 ( 以 Fe 计 )( 质 量 分 数 )/% 
邻 茶 二 酚 ( 质 量 分 数 )/% < 0. 05 - 0. 002 = 
终 熔 点 /CC < 71—175 溶解 性 实验 < 通过 
灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% < 0.10 0. 30 白色 或 近 色 或 浅 
重金 属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 外 观 ան x 
: 色 国 ալ 
87% 2 0. 002 白色 固体 固体 
用 途 : 广泛 用 于 照相 、 染 料 、 橡 胶 、 农 药 、 化 工 、 医 药 、 高 分 子 阻 聚 剂 、 化 肥 工 业 脱 硫 














剂 、 尿 素 增 效 剂 、 抗 氧 剂 、 化 学 分 析 试 剂 等 。 
表 8.12.4 工业 用 邻 茶 二 酚 的 质量 指标 (GB/T 23960 一 2009) 
































指 标 指 标 
项 AE 項 ] - 
页 H 佐 等 品 合格 品 աե: 优等 品 合格 品 
邻 茶 二 酚 ( 质 量 分 数 )/% > 99.0 98.0 灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% < 0.04 0.04 
终 熔 点 /C <| 103 一 106 103 一 106 



























































PR: 是 重要 的 化 工 中 间 体 ， 可 用 于 制造 橡胶 硬化 剂 、 电 镀 添 加 剂 、 染 发 剂 、 照 相 显影 
剂 等 。 
表 8.12.5 间 茶 二 酚 (1,3- 茶 二 酚 ) 的 质量 指标 (HG/T 3989—2007) 

= 

mi H — 指 ի 
优等 品 一 等 品 合格 品 

外 观 白色 至 浅 棕色 片 状 ,贮存 时 允许 颜色 变 深 

Բրի ñ sa, / Շ pa 109. 00 108. 5 108. 0 
间 茶 二 酚 含 量 ( 化 学 法 ) (质量 分 数 )/% = 99. 00 98.50 98. 00 
同 茶 二 動 含量 CHPLC)/% = 99.70 99.00 98.50 
対 茶 二 醒 含量 CHPLC)/% - 0. 05 0. 10 0.10 
邻 茶 二 酚 含 量 (HPLC)/% < 0.10 0. 30 0. 50 
茶 酚 含量 (HPLC)/% = 0.10 0.15 0.20 
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HR: 主要 用 于 橡胶 黏合 剂 、 








8.12 բազի 





合成 树脂 、 染 料 、 防 腐 剂 、 医 药 和 分 析 试 剂 等 方面 。 还 有 











相当 数量 的 间 茶 二 酚 用 于 生产 二 茶 甲 酮 类 紫外 线 吸收 剂 。 











表 8.12.6 食用 叔 丁 基 对 葵 二 酚 的 质量 指标 (QB 2395—2007) 
































项 目 标 项 目 指 Ֆր 
ATHERE MEEA GoHuO; 计 )/% = 99. 0 铅 ( 以 Pb 计 )/Cmg/kg) - 2 
Խ J E xP 28 BB / ⁄4 < 0.2 熔点 /CC <| 126.5—128. 5 
2,5- 二 叔 丁 基 気 醒 /% - 0.2 気 醒 /% - 0. 1 
紫外 吸收 (多 核 碳 氧化 合 物 ) < 合格 外 观 色 结 晶 或 
茶 /(mg/kg) < 25 անան եր 












































] 途 : 用 于 食品 中 作 抗 氧化 剂 ， 


也 可 用 于 化 妆 品 中 。 


表 8.12.7 照相 级 对 茶 二 酚 的 质量 指标 (GB 10522 一 89) 





























项 H 指标 项 目 指标 
外 观 色 针 状 结晶 | 灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% < 0.05 
对 茶 二 酚 含 量 (HOC6 H,OH)/ ⁄ 99. 0--101. 0 | 重金属 ( 以 Pb ի) (质量 分 数 )/% - 0. 002 
燃点 /CC 71 一 175 | 鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% Հ 0. 002 
溶解 性 合格 




















用 途 : 制 取 黑 白 显 影 剂 、 意 醒 染 料 、 侦 氮 染 料 、 橡 胺 防老 剂 、 稳 定 剂 和 抗 氧 剂 。 


表 8.12.8 3- 二 乙 氨 基 茶 酚 的 质量 指标 (HG/T 3772—2005) 


















































项 H 标 项 H 指标 
同数 基 -W,N- 二 乙 基 茶 豚 ( 原 量 分 数 )/% Z= 97.00 |T'in um sá/ C =| 70.00 
周 乙 気 基 -W,N- 二 乙 基 茶 膝 ( 原 量 分 数 )/% < 080 | 水分 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.50 
邻 乙 氧 基 -N,N- 二 乙 基 茶 胺 (质量 分 数 )/% < 080 | 外 观 白色 至 玫瑰 
3.3-(N,N- 二 乙 基 ) 氨基 茶 醚 (质量 分 数 )/% Հ| 0.40 红色 固体 









































j 途 : 用 作 玫 瑰 精 、 酸 性 桃红 

















等 染料 中 间 体 。 也 用 于 有 机 合成 。 








表 8.12.9 对 氨基 茶 栈 的 质量 指标 (GB/T 21892 一 2008) 













































































项 H 指 本 
优等 品 一 等 品 合格 品 
気 基 値 ( 原 量 分 数 )/% = 97.00 96.50 96.00 
x 24 35 4 B ջեր: CHPLC) OR 量 分 数 )/% > 98.00 98. 00 97.00 
有 机 杂质 (HPLC) (质量 分 数 )/% - 1. 20 1. 20 1.50 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% - 0. 50 0.70 1.00 
鉄 含量 /(mg/kg) - 50 150 200 
灰分 (质量 分 数 )/% - 1.5 2. 0 3.0 
熔 程 人 C 183. 0 一 190. 2 一 
外 观 米 白 色 至 浅 棕色 晶体 (贮存 时 允许 颜色 变 深 ) 
HR: 检定 金 ， 测 定 铜 、 铁 、 镁 、 钒 、 亚 硝酸 盐 和 和 氰 酸 盐 ， 抗 氧 剂 。 
表 8.12.10 工业 对 毛茶 酚 的 质量 指标 [HG/T 2544 一 93(2004)] 
项 H 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
对 毛茶 酚 含 量 ( 质 量 分 数 )/% >| 99.0 98.0 97.0 
结晶 点 /C = 42.5 39.5 一 
水分 ( 原 量 分 数 )/% =< 0.20 0.30 0.40 
外 观 色 或 微 黄色 液体 
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DE: 用 于 制 染 料 和 药物 ， 也 用 作 乙 醇 的 变性 剂 和 精炼 矿物 油 的 选择 性 溶剂 等 。 还 可 用 
于 显微镜 分 析 、 制 药 工 业 、 植 物 生 长 促进 剂 。 
表 8.12.11 焦化 甲 酚 的 质量 指标 (GB 2279 一 2008) 
指 Ֆր 
项 目 邻 甲 酚 间 对 甲 酚 工业 甲 酚 
优等 品 一 等 品 优等 品 一 等 品 优等 品 一 等 品 

密度 (20 で )/(g/cm? ) ーー = 1. 030--1. 040 1. 03--1. 040 
间 甲 酚 含 量 (质量 分 数 )/% => = = 50 45 41 34 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0.3 0.5 0.3 0.5 1.0 1.0 

酚 类 十 二 甲 酚 类 含量 (质量 分 数 )/% = = = 60 
三 甲 酚 类 含量 (质量 分 数 )/% Հ = = 5 
中 性 油 试验 (湿度 法 )/ 号 < 2 = 10 10 
苯酚 含量 (质量 分 数 )/ 儿 < տ 2. 0 5 — 
邻 甲 酚 含量 (质量 分 数 )/% >| 99.0 96. 0 = = 
2,6-— EHA E EIZO / ⁄ < 一 2.0 一 一 
外 观 白色 至 浅黄 褐色 结晶 | 无 色 至 透明 褐色 液体 | 无 色 至 棕 褐 色 透 明 液体 

注 : 1. 邻 甲 酚 液体 状态 时 外 观 为 无 色 或 略 有 颜色 的 透明 液体 。 

շ. 甲 酚 类 包含 Ը ԷՕ 全部 昇格 体 ; 二 甲 酚 类 包含 CsHi。O 全 部 异 构 体 。 

3. 三 甲 酚 类 包含 C。HizO 全 部 异 构 体 。 

R: 用 于 有 机 合成 ， 也 作 消 毒剂 和 防腐 剂 ， 用 作 分 析 试 剂 、 食 用 香料 ;用 于 制造 除草 

剂 二 甲 四 握 、 生 产 燃 二 酸 的 稀释 剂 ， 医 药 中 间 体 。 


表 8. 12.12 焦化 二 甲 酚 的 质量 指标 (GB/T 2600—2009) 















































项 H 指 株 項 目 指 Ֆր 
密度 (20 で )/(g/cm? ) 1.01 一 1.04 | 二 甲 酚 类 含量 (质量 分 数 )/% < 60 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 1.0 三 甲 酚 类 含量 (质量 分 数 )/% < 10 
中 性 油 试验 ( 浊 度 法 )/ 号 Հ 10 外 观 浅黄 色 至 褐色 
茶 動 含量 ( 原 量 分 数 )/% Հ 1 透明 液体 




















注 : 二 甲 酚 类 包括 Cs HioO 全 部 异 构 体 ， 


























1 酚 类 包括 C。 HizO 全 部 异 构 体 。 










































































PR: 用 作 消 毒剂 、 增 塑 剂 、 农 药 的 原料 ， 以 及 提取 3,5- 二 甲 酚 、3,4- 二 甲 酚 等 。 
表 8.12.13 焦化 茶 酚 的 质量 指标 (GB/T 6705—2008) 
指 标 
项 է RALE պոր 
优等 品 | ”一 等 品 ռին Արեվ 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.2 0. 2 0.3 1.0 
茶 酚 含量 (质量 分 数 )/% = 99.5 99. 0 98. 0 80. 0 
吡啶 碱 含量 (体积 分 数 )/% < 一 一 0. 3 
բր 容量 法 (体积 分 数 )/% < 0.05 0.1 0.1 0.5 
中 性 
M/E < 2 1 4 3 
外 观 色 或 略 有 颜色 的 结晶 = 
注 : 液体 状态 是 颜色 为 无 色 或 略 有 颜色 的 透明 液体 。 
DR: 用 于 染料 、 合 成 树脂 、 塑 料 、 合 成 纤维 和 农药 等 。 
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8.12 质量 指标 E 
表 8.12.14 2,2 ,6,6 -四 溴 双 酚 的 质量 指标 (HG 2341—92) 
指 标 

项 

արի: 低 等 品 արլ 合格 上 
省 含量 (质量 分 数 )/% > 58.0 57.5 57.0 
初 燈 点 / で C => 178 175 172 
加 热 减 量 (质量 分 数 )/% Հ 0.10 0. 30 0.50 
色 度 / 黑 曾 单位 に 20 50 80 

用 途 , 在 塑料 、 橡 胶 、 纺 织 、 纤 维和 造纸 等 行业 中 用 作 阻 燃 剂 ， 用 于 电视 高 压 包 灌注 环 
氧 树脂 中 。 
表 8.12.15 1- 蔡 酚 的 质量 指标 (GB/T 25782 一 2010) 
指 标 
项 
2E 优等 品 合格 品 
1- 蔡 酚 纯 度 > 99. 50 96. 0 
结晶 点 /C = 94.50 92.0 
低 沸点 /C - 0. 0.2 
1- 蔡 酚 含 量 ( 质 量 分 数 )/% - 0. 0. 10 
2- 蔡 酚 含量 (质量 分 数 )/ 外 < 0. 4. 00 
外 观 < 色 - 灰 色 片 状 浅 灰 - 红 褐 色 片 状 
PR: 用 作 分 析 试 剂 ， 也 用 于 有 机 合成 KRKA., 、 染 料 )。 




















表 8.12.16 Qa- 蔡 酚 的 质量 指标 (HG 3410—2002) 




















աան Յա | — Հեւ 二 级 品 = 
外 观 浅 灰 至 红 褐 色 片 状 H ñi s / C = 94.5 92.0 
1- 蔡 酚 含 量 ( 质 量 分 数 )/% > 99.5 95.5 2- 禁 一 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.20 4.50 
低 沸 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.10 高 沸 物 含量 (质量 分 数 )/% < 0. 10 一 





















































用 途 : 


物 等 。 也 是 许 





多 醛 及 矿物 油 和 植物 六 











作为 杀 虫 剂 西 维 因 的 原料 。 生 产 
































表 8.12.17 թին 


质量 指标 (HG 1646—2003) 





RER 1 等 。 制 造 防腐 剂 和 抗 轻 度 风 湿 病 药 

























































































| 指 标 | i 指 标 
项 目 项 目 
一 级 品 二 级 品 一 级 品 二 级 品 
1- 蔡 酚 含 量 ( 质 量 分 数 )/% Հ 0. 30 -- 干 品 初 燃点 /C > 120. 0 119.5 
2522 ut (727 /77 - 0. 10 0.50 2- 蔡 酚 含量 (质量 分 数 )/% Հ 99.0 98.5 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 10 տ 2 ,2- 联 蔡 酚 (质量 分 数 )/2%% Հ 0. 20 0. 50 
外 观 灰白 色 薄 片 或 粉末 乙醇 中 溶解 度 合 格 
用 途 : 重要 的 有 机 原料 及 染料 中 间 体 ， 用 于 制造 吐 氏 酸 、 丁 酸 、8 蔡 酚 -3- 甲 酸 ， 并 用 于 
制造 防老 剂 丁 、 防 老 剂 DNP 及 其 他 防老 剂 、 有 机 颜料 及 杀菌 剂 等 。 
表 8.12.18 2,4- 二 硝 基 茶 酚 的 质量 指标 (GB/T 21886 一 2008) 
项 H 指标 项 目 指标 

2,4- 二 硝 基 茶 酚 纯 度 ( 质 量 分 数 )/% > 97.0 加 热 减 量 < 10.0—16.0 
低 沸 物 含量 < 0.5 水 溶液 pH 值 4.0 一 5.0 
2,6- 二 硝 基 茶 酚 含 量 < 2.5 外 观 黄色 至 深 黄 色 
干 品 结晶 点 /C => 108.0 粉末 或 颗粒 
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DR: 用 于 有 机 人 合成、 染料、 炸药 ， 制 造 染 料 、 和 兰 味 酸 和 显 像 剂 等 。 
表 8.12.19 2,4,6- 三 硝 基 茶 酚 FIRR) 的 质量 指标 (GB/T 25784 一 2010) 
Ք 标 Ք թ 
項 目 項 目 
优等 品 一 等 品 优等 品 一 等 品 
干 品 结晶 点 /*C > 120. 0 119. 0 水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.1 0.2 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < | 10.0 一 20.0 灰分 (质量 分 数 )/% - 0.2 0.2 
硫酸 根 高 子 ( 原 量 分 数 )/% < 0.5 1.0 外 观 黄色 粒状 结晶 
硝酸 含量 ( 原 量 分 数 )/% 不 显 色 不 显 色 
HR: 广泛 应 用 于 染料 、 染 料 中 间 体 、 炸 药 和 有 机 合成 中 间 体 等 。 

















表 8.12.20 2- 氨 基 -4- 硝 基 茶 酚 的 质量 指标 (GB/T 21887 一 2008) 

































































































































































项 H _ 指 标 项 H u 指 Ֆր 
Tin 潮 品 Fi 潮 品 
氨基 值 (质量 分 数 )/% > | 98.0 80.0 | 酸 不溶 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.1 0.1 
2- 氨 基 -4- 硝 基 茶 酚 纯 度 (HOLC)/% < | 99.0 99.0 | 外 观 黄 棕色 结 | 黄 棕 色 
水 分 (质量 分 数 )/% Հ 2. 0 一 唱 或 粉末 | ”结晶 
1 途 : 用 于 制造 活性 染料 、 酸 性 染料 、 中 性 染料 及 溶剂 染料 等 。 
表 8.12.21 工业 用 邻 茶 基 茶 酚 的 质量 指标 (GB/T 26607 2011) 
项 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 

邻 茶 基 茶 酚 (质量 分 数 )/% > 99.7 99. 5 99. 0 
熔点 范围 56. 0 一 58.0 56. 0 一 58.0 56. 0~58. 0 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.10 0.20 0.30 
気化 物 ( 原 量 分 数 )/% < 30 30 E 
硫酸 盐 ( 以 SO 计 ) (质量 分 数 )/% Հ 50 50 = 
重金属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% Հ 10 10 = 
(եզո fg R 浴 清 透明 = = 
色谱 杂质 (质量 分 数 )/% 供需 协商 供需 协商 供需 协商 
外 观 色 薄 片 或 晶体 色 薄 片 或 晶体 色 薄 片 或 晶体 



































腐 、 印 染 助 剂 和 表 





ոճի 





用 途 : 广泛 应 用 于 杀菌 防 









































料 的 稳定 剂 和 阻 燃 剂 等 领域 ,合成 用 于 胆固醇 酯 水 解 抑制 




















剂 ， 合 成 新 型 塑料 、 树 脂 和 高 分 子 材 


剂 、 抗 痉挛 药物 、 消 炎 镇 痛 


表 8.12.22 色 本 AS-OL 的 质量 指标 (HG/T 2747—2010) 


2). 

































































































































































指 Ֆր 

で Բաո FEG 
色 酚 AS-OL( 原 量 分 数 )/% => 97.00 
2- 羟 基 -3- 蔡 甲酸 的 含量 (HPLC)( 质 量 分 数 )/ ⁄4 < 0.30 0.30 
干 品 初 熔点 /*C => 159.5 տ 
在 棉 纤 维 上 与 大 红色 基 RC 偶合 生成 的 色光 (与 标准 品 ) 一 近似 
在 棉 纤 维 上 与 大 红色 基 RC 偶合 生成 的 强度 (为 标准 品 ) /分 = 100 
碱 不 溶 物 < 0.60 0.60 
细 度 (通过 0. 28mm ñü fL MRA GEEDZO / A = 5.0 5.0 
外 观 米 棕色 粉末 米 棕色 粉末 

















直接 
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h 花 、 防 染 印 花 等 。 


kw 

















用 途 ， 主 要 用 于 生产 有 机 颜料 及 棉纱 线 、 维 纶 、 锦 纶 、 








黏 胶 纤 维和 丝绸 的 染色 及 棉布 的 
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CD 





















































































































































































































































1. 物性 評 間 に きこ 644 

表 9.1.1 醚 类 的 一 般 物性 总 览 〈( 了 天 干 顺序 
排列 部 分 ) ee 644 

表 9.1.2 Թան ԱԽԻ a (IH mili 
排列 部 分 ) ーー 644 
表 9.1.3 醚 类 的 危险 物品 物性 总 览 653 
.2 密度 656 
表 9.2.1 乙醚 蒸气 的 比 容 和 密度 656 
表 9.2.2 二 甲 酵 蒸気 前 密度 …………………… 656 
表 9.2.3 液态 醚 类 的 密度 ， 656 
n- SME Cuasi un Q was 657 
893.1 气态 本 类 的 黏度 657 
表 9.3.2 液态 配 类 的 黏度 657 
表 9.3.3 其 他 醚 的 黏度 - 658 
.4 表面 张力 oo 658 
表 9.4.1 液态 醚 类 的 表面 张力 658 

表 9.4.2 乙醚 -丙酮 溶液 的 表面 张力 

(30 で ) 659 
1 e o e R EE GA 659 
295.1 各 衝 本 前 溶解 度 ………………ーー 659 
表 9.5.2 甲 醚 在 有 机 溶剂 的 溶解 度 660 
.6 沸点 660 
表 9.6.1 醚 类 的 常规 沸点 ……………ー…… 660 
表 9.6.2 含 醚 二 元 共 沸 物 的 共 沸 点 ……………661 
表 9.7.1 醚 类 的 临界 值 CI) 662 
表 9.7.2 BE2SBUIm (1) 662 
表 9.7.3 醚 类 的 偏心 因子 … 663 
E «աատածասնաուա 664 
表 9.8.1 醚 类 的 蒸气 压 〈 压 强 为 自 变量 ) …… 664 
表 9.8.2 醚 类 的 蒸气 压 〈 温 度 为 自 变 量 ) …… 666 
表 9.9.1 气态 配 类 的 定 压 比热容 … 666 
表 9.9.2 液态 醚 类 的 比热容 ee 667 
.10 AFR- 668 
表 9.10.1 气态 醚 类 的 热 导 率 668 
表 9.10.2 液态 醚 类 的 热 导 率 669 
.11 燈 和 比 燈 ・… 670 














on 















































































































































HIKA 

美的 汽 化 燈 和 温度 

BERI FE KA 
Z RE HS FEKA 
DK AE BE TE ME FER Է BJ FE KA 
BEX HJH XTR (250) 
H BE BJ EE A 
— HE BJ Jr H 
其 他 醚 的 介 昌 
试剂 用 乙醚 的 质量 指标 
(GB/T 12591— 2002) 
— H! Ë HO t Bt JE PR 
(HG/T 3934—2007) o... 
二 葵 醚 的 质量 指标 
CHG/T 3265—2002) ……………… 
试剂 用 石油 醚 的 质量 指标 
(GB/T 15894 一 2008) 

[ 业 氧 甲 基 甲 醚 的 质量 指标 
[HG/T 2543—93(2004)] ee 
对 氨基 茶 甲 醚 的 质量 指标 
(GB/T 7370 一 2008) 
邻 氮 基 葵 甲 醚 的 质量 指标 
CHG/T 2669—2008) …… ド ………… 
对 氨基 茶 乙 醚 的 质量 指标 








(企业 标准 ) 

十 省 二 葵 醚 的 质量 指标 
(企业 标准 ) 

业 用 丙二醇 
(HG/T 3939—2007) 
聚 乙 二 醇 单 甲 酸 的 质量 指标 
(QB/T 2974 一 2008) 

EAE R A Z Y R BJ Mt tit JE PR 
(HG/T 2563—2008) 

2- 氨 基 -4- 乙 酰 氨 基 茶 甲 醚 的 质量 
指标 (GB/T 25786 一 2010) 







































































1 醚 的 质量 指标 








643 





ՏՐ ՈՒ ՒՈ-Ը ԺԱ աժ ոլր KFE @ 




































































































































































արո թե ` ՍՈԼ TEA ① 
115 ՒՎ H+ ozTZ 121 | 二 4 一 | oz078 WM Æ |8L'8IT SHOOfHOIHOO HO MZZ Z 
KA+ co օօ S-73 8 で 一 cs98 Խ:2818:1:1 | W x 21:06 ¿CHOO:HO) եկ 1-2 
15210 E yk Z ` Hi L + co oo օօ 11171 £06 861715 32 W x 81511 | HOHO *HOO (HO) HO WLM 2 
@| ++ օօ օօ SPET | 404— oz626 1205 W x 21-06 ‘H OO 人 CIHO)OH MZZ 
① օօ օօ օօ 921 | .ԶՂՑ-| 0996 |o0z8Z07 T EE) W £ 6092 HOO HO HOOH Mih 2 
co co - 8-12 2551 80 "561 “HO HO: HO: MZZ 
X+ «/ / S'6S |S 'SOT—]| 00401 | ozZ826€ 1 4 W x 25:08 1204Թ ելե Ծ5-- 
国 一 
BEH HZ ՔԱ՞2 էր BY (emp/3)/ ze fE TA g | WE Z EEG w" 
MARYE (S) 2/1 9168 ւի E 506061 每 են: եէ KEJ LETE] FAE A Խմ E հ ոշ # z 
E de 6 E (tsk 1 s y A 2165: 
PEERAA MEA ERA ① 
ん 162 /一 11708 262831 WM 9? "22 OH 89) 親 去 
6 "19Z oz908 08 ‘PTIZ ՕՀ ԳՐ» M 
օօ օօ 10:0 | 2922 267 p- W Æ |75:09 TH OMTH 9 ma 
YE co co օօ - 51 228, | 90213: W Հ || 92:51 | OFL CHO)HO?CHO)] 817174 
co co 一 061 |Ֆ:69-| PZ օ20215 "1 W ՀԼ |8Z'8SI| O:GHOIHOSHO HO) HY 
օօ co 一 121 12954 W 22 "05 OTHOCHO) HO] MLH 
co co — 5221 91294, W ZZ ‘08 ՕՀ HOHO? CHO) | MLE 
օօ օօ 80:0 221 | 96- oz29/ | օ:2668 `l MP W H | 22:08 OŽČCHO*HO®H 70) ML 
sar Z A AZ — So oo ZI ャ "89 09 一 oz92/ | gz829g T ՃՈ W Æ |71"20 Oš[HO¿:(EHO)] W 
օօ օօ 二 16 221- | oz98/ «(2888 `l W ՀԲ |71'20 OCHO HO) W 
① oo oo 029 2 0:66 |£ '911— | 22807 9268 "1 HM W x ZI `F OHOYHO) MZ 
fw ` lil 4 | | Ղացլ0045| S 'PZ— |ՏՂԻՖԼ-| 199:0 արն x X 20 "9 も HOO "HO Fi h 
KAY 302 起 过 x 3, / (emp/3)/ «1018 SA g | FAA EEG i 
MAMAYE (3) HAA h E 5001 每 են: wA KEJ LETE] | + Ix ir y հ) ոշ ա < 











Ee FEME IO 2 


ՆՏԵ 








Թ նետ -- ՍԱՅԹ Wu 


1:6 





11:62: 











614 


645 










































































































































































































































































LE Bl d ` seco օօ co co 961 9, «996 oeZZ? T 932 W X 81251 ՕԴ MZAZI 
LPE ` ԱԽ ` seco օօ co co 2661 | ャ 8 一 | oz980T | 7977 I 4: W Հ |51:021 OH の ակա 2-2 
Ն: F ` sk | | 991 oz206 W Æ | Zz "Zl OSH 89 82-Ի 2: 
MEHKA co co co 291 89— | 0Zet6 02260) `T WM X 91251 sONH 9 ալկ - 2 — 
加 二 
E : : 9ET~ PET 时 Րր H ZZ "62T | HOO HONHOO HO 72:24 
ւկ = ` 3 9:99 | 992511 ա` H SZ "102 *ONSIH!O WH 3k RenW M23972 
օօ օօ 0218 ‘0 26 | 201- | ozZg8 | Szy IT M$% կէ ՀԼ 81:06 SH %0) MHZ 
-- 8:92 81) 60:02 Oš (HO:HO) MAZ 
-- 1601 |7'69-- | ցչ0501 W 6y 901 IO *HO*HOOHO*HO ME Z W-Z 
օօ օօ 二 二 9 "98 9716 28188 "1 MM W x SI ‘98 S*(HO:HO) MAHZ 
9-SST LL6 SZZS I ST “02ZI *SH°90OHOšHO RM 3k ye 972 
| | : LS 7T 0ST «044159 W HÁ MU 7392 
Բի Bd ` 3 օօ -- 1:88 | 211-- 997 0661 FHA W £ 91001 | CC HO)HO*HOOHO*HO WW L e YZ 
Bi l ` se օօ 9:86 | 26 64L 62051 W m 191001 “HO? CHO)OHO HO ML TO em 2 
B Sd ` 3⁄2 9-66 ESZ 029861 W ՀԼ 1:98 GHO) )HOOHO:HO W 4 8 36 372 
Bi 4 ` 3 1:59 89/ 2666 1 W £ 198 sHO*CGHO)OHOšHO AMTY Z 
+ R 1:98 | ,511- 657 68251 WA W £ 01:27 201242 ՛2319|2 
Բի Bd ` ք : 21 221- 86) «08761 7138 17 Հք 90:95 HOOHO?HO W H 36 9⁄2 
օօ օօ - 981 616 ozGe6 ヤ 1 ք Ë ՀԲ |6198 OH MELEZ 
WW M` E` | | 282 ՏՏ | օ1901 112865 1 Jes tB H 22 722 “H 700+H O 3152-8342 
① ャ 97Z 6 9 օչ0901 oz209 "1 W Æ |2227 “H 700+H O Mr-Z 
օօ օօ - 07 04254, 2120 (12220412 տ. պ՛2 
օօ օօ ーー 2:26 | 601- | oz692 sz8675 T W x 81:20 “HO HOO! CHO) HO gM [2 
M E` 3 co oo oo テー 829 |6L—>œ>| 682, | օշ969"1 HA) M x ST ‘88 “H OHOOHO MAZ 
fw 3 — = co օօ 9 ‘Pho |5:01- | SIII W 21:90 Of で HOHOOH ) MAZZ 
HO?N+4 ՒՎ トコ 2 eZ TFT ozZOTI 91:98 «ՕԴԸ ԱՆԷ 2 աշ 
| | | 962 | ーー | of90T 02961 E% H Հք |02'26 OHO ՎԱ 2 
二 9'602 |21:69-| 588 | 0z8826 T EMA) W ՂԲ ZI VL OH’ աԼ Ի 2 
ESEYE: HZ ՃԱ՞2 y Յ,/ (չաթ /3)/ 222112 LA | ոտ HAE y Z 4 m 区 
ՈԱ ՑԻՆ (57 HA ի 88345001: ե Ք | wM ՅՈՑ: Հոնի + |x iy Y J հշ 































































































































































































時 第 章 








10 | £ 281 oz0TT 2017 Օ«ԴԹԴԹԴԾԾ) BM W -Ք42 
596912 02881 017 ORCHO HO HOD) 111 WU e€ 
[£ 8410 E % Sç HL K £ oo 91 օշ2 11 We aa 2017 OOH’? MAET- 
PEK AZ sg200 | //912 | 7ՏԼ | ozh22 625"1 SE H æ |8069 Sz(CHDOzHOID) MZT ÉZ- 
[£ 218 Dk 2 SK BM ` Sç Ht oz20 "I 921 «05-- | 02812 oz4S ヤ I Œ W £ 20 `£? O#O5H'O Ա12- 35- յ 2"2 
H+ -- / 6-0I 02481 ozG8TT I W Հք 20 ‘er OH 22-21 
PE BA ` 3 «ալե + / 901 25181 | օշ9ՖՏ5թ "1 K H W ՀԲ |2671 OTOH | CHPO յի: ET 
+ - ez20'T | 5921 16 ヤ 2 一 | 0221 ՅԷ W x £6 ‘ZT Oš CHO:HOIO) HZZ 
+ — / 98 91212 °H #00 °H OCON) MZK- 
+ ozS `I «- er902 88 ozTTF8T EJ M-A | €I 96 (ON) SH OO*HO Mhk- 
- է: - 9 ‘ZpI 02 "092 Oš CH5O:ON) MK- ՅԼ - y 
oz/ "0 == 6 HII 02 "092 ՕՐ ՒՐՉ«ՕՃ) MKE- 
KHH ATZE ZE H+ : 09£— 011 12/33) ամ | 58:02 HOH Hx 
E օօ օօ օօ ՏՂ01 | 7Ղ1 6601 22194247 W Հք 6098 (OHO HO) A42 
5251 Hi BA + ‘TOO / 981 H2 / HN 2 "00Z O CHN’H 9) MK- ՅՐՆ - ¿2 
— — 86T 04218 ս909) `T W 97 082 S[’ CHO) 『HO] MUKA- "ն 
AZK AZM օօ 22181 ĖS] 二 一 962 9:92 | oz€Z0I 6085 “I T Հք 02 "07 Է 203129 MK 
օօ «Է = 2-967 | of 一 全 | 611 W £ 92 "98 S#(SH°O) gu 3 
Հ 9-662 8-2 919801 W 6296 O: (HOH 9) Wa 
022 Ֆր f 9⁄4 WM Հք 22519 OH | ՄԵՐԹ ՅՐ ԹԱՐ, ՔՐ 
6 | 88 一 02588 Էդ: WM X 81:29 SH ԱԱ hT 
を TL | 201- | 02998 լ T HAE W x 2911 SH 9 MAM 
52311 ՒՎ օօ 65981 | 8 セー 906 SII?’ 3 x ZZ 9?T | °H OHO HOOH O AZZA 
ՒՎ 191 91066 8L07 SI y£ 05(CHDzHDOSHD) 狂 由 二 起 及 二 
s£ ftoc օօ օօ 5:02 | 1:89-- 666 IZET W x ZZ “9? H (O *HO HO )0'ĉH 9O MLH 
oo օօ օօ 661 |9,—> | 596 00.1 一 W x 81 91 | HO CHO) *CHOO) HD WZH 
co 861 S'EL 6601 1927 ` W aa 61:02 (HO)! ( 2201Թ Fi h «Այլ 
օօ օօ օ218-0 | օօւ9"26|6"801-| 789 ospr’ W X 81:06 Տ«( 3122 MZZ 
HE BA + օօ օօ 二 二 68 8:92 ան 2⁄8 W Հք 6002 Oš(HO:HO) MAZZ 
Էա ト H+ | P082 | 89 一 0296 9523 ‘I W X 2229 sONH SI MLAZ 
KAYN HZ ՔԱ՞2 y Յ,/ (չաթ/3)/ ERIE va | pa Caps y £ 4 4 Z 
MNK SANE (5) Y A ի 88345001 每 R DE KEJ Wa Ë + |x iy yr J 1 


















































646 















































































































































` PM d` 3⁄4 | | 066 52657 0675 "1 W Հ |88:291 ECHODSO!S ECHO) W C S€ H SZ 
082 W 8p “9pZ ZOIS? CH $9) 412257 
86 99861 | YKI # E W ¥ | 252 *sIOH0OO:IO WW H ESM 
6651 20991 g W £ 62812 OHIOD TO W h YE TE 
x` 05-02» «ՕՏ 06521 WM 量 B- A| OS PIP OZH "9 MKE 
ճիշ ԷԶ. W ՀԼ |72:95լ| HO "(ԴԹ»0 #HO°H5O W աւա 
օօ օօ - 9-91 1088 նան SH#OOIDHO:IOHO MZT 6--9':8"» 
ャ "89 | 0280) 81222 HOOH DECON) W hK- 
H4 222 2221 2291 CHOO HO HOO HO) M h = H E= 
3 - oo օօ 682 | 2 2ー |= ZZII 518252 1 W Հք 81-05 OH mH = 
ERIRE օօ 0912 | օջ- oz066 | 821 MMK] W x 2291 'ONH° MATAT 
օօ oo oz080 oz0Ph ‘I Հք ZZ "8/ °H ZOO HO HO)OH MZA 
m m` = 
H+ H+ ZSI |7:67- | 96898 020865 "1 W ՀԼ |62"'9ի SCHO *HO*HO HO) աալ 
- 29-16 րը 与 首 ար Հ |52:09 CEHO)DOHOPSHOO:H° | MEAE 
| - 012 61- 0286 | oz696? T S W X 12:05 OH MEK 
061--6981 666 W X EZ ‘PS OH'O| W h Hifa T 
co co — TL |S'SII—] oz 029875 "I WM x 51:88 SHO°CHO)OESHO MF H 3 Լ 
+ 192—292 6 1501 996 T Ա M ACC | 6297 OIH O TU h EL 
օօ + - 6-877 516801 99861 W MAL | 22587 “HOHO HOH OHO) TU h S Լ 
օօ օօ - 08-/ ISZ 1:20 #C(SHO)HO#HOO HO MZE 
օօ co 一 165 187 51:98 SH'OO:HO լկ 124 
= օօ օօ 1902 69 «10061 19:81 "2:20: HZY- 
օօ 2561 025801 51021 | HOHO HOO HO HOO HO | M h — #M— 21k — 
| | 668 ャ -8G 20 "825 OTH IT) MKM 
8-18 ա Է| 96 "26 Օ:Թ:ԷՐ2 MAKET- 
DEYE: mZ 起 也 y Յ,/ (ջաթ/8)/ 222112 ma | ոտ JHI J EEG պ Z 
MNANE (57 HA ի | 24 S001 每 ե DES ՅՈՑ: Հոնի Վ Ix iW Y 大吉 












































617 


"(ճա 5215 Հք ` IOO SO EHMK ① 







































































































































































օօ օօ օօ 691 sapOOT W aa 51:02 HOHO:(HO00:HO) M H HEH -€ I 
co co 一 で -07Z «2106 Sg ZEZ HOHO? CHOO "H °O) WA H-E T 
KHH MRS) の օօ os00Z | 02-69 | ցշօ221 02 "89 OH の W 3e— -H-T 
օօ օօ + 2-092 sz986 22:29 ONH $9 RM (4 — Hk -1 
Td | | 6 6-82 ZZ 86 "OH | MWE hd HLH 
+ օօ օօ 022 521111 21:90 #(HO)°H°OOEHO F h -— HEH 
օօ օօ + yzSET sz8T6 029) OH の WL — HH -I 
Oj œ 1]éco 一 “|0zT-08 09-629 Հ W £ (g8—S=u)#+'ëH'O ակե 7 
օօ օօ - 96801 91657 12 "9 UH 20512 WZA 
co co — 21 9:97, 12 9 UH 90°H 40 AZAS 
օօ օօ - 561 91657 EZ "9 HoH MZA 
zorl 6 16489 1:20 ալ20:15 W H 214 
MEOD օօ) eo co 一 661 | 88 一 | 78988 zlLL8p IT M| W ՀԼ Joz? STH 9 J W ae S Md 
օօ օօ ーー | "SgZ | օ:22 166 1655 "I իո H 02-87 sHOO'!H°29HOHO:HO լի ՅՈՐՔ Fl |x 
oo oo 一 9 29 02997 81-99 SH*0O*HOHOšHO W 2-2- l 
1711 LLL gz "9 "Է 2012 PL ed 
oz9 0 | €-Z8 zt ヤム ん 1:20 zCHO)HOOZ2HDOSH 2D 311124 Է 
օօ օօ - rS oS? 61:88 ¿(C SHO)HOO H :9 AZ A 
E IE 
OO` SO co / / LET | es 一 DEA WM ՀԼ | 99-82 %OO “S զա HU S 
W` M 2 3444 : : PEZ 0591 fk MZH | 9799P SO?NIH2O| MARAKE- 9 T9 
+ 692 Էյ իմ 6T ‘OPT SON THO RM ase ՅՀԼԱԱՀՀ- 9" pt Z59112 
ն 人 中 一 իր ZL ‘TES 2OIS CH 9) WW 3 H U 2-2 
m LEJE: WZ | #72 M S (eup/3)/ EIKE va | pa EWE EEG 4 թ 
g ME (8 HA H E 5001 每 Yd | «լ ՅՐ Wald k + x By X 8 1 
回 232 


618 




































































CQO YM 1:57 “MMF 20 


















































































































































992 1:96 OTH OHO) FK h BIN h 
9/2 vzLPOT 1:96 ՕՕ 1241Թ» FK ե ԵՀ-ն 
6 YERERE -+ HFH 8-867 S 919801 13-42 H MR- | 62:96 ՕՀ 12313) W 3: 
6? 1701 sf x 1512 SHO MM 031 
oo oo - 812 orLS6 rZ "9 SH°OƏ*HOO°H!O MLA 
co co 一 |]su6881 02696 |09565՛1 Հ C| է x 61:98 ‘HOO’HIO:H’D MZA 
TFT «1496 W x 91:22 OH WH աւ 
IRE doo] co օօ - oz090T W 重用 68892 OH TO W D OE 2 
LPE ` Bi BA ` 3 19-87 ռտ |ա ll eero OHIO Wl 4 3 EY 2# 
x zp6T | 29 2011 22751 յ 日 08 "092 OHIO 125127 
(5` ԱՐՑ 6981 | 0S-6 | 9211 4 My 92922 OH SO W H Er 
/ 69 «10061 ի 21:99 OOO の 5D 812353 
IIY/ — ` 
se W 661 02 "058 OL CON) HO] FA = Fe LB hi 
Մաղ H -- SPI gs9T 9891 «ԹԷԹ-Օ-9ԷԹ Ալկ: ի 
| G9 999 MEMZ W x= 1127 OH Խո» h 
HO*H OSH + - / 62 "708 TOH OHD] Wu e YE rH hi 
WM HKA + g ‘972 | ¿2— | oz600T օշ52221 XH MH- | 92222 | °HO'(O*HO:HO)O°HO RM h = sh Z 
EE 1788 一 | 1978 961251 WA կէ x €l ‘29 SHO) WW h 
ELETE + - | Ք992 | 0g | օշմ "1001 W աա | 1290 OH” MEE h? 
二 |65-ջ69901-| 6077 9961 ՀՅ W x 51:88 OH 9 157 LE H 
8 88 Z408] œ + — SZI 896 օշ2151 5 W x 91:22 SHOOTH HO FA h 3⁄ #€ dH |x 
192 22 Eae 2 EEEE X 29 ՕՀ: W t լկ lš 
625 2) um Է| 92 86 OH W 3 h dH PX 
602 0101 ՆՅ M W £ 22 "05 OH FA Sd t rH |x 
681 026 EHH WM £ 61:98 OH 9 շայի 
° x « - Ն. 2:51-| 87, 98:91 MA W x 61:98 ՕՀ RM L H 
QE K+ | «Հ e1802 | 109 | 6711 92 ‘Trg HOHO? (CHOO HO) WMH- T 
EAYN աշ | 2 Y մ (չաթ/8)/ zE KLE ya pa WAE y £ 4 ր g 
MNANE (57 HA h E 3001 每 Y 3 AE Հոնի + |x Hy Y 8| հշ 














619 



































































































































Հու-Տ MZA IAZ KEH ① 
























































































































































WE Ւ + t SO : 9/2 2), + X 61:96 HO HO աաա 
H+ 79Z | 01 | n9601 928291 Ë aa 61:95 12049 M h” 
EAA te2 | ZI— 160 L տա |91 82 NO5SH O ւկ 3 S€ l 
EPZ | Z ¿S 170 69661 Թ յ Թ15/ 91:52 NO5H O M dH 3 3 E [x 
KRITE 152 | Z= 160 Ë DAAR | 9182 NO5H:O ալի «ՅՐ [H| 
A 622 S 760 Է BO 421 91 82 NO5SH O ԱԻ E 
E` 7 G- ャ eZ | v-e «T901 Ë X 9175 HN'H OH TM 2 3 ge Jx 
ere061I 250 9175 «ՀԱՎ 'H°00°H 2D MZK E [ul 
Al 8 6-82Z |12---| 150 է x SI'LE ‘HN'H OH UZKI 
x : 622 | -£6 91:75 人 HNIHOOIHOIHO FA h A 3 H 36 7-2 
| y -88Z 1982 IOH-NO "H °O HZA 21155 
L-9ST |5'Տջ- 81:92 “HOO'H 94 FA h 3⁄ W [x 
ա--Վ-Ղք 
WZA Z` 1-5 ZI-901 t Է| 89 PIE ORH yM ror 
2A 2 `h E Ֆ-051 fk H ry ‘OLE OH TD 独 由 一 Բ ՅՈԱՐՔ 
BERIE + + 08-82 J X 0899 zNOIOIH "O F sa Mi 
15 14 | 2-981 | 0251 9176 HOO°H 9 (OH) W H s SZ a J 
962 Ջո ՝`ՑՋՎ Ë Հք LE TEG 0159 TFE h N Hy 
Ol œ s= | 8962 | 9:92 6701 «4976 "I T x 12:07 “HO°H MK 
hii Fl ` s⁄ ՒՎ H+ օ90122 | 8-22 | uzSYVII 19:96 14 HO *HOO °H 9 1՛22:8-5- 
` ?SO œ| co ュー - 2-962 |02--»-| «8111 9:0589 1 W X 92 "99 ՏՕ 1:32» JM Y se 
[efZ S£ 10՝102 IO *HO HOO H 9 F Z M-J- 
օօ օօ 2-108 | 62 919881 91282 ƏS ECH?) Wu W) sk 
| Ւ|Դ | ZLI |2՝0--| ozZ96 221051 E k x 91:22 ‘HOH 4 
Հ-Ի ԱՐՈՒ SPST |Ք:"Ք--| zz066 ցչ6415:1 EK W Հք 81:90 ՕԹ ուկ 
H+ 1658 | 2:19 ?Z "ZIZ HOOO HOO HO W dH 3⁄ Fr yM rH 3⁄ 
9 ZIZ 96 992601 Էյ H 91:98 !H°2:(O°HO) տկ: մ Հ-ի 
WZ テテ | 62 921 YE "062 'H°ə “(OHO HO) FN T 3⁄ Fx 
LIZ | 25- | 50400119 ԹԹ 3 M x 11:88 ?OHI տուկ. k l 
G-?2Z zz066 PZ 79 SH°0O'H 9 MAAK 
ezIII Pz "9 SH°2O"(HO)°HO Wu (Us 
+— | zoP TIT oz0F8T 21182 «20:11 gu 2 2 0 J Il 
ԵԶՆ 2 | 2 M 2/ (ջաթ/8)/ Earp E pa HAE y + 4 4 Z 
MYK (5) H h |£ 4 3001 fs ԵՔ | վ #l LEETE] A Í {fX HY ՀԸ W 57 š 











650 





ԱԱԾ. t WH SL AY @ 






































































































































































































































աԺ 15 Տօ կ ՒՅՑ ① 
0f-68T | sıl IZT 5199 #HN:HO00O:H5O:ON ւկ kK A-F -S 
KAZH E M EK -+ + SII | ssr205T 51:89 #HN°HO00O:EH°:O9:ON M H kF 6-2 F -y 
© * -- 892 96 51081 A M Ak 1:19 ON °H $9 Z KF HJ) [x 
* ーー | 9691| pe 51061 օշ52Ֆ5 "I Hk A7 1:19 ON °H $9 FZ 3 Fe HU իվ 
992 1:22 | «061 025225 "I կէ 器量 21:19 SON SH $9 AZKE WdE 
© 12 ջ5 02882 3⁄4 M %1 8T 89 ‘ON'H?OOHIO FA h ԲՅԱ Fx 
+ - 862 | 685 | 9645 A 934 3 Wl +` É 日 8T 89 ON『H'OO HO կ S Fe HU րվ 
օօ co | 210 | 8-272 | Ֆ'6 | գշֆ52 9:0295 `T H Wayta | 21:85 ONH 00 °HO F h 3 FE MISE 
026 2-96 OZ ‘SIZ ONH %00 °H O ik F H Ix 
2502 6152 02512 «ՕՀ H %00 H 9 gue Գիր 
K+ 对 十 - 9922 |02--Հ-| «1852 02 "612 ON'H 0°H 9 W 3 Reis 
m+ 
+ 十 十 | # 十 十 4 cs:18ST | 7-901 02 "981 “HO"H OH MKEHA 
S'EST 666 WM £2 "261 OHD Pi A Si 92 y l-9 
օօ օօ 5:61 | 5971 | ST 126 H £ Z GT OHD P A-8 < T-A H / 
L-99 c92 19851 724 W x 8198 “H #00 *HOHO*HO ME Z 3 l W 
4 œ co 一 Z-OFT | 88 一 | 79988 2193 ՞1 H x Z ‘TIL SzCHOHDzHOD) ՄՈԴԵԼ 
օօ օօ 8 0 | €76 oz928 0221 լ W aa 51:96 OfCHOHOIHO) ադ: 
x 292 | Ts Ք:022 OCHO) BE: 名 2 
KHH AMZA) 十 二 + / 92082| 601 Ք:022 OCHO) gu se g 
Հ : 09¢< | 011 Տ ‘072 OCH 9) 1152-5 
ՏՅ sess = 2962 ISI LE "982 SCH") WW sé 
ՏՅ 二 二 z067 | 011 LE "992 SC HO) mux- 
9-28 | 692 | er9IOT 625512 ո "2Օ TH や ան 144 228 
① 282 | SE | ozZ901 2565 `l «Ր Է| 22-21 °H#OO H "O W 2 seg 
H+ H+ P92 | 5'6 | oz6S0T օչ209 "1 H x 22 727【 “H #00 +H "O M2% 
EEUE: 2 | 2 y Յ,/ (ջաթ/8)/ «1018 yA դա HI J y £ 4 < Z 
MNK ANE (57 HA ի E 3001 每 DE SRE ՅՈՑ: Հոնի + |x iy Y 大吉 















































651 


x 
ո 


時 第 章 






























































































































































































































































oo 891 oz206 242-291 OCHO: HOO HO) MZA Zy Bl Ek 

HAR -+ co 182 0-96 22291 sO3IH $9 MLT 2 l Hk 

co |6102 02886 SIPSI OTH I WZW 24 MI EE 
se-22Z| F L0 TOZ iq ‘HOH T Z g MX 
22-912 20102 «45712011 25-12 
ՌԻ Վ } | 512 el 94651 օչ5096 `I Լեն 0 281 19 'H OO HO միլի EX 
` SO oot0TZ | 8-ZT LLII 029895 `T H MAk |50"751 19 'H °90 HO FA Hi e B [ul 
12812| S'Z | ozZOST oz227G 1 կէ 081 1gq'H°O°HO W dH ք 
1015 166922 | 62 10:92 11:20:11 M Z 3 WI IX 
96922 70 8fZ I'H OO"H 9 MZ kE 
1456 | 2-15 12 0:82 17120419 ի 3 Y J 
6-ջֆշ H T 0 8Z I'H°2O:HO տալի 3 WY [al 
Eo] œ օօ - 1022 օչ0081 0 182 I'H°0O:HO տալի 1075 
Tá w m= + 
5 ` BM d ` 3k 41 二 - 22 ր 日 92 "222 DPH!OS HOYH OTD MURKY ERKE L yu x 
212 12 9:99լ “H DO'H DD 2521թ: 
k 902 9961 HOOH 9 AZKEN 
qE 861 181--- 021586 1 W Æ |89 ZII HOO HOD F dH HEEK 
tw 9-661 029721 օ209Ֆ6 "1 H ՀԼ |8S' VI “HOO'H "DID T H 31575 
t 861 |81-- 021586 T W Æ |6S zI OIH O FA dH EK 
E 9-661 028521 02096 1 W ՀԼ | 6521 OIH F dH E le 

yw x< / 065 sz020[ | ozP468 1 WX W x 09 "08 IO HOO HO Mh% 
co co 9 6:06 1801 [TITT MHZ E X FS ՛ջ6 TOHO HOO HO W H 2 g 
9-01 oz686 W 15901 IDSHO:HOO HO W 2 w g 

6:962| 2z IZ'O0ZI OH 9) Ada MKM 
S'681 | srLIZI # 11 51991 ¿HN CHOO) H °D ON Fi le 2-2 € -S 
十 一 SII | ssr205T # 1 51891 HN CHOO) HOON Փար 2-31) 
EZI մշ 61991 HN CHOO) HON W elle ye y F -e 
821 515891 5HNSHOOSH OON T h 3 ae A-r- 36 R-S 

EENE: ա՛շ | ոշ y 9 (չաթ/3)/ 1118 ya | pa HAE y Z 4 F Z 
MNK NE (8) HA h |£ 4 3001 f ԵՔ | SA | «Թ Հո bk Վ Ix W ՀԸ 4 հշ 














652 


(081) 9:01/ (0D TIO 

























































































ԼԴԼ4:/Ճ = Md = = ը) ( つ ,92)8Z "0 Wie H ik M [ 
Lid A = MM = տ Է (Յ,5220) "0 MEZKA 
GSiefS 19311 09311 22/12/0231 re D Ld M 2 ‘8/9 TI 2 682 ջջ A (2.02)7Z "0 02588 | 9-67-01 ալկո AZ 
19411091 
ESS‘ SPS 822/12/0231:014 g'e Ջ'1 314: M 19/11 2 098 ն 各 (O,02)91 `0 02655 | 6-61-11 ա՛231- 232 
12 Ad A 0°68/9°2 由 一 ա ԼԶ (D02)88 "PLT | 25012 | 65-62-70 Wa dH ae 92 
6S588S59TS 6IA ITA gE MSA L Dd 由 soz | ջ6- | 4 (づつ,02)09 "6 19025 | 2-18-11 ՄՅ. 21332 
98546857 /ES 
592SIeZS*9TS 88/78/9gI6INIZINH I'S MSA L O‘d | 0:92/21 էկ 002 օջ-- 各 (9.02)S0 ¿S | 62018 | 2-26-60 MZZ 
ZE [MS L9 M dd 由 11-- ԼԶ 998025 | 68-18-7665 MEUA Z 
15 MS ԼՆԴՐՎ"Ջ 06/21 由 一 | 02-» | % (9.2)88 ‘EI 92018 | 0-28-929 HaZZ 
62/25 9531: 12/0231 £ `£ TLA dD — 2 一 1 の ⑦ の 0) ツ ee| 4 (O,02)08 0 69666 | 1-66-60 ՎԱՐԱ Z 
1941:0931 
geSiefS :22/12/0221:0131 £ `£ ԼԴԸՎ"Ջ S ջ2/8:2 2 682 66 各 (9.02)88 ‘0 69686 | p-98-60 ակ: ՛2 
ESS‘ SPS TIA OJA OZA GIA TIA | 2 で | MS JIMLA O = H 202 OOI] g (3,020) "9 86025 | Ֆ-17-01 ակ 1-2 
98S595S59TS IVA ‘8E/LEM OTA e'g TLA ՛2 602 Ge A (2.02)62 "1 69686 | I-VI-629 MZZ 
92Տ:75/98Տ 98/9921: 22/12/0231 159 ԼԴԸՎ"Ջ ① Ma Pe OOT) fa | (Q.oYtD00 ‘OP | Z6ST9 | 2-97-11 MLAZ 
1931093 
ESS‘ SPS 822/12/0231:014 8 8 ՆՈՎ" 9 "GL// `l 2 662 gr 4 (Յ,02215 0 69666 | 6-09-01 2-2 
ԼԸ ՎՆ 一 էր 一 տ խ (QSL)T I 2-99-96865 HYE — 
98526857 /:Տ 
592SIEZS*9TS 88/¿8/983% 612213 16 AS L Ð‘d | 0'82/4 1 由 002 9 セー 各 (Յ,02)50"25 | 62018 | 2-26-60 23:92 
915 0131 € `£ MS ԼԴՐՎ"9 = 2 = op A (O,09)8€ T 99666 | -10-79 WAE 
£S/ZS2I 
19S 896/76/9Ե31:0131 £ `£ LD 3 d 95/91 H ャ ヤ 6L 62 各 (9.2 "62)E6'T | 6968 | 1-96-77 ալ 
6S!£gSt6z2S:91S LIA 99A 6TA TTA 12 ճՏ1'2ԴԸՐՎ | 012/01 由 Zh 21- A CO0Z)00'9T | 72018 | Տ-02-80 Wil 
68Տ:925:91Տ 9EM OTA Le MS LD 3 d 0"/6Ղ 由 88 TZ 一 (A (9.02)88 2 22018 | 2-22-1 WA 
2931: 9931 
6S588S562S59TS ‘ZZA GTA ZTA TE ճՏ1'2ԶՐՎ | 0798/6T 由 091 9 一 A (O,02)26'`9° | 92018 | 2-67-09 HZ 
ESS IIS 6S ZIAN [ 2 Ad A 0 72/? °S 由 ose IT 一 A (D02)Z 88S | 09012 | 9-01-6 FMi h 
0 
Ն ՅԱ Ե | տոր e. A j Ար A a SM | &svo 2 
Է 2-2 HNA 名 到 学 /4 378: Հն RAE M | «| ՀՐԱ | 由 到 他 














ՊՈ ա 
Հո 











ՊԱՏՆ 1638 

















653 


x 
Ë 


時 第 章 



































































































































6SISeSI8ISI9TS ZZA GTA ZTA LD 3 Վ 一 由 տ 62- 各 0-1Է911 gM FE W d 8 FE HH 
ԼԴ d 由 = 4 ( つ ,92)G8 8-89-869 ԱՅՐ Ml +£ 36 h 
266 MS 1214 Hi 01- A E8OZE | Ֆ-92-929 MFL TI h 
16 Լ'2ԴԸՎ1 = H 一 | 02-Հ | 各 ( つ ,82)8 ‘69 82018 | 65-71-7665 JM ir Fd S£ HH 
12 ԶԸ Վ 1:01/0:2 հ 061 一 Á |(O.8 7 一 )25 SG | 15012 | 0-29-06 MZ h 
PZS LIM OTA ge ԼԶԸ ՎՆ = 2 - gr 4 (Յ,52396 "0 69585 | ջ-20-6961 2 Էր 
915 TIA Ze TLS Վ 由 FL = 4 28128 | 0-9p-40T MEHS 
I LÜ A ԱԵՍ [i 29011 | 6-S€-909 MaK E=- 
ԼԻ 418 տ Pd 一 SET Ju (3,0228100 *0 6-05-211 220. ՛2-- 
ヤ ԼԴԸՎ"Ջ 由 ԼԶ ー 81019 | 7-72-611 gM H ՀՀ Ա` 2 
9 ԼԶԸ ՎՆ M 69 [i (O,02)10 ‘0 198019 | 1-09-901 MESET 
G?SI68/75 
/9gSIGZ/ も 2SI9IS| gifZ/EZYHIOTH “9 LD Sd M 一 = = Լ 一 98019 | L-88-2?9 Mh E-I T 
L: 3 d = = [u |(O,081—8Z1)82 `T 696-689 աՀ Լ Ե-Ն 
“9 ԼՈՎ ԽՃ < = 601 լ (Յ,083210"0 66519 | 2-09-606 2-52 
ԱԵ: ԱՏ 9 SLA տ 2 69€ 66 A (Յ,02201:0 6519 | ft-TIL U2 
/98SIV82S*Z2S 582/72/92IOIH 
6SI68//E/98S 85/18/9811 
ISSi92SI9TS 5Z2/TZ/0ZITIH z£ ճՏ 11:49 = 由 一 (OO | 4 = 99025 | Ֆ-0ի-)66 MMY 
6£/LESf EZS 9TS 98/78/9831: 0121 19 ԼԸ ՎՆ տ 2 -- 9ջ ԼԶ 66519 | 199-266 MAEA 
09S‘ LSS 
868/ 76852925 Տ6/1531:88/76/982 ,ԴԼՐՎ"Տ 5 1/9:0 | 029 511 խ (Զ,028100 0 8-78-10 Mk- 
EES t 9ZS f 9TS 6S 9851: ZZA TIN T'E 1514: / “9[/Z 2 H 902 98 一 4 (DS2)F9 FI9 | ESOTE | €-8I-S/ W W H 
68Տ:925:91Տ 9EM OTA e'e ԼԴ Վ = հ տ 92 ԷԶ (DE ZEEE IT | 99688 | 2-27-11 MAM 
62/12Տ:82Տ ԼՐ d M = MN = Z Լ (Զ,52)50 "0 8-}6-06STE ոմ Fl 
915 TIN ZÉ Լ2ՐՎ H ャ "6 一 & (92)82 2 61128 | 2-86-266 MZZ 
z `£ LID ‘Yd 22/21 由 098 08 一 A (D02)ZE 26 | 02018 | 8-86-60 MAZZ 
/8/98S Ք93լ ՆՋԴՐՎ M |7:22/98:1| M 122 £8 [o (うつ,02)220 `0 Տ-17-11 աքե 2-- 
68S595S 9531: 0231 ԼԴ 4/6 NM 16 լ (Յ,54)710-0 0-06-11 MFZ ETZE 
98S*I92S 96/9531 ԼՐ ՎՆ = Z. =; = 4 8-66-79: | ԱՅՐՈՑ 2- 1. ZI 
0 
ՅՅ) ay EK ror ae R R TE E BM. 5595 y g 
Է 2-2 ՏՈՎ w ga VAR RAE M | «| ՀՈՐԱ |w gla/ 
/ 3 38 












































654 








































































































62/72Տ 9 Լ2ԴՐՎ A 一 NM 一 16 Է 66919 | 7-26-201 յ 3⁄ թ 
68/18Տ:92Տ:91Տ| 988/78/9531:0151 2 8 LTA 由 - Թ2-Հ81-| 4 (D.6fT)86 "66 | 26028 | 2-65-265 AZF 2 M- 
/8/98S 8934 ՞ց DLA dM 一 Էր 一 OILII< | F E L6919 | 71001 Fi H 21222 
92/?ZS 2231 “9 DLA dM Ma — 011Հ լ 26919 | 8-Ք0-666 W H 3 11-Տ 
geStcpS 6231: 223 9 り *L'H'dIA 一 | տ ՀԱՀ | u (ObtL)eG 0 | 46919 | 9-82-16 Fi H 212122 
9 DLA dM = Ma - = 回 86919 MZK -Y 
9 D L'A di A Ma Ja 96919 | Տ-/9-019 AZKE- 
GÝS É ESS ZZ/IZ/OZA IIA SPA | Z `€ EA = 由 = 5:61 ԼԶ (O,02)99 ‘PE | 68028 | 2-08-701 W H FE H 
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EESI92SI9TSI6S 9531: 2231: TTA 16 A Didi Lil 4‘61/2 ‘2 由 902 /1"1-»| 4 (うつ,02)6 ‘ZS 88018 | 69167 JM լկ 
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ռոմ թ 
H> 
N H 
9.2 2 度 
表 9.2.1 乙 醒 蒸気 的 比 容 和 密度 
泪 EC 
項 H մու 度 / 
20 15 10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 
比 容 /(m3/kg)| 2.505 | 2. 190 | 1. 861 | 1.578 | 1. 276 | 1.036 |0. 8244 10.6497 |0.5139 |0.414410.343010.296110.2729 
密度 /(kg/ms )|0. 3992 | 0. 4566 | 0. 5373 | 0. 6337 10. 7838 | 0. 9655 | 1. 213 | 1.539 | 1. 946 | 2. 413 | 2. 915 | 3. 377 | 3. 664 
表 9.2.2 二 甲 醚 蒸气 的 密度 
温 度 / で て --20 | 一 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 
密度 /(kg/m3) | 2.7 3.9 DS 7. 6 10. 4 | 14. 2 | 18. 8 | 24. 1 | 30. 6 | 38.5 | 48.4 | 62.3 | 81.0 | 106 146 








表 9.2.3 液态 醚 类 的 密度 
































































































































































































































名 # 温 度 /Շ 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 
1 թ | 819.0 | 795.8 | 771.7 | 746.5 | 720.0 | 691.9 | 661.6 | 628.7 | 591.8 | 549.0 | 495.1 | 407.8 
Z Խա | 812.9 | 822.0 | 800.7 | 779.3 | 757.7 | 735.8 | 713.3 | 689.9 | 665.3 | 638.9 | 610.8 | 574.6 
内 本 | 857.4 | 840.5 | 823. 1 | 805.3 | 787.0 | 768.2 | 748.8 | 728.7 | 707.9 | 686.1 | 663.1 | 638.9 
异 丙 醚 820.0 | 801.5 | 782.6 | 763.0 | 743.4 | 723.5 | 702.3 | 680.1 | 656.6 | 631.4 | 605.0 
T ա 848.6 | 833.7 | 817.3 | 801.8 | 785.2 | 768.2 | 751.2 | 734.3 | 716.3 | 697.0 | 677.6 
成 ա 842.3 | 828.2 | 812.7 | 798.3 | 782.9 | 767.0 | 751.4 | 735.6 | 719.0 | 702.1 
乙醚 | 839.1 | 816.5 | 793.8 | 770.8 | 747.6 | 723.7 | 698.8 | 672.4 | 644.2 | 612.5 | 573.7 | 532.5 
乙 二 醇 甲 醚 1072 | 1052 | 1030 | 1010 | 988.0 | 965.8 | 943.6 | 920.8 | 896.7 | 871.9 | 845.4 
二 乙 二 醇 甲 醚 1088 | 1066 | 1044 | 1021 | 997.5 | 973.7 | 949.8 | 924.4 | 898.7 
աշ 106655 | 1058 | 1043 | 1027 | 1010 | 993.5 
Հապա | 846.1 | 828.3 | 810.1 | 791.4 | 772.2 | 752.3 | 731.7 | 710.2 | 687.7 | 664.1 | 638.9 | 611.9 
基 乙 烯 基 醚 | 903.0 | 879.9 | 855.3 | 830.4 | 805.5 | 778.4 | 750.0 | 720.0 | 687.8 | 652.7 | 613.5 | 567.7 
乙 基 乙烯 基 醚 | 883.4 | 862.6 | 842.1 | 820.4 | 798.4 | 776.5 | 752.7 | 728.5 | 702.3 | 674.5 | 644.7 | 613.0 
321: 1033 | 1015 | 996.3 | 977.1 | 957.8 | 938.4 | 918.9 | 898.0 
2 Z, E 1000 982.8 65.1 | 946.9 | 928.3 | 909.2 | 889.5 869.3 
Հաա | 1233 | 1207 | 1180 | 1153 | 1126 | 1098 | 1070 | 1042 | 1013 | 982.2 | 950.2 | 916.4 
名 称 nok ye 
140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 
乙醚 537. 4 493.6 | 428.4 |364. 3190 
两 醚 | 612.9 | 584.7 | 553.5 | 517.8 | 474.5 | 413.3 |358. 9250 
տաի | 576.6 | 544.2 | 506.8 | 459.2 | 379. 9 
T 本 | 657.1 | 635.1 | 612.3 | 588.0 | 561.1 | 530.7 | 495.7 | 450.5 | 375.8 
成 ME | 684.1 | 665.2 | 646.2 | 625.3 | 603.2 | 579.2 | 553.3 | 524.4 | 491.1 | 448.6 | 382. 4 
1 乙醚 | 180.5 | 382. 8 
乙 二 醇 甲 醚 | 818.4 | 788.4 | 756.4 | 721.8 | 683.3 | 638.7 | 583.6 | 500.1 340. 929 
二 乙 二 醇 甲 酝 | 872.2 | 844.7 | 816.2 | 786.3 | 754.9 | 721.4 | 685.4 | 645.9 | 601.3 | 548.3 | 477.1 | 122. 2350 
二 茶 酔 ?| 976.7 | 960.0 | 942.6 | 924.2 | 905.5 | 886.7 | 866.8 | 846.4 | 824.1 | 802.0 | 778.2 | 752.7 
Հապա | 582.4 | 549.4 | 511.1 | 462.9 | 385.6 
基 乙 烯 基 醚 | 508.6 | 372.6 
乙 基 乙烯 基 醚 | 576.8 | 534.1 | 477.7 | 325.3 
չերի | 876.0 | 854.1 | 830.9 | 806.6 | 780.8 | 753.5 | 724.4 | 692.0 | 656.2 | 614.7 | 561.1 | 474.4 
茶 乙 本 | 818.4 | 826.8 | 804.3 | 780.7 | 755.9 | 729.5 | 701.3 | 670.6 | 636.5 | 597.3 | 549.4 | 481.3 
SPE | 880.4 | 835.0 | 788. 1 | 736.3 | 670.2 | 555.3 


























① WWE 380Շ. 400C, 420Շ. 440Շ. 460Շ. 480Շ. 490Շ 
662. 3kg/m? 、624. 1kg/m? 、575. 9kg/m: 、 


656 


504.3kg/mi 、 


385. 5kg/m? 。 





իի. 

















其 值 分 别 为 725. 5kg/m3、695.7kg/mi、 








































































































































































































































































































9.3 HEE 
9.3 h )8 
表 9.3.1 气态 醚 类 的 黏度 单位 : Pa・s 
£ 称 温 度 /Ճ 
150 200 250 300 350 400 450 500 550 
| թ 4. 622 6. 063 7. 570 9. 122 10. 70 12. 28 3. 84 5.38 6.89 
Z BE 4.957 6.220 7.508 8.796 10. 07 1.3 2.5 3.68 
W BE 3.531 4.661 5.781 6.894 7.999 9.099 0.19 1.29 2.38 
异 丙 醚 4. 829 5. 989 7.141 8. 286 9. 426 0. 56 1. 69 2. 83 
T B 4.231 5.248 6.257 7.261 8.260 9. 254 0. 24 1. 23 
友 BE 4. 690 5.592 6. 489 7.381 8. 270 9. 155 0. 04 
1 乙醚 4. 326 5. 710 7. 082 8. 445 9. 799 1. 15 2. 50 3.82 5.07 
Z — B H BË 5.264 6.529 7.785 9. 033 0. 28 1.5 2. 74 3.97 
二 乙 二 醇 甲 醚 6. 460 7. 702 8. 938 0. 17 1. 39 2. 6 3.82 
二 茶 酔 6.028 6.994 7.956 8. 914 9. 868 0. 82 
乙 丙 醚 3. 682 4. 860 6. 028 7. 187 8. 340 9. 487 0. 63 1.77 2. 91 
基 乙 烯 基 醚 5. 945 7. 373 8.791 10. 20 1. 60 3. 0 4. 39 5.69 
ZEZ թեր: 5.417 6.719 8.011 9. 296 0.57 1.85 3.13 4.37 
AE H Ë 5.959 7.105 8.244 9.378 0.5 1.63 2.75 
J Z Rk 5. 492 6. 548 7. 598 8. 644 9. 684 0. 72 1. 75 
անվ: 5. 945 7. 374 8. 792 10. 20 1. 60 3. 00 4. 39 5. 80 
2. 称 s i 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
| թ 8. 36 9. 79 21. 18 22. 53 23. 84 25.12 26. 37 27. 58 28.77 
Z B 4.80 5.89 6. 94 7. 96 8. 96 19. 92 20.86 21.77 22. 67 
内 թ 3. 46 4. 48 5. 46 6.39 7.30 18.17 19.17 19.84 20.64 
异 丙 醚 3.91 4. 93 5. 92 6. 86 EN 18. 65 19. 51 20. 34 21.15 
T B 2.22 3. 20 4.14 5.03 5.89 16. 73 17. 53 18. 32 19. 08 
友 醚 0. 92 1. 80 2.67 3. 50 4. 30 15. 08 15. 82 16. 55 17. 25 
1 乙醚 6. 26 7.39 8. 48 9. 52 20. 53 21.51 22.46 23.38 24.28 
Z — RH E 5.21 6. 41 7.55 8. 65 9.71 20. 73 21.72 22. 68 23. 61 
անտա H B 5.04 6.26 7.46 8.6 9.72 20. 79 21. 83 22. 84 23. 81 
二 茶 酔 1.77 2.11 3. 65 4.59 5.55 16. 48 17. 38 18. 25 19. 10 
乙 丙 醚 4. 00 5. 03 6. 02 6. 97 7. 89 18. 78 19. 64 20. 47 21. 29 
է «րերի 6. 92 8. 10 9. 23 20. 3 21. 36 22. 37 23. 36 24. 32 25. 25 
Z A Z, 6 AE NE 5.55 6.67 7.74 8.78 9.77 20. 73 21.67 22.58 23. 46 
AE ր թի 3.87 4. 99 6. 11 8 8. 22 19. 21 20. 18 21.11 22. 02 
4 Z 酔 2. 78 3.81 4. 85 5. 84 6. 80 17. 72 18. 62 9. 48 20. 32 
անվ 7.15 8. 45 9. 68 20.87 22. 02 23. 12 24. 19 25. 23 26. 25 
表 9.3.2 WATEK BJ R FEE 単位 : mPa・s 
£ 称 温 Æ /C 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 
1 թ. | 0.710 | 0.483 | 0.354 | 0. 273 | 0.220 | 0.182 | 0.155 | 0.131 | 0.107 | 0.086 | 0.067 | 0.050 
Z Խա | 1.54 | 0.945 | 0.636 | 0.459 | 0.348 | 0.275 | 0.225 | 0.188 | 0.161 | 0.140 | 0.125 | 0.104 
内 Թ | 4.41 | 2.44 | 1.51 | 1.01 | 0.725 | 0.544 | 0.425 | 0.343 | 0.283 | 0.239 | 0.206 | 0.180 
异 丙 醚 1.81 | 1.14 | 0.780 | 0.566 | 0.431 | 0.340 | 0.277 | 0.231 | 0.197 | 0.170 | 0.138 
T B 5.84 | 3.25 | 2.00 | 1.32 | 0.933 | 0.690 | 0.530 | 0.420 | 0.342 | 0.285 | 0.241 
友 BE 7.21 | 3.98 | 2.41 | 1.57 | 1.09 | 0.789 | 0.595 | 0. 463 | 0.370 | 0.302 
1 乙 酝 | 0.966 | 0.635 | 0.452 | 0.341 | 0.269 | 0. 220 | 0.185 | 0.159 | 0. 145 | 0. 121 | 0.099 | 0. 080 














































































































































































































աջ 醚 类 
温 度 /Շ 
名 PK 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 
Z — B H BE 47.3 | 15.1 | 5.89 | 2.66 | 1.85 | 0.752 | 0.451 | 0.288 | 0.193 | 0.135 | 0.098 

— ¿ — ñB H ք 63.3 | 28.1 | 14.0 | 7.69 | 4.56 | 2.88 | 1.91 | 1.33 | 0.958 
二 茶 酔 5.749 | 4.35 | 2.62 | 1.67 | 1.12 | 0.782 
ZAE | 2.50 | 1.49 | 0.981 | 0.693 | 0.517 | 0.402 | 0.324 | 0.269 | 0.227 | 0.196 | 0.172 | 0.138 

基 乙 烯 基本 1.20 | 0.775 | 0.543 | 0.404 | 0.315 | 0. 255 | 0.212 | 0.181 | 0.151 | 0.126 | 0.103 | 0.082 

Z At Z, s A NE 1.48 | 0.913 | 0.617 | 0.446 | 0.340 | 0.269 | 0.220 | 0.185 | 0.158 | 0.138 | 0. 140 | 0.117 
28 H Ë 2.21 | 1.49 | 1.06 | 0.788 | 0.607 | 0.481 | 0.391 | 0.325 
3 Z RE 3.59 | 2.20 | 1.44 | 0.994 | 0.718 | 0.548 | 0.416 | 0.330 
気 甲 醒 | 2.39 | 1.45 | 0.967 | 0.691 | 0.521 | 0.409 | 0.332 | 0.277 | 0.236 | 0.205 | 0.181 | 0.161 
Ք թ 10.5 | 5.33 | 3.21 

温 度 /Շ 
名 称 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 
Z HE | 0.084 | 0.067 | 0.052 |0. 045454 
内 BE | 0.148 | 0.124 | 0.103 0.084 | 0.067 | 0. 052 10. 045250 
异 丙 醚 | 0. 115 | 0.095 | 0.077 | 0. 061 | 0. 046 
T թ: | 0.208 | 0. 182 | 0. 161 | 0. 137 | 0. 115 | 0. 095 | 0.076 | 0.060 | 0. 046 
成 本 | 0.252 | 0.214 | 0.184 | 0. 160 | 0. 156 | 0. 138 | 0. 112 | 0.093 | 0.075 | 0.059 | 0. 045 
乙醚 | 0.068 | 0. 048 
乙 二 醇 甲 醚 | 0.074 | 0.242 | 0.203 | 0.168 | 0. 136 | 0.107 | 0. 081 | 0.059 |0. 04929% 

二 乙 二 醇 甲 醚 | 0.713 | 0.543 | 0.427 | 0.341 | 0. 289 | 0. 243 | 0. 201 | 0. 163 | 0. 129 | 0.098 | 0. 072 | 0. 060356 
二 茶 本 | 0.565 | 0. 421 | 0.322 | 0. 252 | 0. 201 | 0. 168 | 0. 134 | 0. 112 | 0.095 | 0. 200 | 0.178 | 0. 157 
ZANE | 0. 116 | 0.096 | 0.078 | 0.061 | 0.047 

基 乙 烯 基 醚 | 0.064 | 0. 048 

乙 基 乙烯 基 醚 | 0.096 | 0.078 | 0.061 | 0.047 
茶 甲 本 | 0.275 | 0. 236 | 0. 205 | 0. 181 | 0.192 | 0. 168 | 0. 145 | 0. 125 | 0. 106 | 0.088 | 0.072 | 0. 058 
茶 乙 醚 | 0.268 | 0. 221 | 0. 186 | 0. 159 | 0. 191 | 0. 167 | 0. 145 | 0. 124 | 0. 105 | 0.088 | 0.072 | 0. 058 
気 甲 本 | 0. 162 | 0. 137 | 0. 114 | 0. 094 | 0. 076 | 0. 059 





① 温度 380Շ. 400Շ. 4 











20C, 440Շ. 460C. 480Շ. 490'Շ 时 ， 
































0.103mPa " s. 0. 087mPa ° s. 0. 073mPa ° s. 0. 060mPa ° s. 0. 054mPa ° s, 

















0. 120mPa ° s. 










































































表 9.3.3 # tE BJ # E 単位 : mPa・s 
m թ /Շ 
0 5 20 30 40 60 88 
տ 醚 0.361 0.315 0. 302 . 257 
Z 硫 HE 0.563 0.451 0.404 0. 299 0. 249 
邻 氮 基 葵 乙 醚 16.5 6. 08 4. 22 
间 和 氨基 茶 乙 醚 12.9 
对 氨基 葵 乙 醚 12. 9 8. 30 
9.4 表面 张力 
表 9.4.1 液态 醚 类 的 表面 张力 单位 : mN/m 
名 称 温 度 /Շ 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 
醚 | 30.23 | 27.06 | 23.95 | 20.91 | 17.93 | 15.04 | 12.24 | 9.546 | 6. 972 | 4.549 | 2.330 | 0.449 
Z 本 9| 32.36 | 29.69 | 27.06 | 24.47 | 21.94 | 19.45 | 17.02 | 14.66 | 12.36 | 10.13 | 7.996 | 5. 958 
内 Թ | 33.56 | 31.30 | 29.06 | 26.86 | 24.68 | 22.54 | 20.48 | 18.36 | 16.32 | 14.33 | 12.38 | 10. 48 
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95 AMEH 











80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 
28.87 | 26.59 | 24.34 | 22.13 | 19.96 | 17.83 | 15.74 | 13.7 11. 73 | 9.805 7. 950 
32.78 | 30.76 | 28.76 | 26.78 | 24.83 | 22.90 | 21.00 | 19.13 | 17.28 | 15.47 13. 70 
32.05 | 30.18 | 28.33 | 26.51 | 24.70 | 22.91 | 21. 15 | 19.41 | 17.70 16. 02 
29.98 | 27.01 | 24. 10 | 21.25 | 18.47 | 15.77 | 13. 14 | 10.6 8. 189 | 5. 689 3.745 
45.91 | 42.96 | 40.04 | 37.15 | 34.31 | 31.50 | 28.73 | 26.00 | 23.33 | 20. 70 18. 13 
36.67 | 34.47 | 32.30 | 30. 14 | 28.01 | 25.9 23.83 | 21.79 19. 77 
37. 893| 36.89 | 34.9 32.95 | 31. 01 29, 09 
31.92 | 29.44 | 27.00 | 24.60 | 22.23 | 19.91 | 17.63 | 15.39 | 13.21 | 11.09 9. 037 
31.79 | 28.62 | 25.51 | 22.48 | 19.51 | 16.63 | 13.83 | 11.13 | 8. 551 | 6. 105 3. 828 
32.28 | 29.50 | 26.78 | 24.10 | 21.47 | 18.90 | 16.39 | 13.94 | 11.59 | 9.314 7. 133 
40.68 | 38. 18 | 35.70 | 33.26 | 30.84 | 28. 45 | 26. 10 23. 78 
37.54 | 35.23 | 32.94 | 30.68 | 28.45 | 26.25 | 24.08 21. 95 
41.47 | 38.39 | 35.35 | 32.36 | 29.43 | 26.54 | 23. 71 | 20.94 | 18. 24 | 15. 60 13. 04 






































































































































ե 度 /°C 
名 Է: 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 
Z Խա | 4.041 | 2.281 | 0. 751 (0. 144152 
内 BE | 8.634 | 6.854 | 5.149 | 3.534 | 2.037 | 0. 713 |0. 168250 
异 丙 配 | 6.170 | 4.480 | 2.900 | 1.467 | 0.274 
J Be 1.96 | 10.26 | 8.609 | 7.009 | 5.468 | 3.996 | 2.612 | 1.343 | 0.266 
友 BE 4.36 | 12.73 | 11.14 | 9.589 | 8.076 | 6.609 | 5.195 | 3.842 | 2.566 | 1.390 | 0.373 
乙醚 .810 | 0.233 
Z — R H RE 5.61 | 13.16 | 10.79 | 8.502 | 6.313 | 4.244 | 2.335 | 0.674 0. 03829 
ատա H RE 7.79 | 15.85 | 13.94 2.08 | 10.27 | 8.503 | 6.798 | 5.163 | 3.610 | 2.164 | 0.870 | 0. 31855 





二 茶 醚 | 27.20 | 25.32 | 23.48 | 21.66 | 19.87 | 18.10 | 16.37 | 14.67 | 13.00 | 11.37 | 9.789 | 8.249 

乙 丙 醚 | 7.057 | 5.167 | 3.386 | 1.754 | 0. 365 

HE FE Z 6 EË B .782 | 0.148 

i 5.069 | 3.149 .429 | 0.076 

Æ PHE | 21.50 | 19.25 | 17.05 | 14.90 | 12.80 | 10.75 | 8.769 | 6.858 | 5.033 | 3.314 | 1.735 | 0.386 

葵 乙 醚 | 19.86 | 17.80 | 15.79 | 13.83 | 11.91 | 10.05 | 8. 246 | 6.514 | 4.862 | 3.308 | 1.880 | 0.635 
APRE | 10.58 | 8.212 | 5. 965 | 3. 864 | 1.959 | 0.371 


D 20C， 界 面 为 水 、 条 时， 表面 张力 分 别 为 10.7mN/m 和 379mN/m。 

© 20C ， 界 面 为 水 时 ， 表 面 张 力 为 25.8mN/m。 

③ 温度 为 380 で 、400 で 、420 で 、440 で て 、460 で 、480C 、490C 时 ， 其 值 分 别 为 6.759mN/m、5.327mN/m、3.962mN/m、 
2.679mN/m、1.501mN/m、0.481mN/m、0.080mN/m。 




















































































































表 9.4.2 乙醚 -丙酮 溶液 的 表面 张力 (30) 





乙醚 浓度 (质量 分 数 )/% | 10 20 30 £ g 80 o 2 





o/ (mN/m) 21.1 20. 0 19. 6 19. 1 18. 3 17. 4 17. 0 16. 8 


957 解 度 


表 9.5.1 各 种 醚 的 溶解 度 







































































典型 醚 作 剂 
物 质 այ» .| 二 氧 | 二 和 氯 | 二 氧 异 Խ ո 99 に | |= £ | ZAR 
ai 本 TERS 乙醚 | 丙 醚 da Od 乙醚 | պա 
硝酸 纤维 素 ( 干 十 乙 | 十 乙 ՒԶ | Էն 烃 类 Է + 
醋酸 纤维 素 Ւ (Է| 一 粗 亚 麻子 油 - ա 
加 洛 巴 蜡 + րր | Ի" E 腕 一 աին աննե = առ 



















































































































































































付表 
:型 醚 作 溶剂 典型 配 作 溶剂 

物 质 Ի |Ւ Ֆո | ,| | 二 氧 | 二 氛 | 二 气 异 
ր | alz m թռ «Գրո թ վթ թո 

ու + 本 | 本 երք + 

ար. + el ո ք թ 

松 香 未 硫化 橡胶 + |+ | Ը | ա 

ռոտորի - | - 
注 十 代表 可 溶 ， 二 代表 微 溶 ， 一 代表 不 溶 ， 十 乙 代表 溶 于 乙醇 ， 十 "代表 可 溶 于 热 ， 二 "代表 微 溶 于 热 ， 十 ,代表 深 
于 但 倾向 于 胶 凝 ， 二 ,代表 微 溶 但 倾向 于 胶 凝 。 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































表 9.5.2 甲 醚 在 有 机 溶剂 的 溶解 度 单位 :% (摩尔 分 数 ) 
压强 /kPa 

名 称 1.5 15 30 50 լ ԹԵ 100 120 150 

四 気 甲 焼 0 2. 698 5. 324 10. 00 15. 54 19. 15 24.57 

茶 0.414 2.933 6.377 9.815 15. 02 18. 54 23. 68 

肉 M 0 3. 166 6. 489 11. 56 14. 90 20. 15 

気 茶 0 6. 048 6. 356 8. 531 12. 20 17. 50 20.88 25. 95 

乙酸 甲 酯 0. 250 3. 595 6. 996 12. 22 15. 70 22. 45 

9.6 ի 点 
表 9.6.1 醚 类 的 常规 沸点 
常规 液 相 常规 液 相 常规 液 相 
物料 名 沸点 | 摩尔 体积 物料 名 沸点 | 摩尔 体积 物料 名 沸点 | 摩尔 体积 
/K |/(m°/kmol) /K |/(m° /kmol) /K |m /kmol) 
հէ 248. 31| 0. 0630445|- Z 3 mi BË 431. 15| 0. 149768 | րեր T 4k Z է 328. 35| 0. 125523 
ZEKE 363. 23| 0. 150538 |Z — BE էլա 161. 45| 0. 192049 էյ էշ BE 331. 7 | 0. 127422 
二 异 丙 醚 341. 45| 0.151659 | —#h T AF88 394. 2 | 0.195388 | 甲 基 正成 基 配 372 | 0. 150005 
二 正 戊 醚 459. 9 | 0.248055 | 二 叔 丁 基 醚 380. 4 | 0.191603 EBUR 2 RE 359.51| 0.145013 
THE 413. 44| 0. 198965 | 二 异 丁 基 醚 395. 76| 0. 198186 էէ էլի 426. 73| 0. 125308 
乙 二 醇 单 丙 基 配 424.5 | 0. 131809 || Z E 2 Mk 591 | 0.470644 |H ë IE 310. 48| 0. 074986 
乙 二 醇 -2- 乙 基 已 基 醚 |501. 15| 0. 252969 1 二 内 二 酔 叔 | A E 515 | 0.257293 | 丙二醇 单 甲 基 醚 393. 25| 0. 113686 
Z 3 J AE NE 365. 35| 0.150866 | — S 3 ME 531. 46| 0. 198843 |»: 8 4E T է 382. 3 | 0. 175865 
«մետ քմ երէ 326. 15| 0. 128915 | — թթ 561. 45| 0. 213528 | 异 丙 基 异 丁 基 醚 371. 2 | 0. 176176 
Հե AE RE 337. 01| 0. 129455 | 二 辛 烷 醚 559. 65| 0. 405247 | 丙二醇 -1- 叔 丁 基本 117. 15| 0.179255 
乙 基 正 已 基 配 417. 15| 0. 198071 | Z 4 A Z BË 490. 15| 0.144653 丙二醇 -2- 叔 丁 基 醚 ”|425. 15| 0. 180483 
Հենա 374. 57| 0. 169554 |= Z —B J Էէ 551. 15| 0. 282688 | T 2E Z 15 AE IE 366. 97| 0. 142832 
乙烯 基 甲 醚 278. 65| 0.07544 | 三 乙 二 醇 乙 基 醚 529. 15| 0. 229733 省 权 丁 基 乙 基 醚 345. 95| 0. 149589 
乙烯 基 乙 醚 308. 7 |0. 0976008| 三 乙 二 醇 二 甲 基 醚 “|489. 15| 0. 243201 ILA Z HEME 579 | 0. 157265 
乙酸 乙 二 醇 单 丁 基 醚 |165. 15| 0.209256 | 三 内 二 酔 単 甲 基 柄 515. 55| 0. 277692 || 茶 基 甲 基 配 458. 15| 0. 16884 
乙酸 二 乙 二 醇 单 甲 基 醚 |482. 45| 0. 242902 | 四 乙 二 醇 二 甲 基 醚 ”|548. 95| 0. 304334 |: Z BË 443. 15| 0. 149857 
二 乙 二 醇 二 甲 基 醚 |435. 65| 0.17217 | 甲乙 醚 280. 5 |0.0840992| 对 氮 基 葵 乙 醚 527 | 0. 166317 
ニン 二 酵 二 乙 基 柄 |462.15| 0. 22046 |H Z ñ BE 339. 8 | 0. 096371 |£ 3: 28 H Mk 546.15| 0.154984 
二 乙 二 醇 单 丁 基 醚 ”|504. 15| 0.21239 | 甲 基 异 丙 基 醋 303. 92| 0. 104747 ԻՑ H BE 378 |0. 0970192 
— ¿Z BE ARE 487. 99| 0.190506 | 甲 基 正 内 基 酔 312.2 | 0.104506 | H երթ 332.65|0.0808648 
二 乙烯 醚 301. 45| 0. 0964046 | P 3- N- T 2E 343.35| 0.12752 
二 乙醚 307. 58| 0. 106367 | 甲 基 仲 丁 基 乙醚 332. 15| 0. 125558 
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9.6 HAE 
表 9.6.2 含 醸 二 元 共 沸 物 的 共 沸点 
共 沸 物 组 成 的 质量 分 数 共 沸点 共 沸 物 组 成 的 质量 分 数 沸点 
第 一 组 分 /% 第 二 组 分 / で C 第 一 组 分 /% 第 二 组 分 /°C 
水 18 乙醚 34. 2 ամն: 85. 0 醇 34.0 
水 4.5 异 丙 醚 62.2 二 丙 基 醚 28.0 醇 63.8 
水 4 乙 丙 醚 59.5 — N 25 e 56.0 Z թ 74.5 
水 23 յա 88. 6 թյ մեր 70. 0 内 յթ 90. 4 
水 54 异 戊 醚 97.4 արման E 86.0 异 丙 醇 66. 2 
水 96. 8 二 茶 酔 99.3 երէ 48.0 Ro թ 134. 0 
水 59 2E Z RE 97.3 二 丁 基 本 90. 0 乙 二 醇 140.0 
水 40.5 苯 甲 醚 95. 5 二 葵 基 本 40. 0 乙 二 醇 193.1 
水 91 间 葵 二 酚 二 乙醚 99.7 二 葵 基 醚 78.0 H q 246.3 
ーー 
表 9.6.3 醚 类 的 三 相 点 
二 相 ի 三 相 点 的 k. 相 三 相 ր 三 相 点 的 Ք 相 
物料 名 ւր 三 相 点 ՍԱ 5 物料 名 ւր 三 相 点 MEAE 
度 /K 压力 /Pa 热 容 差 /[ 度 /K 压力 /Pa 热 容 差 /[ 
/(K + kmol) ] / (K + kmol) | 
BE 31.65| 3. 041959 280465 ||- Fit Z ME 193. 15 |2. 60419X 1075 X 1035 
二 正 丙 醚 49. 95| 0. 0007626 74950.6 “| 三 乙 二 醇 本 基 配 264 0. 0045158 88337. 6 
二 异 丙 醚 87. 65 6. 8582 40465.9 “| 三 乙 二 醇 乙 基 醚 254.45| 0.0107517 79314.8 
ZERK 203. 72| 0. 0052956 X 1055 三 乙 二 醇 二 甲 基 醚 ”|229. 35| 0. 00080666 128251 
T B 77.95| 0. 0009280 X 1035 三 丙二醇 单 甲 基 醚 “|231. 15| 0.00011145 46816. 2 
乙 二 醇 单 丙 基 配 183. 15 |3. 03334X 1075 X 1035 (ZZL |243.45| 0.0003138 26120 
乙 二 醇 -2- 乙 基 已 基 醚 x 1055 乙醚 160 0. 534229 X 1035 
«ել մեա 70.15| 0. 029746 X 1055 H Z Bü BE 67.23| 0.224563 42471. 8 
Z Ak Su N երէ 140 0. 0043092 X 1035 甲 基 正 丙 基 醚 133. 97| 0. 0048875 52387. 9 
Z HEIN երէ 45.65| 0. 0007393 62022 լ ւ էրի 27.93| 0. 0024971 47362. 2 
Z HIE երէ 180 0. 0007600 X 1055 ա N- T HEE 57.48| 0.0194303 57391. 4 
Z AE UK րէ 190 0. 729523 X 1035 甲 基 仲 丁 基 乙醚 X 1035 
乙烯 基 甲 醚 151.15| 3.37018 X 1055 էւ E Z, BE 64.55| 0.535656 9225. 4 
¿Y hE Z R 157.35| 0.740325 X 1035 甲 基 异 丁 基 乙醚 X 1035 
乙酸 乙 二 醇 单 丁 基 醚 |209.65| 0.0074387 40759.7 |H E F K ENE 48. 15| 0. 00011286 X 105 
乙酸 二 乙 二 醇 单 甲 基 醚 | 245 | 0.0488242 X105 | HER EBE X 105 
ニン Z 二 酔 二 甲 基 柄 |209.11| 0.0100822 101995 էք 3: 25 երէ 235.65| 2. 44662 38847. 1 
二 乙 二 醇 二 乙 基 醚 ”|228. 85| 0. 00760297 26482.3 || EF WME 74. 88| 7.86415 29072. 4 
ニン 二 酵 単 丁 基 生 205. 15 |7. 95848X 1077 X 1055 丙二醇 单 甲 基本 176. 48| 0. 0036795 X 1035 
— Z RUN AE RE 220.15| 0.0004086 | 1349200000 | IN 3 T էլի 180 0. 0337504 X 1035 
Z ¿s E 72.05| 8.88185 X 1055 SED մետ: T մէէ 180 0.105168 X 1055 
二 乙醚 156.85| 0.395447 444474 | 内 二 酔 -1- 叔 丁 基 酔 X 1035 
二 乙 基 硫 醚 X 1055 丙二醇 -2- 叔 丁 基 醚 X 1035 
二 丙二醇 单 甲 基 配 93.15| 0. 0003021 X 1035 丁 基 乙烯 基 而 181.15| 0. 134811 X 1035 
—# J եթ 73.15| 0. 0027863 «1055 AT E Z Ek 179. 15| 0. 880264 «1055 
二 叔 丁 基 配 195 0. 763919 x 105 աէ 246.85 |1.00398X10-?| 7228.47 
二 异 丁 基 配 73.15| 0. 0022505 X 1035 Էէ FH եթէ 275. 65 23. 102 20112 
ու X 1035 3E Z B 243. 63 1. 7769 40976. 4 
Թր 1 եա X 1035 对 氨基 葵 乙 醚 277 0. 189174 11241. 2 
< 基 醚 300.03| 7.08738 50329. 5 邻 硝 基 茶 甲 本 283.6 0. 100056 37723.7 
276.75| 0.012879 29227 Աի BE 231.65| 32. 9431 2436. 7 
թեւի 265.55| 0. 0009015 34665.4 |£ HE H M 169.65| 0. 500486 1X105 
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աջ 醚 类 
9.7 临界 值 和 偏心 因子 
表 9.7.1 醚 类 的 临界 值 CI) 
2 称 分 子 式 $ 2 շ. e 
/ や で /kPa /(L/mol) /(kg/m? ) 
| թ C;H;O 126.9 5369 0.17 0.287 242 
— H RE C; H, O 127 5369 0.178 0.287 
1 乙醚 Cs HO 164.6 4400 0. 221 0. 267 272 
Z BE GHO 193. 6 3637 0. 280 0. 263 265 
乙 丙 醚 Cs HizO 227.4 3252 0. 339 0. 264 260 
乙 丁 醚 C。 Hi,O 258 3040 0. 390 0. 270 
内 թ Ce HuO 254.3 2988 0. 269 259 
异 丙 醚 Ce Hu O 226.9 2880 0.267 265 
արան: Ce Hu O 227 2880 0.386 0.267 
T թ Cs HisO 307 2532 0. 500 0. 263 260 
成 BE Cio H> O 350 2087 0.252 253 
(二 ) 已 醚 Ca HzO 384 1823 0.720 0.240 
乙 硫 醚 Cs HsS 260 4255 0. 254 0. 253 
二 乙 硫 醚 Ը, HioS 284 3960 0.318 0. 272 
աղ նի: Ը ԷԼ Տ 291 5014 0. 251 324 
անտա H NE C; Hs O; 357.6 4234 0. 298 325 
1 硫 醚 Cs H120; 230 5530 0.201 0.266 309 
乙 硫 醚 Cs H。S 284 3960 0. 272 284 
乙烯 基 甲 本 Ը ՒԼ Տ 163 4760 0. 205 0. 270 283 
乙烯 基 乙 醚 Cs HsO 202 4072 0. 260 0. 268 277 
A P RE Ը HsO 246. 9 5024 0. 255 368 
茶 甲 酵 C; Hs CIO 368 4174 0. 263 322 
茶 乙 茶 Cz HsO 374 3424 0. 39 0. 249 312 
ZAE CsHi。O 493 3140 0.503 0. 256 328 
PEZE BE Ci His O 532 3566 
表 9.7.2 այա: (IH) 
临界 温度 | 临界 压力 | 临 RI 临界 压 临界 温度 | 临界 压力 | 临 RI 临界 压 
ZEKE 530. 6 3028 0.382 | 0.262 |Z MW 2É Z HE 475.15 | 4070 0.263 | 0.27 
ւթյ E 500.05 | 2880 0.386 | 0.267 | 乙酸 乙 二 醇 单 丁 基 醚 | 641.2 2480 0.549 | 0.255 
ZERK 622 2090 0.593 | 0.24 | 乙酸 二 乙 二 醇 单 甲 基 醚 | 647 2270 0.609 | 0.257 
乙 二 醇 单 丙 基 醚 615. 2 3651 0.347 | 0.248 |Z ZZ P 2 BË 608 2860 0.422 | 0.239 
乙 二 醇 -2- 乙 基 己 基 硬 646 2230 0.611 | 0.254 | 二 乙 二 醇 二 乙 基 配 624 2370 0.558 | 0. 255 
乙 基 丁 基 531 2990 0.382 | 0.259 | 二 乙 二 醇 单 丁 基 本 692. 3 2790 0.537 | 0.26 
Z At a քմ երէ 489 3410 0.329 | 0.276 |— Z ZE AE BE 679.8 3002 0.489 | 0.26 
乙 基 正 己基 配 583 2460 0.487 | 0.247 | 二 乙烯 醚 463 4250 0. 25 0. 276 
Z 3 UR յեր: 546 2740 0.452 | 0.273 | 二 乙醚 466.7 3640 0.28 | 0. 263 
乙烯 基 甲 醚 437 4670 0. 21 0.27 二 乙 基 硫 醚 624 3770 0.373 | 0.271 
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二 丙二醇 单 甲 基 醚 612 2900 | 0.466 | 0.266 աթ AE Z BË 497.1 3430 | 0.329 | 0.273 
ւի լթ 559 2530 0.494 | 0. 269 基 异 丁 基 乙醚 497 3410 0.329 | 0.272 
二 叔 丁 基 醚 550 2530 | 0.487 | 0.269 | 甲 基 正 戊 基 配 541 2990 | 0.382 | 0. 254 
二 异 丁 基 醚 562 2530 | 0.487 | 0.264 Ե ԽՄԵ եր 534 3040 | 0.386 | 0. 264 
ար 21: 736 1300 1.02 | 0.217 |H 2 28 JE BE 645. 6 4250 0.337 | 0. 267 
二 丙二醇 上 权 丁 基 醚 667 2230 | 0.631 | 0.254 |H BE 503.04 | 5530 | 0.201 | 0.266 
— E BE 777 2560 | 0.634 | 0.251 |P — B գէթ 553 4340 | 0.294 | 0.278 
二 辛 烷 醚 707 1440 0.91 | 0.223 [PN 35 J 32 RE 549 2740 0.435 | 0.261 
— E Z E 720 3690 0.378 | 0.233 | 异 丙 基 异 丁 基 配 537 2790 0.435 | 0. 272 
=Z R T ENE 695 210 | 0.684 | 0.25 | 丙二醇 -1- 叔 丁 基 配 567 2990 | 0.433 | 0.275 
三 乙 二 醇 乙 基 醚 679 2480 0.567 | 0.249 | 丙二醇 -2- 权 丁 基 配 578 2990 0.439 | 0.273 
三 乙 二 醇 二 甲 基 醚 651 2310 | 0.548 | 0.234 | 丁 基 乙烯 基 配 536 3120 | 0.364 | 0.255 
= — R p 3Ë ÑE 657 2180 | 0.652 | 0.26 | 叔 丁 基 乙 基 醚 514 3040 | 0.382 | 0.272 
乙 二 酔 二 甲 基 酔 705 1940 0.674 | 0.223 Աու Z, JE RE: 783 2830 0.377 | 0.164 
乙酸 437.8 | 4400 | 0.221 | 0.267 (բեր երի 662 310 | 0.442 | 0.25 

基 异 丙 基 本 464.5 3880 0.276 | 0.277 | 对 氨基 茶 乙 醚 754 3570 0.446 | 0.254 
基 正 丙 基 醚 476. 3 3790 | 0.276 | 0.264 | 部 硝 基 茶 甲 酢 782 3760 | 0.422 | 0.244 
基 -N- 丁 基 配 510 3340 | 0.329 | 0.259 | 対 気 甲 酵 579 4580 | 0.258 | 0.245 
基 仲 丁 基 乙 醚 498 3410 | 0.329 | 0.271 |ա EF 2 P BE 521 5030 | 0.214 | 0.249 

表 9.7.3 醚 类 的 偏心 因子 

物料 名 կռ 物料 名 ae 物料 名 i EA բն 

T T 子 因子 
հէ 0. 2002| — Z — Թ-Ի էխ |0.5775| Z aik Z HE 0. 4193| 甲 基 葵 基本 0. 3502 
ZENH 0. 3688| —Z — ñ — Z 2Ë Ñ 0.6807| =Z — B J էէ 1. 1376 | F g BË 0.1943 
ZERE 0. 3387| — LZMA | եթէ |0. 6548| = Z ZIE EBE 1. 0589 || P5 — z Pá. FP էրէ 0. 7219 
二 正 戊 醚 0. 6012| 二 乙 二 醇 表 基本 0. 6114| 三 乙 二 醇 二 甲 基 醚 |0. 7915| 蜡 再 基于 基本 0.4032 
丁 醚 0.4665| 二 乙烯 本 0. 2911| 三 丙二醇 单 甲 基 配 “|1.1254|| 蜡 丙 基 异 丁 基 醚 0. 3785 
乙 二 醇 单 两 基 醚 0. 4868| 二 乙醚 0.2811| 四 乙 二 醒 二 甲 基 柄 |0.9652| 内 二 醍 -1- 叔 丁 基 評 |0.7738 
乙 二 醇 -2- 乙 基 已 基 醚 | 0.9827| 二 乙 基 硫 配 0.5065| 甲 乙醚 0. 2222| 丙 二 醇 -2- 叔 丁 基 酝 |0.7746 
Հե եի 0. 3854| 二 丙二醇 单 甲 基 醚 |0.8803| 甲 乙 硫 醚 0. 2091 || T 2E Z A IERE 0. 3802 
Z hE S N ERE 0. 3056| 二 仲 丁 基 配 0. 4319| 甲 基 异 丙 基 醚 0. 2790| 叔 丁 基 乙 基 配 0. 2957 
乙 基 丙 基 配 0.3462| — 1 0. 3459| 甲 基 正 丙 基 配 0. 2656 | X # Z Ë BE 0. 7775 
乙 基 正己 基 配 0.4944| — 5 T ARE 0. 4243| 甲 基 -N- 丁 基 配 0. 3393|| 葵 基 甲 基 醚 0. 4332 
Z HERUR AERE 0. 3382| — T IME 1. 0021| բերի T եէ 0. 3062 |2 Z HE 0. 4179 
乙烯 基 甲 醚 0. 2416| 二 丙二醇 叔 丁 基 醚 ”|0. 9966| 甲 基板 丁 基 乙醚 0. 2661|| 对 氨基 葵 乙 醚 0. 5351 
¿k Z R 0.2665| — էրէ 0.4389| 甲 基 异 丁 基 乙醚 0. 3078j| 邻 硝 基 茶 甲 醚 0.5613 
乙酸 乙 二 醇 单 丁 基 醚 | 0. 5598| 二 某 配 0.5908| 甲 基 正 成 基 配 0. 3886 |X] 4 F RE 0. 3239 
乙酸 二 乙 二 醇 单 甲 基 醚 | 0. 7017| 二 辛 烷 醚 0.9336| 甲 基 叔 成 基 配 0. 2981 | #& R 3 Hi RE 0. 2698 

































































































































































































































































































































































LZ 0962 | £`Zk2 | 83'8IZ | 126 8591 | 9751 | ՂԵԼ | 5521 | 1701 | 8°86 148 | 957 2:19 oH | WKZ 

01982 | 2:892 | 682 | 2612 | 7461 | 1491 | 0121 | 0'eST | € SI | 8621 | LIT | 2501 | 6116 OH WMZ 
pelt | 6651 | O'T? 6:61 ՖՂ01 | € ‘26 Z "67 S 9 G'IS L'S 6:68 | 9z | 891 OH | MAS 
0 9IZ | Ֆ՛102 | € ‘08T | 996 5981 | 9921 | 2211 | 6'86 ՂՏ | 6'82 6 "29 1:05 P88 SHO) WHEAT 
Z'ISZ | 6'STZ | 9 ?6 E'IL ‘TST | 0:21 | 7521 | 2 IL | 9201 | 9°96 6'98 | 09, 299 ՕՅ:1125|.տշ- ար 
8:651 | Բ S "62 8 "60 6516 2:68 | 6:07 145 | ¿b | 198 2:62 | 751 ջ"6 OH | տուկ: ճի 

09-- S 79 2 99 1:02 | 2:22 p’, 80 |Z'01 9Ղ2-|7Ղ8- |8:98- |Z ‘pp— | 9:25-- | "65 OHO| WEM 

221- 5:68 | 877 | 019 1:2թ 1592 | 61 12 | ջ5 91 / 12 一 | 9:62 S'gg— | Ք"ցջ OHO| ՅՐ ր O 
9"602 | ջ՛261 | 08, 9:06 2281 | 1821 | 7601 | 2"76 ջ:08 9:67 / “69 ¢ 28 0 ‘Zr (OVH) MFMA ԽԻ 
0 2722 | も "SLZ | Է "66 9:04 L'IST | 5:2Ֆ1 | 1621 | 6:81Լ | 0001 | 626 1 28 117 9 09 OZH p MT 
8'ISZ | 8°61Z | 5 Ղ02 | 9081 | 6Ղ9Լ | OEST T OL | 621 | 2011 | 0801 | 526 ? ‘08 S ‘69 ՕԴ ži — 

S'66— 038 | €722 9"19 6:Տի 32 | 012 | 6:01 | 91 9:21 0:51 6"62-- | 8 Te— | 9 `Z SVHO| աոՅ2-- 

2 88 一 0:98 | 8'62 5Ղ1 | 67 971 2 TZ 一 | 9 88 0 fTF 一 | 085 e7G 一 |Z?9 时 6 2/ OH の | MUF HT 

6851 L'EZ 0'2Ք-- | 7 ՏՖ-- | 8°99 S 79 9:27 ¢ ‘08 1:68-- |4'96 一 |9'001-- |8"901-- 5211-5711 OH րիկ 

4 "62 一 0 28{ | 9°89 8 '6? 6'8ZI | 6:01 1:20 0:68 | Z`? 1:09 2 ‘28 L'I? | 992 Լ) SHS | տայԼ:ը-- 
6102 | 8 68 0:17 2:06 2:25 0:82 8 ‘60 9:56 6:67 6:21 6-29 S IS £ IF OHO] MFZ 2-- 

Ք:911- 928 | 972 | 6:01 | 57 91 22-- | 9:28 0 8 一 | 615 ャ "99 0:89 Ֆ:02-- | 9 "9/ O"HO| W 2 
0:522 | O`ZIZ | 8726 9:04 8 1G 9 ‘ZT 1621 | ¿SIT | 9:66 9 "26 Տ "29 607 6 "65 OH O 8 25839(2-) 
6:02 | E'T6 0 ‘24 0:05 S ՂՏ £ "2Z 8`g0 986 8 "67/ 6 "2/ 6 "29 9 "16 Z ‘Ir ՕՀՎ) WH 3e3em2-V 
561 | 9391 | 8 99 2 ‘ST ¢ 21 | 99 9:60 9:06 PL | 107 6:09 9'67 6:68 O"HO|  WriH3e3e 2-8 
061 | 2:18 8 29 2-2 9-2 1:9 1:80 6:99 9:09 8 "89 1:65 0 8T 0:96 OH) WriH3Keae 2-2 
0 "80Z | 0:66 6 87 0:51 | S SST | 0921 | 9:21 "6 9:88 | 9°92 699 65 | rh OH | MZF Z-V 
5961 | P'Z8T | 2:29 9:681 | 9021 | PI ャ 26 618 | 0:89 1119 115 7 "68 662 OHO) տկ այ2-7 
5961 | 7281 | 7729 2:01 | 0Ղ2 S'I ャ "26 6 TS 1:99 219 E'IS 6:68 | 762 OH | 8իկտ372-: 
1481 | Z€; SPS 625 € ‘TI 1-60 16 9:97 ャ 89 / "99 0'27 9:66 9:62 OHO) Mhk Z-Z 
/ "19 6'67 9 88 ‘GT "0 Էշ), 9 LI 1:62 8:68 ャ ヤヤ LTS 6:65 6 99 ՕՀ) 18311372 
6") gT ZI 8:92 1:0Ֆ-- | 9'9ջ-- | 0'Ֆ6 2:89 217 1:57 119-- | 9:98- | 0:86-- OHO) տուկ 372 

Ոշ O, H E A Շտ տ H ԵԽ 24 g T + y Hy - - - Yr J 4 պ Z 

8 Տ Ղ01 0, OF 02 01 ն r 2 o'I 7 0 ? ‘0 2 0 1:0 
dE "1015»4 (I) 
ո է Հո HSARA 1'86 Æ 
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ヤ 4 も 9 - 2՝651 | 5051 | 601 | 8:621 | 9"701 9 76 6 88 8 "69 7 8h 6:92 5") O5H:O MZ H 
‘8 6`9%1 | Ֆ21 | も TL | 6501 p "66 2 "98 [ "6/ 9 29 0 GT ege 8'SI ャ "9 一 | 82 一 OH 人 の 独 由 二 
6°62Z | 946822 | 1902 | 9'861 | 7251 | 9941 | 1891 | 9981 | 6821 | 8°0I p "88 7 29 0 98 SH MAHT 
? 222 2222 | 9'012 | P `961 | 641 | 9951 | 9881 | 261 2 ‘88 ‘19 ՕՀ MEMEZ 
"861 5281 | 9Ղ71 | E'8SI | 04851 | 2121 | 6701 219 6:66 91 ՕՐ W Z 
“E82 - - - 1292 | 0:62 | 2882 | 0512 | 56981 | 8°0LT | O° | 6111 0:98 S'IH!O WZ 
9./7 。/ H E ա Cd H x ¥ g w H 
-- 0005 000 ーー A T I z ր + | ーー m 002 ՏՂ01 ԲԵՄ ա 4 
qe 101Հ-Ժ (2) 
‘EZZ | 1902 | 1981 8 291 | L'IP 6:18 £ ll | 7011 | 6:98 նին 0 "89 9 "9 ャ ヤヤ OHIO Ջին 
61 | 1281 | 6291 | 9:01 | 9Ղ21 | 721 ջ "66 ՏՏ | 707 0:19 1:26 նե S z€ OID7g5H'D | MEZE- Z K- 
eZ | 6:022 | T007 | "92T | 0°99 1921 | 9181 | ¿UT | 2°66 ¢ ‘26 9:19 1:69 6 79 OHO վտա 38237272 
081 | 6991 | PLYT | 9921 | 9"70 6:96 6 "69 9:07, 6:)6 6:06 y'i 9:08 012 OHOH) 488144 2-41՛25-2 
Ֆ6Լ | 6621 | 5651 | 2981 | S'I 6 "20 0 も 6 2397 Z も 9 P'S p | 0398 | 9:62 OHOH | MEAE- 2:5-2 
"62 0:69 0 "9 0:78 7 "2Z 9 ‘ST 0'5 6 9 81 6:22 2 ‘08 0:68 9 "9 OH”) MEME MY 
"06 g ‘64 1:89 9 ヤヤ 2:62 £ Te 601 p ‘2I 91 ջ "62 gpe 61 OH | MF AATF MAY 
782 | 112 | 8922 | 2222 | 7'66 0:89 G'IZ 0751 | 9921 | 6'9IT | 0801 | 7'06 OH | MEHEK 
681 | ETTZT | 6'ISI | O'O8I | 6:01 L IO 2:99 ջ:65 9:26 Z ‘er 1:25 2:22 OH) MEZEA 
SEZ | 9022 | 6'661 | 0'921 | 9'66 9:51 | ՂՏ 9:66 626 8'18 | 769 2 89 OTHO, Mam Fw AK 
68 | e'6z | 251 | 60 9:51 2:02 662 £ '6p— | 9:86 9 09 2:99 9 PL OHO] ոյի 
"262 | p 922 | 1952 | 0"982 | 9712 | 8 02 | 2'68 55961 | 8:91 € ¿€I | 0221 | 8°III SOHO] MAMAFA Bh 
962 | 7222 | 2222 | 9661 | 1621 | 98991 | S'ES 6:021 | 811 € OI | 9°68 9:77 OHO] MEMEA A= 
"692 | 8962 | 1782 | 1512 | 6661 | 8991 | L'I 2:66 01 | 9281 | S IZT | 9801 | 696 OHO] տր ՅՐ M= 
212 | 2961 | 0871 | 5"651 | 9:681 | 1921 | 5:21 8 96 8 28 1:97 6 ‘89 < po 9 ‘eT oqg$H'O| WTZ- T 
“8LT | O'S9T | 0:9Ֆ1 | 6'PZT | 7901 | 2°26 69 | 769 6:06 1:05 8 ‘Of 6:62 | 761 ODH'O| MOZ) 
281 | 8691 | L'OST | 0081 | 0211 | 2801 | 5:06 6:67 9 29 0:96 e*9 | 9:65 | 9:62 02:12 M AMEE 
262 | 9"6)2 | 2'252 | Ֆ'622 | 1102 | 5061 | 9'EZI | S'PST | 2981 | 0:081 | O'STI | 6801 | 016 SOHO աա 
018 | 6662 | 7/"922 | 9292 | 6282 | 0222 | 9902 | 5681 | 2871 | 0'69Լ1 | T'EST | 8 68L | 9921 Տորո WAERT 
。/ H ռ ա edi) 3 X 22 g Ww H 
E£ TOL 02 OF x Z ր ” っ T z T = լ = = š ֆ՝0 C 0 1 “0 y + ա 4 
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表 9.8.2 醚 类 的 蒸气 压 〈 温 度 为 自 变量 ) 单位 : kPa 

温 度 /Շ 
名 称 一 60 ー40 ー20 0 20 40 60 80 100 120 140 

1 թ | 16.22 | 49.48 | 124.9 | 267.6 | 512.9 | 898.5 | 1467 | 2264 | 3345 | 4779 

Z 本 | 0.548 | 2.544 | 8.822 | 24.68 | 59.06 | 122.6 | 229.8 | 397.3 | 643.7 | 990.4 1464 
内 թ 0.601 | 2.188 | 6.506 | 16.49 | 36.82 | 74.12 | 137.0 | 236.3 | 384.3 
տպա 1.712 | 5.678 | 15.54 | 36.66 | 76.82 | 146.3 | 251.1 | 410.2 | 636.7 
T Be 2. 053 | 5.573 | 13.17 | 27.84 | 53.67 | 95.95 
友 ա 0.887 | 2.445 | 5.941 | 13.00 | 26.03 
1 乙醚 | 0.999 | 6.742 | 26.45 | 73.86 | 164.3 | 308.2 | 541.2 | 887.5 | 1377 | 2043 2928 
乙 二 醇 甲 醚 0.608 | 2.202 | 6.677 | 17.51 | 40.81 | 86.20 | 167.6 
二 乙 二 醇 甲 醚 0.675 | 2.110 | 5.764 | 14.05 
乙 丙 醚 2.101 | 7.004 | 18.96 | 43.77 | 89.33 | 165.2 | 288.8 | 469.2 | 72.49 
基 乙 烯 基 醚 | 6.767 | 18.64 | 42.95 | 86.53 | 157.0 | 339.6 | 594.4 | 971.9 | 1506 | 2240 3226 
乙 基 乙烯 基 配 2.502 | 8.646 | 24.06 | 56.81 | 118.0 | 221.7 | 388.7 | 635.4 | 984.8 1461 
Հրա 3. 346 | 8.379 | 18.60 | 37.38 | 69.31 
2 Z ME 15.57110] 22.38 | 43.33 
անվ: 0.649 | 2.605 | 8.289 | 22.01 | 50.71 | 104.2 | 195.3 | 339.2 | 553.6 | 857.5 

名 称 温 Æ /Շ 





160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 





Z BE 2095 | 2928 | 31438196 
内 醚 | 595.3 | 885.5 | 1273 1780 | 2433 | 282425 
տապա | 947.3 | 1361 1901 2596 
T Թթ | 161.0 | 256.1 | 407.3 | 608.2 | 879.3 | 1237 1701 2294 
成 醚 | 48.48 | 84.74 | 140.4 | 222.2 | 337.9 | 497.0 | 710.0 | 989.5 | 1350 1811 | 2087350 
1 Z RE 4082 
ZZEE | 304.3 | 521.0 | 848.7 | 1326 1999 | 2924 | 4172 | 4943296 
二 乙 二 醇 甲 醚 | 31.16 | 63.72 | 121.6 | 218.5 | 373.2 | 609.8 | 958.9 | 1456 | 2158 | 3115 | 37083 
二 茶 醚 了 | 6.474 | 12.80 | 28.57 | 40.86 | 67.30 | 106.0 | 160.5 | 234.9 | 382.8 | 461.1 | 624.4 
թէ | 107.4 | 153.8 | 213.9 | 291.2 
ու 4541 
乙 基 乙烯 基 醚 2092 2911 3962 
թէ 












































120.0 | 197.0 | 308.6 | 463.8 | 672.8 | 947.3 | 1300 | 1743 | 2294 | 2972 3800 
77.83 | 131.3 | 209.7 | 321.4 | 474.7 | 679.0 | 9448 | 1284 | 1710 | 2239 2889 
A P E 1272 1821 2530 | 3433 4567 












































① HEH 380C, 400C, 420C, 440°C., 460C, 480Շ 时， 其 值 分 别 为 829. 0kPa, 1082kPa, 1390kPa, 1763kPa, 








2209kPa, 2744kPa, 


9.9 H 热 容 


























表 9.9.1 气态 醚 类 的 定 压 比热容 单位 : 」/(mol・K) 
2. 称 | 温 Jë /Ճ լ 
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 
1 թ | 25.83 | 34.42 | 42.71 | 50.70 | 58.49 | 65.98 | 73.19 | 80.14 | 86.83 93. 24 
Z Խա | 37.97 | 53.97 | 69.46 | 84.36 | 98.77 | 112.6 | 125.9 | 138.6 | 150.7 162. 3 
内 醚 | 49.82 | 74.90 | 98.60 | 121.2 | 142.7 | 163.0 | 182.3 | 200.5 | 217.8 234. 0 
异 丙 醚 88.63 | 112.8 | 135.7 | 157.3 | 177.6 | 196.8 | 214.7 231. 6 
T թռ 144.9 | 175.0 | 203.4 | 230.0 | 255.0 | 278.5 300. 4 
友 BE 191.7 | 226.9 | 260.1 | 291.4 | 321.0 | 348.8 374.8 
շթ | 31.82 | 44.51 | 56.69 | 68.37 | 79.55 | 90.27 | 100.5 | 110.3 | 119.6 128. 5 
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99 EAR E 
名 称 温 度 /K 
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 
乙 二 醇 甲 醚 | 57.90 | 70.30 | 82.23 | 93.62 | 104.6 15. 1 25. 34. 6 43.8 51.5 
二 乙 二 醇 甲 本 | 81.85 | 102.6 | 122.4 | 141.4 | 159.5 76.8 93.3 | 208.9 | 223.8 237. 9 
աՀ. 102.5 | 136.7 68. 6 98. 225.3 | 250.5 273. 6 
Հա | 43.84 | 64.73 | 84.62 | 103.6 | 121.6 38.8 55.0 70.4 85.1 98.8 
基 乙 烯 基 配 | 27.09 | 38.10 | 48.61 | 58.66 | 68.29 | 77.41 | 86.16 | 94.45 02. 3 09. 8 
232711: 62.59 | 76.28 | 89.30 01.7 13. 4 25. 4 35. 1 45. 0 
AE HE 54.22 | 76.62 | 97.64 17.3 35.7 52.7 68.7 83.4 
Æ Z, BE 68.20 | 94.24 | 118.7 41.6 62.9 82.8 | 201.4 218.6 
Հրա | 38.14 | 47.02 | 55.48 | 63.64 | 71.43 | 78.88 | 86.04 | 92.82 | 99.27 05.4 
名 称 温 度 /K 
550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
1 Թթ. | 9935 | 105.2 | 110.8 | 116.1 | 121.1 | 125.8 | 130.3 | 134.4 | 138.2 41.8 
Z Bk | 1783 | 183.6 | 193.4 | 202.2 | 211.1 | 219.1 | 226.3 | 233.0 | 239.0 244. 4 
内 թ | 249.3 | 263.7 | 277.2 | 289.8 | 301.6 | 312.5 | 322.8 | 332.3 | 341.1 349.2 
异 丙 醚 | 247.4 | 262.1 | 275.9 | 288.7 | 300.6 | 311.6 | 321.9 | 331.3 | 340.1 348.2 
T թ 321. 0 340. 2 358. 0 374. 6 390. 0 404.3 417.5 429. 6 440. 9 451.3 
成 BE 399.3 422.2 443. 5 463.5 482. 1 499. 4 515. 4 530.2 543. 9 556. 6 
1 乙醚 | 136.9 | 144.9 | 1524 | 159.5 | 166.2 | 172.5 | 178.4 | 183.9 | 189.0 93.7 
乙 二 醇 甲 醚 | 160.7 | 168.5 | 175.9 | 1829 | 189.5 | 195.6 | 201.3 | 206.7 | 211.7 216.3 
—Z EH | 251.2 | 263.8 | 275.7 | 286.8 | 297.2 | 306.9 | 315.9 | 324.3 | 332.0 339. 1 
Եթէ | 29.8 | 314.2 | 331.9 | 348.0 | 362.6 | 375.7 | 387.6 | 398.2 | 407.8 416. 4 
Հա | 21.8 | 224.1 | 235.5 | 246.4 | 256.4 | 265.9 | 274.7 | 283.2 | 290.4 297.3 
基 乙 烯 基 配 | 116.9 | 123.5 | 129.7 | 135.7 | 141.2 | 146.3 | 15.1 | 155.5 | 159.6 63. 4 
乙 基 乙烯 基 醚 | 154.3 | 163.1 | 171.4 | 179.1 | 186.3 | 193.0 | 199.2 | 205.0 | 210.3 215.2 
այա | 197.1 | 209.8 | 221.4 | 232.1 | 241.9 | 250.8 | 259.0 | 266.4 | 273.1 279. 2 
ՀԽ | 234.6 | 249.4 | 263.0 | 275.5 | 287.0 | 297.5 | 307.1 | 315.9 | 323.8 331. 0 
Հարթ | 111.2 | 116.7 | 12.9 | 126.8 | 131.4 | 135.7 | 139.6 | 143.3 | 146.7 149. 8 
表 9.9.2 液态 醚 类 的 比热容 単位 : J/(mol・ で ) 
B տ 温 թ /Շ 
120 100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 
1 本 | 98.39 | 98.64 | 99. 27 | 100.1 | 101.1 | 104.5 | 108.2 | 112.8 | 118.5 | 126.3 | 138.9 | 149.5 
Z 醚 149.3 | 153.9 | 157.3 | 161.0 | 164.7 | 168.4 | 170.8 | 172.4 | 173.9 | 180.8 | 188.8 
内 թ 200.5 | 207.0 | 213.7 | 220. 6 | 227.7 | 235.0 | 242.6 | 250.5 
异 丙 醚 194.6 | 202.3 | 210. 1 | 218.2 | 226.4 | 235.0 | 244.0 
T B 233.9 | 241.0 | 248.7 | 257. 2 | 266.1 | 275.6 | 282.9 | 289.9 | 299.4 | 309.0 
Հ թ 303.7 | 312.6 | 322. 1 | 327. 2 | 337.4 | 347.9 | 358.4 | 369.1 | 379.8 
1 乙醚 | 111.5 | 115.3 | 117. 1 | 119. 8 | 124.1 | 128. 1 | 132.5 | 137.2 | 142.5 | 148.5 | 155.9 | 165. 8 
乙 二 醇 甲 醚 206.5 | 204.1 | 202.8 | 202.5 | 202.9 | 203.9 | 205.4 | 207.4 | 209.8 | 212.6 
— Z — s P BE 291.2 | 291.0 | 291.8 | 293.5 | 295.8 | 298.6 | 301.9 | 305.6 
— 111 214.4 | 283.3 | 292. 4 301.5 
乙 丙 醚 | 159.9 | 162.3 | 165.7 | 169.2 | 173.5 | 179.2 | 185. 1 | 191.3 | 197.7 | 204.3 | 211.3 | 218.9 
եշ | 108.1 | 108.2 | 109.3 | 111. 6 | 114.6 | 117. 9 | 121.6 | 125. 8 | 130.4 | 135.9 | 142.8 | 152.4 
乙 基 乙烯 基 醚 129.1 | 131.4 | 133.8 | 137.2 | 141.4 | 145. 9 | 150. 6 | 155.7 | 161.1 | 167.1 | 174.0 
ՅԱ: 178.8 | 184.8 | 189.3 | 195.6 | 201.9 
EZ BE 205.5 | 212.6 | 219.8 | 227.0 | 234.3 
P HE 123.1 | 122.4 | 122. 4 | 123. 2 | 124.6 | 126.5 | 129.0 | 131.6 | 134.5 | 137.7 | 141.4 
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աջա ոյ 
£ 称 ո 度 /Շ 
120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 
Z H | 198.8 | 213. 1 | 239.4 | 331.5 
内 醚 | 258.8 | 267.9 | 278.2 | 290.8 | 308. 4 
昇 内 本 | 253.8 | 265.0 | 278.9 | 299.1 
T 醚 318.7 | 328.7 | 338.9 | 349.8 | 361.5 | 375.0 | 391. 9 | 416.7 
成 醚 | 390.6 | 401.5 | 412.5 | 423.7 | 435.3 | 447. 4 | 460. 4 | 475.2 | 493.3 | 519.1 
շթ | 180.5 
乙 二 醇 甲 醚 | 216.0 | 219.8 | 224.5 | 230. 4 | 238.0 | 249.0 | 267.3 
二 乙 二 醇 甲 醚 | 309.7 | 314.1 | 319.0 | 324.3 | 330. 1 | 386. 8 | 344. 6 | 354. 2 | 367.1 | 386.9 | 424.4 
Յա | 310.5 | 319.7 | 328.8 | 337.5 | 346. 4 | 355.3 | 364.2 | 373.0 | 381.8 | 391.2 | 402.9 | 415. 
ZBE | 227.2 | 236.9 | 249.3 | 267.8 
基 乙 烯 基 醚 | 168.6 
乙 基 乙烯 基 醚 | 182.5 | 194.0 | 213.0 
ա | 208.3 | 214.7 | 221.2 | 227. 9 | 234.8 | 242.0 | 249.9 | 258.7 | 269.3 | 283.3 | 305.3 
ZLEE | 241.6 | 218.9 | 256.3 | 263.9 | 271.6 | 279.6 | 289.7 | 297.5 | 308.4 | 322. 1 | 342.0 
気 甲 醒 | 145.7 | 150.8 | 157.4 | 166.8 | 182.7 
9.10 热 导 率 
表 9.10.1 气态 醚 类 的 热 导 率 单位 : mW/(m ° K) 
名 称 温 度 /K 
150 200 250 300 350 400 450 500 550 
| թ 5. 690 9. 540 4. 18 9. 62 25.86 32. 84 40. 50 48. 95 58. 16 
Z B 7. 824 1. 42 5. 56 20. 17 25. 23 30. 67 36. 40 42. 26 
内 թ 4. 226 6. 904 0. 13 3. 85 8. 03 22. 59 27. 45 32. 59 37. 95 
昇 内 酔 6.778 0.17 4.10 8. 54 23. 35 28. 49 33. 93 39. 58 
T Be 5. 732 8. 619 2. 01 5.82 19.96 24. 43 29. 20 34. 14 
2 թ 8. 326 . 42 4. 94 18. 74 22. 89 27. 24 31. 80 
1 乙醚 5. 481 8. 745 2. 64 7. 11 22. 09 27. 49 33. 26 39. 33 45. 61 
Z — B H BE 6.276 9. 456 3.31 7. 82 23. 01 28. 91 35. 48 42. 68 
աման H BE 7.950 38 5.48 20.21 25.61 31.63 38. 33 
— BE 72573 0.33 13. 43 16. 78 20.33 24.02 
¿W E 4.561 7.406 10. 79 4.77 9.16 23.93 29. 08 34. 48 40. 12 
甲 基 乙 烯 基 配 8. 368 12. 09 6. 36 21. 09 26. 19 31. 63 37. 36 43. 10 
Z HEZ թեր: 7.740 11. 25 5.31 9.79 24. 69 29. 92 35. 44 41.13 
JE P RE 6. 485 9. 247 2. 43 16. 15 20. 33 25. 02 30. 21 
JE Z NE 6.067 8.661 1.76 15.40 19.37 23. 93 28. 95 
նվ: 7. 448 11:13 5. 40 20. 29 25. 73 31. 76 38. 33 45.61 
名 称 温 度 /Ճ 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
| թ 67. 78 78. 24 89. 12 00. 8 113. 4 126. 4 139.7 154. 0 168. 6 
Z 醚 48. 53 54. 81 60. 67 67. 36 74. 06 80. 33 86. 61 92. 47 98. 32 
չա: 43. 51 48. 95 54.81 60. 67 66. 53 72. 38 77. 82 83. 68 89. 12 
异 丙 醚 45. 19 51. 46 57. 32 63. 18 69. 45 75. 31 81. 17 87. 03 92.88 
T B 39. 25 44. 35 49. 79 55. 23 60.67 65. 69 71. 13 76.57 81. 59 
友 BE 36. 48 41.34 46.44 51.04 56.07 61.09 66.11 71. 13 76. 15 
1 乙醚 52. 30 58. 58 65. 27 71. 96 79. 08 85.77 92. 47 98. 74 105. 4 
Z — B H BE 50. 63 59.41 68. 62 78.66 89.54 101.3 113.4 126.4 140. 2 
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续 表 
温 度 /Ճ 
名 称 e" z 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
二 乙 二 醇 甲 醚 | 45.61 53. 56 62. 34 71. 96 82.01 92. 47 104. 2 116. 3 128.9 
ԻԱ | 27.87 31.80 35.77 39. 75 43. 93 47. 70 51. 88 55. 65 59. 41 
乙 丙 醚 | 46.02 51. 88 57. 74 64. 02 69. 87 76. 15 82. 01 87. 86 93. 72 
基 乙 烯 基 醚 | 49.37 55. 65 61. 92 68. 20 74. 48 80. 33 86. 61 92. 88 98.71 
乙 基 乙烯 基 醚 | 16.86 53. 14 58. 99 64. 85 71.13 76. 99 83. 26 89. 12 94. 56 
րա | 35.90 42. 26 48. 95 56. 07 64. 02 71. 96 80. 75 90. 37 96. 23 
AZN | 34.48 40.50 | 46.86 53.97 61.50 69.45 78.24 87. 45 97. 07 
毛 甲 醚 | 53.18 61. 09 69. 87 79. 08 88.70 98. 74 109. 6 120. 5 132. 2 
表 9.10.2 液态 醚 类 的 热 导 率 单位 : mW/(m ° C) 
ջո. ի 温 度 /Շ 
120 | 一 100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 
237.2 | 205.9 | 181.6 | 162.3 | 146.0 | 132.6 | 120.9 | 110.5 | 101.3 | 93.72 | 87.86 
156.9 | 153.6 | 149.8 | 146.0 | 141.8 | 138. 1 | 133.5 | 129.3 | 124.3 | 119.2 13. 8 
169.5 | 164.4 | 159.0 | 153.6 | 148.1 | 142.7 | 137.2 | 131.4 | 125.1 | 118.8 | 112.5 05. 9 
33.9 | 123. 4 | 114. 6 | 106.3 | 99. 16 | 92.47 | 86.19 | 80.75 | 75.31 | 70.71 
51. 9 | 147.7 | 143.1 | 138.5 | 133.9 | 129.3 | 124.3 | 119.2 | 113.8 | 108.8 
42.3 | 138.5 | 134.3 | 130. 5 | 126. 4 | 122. 2 | 118.0 | 113.4 | 108.8 
230.5 | 203.3 | 180.7 | 161.9 | 145.6 | 131.8 | 119.7 | 109.2 | 100.4 | 92.88 | 86.19 | 80.33 
93.3 | 187.4 | 181.6 | 175.7 | 169.5 | 163.2 | 156.5 | 149.8 | 142.7 | 135.6 
60.2 | 155. 6 | 151.0 | 146.4 | 141.8 | 136.8 | 131.8 | 126.8 
206.7 | 186.6 | 169.5 | 155.2 | 142. 7 1. 4 | 121.8 | 113.0 | 104.6 | 97.49 | 90.79 | 84.94 
323.4 | 284.1 | 251.5 | 224.3 | 201.3 | 181.6 | 164. 4 | 150.2 | 137.7 | 127.2 | 118.4 0.5 
210.5 | 189.1 | 171. 1 | 155. 6 | 141.8 | 130.1 | 119.7 | 110.5 | 102.1 | 94.98 | 88.28 
82. 4 | 172. 8 | 163.6 | 155.2 | 147.3 | 139.7 | 133.1 
59. 0 | 151.0 | 143. 1 | 136.0 | 127. 6 | 123. 0 7.2 
155.2 | 154.0 | 152.3 | 150. 6 | 148. 1 | 145. 6 | 142.7 | 139.7 | 136.8 | 133.9 | 131.4 
38.1 | 135.8 | 132.5 
13156 | 130 128 126 24 
բար: 温 度 /C 
120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 340 





乙醚 07.5 | 100.4 | 92.05 | 79. 50 
内 BE | 98.74 | 91.63 | 83.68 | 75.31 | 66.11 | 55.65 | 43. 10 
տպա | 66.11 | 61.50 | 57.32 | 52.30 | 46.86 
J 本 03.3 | 97.49 | 91. 63 | 85.35 | 78.66 | 71. 96 | 64. 43 | 56. 07 | 46. 44 | 33. 72 
ՖՆ BE 04.2 | 99.58 | 94.56 | 89.54 | 84. 10 | 78. 66 | 72. 80 | 66. 94 | 60.25 | 52. 72 | 44. 35 33.51 
1 乙醚 | 71.18 | 67.36 



























































乙 二 醇 甲 醚 28.4 | 120.5 | 112.5 | 104.2 | 95. 40 | 85.77 | 74.89 | 62.76 | 47.70 
— Z — s H BE 21.8 | 116.3 | 110. 9 | 105.0 | 99. 16 | 92.88 | 86.19 | 79.50 | 71.96 | 64.02 | 54.81 | 43.93 
乙 丙 醚 | 79.08 | 74.06 | 68.62 | 63.18 | 56. 48 
基 乙 烯 基 配 02.5 | 92. 47 
乙 基 乙烯 基 醚 | 82. 42 | 76.99 | 70.71 | 63.18 
AE HU fik 26.4 | 120.1 | 113.8 | 108. 4 | 102. 9 | 97.91 | 92.88 | 87.86 | 82.84 | 77.82 | 71.96 | 64.85 
EZ BE 11.3 | 105.9 | 100.8 | 95.81 | 90.79 | 86.19 | 82.01 | 77.40 | 73.22 | 68.62 | 63.18 | 57.32 
AF RE 28.9 | 126.8 | 124.7 | 122.2 | 118.8 | 112.5 






































联 葵 醚 28.6 | 124.6 | 121.2 | 118.4 | 116.1 | 113.9 | 110.5 





注 : 乙 二 醚 的 热 导 率 : 0Շի 13.84mW/(m ° K); 20% իյ 15.24mW/(m * K); 50Շիյ 17.45mW/(m ° K); 
100°C F 21. 28mW/(m +° K), 
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9.11 X յն Ik ë 

表 9.11.1 ŽA 和 位 : kj/kmol 

物料 名 Որը ՀԱ aE րԱ 常规 点 下 

本 准 生 成 燈 準 燃焼 燈 的 汽 化 燈 
H BE 4937 —184100 —1328400 21317 
— IE S BE 0770 —292900 —3725020 31722 
ZERE 1050 —319200 — 3702610 29132 
Z ERKE 25800 — 374000 — 6170010 41667 
THE 6600 — 333400 — 4946910 36447 
Z — B š N 2Ë RE 1400 —421000 —2950000 42901 
乙 二 醇 -2- 乙 基 己 基 醚 -- 一 532400 一 5997000 52894 
ZAE T AEE 12500 — 292400 — 3725000 31608 
Z AE be N AE DE 7000 — 285800 — 3103000 28279 
Z AE N Ak E 8395 — 272200 — 3120000 27578 
乙 基 正 己基 配 6800 一 333700 一 4943000 38207 
Z Ak BUR AE E 2000 — 332400 — 4320000 32053 
Հոմեր թէ 5990 — 108000 — 1774310 24466 
乙烯 基 乙 醚 7840 — 140800 — 2373000 26935 
乙酸 乙 二 醇 单 丁 基 配 20300 一 652000 一 4372000 41249 
乙酸 二 乙 二 醇 单 甲 基本 տ --818000 — 4839000 47046 
二 乙 二 醇 二 甲 基 醚 17795 一 511000 一 3491000 42182 
二 乙 二 醇 二 乙 基 本 27100 一 580000 一 4690000 44763 
二 乙 二 醇 单 丁 基 配 20300 一 606000 一 4650000 50193 
二 乙 二 醇 丙 基本 21800 一 585000 一 4041100 47872 
二 乙烯 醚 7949.6 一 14000 一 2260000 26760 
二 乙醚 7190 一 252100 一 2503500 26778 
二 乙 基 硫 醚 = —551900 — 2480000 39763 
二 丙二醇 单 甲 基 醚 2100 一 607200 一 4028000 46572 
二 仲 丁 基 配 一 一 360900 一 4923300 34297 
աաա ր: 8380 — 362000 — 4925000 32188 
二 异 丁 基 醚 2500 — 347100 — 4937000 34240 
արան: տ --589000 -1, 154107 一 
二 丙二醇 析 丁 基 配 = ー719100 --5794000 57215 
ան EE 7216 52000 --5893900 47387 
արլ 20209 19300 -- 71415150 53704 
二 辛 烷 醚 47600 一 498000 一 9820000 56722 
二 琉 基 乙醚 7200 — 173000 — 3145000 4620 
=Z B նար: 36700 —770500 —5751000 60826 
= ¿Z — z Z Ë RE 29700 —729100 —4598310 56965 
三 乙 二 醇 二 甲 基 醚 23710 --676000 --4580000 5090 
三 丙二醇 单 甲 基 醚 14500 一 810400 一 5711000 5960 
t| Z — RB p 2 BE 25400 --884000 一 5640000 57854 
H ¿BE 7980 —216400 —1931400 24023 
乙 硫 醚 9761 一 59600 一 2354000 29534 
甲 基 异 丙 基 醚 5850 一 252000 一 2531100 2650 
基 正 丙 基 醚 7670 一 238200 一 2517390 26746 
P E-N- T HEE 10850 — 258100 — 3128180 29554 
甲 基 仲 乙醚 -- 一 275000 一 3110000 28167 
甲 基 叔 乙醚 7600 一 283500 一 3104900 27927 
իե» 乙醚 一 一 266000 一 3122000 28090 
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ՏԸ HH SESI y š 
物料 名 թեռ 25 RM 常规 沸点 下 
Ֆոն Է RA 的 汽 化 燈 
基 正 戊 基 本 10700 --278000 32020 
EBUR եթէ = — 305400 — 3712290 30676 
JEE էլի 9600 — 67900 — 3607200 39259 
硫 酔 7984.7 ー37240 ー1744300 27162 
թյ ողը էրէ 1100 --403900 --2335000 39536 
内 基 丁 基 醸 2200 ー326900 — 4324000 33162 
PESE 2100 — 334100 — 4319000 31795 
J 2-1 T 2 = — 553900 — 4079000 44678 
丙二醇 -2- 叔 丁 基 配 = —515900 —4115000 45541 
基 乙 烯 基 配 3800 一 183000 一 3591440 32896 
汉 丁 基 乙 基 醚 9530 ー313900 ー3707000 29742 
TA G AE իէ 7200 20400 — 3260000 61406 
Էմե էրէ 5400 ー115000 — 4830000 41674 
乙醚 0000 一 101600 一 4204800 41044 
对 氮 基 葵 乙 醚 -- --103000 — 4310000 53086 
肖 基 茶 甲 醚 -- 一 84500 一 3440000 55482 
XTA P NE — — 241000 — 990000 34863 
TE H 10600 — 204000 —1156000 30060 
R 9.11.2 XAK S nim = 位 kJ/mol 
名 # ո Æ /Շ 
120 100 80 60 40 20 0 40 80 100 
醚 | 25.05 | 24.54 | 23.91 | 23. 15 | 22.27 | 21.26 | 20. 12 82 | 17.33 60 | 13.54 | 10. 90 
乙醚 33.12 | 32.50 | 31.76 | 30.91 | 29.94 | 28. 86 66 | 26.33 87 | 23.24 | 21.42 
丙 醚 | 44.55 | 44.06 | 43.42 | 42.62 | 41.75 | 40.75 | 39. 62 38 | 37.03 55 | 33.95 | 32. 22 
异 丙 醚 37.72 | 36.96 | 36.08 | 35.09 | 33.99 77 | 31.45 99 | 28.41 | 26.67 
T ñ 51.36 | 50.35 | 49.30 | 48.22 | 47.09 91 | 44.69 40 | 42.04 | 40. 62 
戊 醚 61.70 | 60.55 | 59.36 | 58.14 87 | 55.55 18 | 52.75 | 51.25 
乙 本 | 30.86 | 30.02 | 29.15 | 28.24 | 27.26 | 26.23 | 25.13 94 | 22. 64 20 | 19.58 | 17.77 
乙 二 醇 甲 醚 53.35 | 52.25 | 51.11 | 49.93 | 48.9 42 | 46.07 66 | 43.17 | 41.58 
ատման H BE 65.03 | 63.79 | 62.50 16 | 59.78 43 | 56.84 | 55.27 
二 茶 酔 60.31 30 | 58.26 | 57.18 
乙 丙 本 | 39.61 | 39.13 | 38.51 | 37.76 | 36.89 | 35.91 | 34.8 35 | 32. 26 80 | 29.21 | 27.46 
基 乙 烯 基 醚 | 30.47 | 29.64 | 28.77 | 27.86 | 26.90 | 25.87 | 24.77 58 | 22. 28 5 | 19.22 | 17.33 
EZ 6 3 WE 33.15 | 32.31 | 31.43 | 30.51 | 29.53 | 28.5 41 | 26.24 97 | 23.59 | 22.06 
2 HI jk 46.04 | 45.14 20 | 43.23 22 41.17 | 40.08 
ՅՈ: 52.39 | 51.38 33 | 49.25 12 | 46. 94 | 45. 72 
SH թ 37.67 | 36.84 | 35.98 | 35.08 | 34.14 | 33. 16 13 | 31.03 87 28.63 | 27.29 
温 度 /Շ 
名 称 120 140 160 180 200 220 240 280 320 340 
醚 | 6.628 
乙醚 | 19.37 | 16.99 | 14.06 | 9.956 |6. 231190 
丙 醚 | 30.33 | 28.26 | 25.98 | 23.42 | 20.49 | 16.93 | 12.00 |7. 624250 
异 丙 醚 | 24.76 | 22.64 | 20.24 | 17.44 | 13.93 | 8. 390 
丁 | 39.10 | 37.47 | 35.72 | 33.81 | 31.70 | 29.33 | 26.59 .27 | 18.89 32 
յու | 49.67 | 48.01 | 46.24 | 44.35 | 42.32 | 40.11 | 37.67 | 34.94 | 31. 80 .03 | 23.15 | 14.10 
甲乙 酝 | 15.40 | 12.33 | 6. 594 
乙 二 醇 甲 酝 | 39.89 | 38.07 | 36.09 | 33.92 | 31.48 | 28.68 | 25.32 .00 | 14.19 
二 乙 二 醇 甲 醚 | 53.62 | 51.87 | 50.03 | 48.07 | 45.97 | 43.69 | 41. 19 .41 | 35.24 .52 | 26.87 | 20.22 
二 莱 醚 了 | 56.07 | 54.92 | 53.73 | 52.50 | 51.22 | 49.87 | 48. 47 .00 | 45.44 .79 | 42.03 | 40. 13 
乙 丙 本 | 25.53 | 23.37 | 20. 94 | 18.10 | 14.53 | 8. 968 
ե շել 15.01 | 11.86 | 5. 134 
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E R 温 E /Շ 
小 
j 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 




















乙 基 乙烯 基 醚 | 20.32 | 18.29 | 15.80 | 12.38 | 4.781 
Æ PHE | 38.92 | 37.71 | 36. 44 | 35. 08 | 33.63 | 32. 07 | 30. 37 | 28. 49 | 26.38 | 23. 94 | 21. 01 7. 15 
FÆ ZLPE | 41. 44 | 43.09 | 41.67 | 40. 16 | 38.56 | 36. 83 | 34. 96 | 32. 90 | 30. 60 | 27.97 | 24.84 20. 88 
Հէ | 25.84 | 24.23 | 22. 42 | 20.29 | 17. 79 | 14. 45 | 8. 692 















































① HEH 360"Շ. 380C, 400C, 420C, 440C, 460C, 480C, 490, ， 其 值 分 别 为 38.08kj/mol、35. 82kj/mol、 
33. 29kJ/mol, 30. 40kj/mol、26. 95kJ/mol, 22. 55kJ/mol, 15. 86kJ/mol, 9. 014kJ/mol, 






























































R 9.11.3 PEE 单位 : kJ/kg 
类 别 q. 
—40 --30 --20 --10 0 10 20 30 40 
տ 体 324. 8 347.8 371. 1 394. 5 418. 7 442. 9 467.9 492. 4 517. 6 
z 気 811. 0 821.7 832.2 842. 5 852. 6 862.3 871. 6 880. 2 888.1 
表 9.11.4 ZÆ 单位 : kJ/kg 
"a 温 度 /C 
20 15 10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 
տ 体 47. 74-- 34. 811-- 22. 52-11. 64 0 10. 61 | 22. 24 | 32.61 | 43.79 | 57.03 | 68.89 | 78.70 | 90. 03 
22 気 350.5 | 361.9 | 373.2 | 363.2 | 392.3 | 401.8 | 411.6 | 420.2 | 428.8 | 439.5 | 448.9 | 455.7 | 461.5 






































表 9.11.5 KÆRE tE k E BJ էե 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































8 ո E / で 
类 别 
260 280 300 320 340 370 
液 体 487.76 541. 35 595. 78 651. 05 707. 15 792. 08 
2⁄2 Հ 762. 83 806. 38 851. 18 897. 23 944. 12 1016. 1 
9.12 J 

表 9.12.1 XHAR (25C) 单位 : kJ/(K + kmol) 
物 料 名 շնիկ 物 料 名 չոչ 物 料 名 չեին 
醚 266.7 二 乙醚 342.3 i 384. 0 
ZIEN BË 422.5 二 丙二醇 单 甲 基 配 550. 1 357.8 
二 异 丙 醚 398.9 二 仲 丁 基 醚 501. 0 381.0 
ZERE 585. 0 二 叔 丁 基 酔 425.0 432.0 
T ñ 501.4 տյ եի 482. 5 408. 0 
乙 二 醇 单 丙 基 醚 438. 0 արա ա: 901. 0 361. 0 
հէ թէ 624.3 ա-ի | 3E RE 625. 2 285.9 
乙 基 429.0 二 茶 基 醚 413.0 394. 9 
Zł 380. 0 二 革 醚 524. 0 450. 2 
乙 基 丙 基 388. 1 二 辛 烷 醚 822. 0 基 443. 2 
乙 基 正己 基 醚 507.6 二 琉 基 乙醚 463. 0 թ 1 J AE E 481. 9 
Z Ako k AE E 439. 2 = ¿Z B | էրէ 714.5 Թ 2խ J AE E 481. 6 
乙烯 基 甲 醚 308. 0 = ¿ — Z, 2Ë BE 635.7 TH Z երէ 428. 0 
乙烯 基 乙 醚 349.0 三 乙 二 醇 二 甲 基 醚 622. 0 叔 丁 基 乙 基 醚 406.3 
乙酸 乙 二 醇 单 丁 基本 572. 9 三 丙二醇 单 甲 基 配 699.5 DUT G AEE 419. 0 
Z W — Z, — B: Pñ p E 643.5 四 乙 二 醇 二 甲 基本 730. 0 Էշի HH 2 BE 439.0 
二 乙 二 醇 二 甲 基 醚 503. 0 1 Z NE 308. 8 2 Z BE 402. 0 
二 乙 二 醇 二 乙 基 醚 585.0 1 乙 硫 醚 333.2 对 氨基 茶 乙 醚 437.0 
二 乙 二 醇 单 丁 基 醚 596.0 1 基 昇 内 基 酵 341.6 邻 硝 基 茶 甲 醚 401. 0 
二 乙 二 醇 丙 基本 556. 8 1] 基 正 丙 基 配 352. 0 对 氧 甲 醚 360. 0 
二 乙烯 醚 334.0 1] 基 -N- 丁 基本 390. 1 ԷՆԱ նմ: 298. 0 
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表 9.12.2 ARER be 


9.14 质量 指标 m 


单位 : kJ/(kg・ で ) 























































































































































































































































































































ոռ JE /Շ 
աա 
53) --40 ー30 ー20 ー10 0 10 20 30 40 
液 体 3.184 3.911 4. 006 4. 098 4. 187 4. 273 4. 358 4. 440 4. 520 
蒸 Հ 5. 899 5. 860 5. 827 5. 799 5. 775 5. 754 5. 736 5. 719 5. 702 
9.13 其 他 
表 9.13.1 二 甲 醚 的 介 电 常数 
名 称 e 名 称 e 名 称 e 名 称 6 
乙 二 醇 丁 醚 31. 778| Z BE 4. 342 |H թե AE BE 3. 52 իթա AES BE 4. 920 
乙 二 醇 丁 醚 20 . 5° | 二 乙 硫 醚 7.22 | 甲 基 醚 525 |28 Z BE 3.2: 
乙 二 醇 丁 醚 18. 72 | Z WE HH BE 16. 90 | EI Z 2Ë BE 3.90 |») Z BE 3.219.1 
乙 基 二 革 醚 3.82 | 二 乙醇 二 甲 醚 7.20 |Æ ZHE 4. 521.1 E 3.121 
乙 基 戊 基 醚 420 |— ա 3.10 |2 Ħ BE 4.32 | 氧化 聚 醚 2.9 
乙烯 甲 醚 ( 液 ) 5 i 三甲 硫酸 6.32 | բերէ 3.730 |PARA F BE 2420 
乙烯 醚 3. 920 աՀ. 3. 927.8 Հաա 9. 829.4 TA E HI A E 2420 
乙醚 8. 1 10 I AE BE 3. 425.6 | 気化 偶 気 茶 甲 酵 2.35 | 省 葵 甲 醚 7159 
乙醚 5.7 "թէ 3.9 | 氧化 偶 氮 茄 香 醚 2. 350 
乙醚 5.775 | 成 基 醚 3.16 |2& 3528 Z BE 728081 
Յե Li; よー 
9.14 质量 指标 
表 9.14.1 试剂 用 乙醚 的 质量 指标 (GB/T 12591 一 2002) 
= = 
項 H 指 标 
分 析 纯 化 学 纯 
選 酔 [(CH。CHz )。O]( 原 量 分 数 )/% = 99.5 98.5 
色 度 / 黑 曾 单位 に 10 20 
密度 (20 で )/(g/mL) 0. 713--0. 715 0. 713--0. 717 
թ (111725 / 77 に 0.001 0.001 
酸度 (以 H+ 计 )/(mmol/100g) - 0. 02 0. 05 
过 氧化 物 ( 以 Hz02 汁 )( 原 量 分 数 )/ め < 0. 00003 0. 0001 
醇 (CH;OH) (质量 分 数 )/% < 0.02 0.05 
乙醇 (Cs HsOH)( 原 量 分 数 )/% - 0.3 0.5 
水 (HO0) (质量 分 数 )/% < 0.2 0.3 
աձ C CO 计 ) (质量 分 数 )/% < 0.001 0. 002 
易 炭 化 物质 合格 合格 
HR: 主要 用 作 油 类 、 染 料 、 松 香 脂 、 香 料 等 的 优良 溶剂 。 医 药 工业 用 作 药 物 生 产 的 茜 























取 剂 和 医疗 上 的 麻醉 剂 。 

















毛纺 、 棉 纺 工业 用 作 油 污 洁净 剂 。 火 药 工 业 用 于 制造 无 烟火 药 。 
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表 9.14.2 二 甲 醚 的 质量 指标 (HG/T 3934—2007) 



















































































անե: i 下 四 ա". r= Օ m 
二 甲 醚 (质量 分 数 )/% > 99.9 99.0 酸度 (以 H;SO, 计 )/% < 0. 0003 -- 
醇 (质量 分 数 )/% < 0.05 0.5 外 观 无 色 有 挥发 性 
水 ( 原 量 分 数 )/% < 0.03 0.3 醚 味 气体 或 
铜 片 腐蚀 实验 - = 1 级 压缩 性 液体 
注 : 工 型 产品 制冷 剂 时 检测 酸度 。 












































用 途 : 是 一 种 有 机 中 间 体 。 它 可 以 痰 基 化 制 乙 酸 甲 酯 、 乙 酬 ， 也 可 作为 甲 基 化 试剂 用 于 
医药 、 农 药 与 燃料 合成 ， 与 发 烟 硫 酸 或 三 氧化 硫 反 应 生产 硫酸 二 甲 酯 。 此 外 ， 二 甲 醚 还 是 一 
种 优良 的 有 机 溶剂 。 
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表 9.14.3 二 茶 醚 的 质量 指标 (HG/T 3265—2002) 


























项 H 指 标 

优等 品 一 等 品 合格 品 
二 茶 醚 (质量 分 数 )/% > 99.8 99.5 99. 0 
色 度 (PCCo 色 号 )/ 黒 曽 単位 x 20 30 50 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0. 03 0. 04 0. 05 
茶 酚 (质量 分 数 )/% - 0. 005 0. 010 0. 020 
ՅՆ (ng/nL) - 10 20 40 
总 硫 /(ng/pL) 5 8 10 
结晶 点 /CC => 26.5 
外 观 无 色 结 晶 , 或 者 无 色 液 体 























日 途 :主要 用 于 香料 和 合成 树脂 。 




































































表 9.14.4 试剂 用 石油 醚 的 质量 指标 (GB/T 15894 一 2008) 
项 B 分 析 纯 指标 

第 I 类 第 和美 6125 
沸 程 /C 30—60 60—90 90—120 
色 度 / 黑 曾 单位 < 10 10 10 
蒸发 残 酒 (质量 分 数 )/%% < 0.001 0.00 0.00 
水分 (HzO)( 原 量 分 数 )/% < 0. 015 0. 015 0. 015 
酸度 (以 H+H) /(mmol/g) < 0. 000015 0. 000015 0. 000015 
茶 (C。 H。 )( 原 量 分 数 )/% < 0.025 0.025 一 
硫化 合 物 ( 以 SOs 计 ) (质量 分 数 )/% < 0.015 0.015 0.015 
鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% - 0. 0001 0. 0001 0. 0001 
铅 (Pb) (质量 分 数 )/% - 0. 0001 0. 0001 0. 0001 
易 炭 化 物质 合格 合格 合格 
性 状 无 色 透 明 液体 ,有 特殊 臭 味 , 极 易 燃 

R: 用 作 色 谱 分 析 溶 剂 及 有 机 溶剂 ， 医 药 茜 取 剂 、 精 细 化 工 合成 助 剂 等 ， 用 于 有 机 合 



































成 和 化 工 原料 。 


表 9.14.5 工业 毛 甲 基 甲 醚 的 质量 指标 [HG/T 2543 一 93 (2004) | 


























指 标 P 指 标 
项 目 人 H A լա) 項 H A H A լա) 
— HH 合格 品 一 和 于 号 合格 品 
总 氧 量 (质量 分 数 )/%” 伍 42. 0 40. 0 蒸馏 试验 (0 ,101. 3kPa) 
密度 oxo/(Cg/cms ) 1. 065--1. 075 | 1. 065--1. 085 | 55 一 59.5C 馆 出 体积 /mL 75 60 
































外 观 : 无 色 或 微 黄色 挥发 性 液体 。 用 途 : 主要 用 于 生产 阴离子 交换 树脂 ， 还 用 于 生产 医 








药 人 磺胺 喀 喧 等。 
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表 9.14.6 对 和 氨基 茶 甲 醚 的 质量 指标 (GB/T 7370—2008) 


9.14 质量 指标 M 









































































































































































































































































































































































































































mm =: 
项 H I 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
Բրի ñ sa, / C = 57.0 56.7 56.5 
1... = 99. 00 98. 50 98. 00 
邻 氨基 եր 量 分 数 )/% < 0.50 0.70 1.00 
対 気 茶 MA - 0. 20 0.30 0.50 
低 沸 ա 多 含量 ERANO < 0. 10 0. 20 0. 20 
高 沸 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 20 0.30 0.30 
水 分 (质量 s < 0.20 0.50 0.50 
外 观 浅黄 浅 灰 至 深 褐 色 片 状 或 块 状 或 熔铸 体 
DR: 用 于 生产 盐酸 普 鲁 卡 因 、 叶 酸 、 茶 佐 卡 因 、 对 氨基 茶 甲 酰 谷 氨 酸 、 贝 尼 尔 ， 以 及 
活性 艳 红 M-8B、 活 性 红 紫 X-2R 和 波光 剂 、 彩 色 胶 片 成 色 剂 、 金 属 表面 除 锈 剂 、 防 晒 剂 等 。 
表 9.14.7 邻 氨 基 茶 甲 醚 的 质量 指标 (HG/T 2669—2008) 
指 标 指 标 
项 է 项 է 
$ 优等 品 | 合格 品 3 优等 品 | 合 格 品 
干 品 结晶 点 /C = 6.60 | 6.30 对、 间 氨基 茶 甲 本 含量 (质量 分 数 )/% <| 0.10 | 0.20 
邻 氨 基 茶 甲 醚 纯度 /% > 99.20 | 98.70 | թի Աաաա Ա 2 Հ | 0.20 | 0.40 
邻 毛茶 甲 醚 含量 (质量 分 数 )/% <| 0.20 | 0.30 | 水分 含 量 分 数 )/% <| 0.20 | 0.40 
BAERE հւ (85/77 < 0.10 | 0.30 | 外 观 浅黄 色 至 黄 棕 
低 沸 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.20 | 0.30 色 透 明 液 体 
J: 用 作 染 料 、 香 料及 医药 中 间 体 等 。 
表 9.14.8 对 氨基 茶 乙 醚 的 质量 指标 (企业 标准 ) 
项 էլ - 項 目 
优 级 品 医药 品 工业 品 优 级 品 医药 品 工业 品 
含量 ( 原 量 分 数 )/% >| 98.5 一 99 | 98. 5 一 99 | 98. 5 一 99 外 观 浅 棕色 至 红色 液体 
有 机 氧 (质量 分 数 )/% <| 0.015 0. 02 = 易 碳 不 深 于 6 号 比 色 液 
HR: 是 医药 、 染 料 、 饲 料 用 等 产品 的 重要 中 间 体 。 
表 9.14.9 十 省 二 茶 醚 的 质量 指标 〈 企 业 标 准 ) 
指 标 
页 
աի: AR CP LR 
度 = 94 93 92 
粒 径 /om < Յ 5 8 
含 省 量 ( 质 量 分 数 )/% 82~83 82~83 82—83 
游离 省 含量 / X10 - 20 20 20 
熔点 /C 300--310 300-310 300-310 
挥发 分 (质量 分 数 )/% < 0.1 0.1 0.1 
12: ՔՄ. ԽՅԸ RIMARRA, PZ 36 H FR R. տ. որ. Uj 
行业 。 
表 9.14.10 工业 用 丙二醇 甲酸 的 质量 指标 (HG/T 3939—2007) 
项 目 H 标 項 目 标 
丙二醇 甲 醚 (质量 分 数 )/% = 99.5 沸 程 CO で て ,101. 3kPa)/ で < 17—125 
2- 甲 気 基 -1 丙 醇 (质量 分 数 )/% < 0.4 色 度 (PtCo 色 号 )/ 黑 曾 单位 - 10 
水 ( 原 量 分 数 )/% < 0.1 密度 (oz。)/(g/cm?) Հ 0. 918--0. 924 
酸 ( 以 酸 辻 )( 原 量 分 数 )/% < 0.01 外 观 < 元 色 透明 液体 
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աց 2 醚 类 
用 途 : 是 多 种 高 档 涂 料 的 溶剂 ， 也 是 印刷 油墨 、 化 学 中 间 体 黏度 的 调节 剂 。 可 作为 金属 
清洗 剂 的 溶剂 等 。 
表 9.14.11 聚 乙 二 醇 单 甲 醚 的 质量 指标 (QB/T 2974—2008) 
項 H 指 标 
M Æ (n<22) L 25022ՀոՀ-Հ5) A Æ% (n>45) 
pH 値 (1% 水 溶液 .20 で ) 5. 0--7. 0 5. 0 一 7.0 5. 0--7. 0 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0.5 0.5 0.5 
乗 二 酵 ( 原 量 分 数 )/% < 1.0 1.5 5.0 
外 濁 (25 で ) 透明 液体 或 育 状 体 色 至 微 黄 色 固 体 白色 至 微 黄色 固体 
51/1/ (mgKOH/8g) 视 需 要 由 厂家 自 定 
HR: 是 聚 羧 酸 减 水 剂 原料 ， 工 业 清 洗 剂 ， 涂 料 ， 地 板 抛光 剂 ， 多 种 清洗 剂 、 消 毒剂 和 
竺 合剂 的 溶剂 ， 在 日 化 和 制药 工业 中 应 用 广泛 。 
表 9.14.12 ” 王 基 酚 聚 氧 乙 烯 醚 的 质量 指标 (HG/T 2563—2008) 
项 H 指 标 
71Հ-Յ ՅՀ-ՂՀ 15 15Հ-ՈՀ-21 n> 2 
五 值 C(1%% 水 溶液 ,257C) 5. 0 一 7. 0 5.0 一 7.0 5.0 一 7.0 5.0—7.0 
水分 ( 原 量 分 数 )/% = 0.5 0.5 0.5 1.0 
干 基 ( 原 量 分 数 )/% => 98.0 98.0 99. 0 98. 0 
色泽 / 黑 曾 单位 - 120 50 50 80 
外 观 (255C ) 无 色 或 微 黄色 透明 液体 (Ë Ik 色 固 体 
羟基 (HV)/(mg KOH/g) HV( 理 论 羟 值 ) 士 5 
油 点 / で 厂家 根据 客户 要 求 制定 
HR: 广泛 用 作 W/O 型 乳化 剂 或 O/W 型 乳化 剂 、 分 散剂 ， 是 合成 洗涤 剂 主要 原料 。 











表 9.14.13 2- 氨基 -4- 乙 酰 氨基 葵 甲 醚 的 质量 指标 (GB/T 25786 一 2010) 



















































































项 H 指 标 
2- 氨 基 -4- 乙 酰 氨基 茶 甲 醚 ( 干 品 氨 基 值 )( 质 量 分 数 )/% = 96.00 
2- 氨 基 -4- 乙 酰 氨基 茶 甲 醚 纯度 (HPLC)/ Á > 98. 0 
水分 ( 原 量 分 数 )/% Հ 20. 0 
外 观 灰 至 棕 褐色 结晶 
1 途 : 用 于 生产 分 散 蓝 79# 等 染料 中 同体 等 
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表 10.2.1 液态 酮 类 的 密度 単位 : kg/m’ 
名 称 ՇԸ 
— 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 
二 乙 基 酮 852.7 833. 5 814. 2 794. 8 775.0 754. 8 734. 0 
基 乙 基 酮 904.8 885.3 865.4 845.3 825. 1 804. 8 784. 2 763.2 741.5 718. 8 
AE IE IN Ak 876. 6 859. 6 842.3 824. 5 806. 2 787.3 767.8 747. 6 726. 6 
jË SE PN Ak Bl 892. 6 875.5 858. 1 840. 2 821. 9 803. 0 783.5 763. 4 742.5 720. 6 
基 异 丁 基 酮 886.6 870.2 853.4 836.3 818.7 800.7 782.1 763.0 743.2 722. 6 
基 吡 咯 烷 酮 1057 1043 1029 1014 999. 9 983.6 967.8 
内 ի 891. 6 872.5 852. 9 832. 8 812. 0 790.5 768. 1 744.7 720. 2 694. 2 
茶 基 乙 基 机 1028 1011 992.9 | 975.1 957.2 
ԵՒ ւ իի 983.3 965.3 947.0 928.3 908. 9 889. 1 868. 7 
名 称 温 度 /Շ 
120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 
二 乙 基 酮 712. 2 689. 3 665.2 638. 2 606. 2 579.4 536.8 490. 0 410. 8 
AE Z Ë իկ 694.9 | 669.7 | 641.3 | 607.6 | 572.9 | 533.4 | 480.6 | 370.1 
基 正 丙 基 酮 704.6 681.4 656.8 630.4 601.6 569.6 532.6 486.8 418.7 337. 1250 
Հէ»: N AE Bl 697.7 673.5 647.6 619.7 588. 9 554. 0 512.5 457. 4 311. 8 
մե: | 基 敵 701. 1 678.5 654. 6 629. 0 601. 4 570. 9 536.2 494.6 438. 2 394. 5290 
աե «Խիտ 951. 5 934. 7 917.4 899. 5 880. 9 861.5 841.3 820. 0 797. 6 773.7 
内 J 666.3 636.1 602. 7 564.4 518.0 453.1 | 396. 9290 
葵 基 乙 基 酮 D| 939.2 | 921.0 | 902.5 | 883.6 | 864.1 | 844.0 | 823.1 | 801.2 | 778.4 752.8 
ԵՐ ն իկ 847.7 825. 9 803. 2 779.5 754. 6 728. 2 700. 0 669.3 635. 4 596. 6 
① փո: 320Շ. 340C., 360C., 380C, 400C, 420C, 440C 时 ， 其 值 分 别 为 748. 0Ճջ/ ու. 720. 2kg/m5. 
689. 5kg/m? , 654. 8kg/m3 、614. 0kg/m3 、562.7kg/m3? , 484. 4kg/m3 。 
© HJE 320Շ. 340C., 360C, 380C, 400C., 420C., 430°C HF, H 1H 4 m] X 722. 9kg/m?, 692.9kg/mi 、 
661. 2kg/m3 625. 4kg/m3 、580. 9kg/m3 , 515. 8kg/m3 , 459. 4kg/m? 。 


R 10.2.2 丙酮 水 溶液 的 浓度 和 密度 25 で で) 
(CH;); CO M= 58. 08 














浓 度 密度 ps K J 密 度 ps 浓 度 密度 ps 
质量 分 数 /% | /(g/L) /(kg/m? ) | 原 量 分 数 /% | /(g/L) | /(kg/m?) | 原 量 分 数 /% | /(g/L) /(kg/m3 ) 

5 49.5 990 40 374. 8 937 70 608. 3 869 

10 98.3 983 45 417.2 927 75 642. 0 856 

ԼՏ 146. 4 976 50 458. 0 916 80 674. 4 843 

20 193. 8 969 55 497.2 904 85 705.5 830 

25 240.3 961 60 535.8 893 90 734. 4 816 

30 286.2 954 65 S72 881 95 761.9 802 

35 330.8 945 70 608. 3 869 100 786. 0 786 









































R 10.3.1 气态 酮 类 的 黏度 单位 : gpPa・s 

名 ի ո Æ /K 
ի 200 250 300 350 400 450 500 550 600 
ZZA 5.748 6. 853 7.952 9. 046 10. 14 11. 22 12. 30 13. 39 
էէ Z, էրի 4. 713 5.897 7. 075 8. 243 9. 398 10. 54 11. 65 12.75 13. 82 
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泪 让 /K 
名 称 200 250 300 350 որք 450 500 550 600 
BE IE թյ երի 4. 728 5. 864 6. 993 8. 111 9. 230 10. 34 1. 45 2. 55 3.66 
իէ ի թյ երի 4. 799 5. 952 7.097 8.236 9. 369 10. 50 1. 62 2. 74 3.87 
基 昇 」 Յելի 4.480 5.557 6.626 7.689 8. 746 9. 799 0. 85 1. 89 2. 95 
基 吡 咯 烷 酮 5. 442 6. 489 7.530 8.566 9. 597 0. 62 1.65 2.67 
内 FH 5.140 6.430 7.712 8.981 10.23 11.46 2.67 3.85 5.00 
Էմե, երկ 6. 139 7. 123 8. 103 9. 078 0. 05 1. 02 1. 98 
ԻՐ իի 7. 603 8. 648 9. 689 0. 73 1. 76 2. 79 
名 称 温 度 /K 
650 700 750 800 850 900 950 1000 临界 值 
— ¿Z Յի 4.44 5.45 6.41 7.34 8.23 9.10 19.94 20.76 
基 乙 基本 4. 87 5. 89 6. 89 7. 86 8.81 9. 73 20. 63 2151 
AE IE յ էրի 4.74 5.77 6.75 7.70 8.62 9.51 20. 37 21. 21 
էտ: յ էիր 4. 95 5. 98 6. 97 7. 92 8. 85 9.74 20. 60 21. 45 
基 昇 J մերի 3.97 4. 95 5.89 6. 80 7.67 8. 52 19. 34 20. 14 
基 吡 咯 烷 酮 3. 68 4.70 5.72 6.73 7.70 8.64 19.56 20.44 
内 FH 6.13 7. 22 8. 29 9. 32 20. 33 21. 32 22. 27 23. 21 28. 5 
28 2k Z E il 2.94 3.90 4.88 5. 82 6.73 7.61 18. 46 19. 29 
环 已 酮 3. 83 4. 85 5. 83 6.77 7. 68 8. 56 19. 42 20. 25 
表 10.3.2 液态 酮 类 的 黏度 単位 : mPa・s 
£ 称 温 Æ /Շ 
一 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 
二 乙 基 酮 0.792 | 0.599 | 0.470 | 0.381 | 0.317 | 0.269 0.232 
AE «էրի 2.29 1.44 0.985 | 0.714 | 0.543 | 0.428 | 0.348 | 0.291 | 0.247 0.214 
AE IE յ էրի 1.80 1.21 0.863 | 0.648 | 0.506 | 0.407 | 0.337 | 0.285 0.245 
AE 5 յ ելի 2.92 1.75 1.15 0.805 | 0.594 | 0.457 | 0.364 | 0.297 | 0.249 0.212 
基 异 丁 基 酮 3.87 2.27 1. 47 1. 01 0.738 | 0.562 | 0.443 | 0.359 | 0.298 0. 253 
内 FH 1.51 0.990 | 0.700 | 0.522 | 0.407 | 0.328 | 0.272 | 0.231 | 0.199 0. 175 
茶 基 乙 基 酮 1. 82 1:27 0.918 | 0.691 0. 536 
ԵՐ Էւ իր 5. 45 3.35 2. 20 1. 53 1. 10 0. 830 0. 643 
名 称 温 度 /Շ 
120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 
二 乙 基 酮 0.203 | 0.181 | 0.158 | 0.135 | 0.115 | 0.096 | 0.079 | 0.063 | 0.050 
基 乙 基 酮 0.188 | 0.154 | 0.132 | 0.111 0.092 | 0.075 | 0.060 | 0.046 
基 正 丙 基 酮 0.214 | 0.189 | 0.165 | 0.142 | 0.120 | 0.101 | 0.083 | 0.067 | 0.053 | 0. 04725 
基 异 丙 基 酮 0.184 | 0.162 | 0.154 | 0.132 | 0.111 | 0.092 | 0.075 | 0.060 | 0.046 
基 异 丁 基 酮 0.218 | 0.190 | 0.169 | 0.146 | 0.124 | 0.104 | 0.086 | 0.070 | 0.056 | 0.0492% 
内 酮 |0.165! 
茶 基 乙 基 酮 0 0.426 | 0.347 | 0.287 | 0.242 | 0.207 | 0.179 | 0.157 | 0.139 | 0.167 0. 148 
K E 0.511 | 0.416 | 0.345 | 0.290 | 0.248 | 0.256 | 0.215 | 0.177 | 0.142 0.111 
① 温度 为 320C 340C, 360"Շ. 380C, 400C, 、430C 时 ， 其 值 为 分 别 为 0. 131mPa。s、0. 114mPa・s、0.099mPa・s、 


0. 084mPa。s、0. 07 


0.736mPa・s 和 0.493mPa・s。 
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mPa・s、0.060mPa・s、0.054mPa・s。 
注 : 二 葵 甲 酮 在 60C て 、120 で 時 的 合 分 別 妨 4.53mPa + s. 1.38mPa + s; 二 丙 基 酮 和 3- 戊 酮 在 20Շ 的 值 分 别 为 

















10.4 表面 张力 


10 


.5 


溶解 度 m 













































































































































































































































































表 10.4.1 液态 酮 类 的 表面 张力 单位 : mN/m 
£ 称 | 温 度 /Շ 
ー80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 
— ¿ E JI 29.51 | 27.22 | 24.97 | 22.75 | 20.56 18. 42 16.3 
Հէ Z Ak li 37.91 | 35.27 | 32.67 | 30.09 | 27.55 | 25.05 | 22.59 | 20.18 | 17.81 15.50 
AE IE N Ak 33. 95 31.64 29.36 27.11 24. 89 22. 70 20. 55 18. 43 16. 36 
Հէ: N AE Bl 36.52 34. 10 31. 71 29. 35 27. 02 24. 72 22. 46 20. 23 18. 05 15. 9 
基 异 丁 基 酮 34.5 32.37 | 30.22 | 28.08 | 25.98 | 23.90 | 21.85 | 19.84 | 17.85 15. 9 
基 吡 咯 烷 酮 50. 43 47. 83 45. 25 42. 70 40. 17 37. 67 35.2 
内 իր 38.73 | 35.80 | 32.91 | 30.06 | 27.25 | 24.49 | 21.78 | 19.13 16. 53 14. 05 
茶 基 乙 基 酮 4 39.37 | 37.11 | 34.87 | 32.66 30. 47 
40.22 | 37.62 | 35.05 | 32.52 | 30.02 | 27.56 25. 14 
温 Jë /Շ 
名 称 | 
20 140 160 180 200 220 240 260 280 300 
二 乙 基 酮 14. 25 12.24 | 10.28 | 8.379 | 6.550 | 4.803 | 3.158 .648 | 0.359 
AE G Ak fH 13. 24 11. 04 8. 914 6. 870 4. 923 3. 099 1. 445 0. 104 
AE IE IN Ak f 14. 32 12. 34 10. 40 8. 528 6.719 4. 988 3. 354 . 845 0.532 | 0.0302% 
է: N A BJ 13. 81 11.77 | 9.786 | 7.866 | 6.022 | 4.268 | 2.629 .15 0.005 
Հէ»: | ËB 14.00 | 12.13 | 10.31 | 8.547 | 6.839 | 5.201 | 3.645 | 2.194 0.895 | 0, 338290 
其 吡 咯 烷 酮 32.77 | 30.37 | 28.00 | 25.66 | 23.37 | 21.11 8. 90 6. 74 14. 62 12. 56 
内 ի 11.55 | 9.183 | 6.913 | 4.762 | 2.765 | 0.996 | 0. 262230 
茶 基 乙 基 酮 了 | 28.31 | 26.17 | 24.07 | 21. 99 19.94 | 17.93 5. 96 4.02 | 12. 13 10. 29 
արշ | 22.76 | 20.43 18. 14 15. 90 13.72 | 11.60 | 9.554 | 7.584 5.698 3. 923 
① WJ յ 320C, 340C, 360C, 380C., 400C., 420C., 440C 时 ， 其 值 分 别 为 10. 56mN/m、8. 621mN/m、 
6.762mN/m, 4.993mN/m. 3. 332mN/m. 1.813mN/m. 0.511mN/m, 
© W EF յ 320C, 340°C, 360C., 380Շ. 400C, 420C. 430°C 时 ， 其 值 分别 为 8.504mN/m、6.776mN/m、 








5.120mN/m. 3. 549mN/m. 2. 089mN/m. 0. 789mN/m、0. 243mN/m。 
































表 10.4.2 丙酮 水 溶液 的 表面 张力 単位 : mN/m 
温 度 /Շ 浓度 ( 硕 量 分 数 )/% 
5 10 20 30 50 75 95 100 
25 55. 4 48. 9 41.1 36.0 30. 4 26.8 24.2 23.0 
表 10.4.3 丙酮 和 有 机 溶剂 混合 物 的 表面 张力 単位 : mN/m 











x š Տ 溶 原 ( 原 量 分 数 )/% 
տ յվ 温度 /C | 
20 30 40 50 60 70 80 90 
Z 酸 25 24.5 25. 4 26. 1 26. 6 27:1 27.4 
¿ 醚 30 16.8 17.1 17.4 18.3 19.1 19.6 20.0 21.1 












































































































































10.5 溶解 JE 
表 10.5.1 各 种 物质 在 丙酮 中 的 溶解 度 
1) 虫 胶 在 丙酮 中 的 溶解 度 (2) 水 胶 在 丙酮 中 的 溶解 度 
տ ա 沸点 时 可 溶 类 ս 沸点 时 可 溶 类 型 沸点 时 可 溶 类 ս 沸点 时 可 溶 
百分数 /% 百 分 数 /% 百 分 数 /% 百分数 /% 
Խալ R 988 [T.N. իք No. 2 98.8 阿拉 伯 胶 11. 9 黄 著 受 (Allepa) 9.2 
特级 虫 胶 92. 8 A.C. 石榴 虫 胶 81. 3 印度 受 16.7 黄 著 胶 (波斯 ) 8.0 
T. Վ. HJ No. 1 95. 6 թ dB R 63.0 近 志 JZ 12.0 Խա (+ H H) 7.2 
注 : 为 丙酮 沸点 时 的 可 溶 百分数 。 
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(3) 丙酮 不 溶 物 各 种 树脂 中 的 百分数 
5 型 沸点 可 溶 時 百 分 数 /% 5 型 沸点 可 溶 时 百分数 /% 
楼 树脂 ( 浅 色 ) 91.1 松 焦 油 溶解 
楼 树脂 (褐色 ) 61.3 玛 王 帝 用 90.5 
իո CHE AO 79.3 山 达 脂 溶解 
松 香 溶解 熔融 态 马 达 加 斯 加 于 到 辕 铝 15. 2 
樹脂 溶解 
(4) 脂肪 、 油 和 润滑 脂 在 丙酮 中 的 溶解 度 
ՀԵՐ 混 溶性 | 可 溶 百 分 数 | 丙酮 沸点 时 BAN 混 溶性 | 可 溶 百 分 数 | 丙酮 沸点 时 
U a (25 で )| (25 で )/% | 的 溶解 度 edi (25 で )| (25 で )/% | 的 溶解 度 
桐 a oo 棉籽 油 ( 冬 季 ) co 
椰子 油 ( 精 制 和 漂白 ) օօ 鱼油 (青鱼 , 粗 ) oo 
玉米 油 ( 粗 ) oo 鱼油 (氧化 ) 35 co 
棉籽 油 ( 精 制 和 漂白 ) օօ 角 油 ( 鮮 色 , 粗 ) m 99. օօ 
棉籽 油 ( 氧 化 ) oo 100.0 oo 潤滑 脂 ( 褐 色 ) m 96. 99.8 
棉 将 油 ( 氧 化 ) 32. 0 °° 润滑 脂 ( 废 料 ) ու 99. 99.7 
棉籽 油 ( 硬 脂 精 ) oo 润滑 脂 (白色 ) m 97. օօ 
棉籽 油 ( 夏 季 ) oo 亚麻 子 油 ( 粗 ) co 
注 : ce 代表 可 成 任何 比例 混 洲 ; տ 代表 25C 时 部 分 溶解 成 任何 比例 混 溶 
(5) 末 地 樹脂 在 内 楓 中 的 溶解 度 
Ea 沸点 时 25'C 时 部 分 Se asi 沸点 时 25C 时 部 分 
可 溶 百分数 /% | 溶解 的 溶解 度 /% 可 溶 百分数 /% | 溶解 的 溶解 度 /% 
刚 果 40.8 M' 塞拉利昂 55.5 M' 
马尼拉 ( 软 ) 96.6 co 2» WL ET BJ Jš 93.5 ԽՐ 
RE% 100. 0 co 巴 达 维 亚 球 玛 树脂 88.7 M' 
山 达 脂 97. 0 M 雪 徳 未 木村 脂 95. 2 co 
注 : 1. 亚 卡 禾 木 树脂 同 此 。 
2. oo 代表 可 成 任 何 比例 混 溶 , M' 代 表 可 混 溶 成 经 稀释 即 分 离 的 浓 溶 液 。 
(6) 沥青 在 丙酮 中 的 溶解 度 
X տ 沸点 时 可 深 沸点 时 可 深 
百分数 /% 百分数 /% 
黑 沥 青 ( 脆 沥 青 为 1.6) 5.8 墨西哥 石油 沥青 (水 蒸气 蒸馏 , 半 软 级 ) 44.2 
沥青 ( 吹 制 , 产 自 中 部 大 陆 石油 ) 56.4 յկա E ORARIA K) 64.3 
百 莫 大 群岛 沥青 (精制 ) 62. 4 石油 沥青 (水 蒸气 蒸馏 ,加 利 福 尼 亚 , 半 软 级 ) 81.0 
煤 焦 沥青 (精制 ) 70.4 产 自 海湾 的 残 油 61. 0 
脂肪 酸 沥 青 ( 软 级 ) 62.4 p= բ PRA Bh fi h W Tr A9 k 2& “C 26 ննե 97.2 
脂肪 酸 沥青 ( 半 软 级 ) 54. 3 叙利亚 沥青 5. 9 
人 硬 沥青 Selex 25.0 特 里 尼 达 沥青 (精制 ) 42.0 
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10.6 HAE 
10.6 փի 点 
表 10.6.1 酮 类 的 沸点 
尖 规 沸点 | Տ րաո ՀՅ 
物 料 名 尔 体积 物 料 名 尔 体 积 
/Ճ /Ճ | 
/ (m? /kmol) / (m? /kmol) 
丙酮 329.44 | 0.0774659 ||3- 甲 氧 基 -4- 羟 基 葵 乙 酮 (香草 乙 酮 ) | 570.65 | 0.184764 
2- 己 酮 400.7 0. 14135 |H 3 Z Ë ji 352.79 | 0.0978847 
3-2 il 396.65 | 0.139982 |3- 甲 基 -2- 戊 酮 390.55 | 0.139951 
2- 庚 酮 424.18 | 0.165132 |5- 甲 基 -2- 己 本 417.95 | 0.164123 
3- 庚 本 420. 55 0.16257 || j 5 US J li 371.15 0.10953 
4- É Bi 417.15 | 0.163989 |N- 甲 基 -2- 吡 咯 烷 酮 477. 42 | 0.114282 
2- 辛 酮 446.15 | 0. 189172 |N- 甲 基 硫 代 吡 咯 烷 酮 557 0. 106871 
2-ին 467.15 | 0.212209 | րնե գերի 367.55 | 0. 118072 
5---իի 461. 6 0.210336 | 甲 基 -N- 丙 基 酮 375.46 | 0. 119064 
Հետ կվ երը 386.55 | 0.141456 |P £ 5 T էրի 389.15 0.14145 
乙烯 酮 223. 335 | 0.0530101 ||P 32 4 ii 475. 15 0. 14013 
二 乙烯 酮 399.2 0.089523 | 2 ,4- 戊 二 酮 (乙酰 丙酮 ) 413. 55 0. 11694 
— ¿ AE li 375. 14 0.11835 | 2-HEU x BH 524.32 | 0.0941366 
2,6- 二 甲 基 -2,5- 异 庚 二 烯 -全 酮 ( 佛 尔 酮 ) | 488.35 | 0.180375 | JUK BH 403.8 | 0. 100228 
— J T 441.41 | 0.209883 |35 E H 428.9 | 0.119804 
二 异 丙 基 酮 397.55 | 0.161545 |2- 环 己基 环 己 酮 537.15 | 0.231064 
3,3- 二 甲 基 酮 -2- 丁 酮 379.45 | 0.138818 բրի 579.243 | 0.208503 
三 丙酮 醇 486 0.259764 |2-y AE 2E Z l 494. 7 0.147108 
Z< Յանը 245.88 | 0.108157 |4-y Ë Z 601.65 | 0.148474 
亚 异 丙 基 丙酮 402. 95 0. 131 羟基 丙酮 418. 65 | 0.0762263 
表 10.6.2 甲 基 茶 乙 酮 的 沸点 和 温度 単位 : で 
Ց 压强 /kPa 
101.3 4 1.5 0.5 
邻 甲 基 茶 乙 酮 214 108 79 
间 甲 基 茶 乙 酮 220 110 
对 甲 基 葵 乙 酮 235 112 
表 10.6.3 含 酮 的 二 元 共 沸 物 的 共 沸 点 
酮 类 名 称 及 (质量 分 数 )/% 乙 酮 60 ¿B 68.0 丙酮 87.9 二 乙 基 甲 酮 67.0 
另 一 组 分 名 称 及 (质量 分 数 )/% る B 40 այր: 32.0 本 12.1 Bë 33.0 
共 沸 点 / で 74.8 77.5 55.7 105. 4 
表 10.6.4 酮 和 水 的 二 元 共 沸 物 的 共 沸 点 
第 一 狙 分 水 ( 原 量 分 数 )/% 11 19. 5 24.3 34. 8 
第 二 组 分 TAH 戊 酮 -[2] ի մեը | մեխ 异 丙 又 丙酮 
共 沸 点 / で 73.5 83.3 87.9 91.8 
表 10.6.5 甲 基 乙 基 甲 酮 的 共 沸 物 及 共 沸 点 
第 一 组 分 茶 ¿ 醇 x N Bz 内 硫 Bz JR J Bš 二 硫化 碳 ] 氧 化 碳 
( 原 量 分 数 )/% 62.5 40 30 25 27 15.3 71 
沸点 / て 78. 4 74.8 77.5 55.5 77.5 45.9 73.8 
第 一 组 分 1,3- 环 已 二 烯 | 环 己 人 烷 乙酸 乙 酯 ! 酸 丙 酯 丙 酸 甲 酯 Zl BE W 
( 原 量 分 数 )/% 60 60 82 45 48 80 55 
共 沸点 / で 73.0 72.0 77.0 79.5 79.3 77.5 76 
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表 10.6.6 酮 类 的 三 相 点 
三 相 点 | 三 相 点 | 液 相 和 固 相 三 相 点 | 三 相 点 | 液 相 和 固 相 
物料 名 温度 压力 恒 压 热 容 差 物料 名 温度 压力 恒 压 热 容 差 
/K /Pa |/U/(K + kmol)] /K /Pa |/[J/(K* kmo] 
丙酮 | 178. 45 |2.78509| 5 22730. 9 3 甲 氧 -4- 羟 基 茶 乙 酮 N AT E 
2-Ծ ի 217. 35 |1. 44559 14596.7 (香草 乙 酮 ) 
3-2 ill 217.5 |2.22016 1X 1035 甲 基 乙 基 酮 186.48 | 1.3904 46120. 5 
2- 庚 酮 238. 15 |3.54477| 28523.3 “|3- 甲 基 -2- 戊 酮 167.15 | 0. 004891 17577. 5 
3- 庚 酮 234. 15 |2. 29921 31217 5- 甲 基 -2- 已 酮 199. 25 |0.0241997 X 105 
4- BE ji 240. 65 |7.95766| 34306. 5 甲 基 异 丙 燃 酮 219. 55 | 22.078 1439. 11 
2- 辛 酮 252.85 |4. 67726| 50699.5 N- 甲 基 -2- 吡 咯 烷 酮 249. 15 | 0. 539369 x 1035 
2- 千 本 265. 65 |4.72259| 41402.5 N- 甲 基 硫 代 吡 咯 烷 酮 276 | 0.42771 X1035 
5--բիի 267. 25 |5. 84083| 一 11735.8 րեթ շերի 180.15 |0.295357| 22673.7 
乙 基 异 丙 基 酮 204. 15 |0.96969| 25100. 2 甲 基 -N- 丙 基 酮 196.29 |0.752347| 41455.3 
乙烯 酮 122 |7. 19193 1X 1035 րետ յ երի 189.15 |0.069874| 6 21285. 9 
二 乙烯 本 266. 65 |182. 867 12311 甲 基 茶 基 酮 292. 805 | 35. 885 48297.5 
ZZA 234. 18 |73. 4224 1X 1035 2 ,4- 戊 二 酮 (乙酰 丙酮 ) 249.95 | 104. 188 54491 
2,6- 二 甲 基 -2,5- 异 庚 二 烯 - SI աու 2 吡咯 烷 天 297.15 | 1. 14425 32193.2 
4- 酮 ( 佛 尔 酮 ) 不 成 酮 221.85 | 3.6956 | 一 5814.87 
二 异 丁 基 酮 227. 17 | 0. 249815 1※X1035 不 已 酮 242 | 6.96667 12083 
二 昇 内 基本 204.81 |0.820585| 18681.9 “12- 环 已 基 环 已 酮 241.15 |O.0020022| 1X105 
3,3- 二 甲 基 酮 -2- 丁 酮 221.15 | 14.4334 288566 | EH 321.35 | 1.49019 61436. 5 
三 丙酮 醇 330.4 | 15. 2628 99438 2-72 3: 2Ë Z, lil 278.15 | 7.89679 29054.1 
六 气 丙 酮 147.7 |20.8518| ”64649.8 || 4-H Z i 382.15 | 22. 0177 121841 
亚 异 丙 基 丙酮 220. 15 |2.51009| 30542.9 羟基 丙酮 256. 15 | 17. 8933 751. 471 
-ԷԵ՞ と ーー 
10.7 R “ JE 
表 10.7.1 液态 酮 类 的 蒸气 压 〈 以 温度 为 变量 ) 単位 : kPa 
ո 度 /Շ 
տ. 8 0 20 40 60 80 100 120 140 
Էրի 3. 738 10. 04 23.54 495.3 953. 0 170. 2 284.5 
տերի 3. 534 9. 986 24. 28 52. 37 02.5 185. 2 316.0 504. 7 
基本 3.588 9. 882 23. 44 49. 36 94.46 167.1 279.4 
AE SE PN Ak Ai 1. 545 5. 313 14. 44 32. 96 65. 94 119. 0 198. 2 312.7 
甲 基 异 丁 基 酮 1. 994 9. 835 14. 49 31. 65 62. 34 112.8 190.6 
甲 基 吡 咯 烷 酮 . 404 3.569 8.113 16.82 
内 իի 9. 401 24. 65 56. 22 114. 8 214. 2 372.5 606. 9 939. 6 
茶 基 乙 基 酮 .813 4. 360 9. 431 18. 69 
不 己 酮 2. 925 7. 403 16. 68 34.15 64. 58 
名 称 Le ai 
160 180 200 220 240 260 280 300 
二 乙 基 酮 449.4 678.0 984.1 1384 1896 2545 3362 
իէ Z էրի 768. 8 1126 1598 2212 3002 4011 
甲 基 正 丙 基 酮 441.9 668.7 974.6 1377 1892 2546 3364 3846290 
甲 基 异 丙 基 酮 533.5 796.3 114.7 1602 2185 2920 3836 
ր եի յ մերի 309. 4 477.0 706. 9 1013 1411 1921 2563 2943290 
1 基 吡 咯 烷 酮 CD | 32.11 57. 34 96.74 155. 4 239. 1 354. 3 508. 5 709.3 
丙酮 2 1394 1998 2780 3780 4378230 
茶 基 乙 基 酮 34. 39 59. 41 97. 25 152.0 228.1 330. 6 465.1 637.2 
մանի 114. 1 190. 1 301. 8 459. 4 674. 6 960.2 1331 1804 
① 温度 320C, 340C, 360C., 380C., 400C, 420Շ. 440C, 、450C 时 ， 其 值 为 965. 4kPa、1285kPa、1682kPa、 








2163kPa、2743kPa、3438kPa、4268kPa、4740kPa。 
© 温度 罰 320Շ. 340Շ. 360Շ. 380C., 400Շ. 420Շ. 430'Ը 时 ， 其 值 为 853.2kPa、1120kPa、 1446kPa 、 
1838kPa、2307kPa、2867kPa、3184kPa。 
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10.8 临界 值 和 偏心 因子 m 
10.8 临界 值 和 偏心 因子 
表 10.8.1 酮 类 的 临界 值 CI) 
Ք 称 分 子 式 1/C pe/ kPa e: նն Z. 
/ (kg/m?) /(L/mol) 
1 乙 酮 Ը ԷՕ 262. 4 4153 270 0. 267 0. 249 
二 乙 酮 Cs HioO 287.8 3738 256 0. 336 0. 269 
乙烯 本 CHzO 107 6483 0.145 0.30 
内 Bj Cs HO 234. 9 4700 278 0. 209 0. 232 
Է թյ քրի C; Hi。O 236.5 4781 278 0. 250 
E T Cs H120 298 3272 270 0. 371 0. 256 
N-H1 Ë ik n K BI Cs Ho NO 451 4781 319 0. 31 0. 247 
Ն էր Cs Hi。O 291 3890 0.301 0. 250 
2- 戊 րի Cs Hi。O 291 3089 0. 301 0. 250 
3- 成 M Cs HioO 288 3738 0. 336 0. 269 
环 戊 酮 Cs HsO 353 5370 0.268 0.28 
Հմա Ը: HioO 356 3850 315 0.312 0. 229 
2 Z li C。 Hi。O 436 3383 311 0.376 0. 247 
表 10.8.2 酮 类 的 临界 值 (了 [) 
物料 名 临界 温度 | 临界 压力 | 临界 体积 | 临界 压 物料 名 临界 温度 | 临界 压力 | 临界 体积 | 临界 压 
/Ճ /kPa |/(L/mol)| 缩 因子 /K /kPa |/(L/moD)| 缩 因子 
丙酮 508.2 4701 0.209 | 0. 233 |E 5 N ԷՎ իկ 600 3410 0.355 | 0. 243 
2-5 իի 587. 61 3287 0.378 | 0. 254 |3- 甲 氧 基 -4- 羟 基 茶 乙 
3- 己 柄 582. 82 | 3320 0.378 | 0. 259 | 酮 (香草 乙 酮 ) Ց աք | 
2- 庚 酮 611. 4 2940 0. 434 | 0. 251 |3- 甲 基 -2- 丁 柄 553.2 3850 310 | 0.259 
3- J il 606. 6 2920 0.433 | 0. 251 |3- 甲 基 -2- 成 本 573 3320 0.369 | 0.257 
4- 庚 酮 602 2920 0.434 | 0. 253 |4- 甲 基 -2- 戊 柄 571.2 3270 371 0.26 
2-3 Ff 632.7 2640 0.497 | 0.249 15- 甲 基 -2- 己 本 601 2970 0.421 | 0.25 
2-H 652. 5 2410 0.56 | 0.249 | 甲 基 异 丙烯 酮 566 3890 0.302 | 0.25 
5- 640 2320 0.56 | 0. 244 || N- 甲 基 硫 代 吡 咯 烷 酮 869 4320 0. 347 | 0. 207 
Հետ: լ էլի 567 3320 0.369 | 0.26 | At թների 553. 4 3800 0.31 | 0. 256 
乙烯 本 370 5810 0.144 | 0. 272 | 甲 基 -N- 丙 基 酮 561.08 | 3694 0.301 | 0. 238 
二 乙烯 酮 616 5960 0.234 | 0.272 | 甲 基 茶 基 酮 709.5 3840 0.386 | 0.251 
2,6- 二 甲 基 -2,5- 昇 月 ի __ |2,4- 戊 二 酮 乙醚 丙酮) | 646.65 | 3960 0.323 | 0. 238 
二 烯 -4- 酮 ( 佛 尔 酮 ) 人 MIKA 2 2- 吡 咯 烷 酮 802 6170 | 0.264 | 0.244 
二 昇 丁 基本 5 2480 0.522 | 0. 253 |2- 环 已 基 环 已 酮 756 2740 0.595 | 0. 259 
二 昇 内 基本 576 3020 0.416 | 0.262 | 2 Ħ HH 830 3352 | 0.5677 | 0. 276 
3,3- 二 甲 基 酮 -2- 丁 酮 564 3320 0.368 | 0. 261 | 2-⁄ 3:28 Z Mi 707 4450 0.394 | 0.298 
三 丙酮 醇 618 2750 0.563 | 0.301 14- 羟 基 葵 乙 酮 860 4450 0.394 | 0.245 
六 氟 丙 酮 357.14 | 2837.1 | 0.329 | 0.314 | 羟基 丙酮 596 5740 0.228 | 0. 264 
表 10.8.3 醐 美的 偏心 因子 
時 偏心 時 偏心 
物料 名 因子 物料 名 因子 
丙酮 0. 306527 ||3- Bi 0. 380086 
յերը 0.348 “ji2- 庚 酮 0. 418982 
2- 戊 酮 0.348 |3-BEBB| 0.407565 
3- 戊 酮 0. 347 “|i4- 庚 酮 0. 411976 
2- 己 柄 0. 384626 | 2-3 li 0. 454874 
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偏心 偏心 
物料 名 因子 物料 名 因子 
2- 壬 酮 0. 497855 |5- -2- 己 本 0. 434398 
5-Æ Mi 0. 513652 | 甲 基 异 丙烯 酮 0. 28619 
Z Ë St Վիլ 0. 389061 jiN- 甲 基 -2- 吡 咯 烷 酮 0. 373245 
乙烯 本 0. 125656 || N- 甲 基 硫 代 吡咯 烷 酮 0. 238119 
二 乙烯 本 0. 382082 || H! E-F PN AE i 0. 320845 
Z E E Bl] 0. 344846 | 甲 基 -N- 丙 基 酮 0. 343288 
2,6- 二 甲 基 -2,5- 异 庚 二 烯 -4- 酮 ( 佛 尔 酮 ) 0. 400243 | ի 3 5 յ մերի 0. 355671 
Z J 11 0.511608 | 甲 基 茶 基 酮 0. 364258 
二 昇 内 基本 0. 404427 | 2 ,4- 戊 二 酮 (乙酰 丙酮 ) 0. 211043 
3,3- 二 甲 基 酮 -2- 丁 酮 0. 327309 |‖2- 吡 咯 烷 酮 0. 432428 
三 丙酮 醇 1. 34948 || IF IR MH 0. 287647 
六 氟 丙 酮 0. 363581 | E M 0. 306441 
亚 异 丙 基 丙酮 0. 325354 |‖2- 环 已 基 环 已 酮 0. 511625 
3- 甲 氧 基 -4- 羟 基 茶 乙 酮 (香草 乙 酮 》 0. 785577 | H HA 0. 501941 
基 乙 基 酮 0.323369 | 2-3 2: Z lil 0. 637734 
իէ թգ էրը 0.348 | Ç li 0.319 
基 异 丙酮 0.349 |4-y⁄ 3: 2 Հիլ 0. 640919 
3- 甲 基 -2- 丁 喘 0.349 | 羟基 丙酮 0.773579 
3- 甲 基 -2- 戊 酮 0. 388647 
10.9 են # 7 
表 10.9.1 气态 酮 类 的 定 压 比热容 单位 : J/Cmol ° K) 
£ 称 温 度 /K 
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 
Z ¿ 35 Bl 49.24 | 67.53 | 84.91 | 101.4 17.1 132 146 159. 3 71. 8 83. 5 
Յէ Հ 2Ë Bj 44.67 | 60.21 | 74.86 | 88.68 01.7 13.9 | 125. 4 36.2 46.3 
3 IE թյ էիր 04. 6 21.7 37.6 152.4 66.3 79.2 
AE E N AE 21.31 | 44.13 | 65.57 85.7 03. 8 22.2 38.7 154 68.3 81.6 
մետ: | մէի 57.23 | 81.56 104. 4 25.9 46 64. 8 182.3 98.7 214.1 
JE Ik 8 Ke Bi 44.3 65.44 | 85.41 | 104.3 122 38.7 54.3 169 82.7 95.4 
内 իր 63.93 | 78.77 | 83.02 | 91.82 00. 1 07.8 
茶 基 乙 基 酮 71.72 | 100.7 27.8 53 76.3 198 218 236.5 
անը 65.02 | 88.22 0.4 130 151.5 70.5 88. 4 
名 # ո Æ /K 
550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
— Z Յի 94.6 | 205.1 | 214.8 224 232.5 | 240.5 248 254.9 | 261.3 267.2 
ՀԷ Z Ë Bl 55.7 | 164.6 | 172.8 | 180.5 | 187.5 | 194.1 | 200.3 | 205.9 | 211.2 216. 1 
է Է թյ շերը 91.1 | 202.2 | 212.5 | 222.1 | 230.9 | 239.1 | 246.6 | 253.6 | 260.1 266. 2 
jË 3 թյ մերը 93.9 | 205.3 | 215.8 | 225.5 | 234.4 | 242.7 | 250.2 | 257.2 | 263.5 269. 3 
Հե: | րկ 228.3 | 241.6 254 265.5 | 276.2 | 286.2 | 295.5 | 304.2 | 312.4 320 
基 吡 咯 烷 酮 207.2 | 218.2 | 228.3 | 237.6 | 246.2 | 254.1 | 261.2 | 267.7 | 273.5 278.8 
内 R 15. 1 122 128.4 | 134.3 | 139.9 45 149.8 | 154.2 | 158.3 162 
Հե Z մերը 253.5 | 269.2 | 283.4 | 296.4 | 308.3 | 319.2 329 337. 9 346 353. 4 
րի 205.2 | 220.9 | 235.5 | 248.9 | 261.3 | 272.5 | 282.5 | 291.3 299 305. 5 
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2 288. 6 296.3 304.2 312. 4 321 
շ 252 261.5 272. 6 286. 3 305. 5 


表 10.9.2 液态 酮 类 的 比热容 単位 : J/(mol + C) 
名 称 | 温 Æ /Շ l 
—80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 
Z Z Յի 84.7 87. 1 90.1 | 193.4 | 197.5 | 202.7 208. 2 
基 乙 基 酮 149.1 150.1 151. 6 53. 4 55. 4 58. 1 161. 1 164. 5 169. 4 174. 5 
AE IE թյ 2 Bl 173 174. 6 76.9 79.7 83.3 187.4 192 196.9 200. 6 
基 异 丙 基 酮 163.9 | 165.3 | 167.7 70.8 74.5 78.8 | 183.5 | 189.5 | 195.7 202.1 
իէ: J մերի 174.3 | 179.5 | 185.3 91. 4 97.8 | 204.3 | 210.9 | 217.7 | 224.6 231. 6 
1 基 吡 咯 烷 酮 9 93.8 97.5 | 201.6 | 205.9 | 210.5 | 215.3 220.3 
内 FH 115.1 | 116.1 | 117.8 20. 2 23.3 26.8 131 134.2 | 137.4 142. 1 
葵 基 乙 基 酮 2 210.9 | 218.6 | 226.5 | 234.5 242. 5 
իի 62. 6 69 75.7 | 182.6 | 189.7 | 196.9 204. 2 
名 称 温 Æ /C 
120 40 160 180 200 220 240 260 280 300 
Z ¿Z Յի 213.9 | 220.1 | 226.8 | 234.4 | 243.5 | 255.7 | 274.7 
Հէ Z Ak li 180.1 186.3 193.5 202.4 | 214.7 | 235.7 
基 正 内 基本 206.9 | 213.5 | 220.6 | 228.6 | 237.9 250 267.9 
իէ ի թյ երի 208.8 | 215.9 | 223.6 | 232.3 | 242.9 | 257.4 | 281.9 
基 异 丁 基 酮 238.8 | 246.3 | 254.1 | 262.7 | 272.5 | 284.4 | 300.8 
FE ik t Kë Bi 225.5 | 230.9 | 236.5 | 242.2 | 248.2 | 254.4 | 260.9 | 267.8 | 275.1 283. 2 
内 FH 147.5 54 162.7 | 175.8 |185.9!9 
մե Z E il 250.7 | 258.8 | 267.1 | 275.4 
6 շ 9 









































282. 
243. 


Ի իի 211. 6 226.9 234. 





① WEH 320C., 340C, 360Շ. 370 HF, 其 信 分 別 六 292.3J/(mol・ で ) 、303. 1J/(mol・ で ) 、316. 7)/ ոօ + C). 
326. 2J/(mol・ で )。 

© ութ 320C., 340C., 360Շ. 380Շ 时 ， 其 值 分 别 为 330.5J/(mol・ で ) 、341. 4J/(mol・ で ) 、355. 0J/(mol・ や )、 
374.6J/(mol・ で )。 















































表 10.9.3 丙酮 液体 的 定 压 比 热 容 单位 : kJ]/(kg + C) 
温 Je /Շ ー50 ՀԾ 0 10 20 30 40 50 
液态 2.031 2. 064 2. 114 2. 135 2. 160 2. 190 2.219 2. 253 
ո Je /Շ 0 50 100 200 300 400 500 600 
气态 1. 256 1. 386 1.537 1. 788 2. 022 2. 236 2. 428 2.588 
注 : 环境 压强 p<101.3kPa, թր ՀՈՍ HERRIE: 2. 261-Է0. 0653 G Ni, 一 210 一 一 80 で )。 


























ZAE pA IF BJ ARA: 0.488-!9 kJ/Ckg・ で ), 0.720 6 kJ/(kg + °C), 0.721 ° kJ/Ckg + °C), 1.151°kJ/ 
1 





(kg + C), 1.2692kJ/(kg + °C), 
表 10.9.4 丁 酮 液体 的 定 压 比 热 容 単位 : kJ]/(kg + C) 
ո 度 / で | 一 60 ー40 ー20 0 20 40 60 80 100 
i 2. 000 2. 051 2. 102 2. 154 2. 205 2. 256 2. 308 2. 359 2. 410 





10.10 热 բ X 

















表 10.10.1 气态 酮 类 的 热 导 率 单位 : mW/(m ° K) 
温 度 /Ճ 
名 称 200 250 300 350 400 450 500 550 600 
ニン 基本 7. 991 11. 25 15. 15 19. 62 24. 69 30. 33 36. 61 43. 51 
甲 基 乙 基 酮 5. 523 8. 201 11. 46 15. 27 19. 62 24. 56 30. 04 36.11 42. 68 
ել է յ տերը 5.314 8.075 11.42 15.40 19.92 25.06 30. 79 37.15 43.93 












































701 


時 第 10 章 酮 类 



























































































































































































































































































































































































































































名 称 温 Je /K 
200 250 300 350 400 450 500 550 600 
17ե ր թյ է իի 5. 523 8. 410 11. 92 16. 02 20.75 26. 11 32. 09 38. 74 46. 02 
1 基 异 丁 基 酮 5. 021 7. 489 10. 33 13. 64 17. 28 21. 34 25.77 30. 54 35. 69 
H ելի 4 Խոյի 9. 037 12. 22 15. 73 19. 58 23. 68 28. 03 32. 55 37. 24 
内 Hi 5. 983 8. 786 12. 05 15. 86 20. 21 25. 06 30. 46 36. 40 43. 10 
2 HE Z եիը 6.611 8.954 11.63 14. 69 18.12 21. 92 26. 07 
իյ 13. 26 17. 24 21.71 26.78 32. 34 38. 45 
名 称 _ 温 度 /Ճ 
650 700 750 800 850 900 950 1000 
二 乙 基 酮 51.04 58. 99 67.78 76. 99 87. 03 97.91 109.2 20.9 
էը ե Հերը 49.79 57. 74 66. 11 75.31 84. 94 94. 98 105. 9 17. 2 
1 JE IE թյ երի 51. 88 59. 83 68. 62 78. 24 88. 28 99. 16 110. 5 22. 6 
17 Fe թյ եի 53.97 62. 34 71. 96 81. 59 92. 47 103. 8 115.5 28.0 
1 基 异 丁 基 酮 41.17 46. 86 53.14 59. 83 66.53 73. 64 81. 17 88. 70 
1 基 吡 咯 烷 酮 42. 26 46. 86 52. 30 57.32 62. 34 66.94 71.96 76.57 
յց ն 49.79 57. 74 65. 69 74. 48 83. 68 93. 72 104.2 TaS 
3 3: Z, AÉ Bl] 30. 59 35。:52 40.79 46. 44 52. 72 58. 99 65. 69 72. 80 
环 己 酮 45.19 52. 30 60. 25 68. 62 77. 40 86. 61 96. 65 07.5 
表 10.10.2 ”液态 酮 类 的 热 导 率 单位 : mW/(m* K) 
名 称 温 度 /Շ 
80 60 40 --20 0 20 40 60 80 00 
É 55.2 49.8 143.9 38.1 32.2 25.9 9.7 
Էրի 181. 6 175.7 169. 9 63. 6 54.3 150. 6 43. 9 37.2 30. 1 22. 6 
յ 基 165.7 160.2 54.8 49. 4 143. 9 38. 1 32.2 25.9 9.7 
甲 基 昇 内 基本 169.5 164 158.6 53. 1 47.7 141. 8 136 29.7 23.4 7.2 
էի չէ թ: T E 163.2 158.2 153. 1 48.1 43.1 137.7 32.2 26.8 2:13 5:28. 
内 ն 196.2 189. 1 182 74.9 67.4 159. 4 51.5 43.5 34.7 25.9 
茶 基 乙 基 酮 0 129.3 25.9 22.2 18. 8 Sal. 
不 己 իի 55. 6 51 46 41. 4 36.4 31.4 26.4 
£ 称 温 Æ /C 
20 140 160 180 200 220 240 260 280 300 
二 乙 基 酮 よき 06.3 99. 16 91. 21 83. 26 74. 48 64. 85 53. 97 39. 33 
JE շերի 114. 6 06.7 98. 32 89. 12 79. 08 68.2 55. 23 36. 23 
甲 基 正 丙 基 酮 113. 4 06.7 99. 58 92. 05 84. 1 75.73 66. 11 55. 65 41. 84 
甲 基 昇 内 基本 110.5 03.3 96. 23 88. 28 79.91 71. 13 61. 09 48. 95 29. 12 
էի չէ sp | E 109. 2 02. 9 96. 23 89. 54 82. 42 74. 48 65.69 56. 48 44. 77 
内 l 116.7 06.7 95.81 84.1 71.13 54.81 | 43. 512390 
Էմե շերի 111.3 07.5 101.7 99. 58 95. 81 91. 63 87. 03 82. 84 78. 24 73. 22 
Եր Էւ իի 12123 15. 9 110.5 104. 6 98.32 92. 47 85.77 78. 66 11:13 63. 18 
① HEX 320C, 340Շ. 360°C., 380C, 400Շ. 420C., 430 վ, )ե/1775| 68.20mW/(m + K), 62.76mW/(m 。 
K). 56.90mW/(m ° K), 50.63mW/(m " K), 43.51mW/(m • K). 34.89mW/(m ° K). 29.08mW/(m ° K). 
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表 10.10.3 丙酮 水 溶液 的 热 导 率 単位 : mW/(m ° K) 
5 温 Æ /Շ 
浓度 c/% 三 而 二 20 0 20 40 60 
0 0.5648 0.5985 0. 6276 0. 6520 
20 0. 4440 0. 4637 0. 4812 0. 4951 
40 0. 3428 0. 3522 0. 3603 0. 3684 
60 0. 2615 0. 2627 0. 2650 0. 2661 0. 2673 
80 0. 2138 0. 2104 0. 2057 0. 2010 0. 1964 0. 1918 
100 0. 1838 0. 1766 0. 1697 0. 1615 0. 1534 0. 1464 




















10.11 Թոր m 





























表 10.10.4 丙酮 溶液 混合 物 的 热 导 率 单位 : W/(m ° K) 
办 二 种 B 度 /Շ 丙酮 的 浓度 (质量 分 数 )/% 
溶液 名 称 0 20 40 60 80 100 
茶 15 0.165 0.159 0.155 0.151 0.149 0.147 
յթ 15 0. 165 0. 156 0. 148 0. 141 0. 136 0. 134 
酸 甲 脂 15 0.165 0.168 0.171 0.177 0.184 0.193 
四 氧化 碳 15 0. 165 0. 146 0. 131 0. 188 0. 112 0. 107 






































表 10.10.5 AE, Wm, SALAME RASE 


单位 : W/(m ° K) 

































































































































































溶质 名 称 Ա 度 / て - 溶 原 的 液 度 ( 原 量 分 数 )/% 
0 5 10 15 20 40 60 
25 0.162 0.162 0.162 0.162 0.162 
氧化 锌 40 0. 156 0. 156 0. 157 0. 157 0. 158 
60 0. 149 0. 150 0. 152 0. 153 0. 154 
25 0. 162 0. 160 0. 158 0. 156 
Bü k i 40 0.155 0.153 0.151 0.149 
60 0.144 0.142 0.141 0.139 
25 0.162 0.156 0.154 0.148 
=k 40 0.155 0.151 0.149 0.142 
60 0.144 0.142 0.141 0.138 
10.11 7 和 Ji 
表 10.11.1 MŽ 单位 : kJ/kmol 
物 料 名 ոեր ին Ո» ն 时 标准 党 mt 点 
标准 生成 烩 燃焼 燈 下 的 汽 化 燈 
丙酮 5774 --215700 — 1659000 29556. 6 
2-2 իի 14900 — 279826 — 3490000 36300. 5 
3- իի 13490 — 277600 — 3492000 35634. 6 
2- 庚 酮 18400 一 300453 一 4099520 38350. 7 
3- 庚 酮 18100 一 301000 一 4098000 38491. 3 
4- Bš i 18600 —301100 —4090000 37450. 6 
2-3 il 24419 —321600 —4698400 40735. 3 
2- 壬 酮 25600 一 340700 一 5321200 43210 
5-£ H 24930 — 344900 — 5322300 42464. 9 
ՇՅԱ I Ak A 500 — 286100 — 3486300 35013. 2 
乙烯 酮 < —47500 —981000 9149. 7 
二 乙烯 酮 4430 一 190200 一 1824000 38818. 5 
ZZL 590 — 257900 — 2880400 33482. 5 
2,6- 二 甲 基 -2,5- 异 庚 二 烯 -4- 酮 ( 佛 尔 酮 ) 一 一 251000 一 4932940 42367. 1 
二 异 丁 基 酮 = — 357600 — 5310000 39571. 7 
二 异 丙 基 酮 180 一 311400 一 4095000 35521. 9 
3,3- 二 甲 基 酮 -2- 丁 酮 330 一 290600 一 3483700 33322.5 
三 丙酮 醇 28500 ー575230 ー5036000 62714.5 
六 氟 丙 酮 8380 一 1460000 279000 21744. 4 
亚 异 丙 基 丙酮 一 195600 一 3332000 35943. 1 
3- 甲 氧 基 -4- 羟 基 茶 乙 酮 (香草 乙 酮 ) - ー418000 — 4245000 63464. 9 
1 基 乙 基 了 酮 8385 — 239000 — 2268000 31553. 4 
3- 甲 基 -2- 戊 酮 9420 一 281000 一 3490000 34967.7 
5- 甲 基 -2- 己 酮 = — 304000 — 4100000 38430. 7 
| 基 异 丙烯 酮 一 一 180000 一 2720000 32655. 4 
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物 料 名 s s R FAA 
րԱ է pk 16 JA e ka: 下 的 汽 化 燈 
N- 甲 基 -2- 吡 咯 烷 酮 9106 一 210850 一 2790190 44839. 7 
N- 甲 基 硫 代 吡 咯 烷 酮 - -- 195500 ー3097000 48213.8 
1 E SE յ երի) 9343 — 262600 — 2877000 32625. 9 
1 Fk- N- 2 Bi 10620 — 259200 — 2879560 33453. 6 
ետ մերկ 9710 一 286400 一 3476200 34559. 3 
1 FEAE էրի 10300 — 86700 — 3973020 43669. 8 
2 ,4- 戊 二 酮 (乙酰 丙酮 ) 14496. 9 一 380000 一 2511000 35875.7 
2- 吡 咯 烷 酮 13000 一 197380 一 2000620 54083 
S J րի 7740 —194100 —2698000 36395. 8 
շակի 1190 --226100 ー3299000 38015. 7 
2- 环 已 基 环 已 酮 一 一 322168 一 6750000 50623. 2 
2E H Biji 16903 56800 —6287600 54291.1 
2- 羟 基 茶 乙 酮 15400 --281000 — 3758000 46664 
4-6 EAS G Aii 18800 — 268950 — 3751000 62202. 1 
羟基 丙酮 9220 ー366000 ー1490000 42832. 1 
表 10.11.2 AMF Z Ri B k 单位 : kJ/kg 
项 目 温 度 /Շ 
一 60 | 一 40 | 一 20 0 20 40 60 80 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 
液 内 酮 | 一 120| 一 100| 一 53 0 41 92 145 | 210 | 275 | 355 | 425 | 510 | 600 | 690 
体 Հիլ 100 70 32 0 40 88 133 | 182 | 230 | 275 | 327 | 380 | 435 | 486 
Fa 内 酮 | 490 | 514 | 536 | 565 | 592 | 630 | 663 | 705 | 745 | 785 | 840 | 870 | 915 955 
气 乙 酮 | 366 | 398 | 432 | 472 | 505 | 547 | 585 | 620 | 655 | 676 | 690 | 710 | 724 | 737 
表 10.11.3 215218 单位 : kJ/mol 
£ 称 ո 度 /Շ 
—80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 
0 0 0 40.77 | 39.76 38.7 37.59 | 36.42 | 35. 19 33. 88 
39.52 | 38.64 | 37.72 | 36.76 | 35.77 | 34.72 | 33.62 | 32.45 | 31.21 29.88 
0 42.28 | 41.36 | 40.41 | 39.41 | 38.37 | 37.28 | 36.11 | 34.93 33. 65 























39. 27 38. 44 37.57 36. 68 35. 74 34. 76 33. 73 32. 65 31. 51 30. 29 
46. 86 45. 91 44. 94 43. 92 42. 86 41. 76 40. 6 39. 39 38. 12 36. 76 
68. 17 67. 48 66. 68 65. 78 64. 78 51. 72 50. 65 
36. 04 35. 16 34. 25 33. 29 32. 29 31. 23 30. 1 28. 91 27. 62 26. 23 
53. 77 52. 78 SLEIT 50. 71 49. 65 
































































































































































































































50. 87 50.37 49. 35 48. 29 47. 19 46.05 44. 85 43.61 
名 称 温 度 /Շ 
120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 
— ¿2 Jl 32. 46 30. 97 29.32 27:51 25. 46 23.12 20. 29 6. 56 3517 
Հէ Հերի 28. 44 26. 67 25. 13 23. 17 20. 66 18. 06 14. 22 6. 196 
基 正 丙 基 酮 32. 28 30. 61 29. 21 27. 45 25. 47 23. 21 20. 49 6. 99 11. 48 
基 异 两 基 酮 28. 98 271. 571 26. 02 24. 31 22. 36 20. 08 17. 26 3. 34 10.34 
է: | AE BRI 35. 32 33. 78 32. 10 30. 27 28. 24 25. 91 23. 18 9.77 14. 92 10. 96290 
基 吡 咯 烷 酮 49. 55 48. 4 47. 21 45. 97 44. 66 43. 29 41. 85 40.31 38. 67 36.91 
թյ 酮 24. 70 22. 99 21.04 18.73 15.80 11.49 8. 48230 
茶 基 乙 基 酮 48.50 47. 32 46.1 44. 82 43. 47 42. 05 40. 54 38. 94 37. 21 35. 34 
ԵՒ Էւ իլ 42. 30 40. 91 39. 45 37. 89 36. 21 34. 39 32. 40 30. 17 27. 64 24. 64 
O ւթ յյ 320Շ. 340Շ. 360Շ. 380Շ. 400C, 420C., 430C 时 ， 其 值 分 别 为 34.99kJ/mol, 32.88kJ/mol. 











30. 52kJ/mol, 27. 80kJ/mol, 24. 55kJ/mol, 20. 35kJ/mol、13. 75kJ/mol。 

© WE 320Շ. 340C., 360C., 380C., 400C., 420C., 430C BF, J 
28. 41kJ/mol, 25. 32kJ/mol, 21. 44kJ/mol、 15.79kJ/mol, 10. 87kJ/mol, 
704 














性 


直 分 别 为 33. 29kJ/mol、31.01kJ/mol、 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































10.12 介 电 常数 E 
表 10.11.4 հատն (25Շ) 单位 : k]/(K + kmol) 
物 料 名 Ha xt 物 料 名 շնիկ 
թյ րի 295.4 ”|3- 甲 氧 基 -4- 羟 基 茶 乙 酮 (香草 乙 酮 ) 68 
2- 己 酮 417.856 | 甲 基 乙 基 酮 339. 4 
3- 已 酮 409.2 |3- 甲 基 -2- 戊 酮 12 
2- 庚 酮 448.6 |5- 甲 基 -2- 己 酮 446 
3- 庚 酮 458 甲 基 异 丙烯 酮 360 
4- Ë Bi 452 N- 甲 基 -2- 吡 咯 烷 酮 347.5 
2- 辛 酮 496.2 || N- 甲 基 硫 代 吡 咯 烷 酮 347.5 
2-+- Bl 535.6 |H j 5 J AE l 369. 9 
5-£ Hi 530.72 ||P 3-N- 2Ë Biji 378. 6 
«Հետ N E Bi 406.9 բէ T AEA 412. 9 
乙烯 酮 247.53 | 甲 基 茶 基 机 384.5 
二 乙烯 酮 307.5 12,4- 戊 二 酮 (乙酰 丙酮 ) 403 
— ¿ 3: | 370 2- 吡 咯 烷 酮 301. 169 
2,6- 二 甲 基 -2,5- 异 庚 二 烯 -4- 酮 ( 佛 尔 酮 ) 422 Ֆին իլ 315. 6 
Z | մեկ 509 իա իկ 322 
արման 2: 427 2- 环 己基 环 已 酮 451. 621 
3,3- 二 甲 基 酮 -2- 丁 酮 388 Հի 440 
三 丙酮 醇 418.52 2- 羟 基 茶 乙 酮 402.6 
六 氟 丙 酮 394 4-3 FEAE Z il 403. 6 
亚 异 丙 基 丙酮 398.1 |24 NMH 343 
10.12 Jr E 7 数 
表 10.12.1 酮 类 的 介 电 常数 
名 称 իր 内 կ 2- J ili 2- 戊 酮 3- 戊 կ այ 
e 10. 717 1. 016° ,20. 725 ,17. 752.8 18. 520 15. 420 17.0 14. 615.0 
名 称 丙酮 Հիլ 十 一 烷 酮 十 七 烷 酮 廿 三 烷 酮 乙酰 丙酮 乙酰 甲 基 已 酮 
e 11. 920 10. 326 8. 411.4 5.315 ,5. 360 480 2524 27. 918.9 
名 բ | 二 乙 基 甲 酮 二 乙 酮 二 丙酮 “|2,3- 二 甲 基 丁 酮 | 二 茶 基 乙 二 酮 աշ H Bl աի 
e 17. 311: 17.31 2. 616-7 3.114 13. 0944 1320 ,11. 450 8.519 
名 称 ZAAN 己基 甲 酮 1 乙 酮 丙酮 丁 酮 t J AH hk-2- J l| 
e 14. 02 27. 919 8. 513 16. 8144 2. 417 12. 416.7 ,13. 125 3. 120 
名 称 基 吡 咯 烷 酮 | 甲 基 环 已 酮 |4- 甲 基 -2- 戊 酮 侧 柏 酮 葵 甲 酰 丙酮 |լ2-Իյ ապի | 异 亚 丙 基 丙酮 
e 32. 25 1888-9 3.1 10° 2920 3623 5. 420 
名 称 环 己 酮 28 Hl 葵 酰 丙酮 茄 香 酮 香 芹 烯 酮 Թորի 获 烷 二 酮 
e 18. 32 17.39 2920 220 18. 420 11. 218 6203.3 
名 称 ՀԼ իյ Միլ 频 哪 酮 N- 甲 基 -2- 吡 咯 烷 酮 基 -5- 环 已 烯 酮 
e 29. 820 9.5 12. 817 32. 05 2420 
名 称 3- 二 甲 基 -2- 丁 喘 羟基 -4- 甲 基 -2- 戊 酮 羟基 -4- 甲 基 -2- 戊 酮 
e 3. 1145 18. 224-4 18. 224 
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10.13 质量 指标 


表 10.13.1 工业 用 甲乙 酮 的 质量 指标 (SH/T 1755—2006) 



















































































m. 一 r; = 
項 H 指 标 项 目 指 标 
通用 级 氮 酯 级 通用 级 AMI 
纯度 (质量 分 数 )/% > 99.5 99.7 密度 (20 で )/(g/cm3?) 0. 804--0. 806 0. 804--0. 806 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.1 0.05 不 挥发 物 /(mg/100mL) Հ 5 5 
沸 程 酸度 (以 乙酸 计 )( 质 量 分 数 )/ % 
0. 005 0. 03 
初 備 点 / で て > 78.5 78.5 < 
F/C < 81.0 81.0 醇 ( 以 丁 醇 计 )( 质 量 分 数 )/ % < = 0.3 
色 度 ( 铂 - 销 )/ 号 Հ 10 10 外 观 无 色 透 明 液体 ,无 机 械 杂 质 














HR: 是 一 种 性 能 优良 的 洲 剂 ,广泛 应 用 于 涂料 、 炼 油 、 染 料 、 医 药 工 业 、 润 滑 油 脱 
沸 、 磁 带 、 印 刷 油墨 等 领域 。 


R 10. 13.2 工业 丙酮 的 质量 指标 (GB/T 6026—1998) 
























































项 H 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 

色 度 (PCCo 号 )/ 黑 曾 单位 < 5 5 10 
密度 (20 て )/(g/cm3) 0. 789~0. 791 0. 789~0. 792 0. 789~0. 793 
沸 程 (0 で ,101. 3kPa) 0.7 1. 0 2. 0 
蒸发 残 酒 (质量 分 数 )/ 多 Հ 0. 002 0. 003 0. 005 
酸度 (以 乙酸 计 )( 质 量 分 数 )/% - 0. 002 0. 003 0. 005 
աճն B PR իմ BS (25°C ) /min => 120 80 35 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.30 0.40 0.60 
醒 含 量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.2 0.3 1.0 
纯度 (质量 分 数 )/% = 99. 5 99. 0 98. 5 
水 混 溶性 合 格 
外 տ 无 色 透 明 流动 液体 , 具 甜 味 





注 ， 异 丙 茶 法 不 考核 醇 合 量 ， 
用 途 ， 重 要 有 机 合成 原料 及 溶剂 ， 也 可 作为 合成 烯 酮 、 乙 酷 、 等 物质 的 重要 原料 。 

































































表 10. 13.3 试剂 用 丙酮 的 质量 指标 (GB/T 686—2008) 
项 բ 指 标 项 B 18 标 

分 析 纯 化 学 纯 分 析 纯 化 学 纯 
含量 (CH3COCHs) (质量 分 数 )/% >| 99.5 99.5 沸点 / で Հ| 56 土 1 56 土 1 
WE OH 计 )/Cmmol/g) <| 0.0005 0.0008 | 与 水 混合 实验 合格 合格 
醛 (以 HCHO 计 ) (质量 分 数 )/% <| 0.002 0.005 222247 72Ծ/77 <| 0.001 0.001 

醇 (质量 分 数 )/% < 0.05 0.1 水分 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0.3 0.5 

乙醇 (质量 分 数 )/% <| 0.05 0.1 还 原 高 锰 酸 钾 物 质 合格 合格 
酸度 (以 H+ 计 )/Cmmol/g) < 0.0005 0. 0008 


























用 途 : 化 学 试剂 。 


表 10.13.4 工业 用 环 己 酮 的 质量 指标 (GB 10669 一 2001) 



































项 ր 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
色 度 (PtrCo 色 号 )/ 黑 曾 单 位 < 15 25 -- 
密度 p20/ (g/cm’) 0. 946--0. 947 0. 944--0. 948 0. 941--0. 948 
在 0° 、101. 3kPa 时 的 馏 程 /*C 153.0~157.0 153.0~157.0 152. 0~157.0 
馏 出 95mL 时 的 温度 间隔 /“C =< 1.5 3.0 5.0 
水分 的 原 量 分 数 ( 原 量 分 数 )/% < 0.08 0.15 0.20 


10.13 质量 指标 E 



























































- š 指 Ֆր 
页 
Պլ a 低 等 品 一 等 品 合格 品 
纯度 的 质量 分 数 (质量 分 数 )/% = 99.8 99.5 99.0 
酸度 (以 乙酸 计 ) (质量 分 数 )/% - 0.01 0.01 տ 
折射 率 ոթ 供需 双方 协商 确定 
外 观 无 色 透 明 液 体 ,不 纯 物 为 浅黄 色 , 有 强烈 的 刺 灸 自 味 。 致 癌 
用 途 : 主要 用 作 有 机 合成 原料 和 溶剂 。 
表 10.13.5 试剂 用 环 己 酮 的 质量 指标 (HG/T 3455—2000) 
指 标 指 标 
页 页 
9 7 分 析 策 | EFA ամար: 分 析 策 | ռտ 
环 已 酮 (Ce Hi。O)( 原 量 分 数 )/% > 99.5 99.0 与 水 混合 试验 合格 合格 
折 射 率 G⑱) 1. 4500--1. 4510 RRI ( i ur 73/77 < 0.05 0.05 































































































用 途 : 化 学 试剂 。 
表 10.13.6 1- 茶 基 -3- 甲 基 -S$- 吡 唑 酮 的 质量 指标 (HG/T 2306—2007) 
| E F E ա 
页 项 u 
2 一 等 品 | Am Բ: 一 等 品 | 合格 品 
L AE3E ոբ աղան ացն: 82/24 | 98.5 | 98.0 AEMET < ր 
Tñ 98 Շ S| 127.0 | 1270 [Fm RRCA RAK 
加 热 碱 量 (质量 分 数 )/% sl os | օբ 
用 途 : 主要 用 于 染料 和 制药 。 











表 10. 13.7 工业 1- 茶 基 -3- 甲 -5- 吡 唑 酮 的 质量 指标 

































































指 标 指 标 
项 H - 項 目 | 
| 一 等 品 | 合格 品 í 一 等 品 | 合格 品 
吡 唑 酮 含量 (质量 分 数 )/ 昕 98. 0 97.5 熔点 范围 /7C 127-129 | 127 一 130 
在 5% 盐酸 内 溶解 性 全 溶 տ 加 热 减 量 ( 质 量 分 数 )/% - 0.5 0.5 
用 途 :生化 人 研究。 微量 分 析 测 定 氰 化 物 。 药 物 与 染料 中 间 体 。 































































































表 10.13.8 试剂 用 甲 基 异 丁 基 甲 酮 的 质量 指标 (HG/T 3481—1999) 
= = = = 
项 目 指 标 项 目 指 标 
分 析 纯 | 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 
CHsCOCH2CHCCHs )s (质量 分 数 )/% >| 99.0 98.0 աան Ծ/ % <| 0.005 0.02 
色 度 / 黑 曾 单位 < 15 30 游离 酸 ( 以 CHCOOH 计 )( 质 量 分 数 )/ % <| 0.02 0.03 
密度 (20 で )/(g/mL) 0.799 一 0.802 | 水分 CHzO)( 原 量 分 数 )/% <| 0.1 0.2 
HR: 化 学 试剂 。 
表 10.13.9 ”2- 茨 酮 的 质量 指标 
= = 
項 H 指 ー 标 — 
优等 品 一 等 品 二 等 品 
化 学 法 测 总 酮 => 
含量 ( 原 量 分 数 )/%( 任 逃 一 96.0 95.0 94.0 
“ns GC 法 测 2-3: 88 > i 
熔点 (毛细 管 法 )/C => 174. 0 170. 0 165. 0 
不 挥发 物 (质量 分 数 )/% - 0. 05 0. 05 0. 10 
乙醇 不 溶 物 (质量 分 数 )/% < 0.01 0.01 0.015 
酸 值 ?/(mg KOH/g) - 0. 01 0.01 0.01 
TR T (6, (标准 I) / (mol/ L.) = 0.001 = = 
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FR 
E f 标 
ԱՅԻ. [Em 一 等 品 թե: 
外 观 色 粉 末 状 结晶 
HEEE Cak? ]/ °C —1.5~+1.5 
水分 石油 醚 溶液 清晰 透明 
① 有 特殊 要 求 时 。 
JK: 用 于 制造 赛 璐 玫 、 化 学 潜 、 照 相 软 片 、 炸 药 、 香 料 、 杀 虫 药 、 医 药 等 。 
表 10. 13. 10 试剂 用 茶 肘 成 三 酮 (ÉH =— BH) Խրո (HG/T 3456—2000) 
项 էլ 指标 项 էլ 指标 
茶 并 成 三 酮 (CH O;，H2O 〇 ) (质量 分 数 )/ % > 95. 0 水 溶解 试验 合格 
对 氨基 酸 灵敏 度 试验 合格 灼 烧 残 河 ( 以 硫酸 盐 计 )( 质 量 分 数 )/% Հ 0.1 














用 途 : 化 学 试剂 。 





R 10.13.11 2- 羟基 -4- 正 十 二 烷 氧 基 二 茶 甲 酮 的 质量 指标 



































项 H = 指 标 = 项 目 指 标 = 
一 级 品 二 级 品 一 级 品 二 级 品 
含量 /% = 99.0 98.5 外 观 类 白色 结晶 粉末 | 黄色 结晶 粉末 
干 燥 2 բ < բ 























用 途 : 作 紫 外 线 吸收 剂 。 
R 10.13.12 工业 用 2- 吡 咯 烷 酮 的 质量 指标 (GB/T 26602 一 2011) 






















































































: 指 标 
աժի. րարը ա 合格 品 
2- 吡 咯 烷 酮 (质量 分 数 )/% > 99.50 99. 00 98. 50 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 10 0. 20 0. 20 
色 度 ( 铀 - 钴 色 号 )/ 黑 曾 单位 < 20 30 30 
折射 率 n 1. 4820 一 1. 4860 
外 濁 (温度 之 25 で ) 无 色 或 微 黄色 透明 液体 ,无 可 见 杂 质 
] 途 : 用 于 有 机 合成 (如 二 乙烯 基 -2- 吡 咯 烷 酮 )， 也 用 作 溶 剂 等 。 
表 10.13.13 水 处 理 药 剂 异 喀 唑 啉 酮 衍生 物 的 质量 指标 (SH/T 2604.09 一 2003) 
| 指 标 
i j TERE 高 浓度 
外 观 淡 绿 色 或 淡 黄色 液体 琥珀 黄色 -金黄 色 液 体 
活性 物 含量 /% = 1.5 14.0 
密度 (20 で )/(g/mL) = 1.02 1.30 
pH 值 (原液 ) < 5.0( 原 液 ) 5.0(10% 水 溶液) 
含 気 活化 物 /不 含 氯 活化 物 (质量 比 ) 2. 6-3. 4 2.5--3.5 























用 途 : 广泛 用 于 炼油 厂 、 化 肥 厂 、 电 厂 、 钢 铁 厂 、 化 工厂 、 中 央 空 调 等 行业 的 循环 冷却 
水 、 油 田 注 水 及 其 他 领域 的 杀菌 灭 藻 。 
K 10.13.14 食用 2,3- 丁 二 酮 的 质量 指标 (GB 23488 一 2009) 
































项 էլ 指标 项 է 
含量 (GC)/% = 98.0 外 观 黄色 至 黄 绿色 液体 
相対 密度 (25C/25 で ) 0. 978--0. 988 a a ի 
折 射 率 (20 で ) <| 13920-1. 3980 ՅՆ 带 有 强烈 的 黄油 香气 



































用 途 ， 主 要 用 于 配制 奶油 、 干 酷 发 酵 风味 和 咖啡 等 型 香精 ; 是 生产 吡 嗪 类 香料 的 主要 原料 。 
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物性 忠次 ーー 710 表 11.10.4 醛 和 柄 的 绝对 箭 (25C) ………… 740 
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3 ըրջշրց ԱԽ իէ 1111. 718 各 种 溶剂 中 的 溶解 度 ……・ 
4 醛 和 醒 的 危险 物品 物性 总 览 ……… 72 表 11.11.4 醛 类 在 脂肪 胺 中 的 溶解 度 
Sa .. 724 (20-3Յ0ԸՇ) arruas աա մինա արական 4 
液态 醛 类 的 密度 Հաաա մանանա, 724 11.12: JEET ドッツ ーーー 74 
醛 水 溶液 的 浓度 及 密度 表 11.12.1 工业 甲醛 溶液 的 质量 指标 
5ԸՇ) a 24 (GB/T 9009 一 1998) sawas aeee TA 
.2.3 工业 甲醛 溶液 的 密度 和 甲醛 、 表 11.12.2 试剂 醛 溶液 的 质量 指标 
ROSA «ՈԱ (GB/T 685 一 93) 742 
蕎 度 ………………ー ԱԱՀ Աա Sk անաս աաա E 表 11.12.3 ERR (杨梅 醛 ) 的 质量 指标 
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.3.2 WARA HAN … 732 表 11.12.4 工业 糠 醛 的 质量 标准 的 质量 指标 
表面 张力 :32 (GB/T 1926.1--2009) 742 
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K 11. 12. 11 1- 握 总 醒 的 质量 指标 
(GB/T 23665--2009) s 744 
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8-ZEI 76 一 ozfF88 02 "251 2CSHOSHOO) HI ամ cM A 
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11.2 թ 25 
表 11.2.1 液态 醚 类 的 密度 単位 。 kg/m’ 
温 度 / で 
名 տ 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 
| Be 924. 4 898. 7 872.0 844. 2 815. 0 784. 1 751. 2 73525 676.1 631.2 576.9 
乙 醋 919.1 897.5 875.3 852. 4 828. 6 803. 9 778. 1 750. 9 722. 0 691.0 657.2 
内 Bë 883.5 862. 9 841.7 819. 6 797.0 713.3 748. 5 722.2 694. 3 
T թ 899. 9 881.3 862.2 842. 7 822. 5 801.7 780.2 757.7 734.3 709. 6 
] 缩 醛 990. 6 970. 4 949. 6 928. 2 906. 2 883. 3 859.7 835. 0 809. 1 781.7 752. 6 
乙 缩 醛 888.5 868. 1 847. 3 826.5 804. 9 782.5 758.5 733. 6 
ZALE 1612 1579 1546 1512 1477 1441 1403 1364 
三 聚 乙 醛 1205 1179 1153 1125 1097 
丙烯 醛 947.5 927.0 906. 0 884. 4 862. 0 838. 9 814. 8 789. 7 763.3 735.3 
反 - 丁 烯 醛 925. 6 908. 1 890.2 871.6 852.9 833.5 813.5 792.7 771.2 
温 Æ / で 
名 称 
120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 300 
1 本 501.5 |436. 9130 
Z Fe 619.5 575.8 521. 1 435. 1 
թ Bë 664.2 631.2 594. 1 550. 3 493. 6 386. 4 
T թ 683. 4 655. 4 624. 8 590. 8 551. 6 503. 2 431.3 |345. 6250 
] 缩 醛 7211 686.6 647. 8 602.1 543;:2 436.7 
乙 缩 醛 706.9 679.0 650. 1 616.2 578. 5 532.9 466.7 |389. 32750 
ZALE 1323 1280 1234 1185 1131 1072 1003 918. 8 795.2 |664. 9290 
ZLE 1068 1037 1004 969. 6 933. 8 895. 4 852.5 803. 1 744. 6 662.9 | 596. 1310 
丙烯 醛 705.3 672.7 636. 6 595. 1 544. 3 471.5. 401374 
反 - 丁 烯 醛 748.7 725.0 700. 0 673.2 644.3 612.3 576.0 532. 6 474.3 |430. 2250 
表 11.2.2 甲醛 水 溶液 的 浓度 及 密度 (15 で ) Mf: kg/m’ 





浓度 (质量 分 数 )/% 
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表 11.2.3 工业 甲 醋 溶液 的 密度 和 甲醛 、 甲 醇 含 量 
(用 甲醇 作 阻 聚 剂 时 ， 按 GB 611 中 5.1 条 的 规定 ,测定 甲 醛 溶液 的 密度 ， 由 密度 值 及 按 4.1 条 的 规定 
测 得 的 甲醛 ， 查 下 表 可 得 甲醛 溶液 中 甲醇 的 含量 ) 
本 含量 工业 甲醛 溶液 在 20 で 時 的 相対 密度 
1.041 | 1.042 | 1.043 .044 | 1.045 | 1.046 | 1.047 | 1.048 | 1.049 | 1.050 1.051 
工业 甲醛 溶液 中 甲醇 的 含量 (质量 分 数 )/% 
31.2 22.2 21.8 21.4 21.0 20. 6 20. 2 19. 8 19. 4 19. 0 18. 6 18. 2 
31. 4 22. 4 22. 1 21.7 21.2 20.8 20. 4 20. 0 19. 6 19. 2 18. 8 18. 4 
31. 6 22.7 22.3 21.9 21.5 21.0 20.6 20.2 19.8 19.4 19.0 18.6 
31.8 22.9 22.5 22.1 21.7 21.3 20. 9 20. 4 20. 0 19. 6 19. 2 18. 8 
32. 0 23.1 22.7 22.3 21.9 21.5 21.1 20.7 20.3 19. 8 19. 4 19. 0 
32. 2 23. 4 23. 0 22. 6 22.2 21.8 21.4 21.0 20. 6 20. 1 19.7 19.3 
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11 BX m 

本 含量 工业 甲醛 溶液 在 20C 时 的 相对 密度 

ի 1.041 | 1.042 | 1.043 | 1.044 | 1.045 | 1.046 | 1.047 | 1.048 | 1.049 | 1.050 1. 051 

工业 甲醛 溶液 中 甲醇 的 含量 (质量 分 数 )/% 

32.4 23.6 23.2 22.8 22.4 22. 0 21.6 21.2 20.8 20. 4 20. 0 19.5 
32.6 23.8 23.4 23.0 22.6 22.2 21. 8 21.4 21.0 20. 6 20. 2 19.7 
32. 8 24.0 23. 6 23. 2 22.8 22.4 22. 0 21.6 21.2 20.8 20. 4 20. 0 
33. 0 24. 2 23. 8 23. 4 23.0 22. 6 22. 2 21.8 21. 4 21.0 20. 6 20. 2 
33. 2 24.4 24.0 23. 6 23.2 22.8 22. 4 22. 0 21.6 21,2 20. 8 20. 4 
33. 4 24. 6 24.2 23.8 23.4 23.0 22. 6 22. 2 21.9 21.4 21.0 20. 6 
33. 6 24.8 24. 4 24. 0 23.7 23.3 22. 9 22.5 22.1 21.7 21.3 20. 8 
33. 8 25.0 24.6 24.2 23.9 23.5 23.1 22.7 22.3 21.9 21.5 21.1 
34.0 25.2 24.8 24. 4 24.0 23.7 23.3 22. 9 22. 5 22.1 21.7 21.3 
34. 2 25.4 25.1 24.7 24.3 24.0 23. 6 23.2 22.8 22.4 22. 0 21.6 
34. 4 25.7 25.3 24. 9 24.5 24.2 23. 8 23. 4 23.0 22. 6 22. 2 21.8 
34.6 25.9 25.5 25. 24.7 24.4 24. 0 23. 6 23.2 22.8 22. 4 22. 0 
34.8 25.7 25. 4 25.0 24.6 24.2 23.8 23.4 23.0 22.6 22.2 
35.0 26.0 25. 25.2 24.8 24.4 24.0 23.6 23.2 22.8 22.4 
35.2 25.8 25.4 25.0 24.6 24. 2 23.9 23.5 23.1 22. 6 
35. 4 26. 25.7 25.3 24. 9 24.5 24.1 23.7 23.3 22. 9 
35. 6 25.9 25.5 25.1 24.7 24.3 23.9 23.5 23.1 
35.8 26.1 25.7 25.3 24.9 24.5 24.1 23.7 23.3 
36.0 25.9 25.5 25.1 24.7 24.3 23.9 23.5 
36.2 26.2 25.8 25.4 25.0 24.6 24.2 23.8 
36.4 26.0 25.6 25.2 24.8 24.4 24.0 
36. 6 26. 2 25. 8 25. 4 25.0 24. 6 24.2 
36. 8 26.0 25. 6 25. 2 24.8 24. 4 
37.0 26.2 25.8 25.4 25.0 24.6 
37.2 26.0 25.6 25.2 24.8 
37.4 25.8 25.4 25.0 
37.6 26.0 25.6 25.2 
37.8 25.9 25.5 
38.0 26.1 25.7 
38.2 25.9 
本 含量 工业 甲醛 溶液 在 20C 时 的 相对 密度 

1.052 | 1.053 | 1.054 | 1.055 | 1.056 | 1.057 | 1.058 | 1.059 | 1.060 | 1.061 1. 062 

工业 甲醛 溶液 中 甲醇 的 含量 (质量 分 数 )/% 

31.2 Zaa 7.3 6.9 6.5 6.1 5.7 5.3 4.9 4.4 4.0 3.6 
31.4 8.0 7.6 7:2 6.7 6.3 5.9 5.5 5.1 4.7 4.3 3.8 
31.6 8.2 7.8 7.4 7.0 6.5 6.1 5.7 5.3 4.9 4.5 4.1 
31.8 8.4 8.0 7.6 Z 2 6.7 6.3 5.9 5.5 5.1 4.7 4.3 
32.0 8.6 8.2 7.8 7, 4 7.0 6.6 6.2 5.8 5.4 5.0 4.6 
32.2 8.9 8.5 8.0 7.6 7.2 6.8 6.4 6.0 5.6 5.2 4.8 
32.4 9.1 8.7 8.3 7.9 7.5 7-1 6.6 6.2 5.8 5.4 5.0 
32.6 9.3 8.9 8.5 8.1 7.7 7.3 6.9 6.5 6.1 5.7 5.3 
32.8 9.5 9.1 8.7 8.3 7.9 7.5 Pl 6.7 6.3 5.9 5.5 
33. 0 9.8 9. 4 9. 0 8. 6 8.2 7.7 7.3 6.9 6.5 6. 5.7 
33.2 20.0 9.6 9.2 8.8 8.4 8.0 7.6 7.2 6.7 6.4 6.0 
33.4 20.2 9.8 9.4 9.0 8.6 8.2 7.8 7.4 7.0 6.6 6.2 
33. 6 20. 4 20. 0 9. 6 9.2 8.8 8.4 8.0 7.6 T2 6.8 6.4 
33. 8 20.7 20.3 9.9 9.5 9.1 8.7 8.3 7.9 7.5 7: 6.6 
34.0 20.9 20.5 20. 1 9.7 9.3 8.9 8.5 8.1 7.7 7.3 6.9 
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国 第 11 章 EME 
EaR 工业 甲醛 溶液 在 20C 时 的 相对 密度 
ji 1.052 | 1.053 | 1.054 | 1.055 | 1.056 | 1.057 | 1.058 | 1.059 | 1.060 | 1.061 1. 062 
工业 甲醛 溶液 中 甲醇 的 含量 (质量 分 数 )/% 

34.2 21.2 20.7 20. 3 19. 9 9.5 19. 1 18.7 8.3 7.9 7.5 751 
34. 4 21. 4 21.0 20. 6 20.2 9.7 19.3 18.9 8.5 8.1 7.7 7.3 
34.6 21.6 21.2 20. 8 20.4 20. 0 19. 6 19. 2 8.8 8.4 8. 0 7.6 
34.8 21.8 21.4 21.0 20.6 20.2 19. 8 19. 4 9.0 8. 6 8.2 7.8 
35. 0 22. 0 21.6 21.2 20.8 20.4 20. 0 19. 6 9.2 8.8 8.4 8.0 
35.2 22. 2 21.8 21.4 21.0 20. 6 20. 2 19. 8 9. 4 9.0 8.6 8.2 
35.4 22.5 22.1 21.7 21.3 20. 9 20.5 20. 1 9.7 9.3 8.9 8.5 
35. 6 22.7 22.3 21. 9 21.5 21.1 20.7 20.3 9. 9 9.5 9.1 8.7 
35.8 22.9 22.5 22. 1 21.7 21.3 20. 9 20. 5 20. 1 9.7 9.3 8.9 
36.0 23.1 22.7 22.3 21.9 21.5 21.1 20.7 20.3 9.9 9.5 9.1 
36.2 23.4 23.0 22.6 22.2 21.8 21.4 21.0 20. 6 20. 2 9. 8 9. 4 
36. 4 23. 6 23.2 22.8 22.4 22. 0 21.6 21.2 20.8 20. 4 20. 0 9. 6 
36. 6 23.8 23. 4 23. 0 22. 6 22.2 21.8 21.4 21.0 20.6 20.2 9.8 
36.8 24.0 23. 6 23. 2 22.8 22.4 22. 0 21.6 21.2 20.8 20. 4 20. 0 
37.0 24.2 23.8 23.5 23.1 22.7 22.3 21.9 21.5 21.1 20.7 20.3 
37.2 24. 4 24.0 23.7 23.3 22.9 22.5 22. 1 21.7 21.3 20. 9 20.5 
37.4 24.6 24.2 23.9 23.5 23.1 22.7 22.3 21.9 21.5 21.1 20.7 
37.6 24.8 24. 4 24.1 23.7 23.3 22. 9 22.5 22.1 21.7 21.3 20. 9 
37.8 25.1 24.7 24.3 23.9 23.5 23.1 22.7 22.3 21.9 21.5 21:1 
38. 0 25.3 24. 9 24.5 24.1 23.8 23. 4 23. 0 22. 6 22. 2 21.8 21.4 
38.2 25.5 25.1 24.7 24.3 24.0 23. 6 23.2 22.8 22. 4 22. 0 21.6 
38. 4 25.7 25.3 24. 9 24.5 24.1 23. 8 23. 4 23.0 22. 6 22. 2 21. 8 
38. 6 25. 9 25.5 25. 1 24.7 24.4 24. 0 23. 6 23.2 22.8 22. 4 22. 0 
38.8 = 25.8 25. 4 25.0 24. 6 24.2 23.8 23.4 23.0 22.6 22.2 
BaH 工业 甲醛 溶液 在 20C 时 的 相对 密度 

ի 1.063 | 1.064 | 1.065 | 1.066 | 1.067 | 1.068 | 1.069 | 1.070 | 1.071 | 1.072 1. 073 

工业 甲醛 溶液 中 甲醇 的 含量 (质量 分 数 )/% 

31.2 3.2 2.8 2.4 2.0 .6 122 0.7 0.3 9.9 9.5 9.1 
31.4 3.4 3.0 2.6 2.2 8 1. 4 1. 0 0. 6 0.2 9.7 9.3 
31. 6 3. 6 3.2 2.8 2. 4 2. 0 1. 6 1.2 0.8 0.4 0.0 9.6 
31.8 3.9 3.5 3.1 2.7 2.3 1. 9 1.5 1.0 0.6 0.2 9.8 
32. 0 4.2 3.7 3.3 2.9 2.5 2.1 1.7 1.3 0.9 0.4 0.0 
32.2 4.4 4.0 3.6 3.2 2.7 2.3 1. 9 1.5 1. 1 0.7 0.3 
32. 4 4.6 4.2 3.8 3.4 3.0 2.6 2.2 1.8 1.4 iso 0.5 
32. 6 4.9 4.4 4.0 3.6 3.2 2.8 2.4 2.0 1.6 1.2 0.7 
32. 8 5.1 4.7 4.3 3.8 3.4 3.0 2.6 2.2 1. 8 1.4 1. 0 
33. 0 5.3 4.9 4.5 4.1 3.6 3.2 2.8 2.4 2.0 1.6 1.2 
33.2 5.6 5.2 4.8 4.3 3.9 3.5 3.1 2, 7 2.3 1.9 1.5 
33.4 5.8 5.4 5.0 4.6 4.2 3.7 3.3 2.9 2.5 2.1 1.7 
33.6 6.0 5.6 5.2 4.8 4.4 4.0 3.6 3.2 2.8 2.4 2.0 
33.8 6.2 5.8 5.4 5.0 4.6 4.2 3.8 3.4 3.0 2. 6 222 
34. 0 6.5 6.1 5.7 5.3 4.9 4.4 4.0 3.6 3.2 2.8 2.4 
34.2 6.7 6.3 5.9 5.5 5.1 4.7 4.3 3.8 3.4 3.0 2.6 
34.4 6.9 6.5 6.1 5.7 5.3 4.9 4.5 4.1 3.7 3.3 2.9 
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11 酔 美 m 

արան T HEH RER W Ւ 时 的 相对 密度 

1.063 1.064 1. 065 1. 066 1. 067 1. 068 1. 069 1. 070 1. 071 1. 072 1. 073 
A TALE RERA REI @ ht OR 0% 
34. 6 7.2 6.8 6. 4 6.0 5. 6 5.2 4.8 4.3 3.9 3.5 3.1 
34.8 7.4 7.0 6. 6 6.2 5.8 5. 4 5.0 4.6 4.2 3.8 3.4 
35.0 7.6 7.2 6.8 6.4 6.0 5.6 5.2 4.8 4.4 4.0 3.6 
35.2 7.8 7.4 7.0 6. 6 6.2 5.8 5.4 5.0 4.6 4.2 3.8 
35. 4 8. 1 1.4 lna 6.9 6.5 6.1 5.7 5.3 4.9 4.5 4.1 
35.6 8.3 7.9 7.5 7.1 6.7 6.3 5.9 5.5 5. 1 4.7 4.3 
35.8 8.5 8.1 7.7 7.3 6.9 6.5 6.1 5.7 5.3 4.9 4.5 
36.0 8.7 8.3 7.9 7.5 7.1 6.7 6.3 5.9 5.5 5.1 4.7 
36.2 9.0 8.6 8.2 7.8 7.4 7.0 6. 6 6.2 5.8 5.4 5.0 
36.4 9.2 8.8 8.4 8.0 7.6 7.2 6.8 6. 4 6.0 5.6 5.2 
36.6 9.4 9. 0 8. 6 8.2 7.8 7.4 7.0 6. 6 6.2 5.8 5.4 
36.8 9. 6 9.2 8.8 8.4 8.0 7.6 7.2 6.8 6. 4 6.0 5. 6 
37.0 9.9 9.5 9. 1 8.7 8.3 {a 7.5 7.1 6.7 6.3 5.9 
37.2 20. 1 9.7 9.3 8.9 8.5 8. 1 1:47 7.3 6.9 6.5 6. 1 
37.4 20.3 9.9 9.5 9. 1 8.7 8.3 7.9 7.5 7.1 6.7 6.3 
37.6 20.5 20.1 9.7 9.3 8.9 8.5 8. 1 7.7 7.3 6.9 6.5 
37.8 20. 7 20.3 9.9 9.5 9. 1 8.7 8.3 7.9 7.5 7.1 6.7 
38.0 21. 0 20. 6 20.2 9.8 9.4 9.0 8.6 8.2 7.8 7.4 7.0 
38.2 21.2 20. 8 20. 4 20. 0 9. 6 9.2 8.8 8. 4 8. 0 7.6 7.2 
38.4 21. 4 21.0 20. 6 20.2 9.8 9. 4 9.0 8.6 8.2 7.8 7.4 
38.6 21.6 21.2 20. 8 20. 4 20. 0 9. 6 9.2 8.8 8.4 8.0 7.6 
38.8 21.8 21.4 21. 0 20. 6 20. 2 9.8 9.4 9.0 8. 6 8.2 7.8 
39.0 22. 0 21.6 21. 2 20. 8 20. 4 20 9. 6 9.2 8.8 8.4 8. 1 
39.2 22.3 21.9 21.5 21.1 20. 7 20.3 9, 9 9.5 9. 1 8.7 8.3 
39.4 22.5 22.1 21. 7 21.3 20. 9 20.5 20.1 9.7 9.3 8.9 8.5 
39.6 22. 7 22.3 21.9 21.5 21.1 20. 7 20.3 9.9 9.5 9:-1 8.7 
39.8 22. 9 22.5 22. 1 21.7 21.3 20. 9 20.5 20.1 ET 9.3 8.9 
40. 0 23.2 22.8 22.4 22. 0 21. 6 21.2 20.8 20. 4 20. 0 9.6 9.2 
40.2 23.4 23. 0 22. 6 22. 2 21. 8 21.4 21.0 20. 6 20.2 9.8 9. 4 
40. 4 23. 6 23.2 22.8 22. 4 22. 0 21.6 21.2 20. 8 20. 4 20. 0 9. 6 
40. 6 23.8 23.4 23. 0 22. 6 22.2 21. 8 21.4 21.0 20. 6 20.2 9.8 
40. 8 24. 0 23. 6 23.2 22. 8 22. 4 22.0 21.6 21. 2 20. 8 20. 4 20.0 
41.0 24. 2 23.8 23.4 23. 0 22. 6 22.2 21.8 21.4 21 20. 6 20.2 
41. 2 24.5 24.1 23.7 23.3 22. 9 22.5 22.1 21.7 21.3 20.9 20.5 
41. 4 24. 6 24.3 23.9 23.5 23. 1 22. 7 22.3 21. 9 21.5 21. 1 20.7 
41. 6 24. 9 24.5 24.1 23.7 23.3 22. 9 22.5 22.1 21. 7 21.3 20. 9 
41. 8 25. 1 24.7 24.3 23. 9 23.5 23. 1 22. 7 22.3 21.9 21.5 21.1 
42. 0 25.3 24. 9 24.5 24. 1 23.7 23.3 23. 0 22. 6 22. 1 21.8 21.4 
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EaR 工业 甲醛 溶液 在 20C 时 的 相对 密度 
/% 1.107 | 1.108 | 1.109 | 1.110 | 1.111 | 1.112 | L113 | 1.114 | 1.115 | 1.116 1.117 
工业 甲醛 溶液 中 甲醇 的 含量 (质量 分 数 )/% 
35.2 0.1 
35. 4 0. 4 
35. 6 0. 6 օ.2 
35. 8 0. 9 0.5 0.1 
36.0 1.1 0.7 0.3 
36.2 1.3 0.9 0.5 0.1 
36.4 1.6 ԻԶ 0.8 0.4 
36. 6 1. 8 1. 4 L 0 0. 6 0.2 
36.8 2.0 1.6 1.2 0.8 0.4 
37.0 2.3 1. 9 1.5 1.1 0.7 0.3 
37.2 2.5 2. 1.7 1.3 0. 9 0.5 0.1 
37.4 2. 8 2. 4 2. 0 1. 6 1. 2 0. 8 0. 4 
37. 6 3. 0 2. 6 2.2 1. 8 1. 4 1. 0 0. 6 0.2 
37.8 3. 2 2: 2.4 2.0 1.6 1.2 0.8 0.4 
38.0 3.5 3. 2.7 2.3 1. 9 1.5 1.1 0.7 0.3 
38. 2 3.7 ՅՅ 2.9 2.5 21 1.7 1.3 0.9 0.5 0. 1 
38. 4 3. 9 3.5 3:1 Զոր 2.3 1. 9 1.5 1.1 0.7 0.3 
38. 6 4.2 3:8 3.4 3.0 2.5 2.1 1::8 1. 4 1. 0 0. 6 
38. 8 4.4 4.0 3.6 3: 2 2:23 2.4 2.0 1.6 1.2 0. 8 
11.3 3ի 度 
表 11.3.1 SS BE 2 BJ #h EZ 单位 : Pa・s 
名 称 温 度 /Ճ լ 
150 200 250 300 350 400 450 500 550 
| թ 6. 272 8. 036 9. 707 11.3 2. 86 4. 36 5. 82 7.25 
Հ թ 4. 377 5. 846 7. 309 8. 759 10. 19 11. 6 2. 97 4.31 5.62 
内 թ 5. 240 6. 554 7. 859 9. 15 0. 42 1. 67 2. 90 4. 09 
T B 4. 788 5.990 7.186 8.37 9. 542 0. 69 1. 82 2. 93 
1 缩 醛 5. 582 6. 982 8. 372 9. 748 1. 10 2. 44 3.74 5.02 
乙 缩 醛 4. 421 5.531 6. 636 78 8. 812 9. 877 0. 92 1. 95 
ZALE 8. 320 9. 920 11.5 3. 09 4.67 6.24 7.80 
= # Z, 8.542 9.913 1. 28 2. 63 3. 98 5.33 
丙烯 醛 5. 583 6. 983 8. 375 9.753 1.11 2. 45 3. 76 .04 
թթ 4. 978 6. 230 7. 477 8. 717 9. 945 1. 16 2.35 3.53 
£ 称 ո Æ /K 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
| թ 8. 65 20. 03 21. 38 22. 71 24. 02 25.31 26. 59 27. 85 29. 10 
Հ թ 6.89 8. 13 9.33 20. 49 21. 62 22. 72 23. 79 24. 82 25.84 
内 թ 5. 26 6. 40 7. 50 8. 58 19. 63 20. 64 21. 63 22. 60 23. 54 
T թ 4. 02 5.07 6. 10 7.11 18. 09 19. 04 19. 97 20. 88 21. 76 
1 缩 醛 6. 26 7. 47 8. 65 9. 80 20. 91 22. 00 23. 06 24. 08 25. 09 
乙 缩 醛 6. 95 3. 93 4. 88 5.81 16. 72 17. 60 18. 46 19. 30 20. 11 
ZALHE 9.39 20. 91 22.37 23. 77 25. 12 26. 42 27. 68 28. 91 30. 10 
= # շէ 6.68 8.03 9. 32 20.55 21. 74 22. 88 24. 00 25. 07 26. 12 
丙烯 醛 6. 29 7.51 8. 70 9. 85 20. 98 22. 07 23. 14 24. 17 25. 18 
反 - 丁 烯 醛 4. 68 5. 81 6. 91 7. 99 19. 04 20. 07 21. 07 22. 05 23. 01 









































731 


ատ» EME 


表 11.3.2 液态 醛 类 的 黏度 


单位 : pgpPa・s 











































































































































































































温 Æ /Շ 
名 FK I 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 
1 BE | 0.761 | 0.510 | 0.369 | 0.292 | 0.240 | 0.203 | 0.176 | 0.139 | 0.113 | 0.090 | 0.070 
Z Me 1.21 | 0.801 | 0.572 | 0.432 | 0.342 | 0.280 | 0.235 | 0.202 | 0.177 | 0.152 | 0. 126 
内 թ 1.01 | 0.748 | 0.581 | 0.468 | 0.388 | 0.330 | 0.286 | 0.252 | 0.225 
T B . 54 1. 58 1.06 | 0.762 | 0.574 | 0.449 | 0.359 | 0.290 | 0.240 | 0. 203 
1 缩 醛 2. 58 1.52 | 0.994 | 0.698 | 0.518 | 0.402 | 0.323 | 0.267 | 0.225 | 0.194 | 0.170 
乙 缩 醛 2. 63 1.46 | 0.890 | 0.584 | 0.405 | 0.295 | 0.223 | 0.174 | 0.139 
= ¿R 3.17 2. 18 1. 58 1.20 | 0.942 | 0.762 | 0.631 | 0.533 
三 聚 乙 醛 1. 46 1.05 | 0.782 | 0.604 | 0.480 
թյ աթ: 1.67 1.08 | 0.754 | 0.557 | 0.430 | 0.344 | 0.283 | 0.239 | 0.205 | 0. 179 
թ Z BE 47016 410 330 
水 杨 醛 16745 
AH BE 13902: 
ե թ 2480 | 11902» 
ո 度 /Շ 
名 ա 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 310 
1 թ. | 0.053 [0.045180 
Z 醋 | 0.104 | 0.083 | 0.065 | 0. 049 
j թ. | 0.139 | 0.116 | 0.096 | 0.077 | 0.061 | 0.047 
T թ. | 0174 | 0.144 | 0.122 | 0.101 | 0.082 | 0.066 | 0.051 |0. 045250 
ոք | 0.134 | 0. 114 | 0.096 | 0.079 | 0.064 | 0.051 
乙 缩 醋 | 0.114 | 0.179 | 0.149 | 0.122 | 0.097 | 0.075 | 0.056 |0. 048256 
三 気 本 | 0.459 | 0.400 | 0.233 | 0.200 | 0. 171 | 0. 144 | 0. 119 | 0.096 | 0.077 | 0. 068 
三 聚 乙 醛 | 0.390 | 0.324 | 0.273 | 0.221 | 0.191 | 0.162 | 0.137 | 0.113 | 0.092 | 0.073 | 0.064 
丙烯 醋 | 0.157 | 0.132 | 0.109 | 0.089 | 0.071 | 0.055 |0. 048230 
11.4 表面 张力 
表 11.4.1 液态 醛 类 的 表面 张力 单位 : mN/m 
名 称 ո Æ /Շ 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 
| 酸 33.05 | 29.70 | 26.142 | 23.20 | 20.06 | 16.99 | 14.02 | 11.15 | 8.393 | 5.785 | 3.363 
Z խ | 40.15 | 36.83 | 33.56 | 30.34 | 27.17 | 24.07 | 21.03 | 18.06 5.17 2.38 | 9.679 
W թ 38.28 | 35.06 | 31.88 | 28.76 | 25.69 | 22.68 9. 75 6. 87 4. 08 
T թ 38.65 | 35.81 | 33.02 | 30.27 | 27.56 | 24.90 | 22.29 9.74 7. 24 4.81 
ՈՔ | 36.88 | 34.16 | 31.48 | 28.84 | 26.24 | 23.68 | 21.17 | 18.70 6. 29 3. 94 1. 65 
乙 缩 醛 30.04 | 28.09 | 25.81 | 23.57 | 21.36 | 19.19 7. 06 4. 97 2. 93 
ZALE 37.85 | 35.09 | 32.36 | 29.67 | 27.02 | 24.43 | 21.88 9.38 
= # ¿ 32.52 | 29.86 | 27.25 | 24.68 | 22.16 
丙烯 醛 39.52 | 36.51 | 33.54 | 30.61 | 27.73 | 24.90 | 22.12 9. 40 6.74 4.15 
反 - 丁 烯 醛 38.95 | 36.36 | 33.80 | 31.27 | 28.78 | 26.32 | 23.90 | 21.52 9. 19 
JE թ 43.5 46.9 
温 度 /Շ 
名 称 - 
120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 310 
թ .217 |0. 326130 
Z B | 7103 | 4.677 | 2.449 | 0.545 
W Be 1.38 | 8.785 | 6.310 | 3.990 | 1.883 | 0.163 
T թ 2.45 0.17 | 7.975 | 5.888 | 3.930 | 2.139 | 0.603 |0. 032250 
1 缩 醛 | 9.430 | 7.298 | 5.266 | 3.359 | 1.623 | 0.189 
乙 缩 醛 0.94 | 9.013 | 7.150 | 5.366 | 3.677 | 2.110 | 0.728 |0. 162250 
= ¿Be 6.94 4.57 | 12.26 | 10.03 | 7.887 | 2.845 | 3.927 | 2.169 | 0.654 
ZLK 9. 69 7.27 | 14.92 | 12.63 | 10.41 | 8.282 | 6.246 | 4.325 | 2.550 | 0.986 | 0.332 
丙烯 醛 1.64 | 9.212 | 6.889 | 4.692 | 2.657 | 0.869 |0.150230 
反 - 丁 烯 醛 6. 90 4.66 | 12.47 | 10.35 | 8.301 | 6.332 | 4.461 | 2.714 | 1.145 |0. 467290 
標 Be 25.4 
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11.5 沸点 和 三 相 点 E 
11.5 沸点 和 三 相 点 
表 11.5.1 醛 和 柄 类 的 沸点 

物料 名 常规 沸点 | 液 相 摩 尔 体积 物料 名 常规 沸点 | 液 相 摩 尔 体 积 

/Ճ / (m? /kmol) /K / (m? /kmol) 

թ. 254.05 | 0.0369129 |4- 3 T BË 432 0. 0978268 
Z We 294 0. 0564848 |Z ZE 323.55 | 0. 0537093 
թյ B£ 321. 15 | 0.0760226 | 乙 基 香草 醛 567 0. 183676 
1E J £ 347.95 | 0.0967271 | Z BE 377.35 0.160769 
FTE 337.25 | 0. 0977803 | 对 二 甲 氨 基 茶 甲醛 588 0. 17837 
յեր: 376.15 | 0.118692 | 三 聚 甲醛 387.65 | 0.081832 
-已 醛 401.45 | 0.140006 |= EZ BE 397.15 0. 15238 
-JRE 425. 95 0. 16345 | EZE 461.15 | 0. 120845 
- 辛 醛 447. 15 0. 183823 | 邻 甲 基 葵 甲醛 474. 15 0. 140178 
-FR 468.15 | 0.210925 | 对 甲 基 葵 甲醛 477.15 | 0.143342 
էէ 488.15 | 0.230546 | 丙烯 醛 325.84 | 0.0697649 
-十 一 醛 506.15 | 0.262695 |‖ 反 -丙烯 醛 375. 37 | 0.0916353 
-十 二 醛 523.15 | 0.289328 |= TIKI 341.15 | 0. 0897085 
-十 三 醛 540. 15 0.31742 | HU BE EL BE) 451.9 0.118577 
2- 甲 基 已 醛 415.15 | 0.166165 | 对 葵 二 甲醛 519.65 | 0. 135265 
3- 甲 基 已 醛 417.46 | 0.163051 | աճի HH BE 583.15 | 0. 124835 
2- 乙 基 已 醛 433. 8 0.18655 |ա 2 ՈՒ (k 4 Be) 469. 65 0. 12402 
ALR 358 0. 069036 |4-2 FP BE 702 0. 123578 
ZALE 370.85 | 0.107686 |մ-23է-3-Ժի AIEA H ա (Թութ) 558 0. 161799 
ZALE 362 0. 0871874 [ERE 434.85 | 0.095931 
3- 羟 基 -2- 丙 醛 440 0.107222 [HH 454 0.105811 
եյ է 444 0.091035 |ք 653.05 | 0.211175 

表 11.5.2 配 类 的 沸点 和 压强 
名 # 0.3 1 2 4 7 10 20 40 60 80 101.3 
与 上 列 压 强 (kPa) 相 对 应 的 沸点 /C 

丁 二 醛 54 64 76 93.7 | 97.5 13 135 148 160 169. 5 
TB 811.7 84 99 110 19 36 157 170 181 191 

对 甲 氧 基 甲醛 86 117 135 150 165 74 95 215 230 241 249.5 
肉桂 醛 125 138 153 64 86 211 228 240 252 

辛酸 651.5 70 82 93 01 18 138 150.5 | 160.5 | 168.5 
BERE 39 48 59.6 70 78 96 118 133. 5 146 155 

邻 羟基 茶 甲 醛 83.2 98 110 119.5 39 162 176.5 | 188.5 | 196.8 

E RE 908-7 93 110 130 143 161.7 

表 11.5.3 水 和 醛 二 元 共 沸 物 的 共 沸 点 
第 一 组 分 第 二 组 分 | 7 第 一 组 分 第 二 组 分 。 
( 原 量 分 数 )/% | (质量 分 数 )/% | FPA | (质量 分 数 )/% | omon | ԲՋ: 
水 6 THE 94 68 水 65 糠 醛 35 97.5 
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国 第 11 章 EME 
表 11.5.4 醛 和 柄 类 的 三 相 点 
三 相 点 | 三 相 点 | 液 相 和 固 相 三 相 点 | 三 相 点 | 液 相 和 固 相 
物料 名 温度 | 压力 恒 压 热 容 差 物料 名 温度 | 压力 恒 压 热 容 差 
/K /Pa |/U/(K * kmol) | /K /Pa /U/(K * kmol) ] 
醛 181.15| 887 X 1035 乙 基 香草 醛 350. 65|1. 58652| 93833. 8 
Z Bz 150. 15 | 0. 323203 X1035 乙 缩 醛 173. 15 |0. 01447 1չ« 1035 
թյ: 170 |1.31328 X 1035 对 二 甲 氨 基 茶 甲醛 348 |22. 4239 26942 
ETH 176. 75/0. 31699 43236 三 聚 甲醛 334. 65|14428.7| 28143. 8 
տյ BE 208. 15 34. 8247 X 1055 三 聚 乙 醛 285. 75 |663. 948 19269. 2 
յե: 182 |0.052282| 5 41382.3 KZ 196 l0. 0001129 1X10% 
-已 醛 217. 15|1. 24729 34246 邻 甲 基 茶 甲醛 235 |0.196363 19504.8 
- 庚 醛 229.8 |1.11773| 40702. 2 丙烯 醛 185. 45 | 10. 2973 1X1035 
-3 BE 246 |0.41640 3698.1 反 - 丙 烯 醛 196. 65 | 0.732674 1X10% 
- 王 醛 255. 15|0. 34172 5378. 6 Բյ ոէ 192. 15 |9. 15347 1X1035 
էթ: 267. 15 | 0. 486482 23178. 2 茶 甲 醛 ( 安 息 香 醛 ) 216. 02 |0.0483879| 44264. 7 
-十 一 醛 273. 15 | 0. 141006 31745 对 茶 二 甲醛 388. 651966. 505 122772 
-十 二 醛 285. 15 | 0. 404466| 410973. 8 对 羟基 葵 甲 醛 390.15 |106.713| 68487.9 
-十 三 醛 288. 15 | 0. 125824 43614. 1 Հիշ էի Bš ( zk Z Bë ) 274. 75|13. 2397 62755. 8 
2- 甲 基 已 醛 230 | 2. 1374 6626 4-22 28 HI Ë 520. 15 442. 754 130961 
3- 甲 基 己 醛 230 |3. 82013 8529.6 “4- 羟 基 -3- 甲 氧 基 茶 甲 醛 ( 香 | 355 |11.7917| 79232.5 
ALR 315. 65 |19545. 4 1X 1035 HR) 
ZALE 216 | 10. 138 1※X1035 հր: 236.65|1.54565| 34653. 2 
ZALHE 223 |30. 4712 8105. 6 醒 388. 85 |11651. 4 13305. 5 
ZZE 288. 15|20816. 7| 46841. 7 意 醒 559.15 |12845. 5 1X1035 
11.6 临界 值 和 偏心 因子 
表 11.6.1 醛 类 的 临界 值 ( 工 ) 
名 称 分 子 式 ACO) ヵ 。(kPa) V. (L./mol) (kg/m3) 7. 
醛 CHzO 135 6585 0.115 266 0.219 
Z MB C; H, O 188 5572 0.154 286 0.22 
W թ Ը H; O 223 4761 0. 223 260 0. 26 
յ թ Ը HsO 251 4052 0. 278 259 0. 26 
տյ թ Ը HsO 240 4153 0. 274 0.27 
三 聚 甲醛 C; H6 O; 330. 8 5820 0. 224 0. 26 
= = Z ñB C H12 O; 317 4113 0. 365 399 0. 278 
三 氯 乙 醛 Cz HCl; O 292 4406 0. 288 490 0. 282 
HI #š B£ Cs Hs O2 224 4285 310 0. 255 
乙 缩 醛 C ¿Huu O2 265.2 2978 0. 402 291 0. 27 
丙烯 醛 CsH4O 233 5166 0. 197 276 0. 249 
反 丁 烯 醛 C.H, O 299 4244 272 0. 230 
ո բ C; Hi O; 384 4923 0. 252 359 0. 241 
表 11.6.2 թյան րո: (H) 
物料 名 临界 温度 临界 压力 临界 体积 | 临界 压 物料 名 临界 温度 | 临界 压力 | 临界 体积 | 临界 压 
u /K /kPa |/G(L/molD) RAF u /K /kPa |/G(L/moD| AAF 
յե: 566. 1 3970 | 0.313 | 0.264 |1-+t = Bë 724 2350 | 0.738 | 0. 288 
1- 己 醛 591 3460 | 0.369 | 0.26 |2- 己 醛 592 2850 | 0.439 | 0. 254 
1- 庚 醛 617 3180 | 0.421 | 0.261 |3- 己 醛 595 2850 | 0.421 | 0. 243 
1- 辛 醛 638. 1 2960 | 0.474 | 0. 264 12- 乙 基 已 醛 607 2580 | 0.491 | 0.25 
1- 壬 醛 658 2730 0.527 | 0.263 |A Z B£ 555 5370 0.201 | 0. 234 
1-2 z 674.2 2600 0.58 | 0.269 | —#& Z B 555 4950 0.239 | 0.256 
1- 十 一 醛 692 2490 | 0.632 | 0.274 |3- 羟 基 -2- 甲 基 丙 醋 615 4590 | 0.281 | 0. 252 
1- 十 二 醛 708 2410 | 0.685 | 0.28 | 3 Թ 620 4590 | 0.278 | 0.248 




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































11.7 ASEE 

物料 名 临界 温度 | 临界 压力 | 临界 体积 | 临界 压 յգ. 临界 温度 临界 压力 临界 体积 | 临界 压 

| /K /kPa |/G./mol)| 388 4 + Ա /K /kPa |/G(LAmol)| f AF 

4-3 | RE 599 4480 | 0.265 | 0.238 |Æ FR CZ Թ) 695 4650 | 0.324 | 0.26 

Z — B 495 5880 | 0.164 | 0. 234 | 对 葵 二 甲醛 739 3670 | 0.383 | 0.229 

乙 基 香草 醛 748 3270 | 0.467 | 0.246 | 对 羟基 葵 甲 醛 844 4990 | 0.361 | 0. 257 

对 二 甲 氮 基 葵 甲醛 832 3070 0.471 | 0. 209 | 邻 羟 基 茶 甲醛 (水 杨 醛 )| 680 4990 0.342 | 0.302 

R 660 3590 0.347 | 0. 227 ||4-JR IEA H 966 3820 0.393 | 0.187 

AE H At: 2 Hi BE 694 3670 | 0.386 | 0.246 |4- 羟 基 -3- 甲 氧 基 茶 甲醛 777 4010 | 0.415 | 0.258 
对 甲 基 茶 甲醛 698 3670 | 0.416 | 0.263 | (香草 醛 ) 

反 - 丙 烯 醛 569 4250 0.25 | 0. 225 |ք 683 5960 0.291 | 0.305 
异 丁 烯 醛 530 4250 | 0.255 | 0.246 | այկ 900 3150 0.58 | 0.244 
表 11.6.3 醛 类 的 偏心 因子 

物料 名 偏心 因子 物料 名 偏心 因子 物料 名 偏心 因子 
B 0. 281846 0. 457005 | 邻 甲 基 茶 甲 醛 0. 434613 
乙 醛 0. 290734 0.519512 | 对 甲 基 葵 甲醛 0. 442177 
թյ թ: 0. 255909 0. 329702 | 丙烯 醛 0. 319832 
ETH 0. 277417 0. 332334 | 反 - 丙 烯 醛 0. 338231 
异 丁 醛 0. 36218 0.343679 || 异 丁 烯 醛 0. 245619 
յե 0. 347159 0.792761 || 葵 甲醛 (安息 香 醛 ) 0. 312737 
-已 醛 0. 387184 0.796582 | 对 茶 二 甲醛 0. 583202 
- 庚 醛 0. 426766 0. 840361 | 对 羟基 茶 甲 醛 0. 617235 
- 辛 醛 0. 472919 0. 413298 || 邻 羟基 葵 甲 醛 ( 水 杨 醛 ) 0. 619347 
-TR 0. 511744 1.07278 ԱՀ 28 HH BE 0. 817387 
էթ: 0. 582008 0. 147255 |4- 羟 基 -3- 甲 氧 基 葵 甲 醛 ( 香 | 0. 757303 
-十 一 醛 0. 62049 0.527151 | 草酸 ) 
-十 二 醛 0. 674965 0. 33372 խիթ 0. 367784 
+ = ñ 0.716147 0.436798 IHR 0.494515 
2- 甲 基 已 醛 0. 460901 0.537269 | 意 醒 0.680727 
ーー と ーー 
11.7 3% 气 JE 
表 11.7.1 醛 类 的 蒸气 压 ( 工 ) 单位 : kPa 
名 称 ո 度 /Շ 
80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 
I BE | 2.561 | 11.23 | 36.77 | 97.36 | 226.5 | 458.4 | 840.8 | 1427 2276 | 3159 5060 
¿Z E 1.255 | 5.236 | 16.78 | 44.14 | 99.84 | 200.6 | 384.5 | 665.9 | 1082 1669 
W թ 4. 454 | 13.53 | 34.38 | 76.07 | 150.8 | 278.8 | 475.2 | 763.4 
T թ 1. 170 | 4.048 1.54 | 28.22 | 61.09 | 119.7 | 216.3 | 365.3 
1 缩 醛 7.38 | 43.22 | 93.42 | 179.6 | 312.6 | 509.4 | 786.4 
乙 缩 醛 0.856 | 2.938 | 8.423 | 20.87 | 46.09 | 92.41 | 171.0 
=s ¿W 395 | 4.400 | 11.73 | 27.30 | 56.93 | 108.5 | 187.3 
= # Z e 284 | 3.880 | 10.06 | 23.04 | 47.58 | 90.31 
丙烯 醛 3. 893 1.69 | 29.38 | 64.38 | 126.5 | 227.7 | 419.7 | 684.2 
反 - 丁 烯 醛 .043 | 3.376 | 9.196 | 21.80 | 46.20 | 89.26 | 159.8 
名 称 ո Æ /Շ 
ի 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 310 
1 թ 5060 | 6051!39 
Z Me 1669 2471 3533 | 4921 
内 Թ | 763.4 | 1168 1715 2437 3371 4567 
T BE | 365.3 | 583.4 | 889.3 | 1304 1852 2560 3464 | 003250 
1 缩 醛 | 786.4 | 1161 1652 2281 3075 | 4067 
乙 缩 醛 | 171.0 | 296.3 | 485.7 | 760.0 | 1144 667 2366 | 2797250 
三 気 乙 酸 | 187.3 | 318.7 | 502.3 | 757.8 | 1101 551 2128 2857 3766 | 43012% 
三 聚 乙 醛 | 90.31 | 1596 | 265.9 | 421.0 | 638.6 | 934.0 | 1324 1829 2472 | 3279 3755 
丙烯 醋 | 684.2 | 1060 1573 2256 3143 | 4279 | 4958250 
反 - 丁 烯 醛 | 159.8 | 268.1 | 426.6 | 648.7 | 949.3 315 1855 2499 3306 | 3780290 
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9Ղ91 | 1051 |0'88TL | zerr | 2:96 | 64298 | 9:62, | 6Ղ9 5:62 | Te | ppe | 172 | 051 2O7H5D| ա ա 
86 922 | 0892 | ETtYZ | 9912 | 566 "օ9 g ‘69 8 '19 Z'9ET | 921 | 6`911 | 9 80T | »՛16 CONH の | աար ոմ: 
6 ‘Of 522 | 652 | 2'682 | 1'607 | 0°28 8 "97/ ャ "09 9 ‘Zh /92[ | ¿Il | 0'401 | 856 6-08 sON“H の | MKF- 
c GII 0:01 | 0?62 | Ֆ12 | 1:92 | OPZZ | 2 8IZ | も 26T | 2621 | 2291 | € SI | 221 | 95921 | € `9TI OH の | ակա 3877 
6:902 | 2'861 | P'ELI | L'OST | 9116 221 | 190 14286 | 0:67 | 227 1:29 | 05 | 6:68 OHO) WEM) 
0922 | 95212 | 6°p61 | 8'TZI | 9115 p 251 | 6:921 | 65:21 6'26 | 6:06 P08 | 8 89 | ps OTH TY 
O'ZEZ | 2:12 | Ք:961 | 8271 | 9Ղ51 | 6'ITT | V2t | 9:01 1:66 | 2399 | Ֆա, | 69 | 9'85 OHO 
G リー 0:92 | 2282 | 6212 | 5691 | £769 Ի 651 | 9 Ppt | 7521 | 62811 | 7901 | 87G6 1288 | 917 OSH°O| ա 
€¿ 5:61 | 8T8L| 8'791 | S'spt | 65921 | 9:021 | 9:90 6?6 | 6:29 | 873/ OH!O| ա 
92-- 0621 | 691 | 8 Ppt | 7221 | 70 0:96 | 2:49 | 169 | 6'99 | 8709 619 | ¿I | 722 OH の | Mhk 
/ 78 一 6 "2G 6ՂՖ | 6°97 | 501 | 98 5:01-- | Ք'02 1:18-- |9:0Ֆ- | p'sp— | 5:25-- | £ *09— | 0'19 O'H°O| Wy 
911 | 2501 | 2°98 | 1:49 s'os p | 1:08 | 2:71 o's | 60 9:6 9:6 592 O°H°O|]| #M3⁄ 12-43-2171 
S 19 0682 | "022 | 1052 | 8'922 | 2602 | 2661 | 90981 | Z'E9T | Տ'7Ֆ1 | P'68I | 921 | も TL | 2201 OHO) W hK- h-e 
62 0:92 | 6682 | 5212 | 7:98 8 29 5:51 | 67Z?[ | 5:921 | ՔՂԼԼ | 9*EOT | 7766 1:08 / “89 OH!O| ալի 35 H x 
LE 0:92 | 7922 | 0'822 | 6'£0Z | 6`Z1 | 9221 | 8°LST | 6°0pT | L'SZI | 911 | Z°0T | 2556 | 5:29 SOSH°O| W hK hir e 
/一 5:961 | 2881 | 7891 | S'OPT | 2121 |Z'IIT | 826 | 0:28 | 629 | 019 6:05 | ese | 0:62 OH の | WAM 
L'IS 2 96 6°28 L'S 919 9 6T 9 `£ նիչ: LIZ ャ "GL 9:01 T 8 8 9 一 |9:21- | OOHO, 27Ծ- S xY 
Ol | 6091 Լ | 9:021 | 9:20 956 | 2'08 | 9:69 | ջ 25 | 9'6ջ | 0598 | 232 | 931 OPTadH'O| #wM'2W 
/9 一 LLE 6:68 | 9:99 S *6? 9'88 | 262 | 2Ֆլ 9 T 8 6 8:61 5:Ք2-- | 9'28-- | 6"0ջ OOHO| :/25- 
Sz 6612 | O'SOZ | 9591 | 0:891 | ¿PU | O'9ET | 9221 | €'¿O Տ:26 | 9:99 | 79, | 9:69 | 0'66 OHOJ Wh hT 
0:91 | 9871 | PPSI | 9°ZET | 9:51 9:01 | 216 1:92 | 9229 | "66 g'sy | ppe | 152 OHO) WMZ 
9 89 62 | 9:62 | 8 TI08 | 9:672 | 9:052 | 8768Z | 8TZZ | P202 | 9:91 | /79ZT | 0'891 | 29ՖԼ | 9761 OWHO| ԻԼ 
pe 0128 | 6708 "092 | 6252 | 64622 | 0912 | 11102 | 0291 | 5591 | 2651 | 5821 | "621 | 55911 O#H%O| WY 
6 "8Z 8762 | 10982 | 0962 | 2,922 | 6902 | 861 | Z `l | 5951 | ՔՂՖԼ | 14881 | 6021 | 9:901 | 6:86 OHOJ id- 
S ヤヤ 0:52 | Eg'2p2 | ՔՂ22 | 1:61 | 1571 | 9591 | 6:6ՖԼ | 6:28Լ | 2:11 | V60T | 1586 | 6398 | 057 OHOJ WZ 
S'80Z | 5'661 | 6921 | L'SST | £ ¿€I | 8921 | 0511 | 6:66 | 8:98 | 9'64 | ¿69 | 235 | 647 OH0O| W 2 
056581 | P'ZLI | 1551 | 24881 | 2511 | 8901 | 8:66 | 6'84 | 6'69 | 2'65 9:65 | 168 | 9462 OH ա Է 
5891 | Ղ91 | PIST | 9681 | 0621 | 5821 | 6511 | 0:90 246 | 9:26 6:69 | 97 | 607 OHO| W 去 
0551 | 9:61 | 2:511 | 586 62. | 0T/ | 9:09 | 639)» | 6:98 | gee 5:62 | 291 1:6 Օ'Ղլթ| W 
2:02 TTE | 9" 2591 1:82-- | 05Ք-- | 5'2Ֆ-- | 0'25-- |»'09-- | 9:59-- |6'04— |6'22-- | 988 OHO| W 2 
S'61 G42— | 698- | ¿IS 1:29-- | Ք9-- | 6 p — | 9`£8 OZHO| 于 由 
Յ,/ Ր Քն, (edy) HHS ZKA AWN H 
€ Ղ01 0, OF 02 01 ն ? 2 01 L0 ? ‘0 2 0 1:0 ՀԱՅԿՆ Li ü 
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表 11.8.1 气态 醛 类 的 定 压 比热容 单位 : յ/(ոօլ: K) 
称 温 度 /K 
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 
1 թ 30.80 | 32.87 | 35.0 37.20 | 39.41 | 41.63 43.84 
Z Be 42.54 | 48.57 | 54.5 60.21 | 66.03 | 71.51 76.66 
内 Be 50.33 | 60.16 | 69.63 | 78.75 | 87.55 | 95.92 03. 9 11.5 
Ս թ 76.58 | 90.18 | 103. 115.2 | 126.7 37.4 47.5 
Ք | 43.79 | 56.56 | 68.91 | 80.85 | 92.36 | 103. 4 114.1 | 124.3 34.1 43.4 
乙 缩 醋 | 48.82 | 76.24 | 102.3 | 127.0 | 150.4 | 172.5 | 193.5 | 213.2 | 231.8 249.2 
三 気 乙 酸 | 41.05 | 52.46 | 63.05 | 72.93 | 82.02 | 90.35 | 98.01 | 105.0 11.3 16. 9 
= # ¿ Re 87.34 | 113.3 | 137. 4 159.7 | 180.3 99.3 216. 8 
丙烯 醛 41.21 | 49.95 | 58.20 | 66.03 | 73.35 | 80.30 | 86.79 92. 86 
反 - 丁 烯 醛 33.72 | 45.80 | 57.48 | 68.71 | 79.51 | 89.85 | 99.73 | 109.1 18. 1 26. 6 
iy 温 度 /K 
ա 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
I Թ | 46.05 | 18.19 | 50.28 | 52.29 | 54.22 | 56.06 | 57.74 | 59.28 | 60.66 61. 88 
¿Z E 81.48 | 85.96 | 90.18 | 94.12 | 97.85 01.3 04.5 | 107.6 | 110.4 113. 
W թ 18. 8 25. 6 32. 0 37. 9 43.4 48. 5 53.1 | 157.2 | 160.8 164.0 
T թ 56.9 65.7 73.9 81.5 88.6 95.1 | 201.2 | 206.7 | 211.8 216. 4 
1 缩 醛 52. 4 60.9 68.9 76.5 83.7 90. 4 96.7 | 202.5 | 207.8 212.7 
乙 缩 醛 265.6 | 280.9 | 295.2 | 308.5 | 320.9 | 332.4 | 343.0 | 352.7 | 361.7 369. 9 
= ¿Be 21.9 26.3 30.1 33.4 36.1 38. 2 39.9 | 141.1 | 141.8 142. 
ZLK 232.7 | 247.4 | 260.7 | 272.9 | 283.9 | 293.9 | 303.0 | 311.1 | 318.6 325.3 
丙烯 醛 98. 56 01. 2 08. 8 13. 4 17.7 21.7 25.3 | 128.7 | 131.7 134.5 
反 - 丁 烯 醛 34. 6 42. 2 49.2 55. 8 61. 9 67. 4 22.4 | 176.9 | 181.0 184. 4 
表 11.8.2 液态 醛 类 的 比热容 单位 : J/(mol・*C) 
称 ո 度 /Շ 
一 100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 
թ 88.43 | 87.80 | 87.09 | 86.62 | 86.58 | 87.341 | 89.26 | 92.91 | 98.85 07.7 
¿Z Me 97.93 | 99.90 | 101.7 03.3 05. 0 06. 9 09. 1 12. 0 15. 8 20. 9 
内 թ 117.9 | 119.8 22.3 25. 0 28. 0 31.3 34.9 38.9 43.2 
T B 143.8 | 145.7 48.4 51.7 55.7 58. 4 62. 8 67. 4 72. 4 
էլ: 130.2 | 133.5 | 136.5 39.3 42. 1 44.8 47.7 50. 9 54. 6 59. 0 
乙 缩 醛 224.6 | 229.9 | 233.7 | 237.6 | 244.3 | 251.3 | 258.5 266.1 
ZALE 41.0 43.8 46.3 48. 8 51.3 53.7 56. 4 
= # ¿ 200.0 | 208.8 | 217.5 226.0 
丙烯 醛 115.2 | 115.2 6.0 7.5 19.7 22. 5 25. 9 30. 0 31.1 
反 - 丁 烯 醛 138.9 40.0 41.7 44. 46.9 52.2 55.7 59.6 
JE Be 44. 50.6 56.9 63.3 69.8 
称 温 度 /Շ 
100 120 140 60 80 200 220 240 260 280 
| թ 20. 5 
Z Be 27.7 36.7 48.5 | 155. 6150 
W թ 48. 2 54.1 61.6 72.3 | 190.6 
T թ 77.6 83.5 90.1 98.0 | 208.5 | 224.7 | 237. 4210 
1 缩 醛 64.5 71. 2 79.6 90.1 | 203.2 |210. 919 
乙 缩 醛 273.9 | 282.2 | 291.1 | 301.0 | 312.8 | 328.0 | 351.5 
ZAL 59.4 62.9 67.0 72.0 | 178.0 | 185.3 | 194.4 | 205.3 
= Z RE 234.7 | 243.4 | 252.5 | 262.0 | 272.1 | 283.2 | 295.2 | 308.7 | 323.6 | 331. 926 
丙烯 醛 33.7 38.4 44.3 52.6 | 165.8 |176. 519 
反 - 丁 烯 醛 63.7 68.1 73.1 78.7 | 185.6 | 194.6 | 208.0 |218. 0250 
JE Be 76.1 82.6 89. 0 95.3 | 201.8 
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国 第 11 章 EME 
11.9 # Ẹ X 
表 11.9.1 气态 醛 类 的 热 导 率 单位 : mW/(m ° K) 
名 称 _ ոռ JE /K 
200 250 300 350 400 450 500 550 600 
1 Bz 6.109 9.121 2.59 6.61 21. 09 26. 02 31. 42 37. 24 43. 5 
Z E 6. 736 9. 581 2. 80 6.32 20. 08 24. 10 28. 28 32.55 36.94 
W Be 6.234 8.996 2.09 5.52 19.25 23.18 27.28 31.55 35.90 
T թ 5.774 8.368 1.30 4.56 18.12 21.88 25.86 30. 00 34.23 
1 缩 醛 6. 862 10. 38 4. 60 9. 54 25. 27 31.71 38. 91 46. 86 55. 65 
乙 缩 醛 6. 402 9. 456 2. 97 6. 95 21. 25 25. 86 30. 75 35. 82 41. 00 
ZALE 4. 184 5.816 7.657 9. 707 11. 97 14. 43 17. 15 20. 00 
= # ¿ Be 6.36 22.38 29.41 37.40 46.44 56.48 67.36 
丙烯 醛 5. 899 8. 535 1. 59 5. 15 9. 16 23. 64 28. 62 34. 10 39. 87 
反 - 丁 烯 醛 4.728 6. 987 9. 665 2. 80 6. 36 20. 42 24. 89 29. 83 35. 23 
£ 称 ո Æ /K 
650 700 750 800 850 900 950 000 
1 Be 50.21 57. 32 64.85 72. 80 81. 17 89. 54 98. 74 108. 4 
Z E 41. 38 46. 02 50. 21 54. 81 59. 41 63. 60 68. 20 72. 38 
W թ 40. 33 44.77 49.37 53. 56 58. 16 62.34 66.53 70.71 
T թ 38. 49 42. 68 47. 28 51. 46 55. 65 60. 25 64. 43 68. 20 
էլ: 65. 27 75.31 86. 61 98. 32 111.3 124.7 138. 9 154.4 
乙 缩 醛 46. 44 51. 88 57. 32 62.76 67.78 73. 22 78. 66 83. 68 
թն Z Re 23.10 26.36 29.83 33. 47 37. 28 41. 30 45. 61 49.79 
= Z RE 79. 50 92. 47 106. 7 121. 8 137.7 154. 8 173.2 192. 5 
丙烯 醛 46. 44 53. 56 61. 09 69. 04 77. 40 86. 61 96. 23 106.3 
反 - 丁 烯 醛 41. 13 47. 28 54. 39 61. 50 69. 45 77. 82 86. 61 95.81 
表 11.9.2 液态 醛 类 的 热 导 率 单位 : mW/(m + C) 
£ 称 ո Æ /Շ 
一 100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 
I BE | 435.1 | 368.6 | 318.0 | 279.1 | 248.5 | 224.3 | 205.0 89. 5 77.8 71.5 
¿Z Me 222.2 | 213.8 | 204.6 | 195.8 | 186.2 76.6 66.5 56.1 45.2 33.9 
W թ 187.0 | 179.5 | 172.0 64.4 56.5 48.1 39. 7 31.0 
T թ 182.0 | 175.7 | 169.5 | 163.2 56. 5 49. 8 42.7 35.6 28.0 
էլ: 172.4 | 166.5 | 160.2 | 154.0 | 147.7 41.0 34.3 27.2 20. 1 12.5 
乙 缩 醛 149.0 | 143.9 | 138.5 32. 6 27.2 21.3 15.5 09. 2 
ZALE 120.1 | 119.2 18. 0 16.3 14. 6 12.5 10.9 
ZRAK 20.5 15.9 11. 3 06.7 
丙烯 醛 300.8 | 271. 245.6 | 223.4 | 203.8 86. 6 72. 0 58. 6 47.3 
反 - 丁 烯 醛 255.6 | 234.3 | 215.5 98.7 84.1 70.7 59.0 48.1 
名 称 ո Æ /Շ 
100 120 140 60 80 200 220 240 260 280 
¿Z E 2153 08.4 | 93.72 | 76.99 | 54.81 
W թ 21.8 11.7 01.3 | 89.96 | 76.99 | 62.34 | 40.88 
T թ 20. 5 12.1 03.8 | 94.56 | 84.94 | 74.06 | 61.92 | 46.44 
էլ: 04.6 | 96.23 | 87.03 | 77.40 | 66.53 | 53.97 | 36.40 
乙 缩 醛 02.5 | 95.81 | 88.70 | 81.17 | 72.80 | 64.02 | 53.97 | 41.51 
ZALE 08. 8 06.7 04.6 | 102.5 | 100.4 | 98.32 | 95.81 | 92.88 | 87.86 77. 82 
= Z RE 02.1 | 97.07 | 92.05 | 86.61 | 81.17 | 75.31 | 69.04 | 62.76 | 55.65 47. 28 
丙烯 醛 36. 8 28.0 20.1 | 113.0 | 105.9 | 97.07 | 84.10 
反 - 丁 烯 醛 38.5 29.7 21.8 | 114.6 | 107.9 | 101.7 | 95.81 | 89.54 | 82.42 72. 80 
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表 11.10.1 Fë 2 BR 293 单位 : k]/kmol 
物料 名 եւ Ար ԱՆԱՆ WI 常规 沸点 
柄 准 生成 燈 燃焼 燈 下 的 汽 化 燈 

թ. 7050 --108600 --526800 23065 
¿B 3220 —166400 —1104500 25731 
丙 醛 8580 一 186300 一 1685700 28600 
IE JH 11100 — 207000 — 2303500 31056 
FTE 12000 — 215800 — 2291300 31234 
REE 15000 — 227800 — 2910000 34165 
-DH 18900 — 248600 — 3520000 36558 
իթ 23590 --269400 --4136000 39263 
- 辛 醛 26130 一 290200 一 4740000 41657 
-ER 30510 — 310900 — 5350000 43670 
-35 է 34500 — 331700 — 5959000 46468 
-十 一 醛 38330 一 352200 一 6570000 48687 
-十 二 醛 42210 一 373300 一 7179000 51174 
-十 三 醛 46100 --394100 --7789000 53276 
2- JE թ = —271000 —4130000 38322 
3- 甲 基 已 醛 = --271000 --4130000 37532 
2-2 3Ë D, Rë = — 299600 — 4734400 40653 
AE 19800 — 195000 — 917000 34189 
ZACH = — 197000 — 672000 34130 
ZALE 14000 — 180000 — 811000 34146 
3-)228-2- ի 2Ë N իէ -- 一 363400 一 2113000 50713 
y EË ի: -- ー375000 — 2113700 49776 
4- 羟 基 丁 醛 = — 356600 — 2124000 49743 
乙 二 醛 5300 一 212000 一 782500 32591 
乙 基 香 草 醛 8700 一 404000 一 4250000 69051 
Z š Re 0900 —453500 --3562700 33723 
对 二 甲 氨 基 茶 甲醛 0 --27900 — 4730000 53467 
三 聚 甲醛 4620 —465900 —1383800 37481 
三 聚 乙 醛 3844 一 631800 一 3125190 37511 
RE 2200 — 307700 — 2569000 46036 
邻 甲 基 葵 甲醛 1600 一 60880 一 4002000 43522 
对 甲 基 葵 甲醛 = — 63800 — 3990000 45610 
丙烯 醛 0200 一 81800 一 1546800 28612 
反 -丙烯 醛 8860 一 100600 一 2155600 34464 
Se TJERE = 一 113000 一 2150000 29745 
葵 甲 醛 ( 安 息 香 醛 ) 9322 一 36800 一 3393100 41472 
对 茶 二 甲醛 6800 — 157300 — 3629000 53058 
对 羟基 茶 甲 醛 5200 — 213000 — 3317000 61362 
48 25 2 HI Bë C zk 1 Bë ) 0700 —214950 --3200200 45565 
4-JR IEA HI Bë -- 一 432000 一 3440000 79835 
4- 羟 基 -3- 甲 氧 基 共 甲醛 (香草 醛 ) 5600 一 369000 一 3660000 62123 
糠 醛 4400 一 151000 一 2256400 41663 
醒 8450 一 122900 一 2658000 46191 
ԷՆԱ 32551. 5 一 95200 一 6292000 62016 
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国 第 11 章 EME 
表 11. 10.2 液态 醛 类 的 汽化 烩 和 温度 单位 : kj/mol 
名 称 温 度 /Շ 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 00 
| թ. | 26.95 | 26.07 | 25.13 | 24.13 | 23.06 | 21.89 | 20.62 | 19.19 | 17.56 | 15.63 | 13. 18 
Հ Թ. | 33.26 | 32.38 | 31.45 | 30.47 | 29.44 | 28.34 | 27.17 | 25.91 | 24.53 | 23.02 | 21.31 
内 թ 34.77 | 33.89 | 32.97 | 32.01 | 30.99 | 29.92 | 28.78 | 27.55 | 26.23 | 24.79 
T B 39.45 | 38.80 | 38.03 | 37.16 | 36.17 | 35.09 | 33.88 | 32.57 | 31.14 | 29.58 
1 缩 醋 | 34.32 | 33.85 | 33.26 | 32.57 | 31.77 | 30.86 | 29.84 | 28.72 | 27.47 | 26.10 | 24.58 
乙 缩 醛 44.68 | 43.63 | 42.53 | 41.39 | 40.19 | 38.92 | 37.59 | 36.17 | 34.66 
ZALE 40.75 | 39.81 | 38.83 | 37.81 | 36.74 | 35.62 | 34.44 | 33.18 
= # Z, 44.12 | 42.98 | 41.78 | 40.53 | 39.21 
丙烯 醛 34.16 | 33.58 | 32.89 | 32.10 | 31.21 | 30.21 | 29.1 27.90 | 26.57 | 25.10 
反 - 丁 烯 醛 43.30 | 42.38 | 41.42 | 40.43 | 39.39 | 38.3 37.17 | 35.97 | 34.70 
ո թ 53. 61 47.37 
名 称 温 度 /Շ 
120 40 160 180 200 220 240 260 280 300 
| թ. | 9.571 | 6. 293130 
Հ թ 19.35 | 16.97 | 13.85 | 8.616 
内 Թ | 23.19 | 21.39 | 19.28 | 16.66 | 13.19 | 6.046 
T թ | 2796 | 25.98 | 23.89 | 21.52 | 18.77 | 15.38 | 10.40 
1 缩 醋 | 22.88 | 20.97 | 18.78 | 16.17 | 12.79 | 6.711 
乙 缩 醋 | 33.02 | 31.24 | 29.27 | 27.04 | 24.46 | 21.32 | 17.13 | 9, 508 
ZAZE | 31.84 | 30.39 | 28.83 | 27.10 | 25.17 | 22.96 | 20.31 | 16.92 1.68 
三 聚 乙 醛 | 37.82 | 36.33 | 34.73 | 33.00 | 31.10 | 28.99 | 26.58 | 23.73 | 20.18 15. 04 
丙烯 醛 | 23.47 | 21.66 | 19.60 | 17.21 | 14.26 | 10.04 |5. 970256 
反 - 丁 燃 酔 | 33.35 | 31.90 | 30.33 | 28.61 | 26.70 | 24.53 | 21.98 | 18.81 4.34 | 10. 80290 
J E 39. 87 
表 11.10.3 WEB DB Hk 单位 : kJ/kg 
状态 温 度 /Շ 
0 20 40 60 80 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 260 
液 体 0 30 60 91 125 | 166 | 208 | 225 | 277 | 325 | 368 | 418 | 460 500 
3 Հ 555 | 574 | 592 | 614 | 634 | 656 | 683 | 712 | 740 | 762 | 785 | 806 | 830 848 
表 11.10.4 MERER (25%) 単位 , kJ/(K・kmol) 
物 料 名 շնիկ 物 料 名 չն 物 料 名 շե 
甲醛 218.66|3- 甲 基 己 酔 451 [$B F AEA H 388 
Z Be 264.2 | 2- Z 3Ë p: B 495 对 甲 基 茶 甲醛 389 
内 酔 304.4 |A LR 304 | 丙烯 醛 297 
Էյր 343. 65| 三 氯 乙 醛 348 省 反 - 丙 烯 醛 317.3 
TTR 331.2 | ZAZE 32 ոյ Մր: 332 
յեր: 382. 89|3- 羟 基 -2- 甲 基 丙 醛 382. 4 || 茶 甲醛 (安息 香 醛 ) 335.9 
-已 醛 422. 14| 羟 基 丁 醛 386 | 対 茶 二 甲 酸 413. 2 
- 庚 醛 461. 38|4-⁄ 3Ë T Bë 388. 4 | 对 羟基 茶 甲 醛 388 
- 辛 醛 500. 63| 乙 二 醛 172 | 邻 羟基 茉 甲醛 ( 水 杨 醛 ) 388 
-FH 539. 88 | Z 2E wa JBE 506 |‖4- 羧 基 葵 甲醛 442 
- Z 579. 12| Z ARE 454 川 4- 羟 基 -3- 甲 氧 基 茶 甲 醛 ( 香 草 醛 ) | 465 
-十 一 醛 618. 4 | 対 二 甲 気 基 茶 甲 酸 434 խրա 333.3 
- 十 二 酢 657.6 | 三 聚 甲醛 284.9 | 本 320.5 
“PE 696. 9 | =Z R Z Bë 337.5 
2-ի աթ 450 Սեթ 406.3 






































11.12 质量 指标 E 


11.11 其他 物性 


表 11.11.1 醛 类 的 介 电 常数 


























































































































名 称 e 名 称 6 名 称 6 名 FK 6 
乙烯 基 甲 缩 醛 3.0 三 聚 乙 醛 14. 5% | 肉桂 醛 16. 923.9 桂皮 醛 16. 924 
Հրո | BE 3.93 | 三 聚 乙 醛 13.92 | 尿素 甲醛 6. 4 一 6. 引 喃 甲醛 4220 
Z š Re 3.6 | 水 杨 酸 醛 13.92 |2 Z B£ 4.820 AR 4. 920 
Z Be 21.12 |R 18. 9157 | 茶 甲 酔 17.826 լթ 7. 6211 
TEAR 1018 աՆ ի: 41.9 ÆA Rë 4.820 |H E 3. 6-3. 7 
T Bë 13. 426.1 友 酢 11. 814. լ 枯 醛 1115 իչ 41. 920 
ZALE 4. 9426 | Hi #8 2.72 թ 8.1 |2-BEBE 38.0 
ՀԵՀ 7.621 | 甲醛 23 茄 香 醛 15. 820 




















注 : 右上 角 数 字 为 与 其 相应 的 温度 CC), 










































































































































































表 11.11.2 醛 类 在 水 中 的 溶解 度 单位 : g/100g 水 
温 度 /Շ 
K 
名 ñ 0 5 10 15 20 25 30 35 40 
T իչ 8.7 7.1 5.4 
三 氯 乙 醛 水 合 物 178 225 275 330 380 430 480 500 
表 11.11.3 2,3,$,6- 四 氯 对 葵 二 酰 醛 在 各 种 溶剂 中 的 溶解 度 
単位 :% ( 原 量 分 数 ) 
温 度 / で 温 度 / で 
W 文 | >> A 
Թ 2 25 50 75 mO A 25 50 75 
水 0 0 0 乙 二 醇 0 0 0 
3 24 38 58 | թ 0.3 2 տ 
CCL 8 16 31 乙醚 2 一 
正 庶 焼 2 6 12 乙酸 乙 酯 6 14 30 
对 二 氧 杂 环 已 烷 12 26 47 ց ա 5 12 一 
四 氧 乙烯 6 13 26 环 已 酮 8 20 40 
իվ Հղի 22 34 一 
表 11.11.4 了 醋 类 在 脂肪 胺 中 的 溶解 度 (20 一 30C) 
名 称 る B Z BE 1 յք 二 乙 胺 J ք 気 (一 33 で ) 
¿ MB - = o = = 
茶 甲 酸 co co օ օօ -- es 
对 二 甲 氮 基 葵 甲醛 Տ Տ 一 sx 
邻 硝 基 茶 甲醛 vs vs vs = -- 
2-3 է) րՀ օօ Տ օօ っ っ 
注 : s 代 表 适 度 溶 解 ，10 一 40g/100mL;， vs 代表 易 溶解 . 4070g/100mL, es 代表 概 易 溶解 , 100g/100mL; o 代 
表 混 溶 , 代表 以 任何 比例 混 溶 ; x 代表 更 易 溶解 于 冷却 时 为 晶体 的 加 热 的 胺 中 。 








11.12 质量 指标 


表 11.12.1 工业 甲醛 溶液 的 质量 指标 (GB/T 9009—1998) 
































項 H 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
密度 (oo)/(Cg/cms) 1. 075--1. 114 1. 075--1. 114 1. 075--1. 114 
BE հէ 1740 /74 37. 0--37. 4 36. 7--37. 4 36. 5 一 37. 4 
酸度 (以 甲酸 计 ) (质量 分 数 )/% < 0.02 0.04 0.05 
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յ 指 标 
页 
Էն րի ռին 
色 度 ( 黑 曾 单位 Pt-Co 号 ) 10 `. 
ep E 0. 00034155) 0.0005( 槽 装 ) 
铁 合 量 (质量 分 数 )/% < մեան 0. 0010( 桶 装 ) 0. 0010( 桶 装 ) 
醍 含量 ( 原 量 分 数 )/% 供需 双方 协商 
外 观 无 色 透 明 液 体 , 具 刺激 性 气味 ,腐蚀 性 强 
HR: 是 一 种 有 机 原料 ， 也 是 炸药 、 染 料 、 医 药 、 农 药 的 原料 ， 也 用 杀菌 剂 、 消 毒剂 等 。 
表 11.12.2 试剂 用 甲醛 溶液 的 质量 指标 (GB/T 685 一 93) 









































| 指 标 լ 标 
项 目 项 目 z 
分 析 纯 化 学 纯 分 析 纯 化 学 纯 
酸 (HCHO)( 原 量 分 数 )/% 之 |37.0 一 40.0|36.0 一 40.0| 気 化物 (CD( 原 量 分 数 )/% <Í 0.0001 0. 0003 
色 度 / 黑 曾 单位 = 15 20 WR ESO) (i Bt Z 38) / ⁄ < 0.0004 0.001 
灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% <| 0.003 0.005 川鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% Հ | 0.0001 0. 0003 
酸度 (以 H+ 计 )/(mmol/100g) < 0.5 0.5 铅 (Pb) (质量 分 数 )/% < 0.0002 0. 0005 









































HR: 是 生产 染料 、 医 药 、 农 药 的 有 机 原料 ， 也 用 杀菌 剂 、 消 毒剂 等 。 
表 11.12.3 2525Թ AHE) 的 质量 指标 (QB/T 1785—2007) 












































项 目 指标 项 H 指标 
色 状 元 色 至 浅 黄 色 液体 | 溶解 度 (25 で ) 1mL 试 样 全 溶 于 4mL 70% 
香气 强烈 的 果 香 、 草 苺 欄 香 所 ( 体 節分 数 ) 選 酔 中 
相対 密度 (25 で /25 や ) . 086--1. 096 酸 值 - 2.0 
折 射 率 (20 や ) 1. 5040--1. 5130 含量 (GC, 顺 反 异 构 体 峰 [ 和 峰 [之 和 ) > 98.0% 
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HR: 主要 用 以 配制 草莓 、 樱 桃 、 苹 果 、 玫 瑰 型 等 花香 型 香精 。 
表 11.12.4 工业 糠 醛 的 质量 标准 的 质量 指标 (GB/T 1926. 1 一 2009) 
































项 目 优 级 一 级 2 
外 观 浅黄 色 至 琥珀 色 透 明 液体 ,无 巧 浮 物 及 机 械 打 质 

密度 Co)/(g/cm3) 1.158 一 1. 16 1. 158 一 1. 161 1. 158--1. 161 
折 射 率 (⑦ ヵ ) 1. 524--1. 527 1. 524~1. 527 1. 524~1. 527 
水分 /% - 0. 05 0. 10 0. 20 
Թ): / (mol/ L) < 0. 008 0.016 0.016 
糠 醛 含量 /% > 99.0 98.5 98.5 
KE A/C > 155 150 — 
158 で 前 偽 分 /% a 2 = 5 
总 馏 出 物 /% > 99.0 98.5 ーー 
22 8 / C < 170 170 -- 
残留 物 /% < 1.0 = =i 


























用 途 : 是 生产 合成 树脂 、 合 成 纤维 和 多 种 药物 的 原料 ， 既 可 用 于 国防 工业 、 医 药 和 农药 
TA, 也 可 用 作 溶剤 。 
表 11.12.5 桃 醚 (十 一 内 酯 ) 的 质量 指标 (QB/T 1784—2007) 





























项 目 指 标 
色 状 无 色 至 浅黄 液体 , 果 香 、 桃 香 
相対 密度 (25 で /25 で ) 0. 941--0. 944 
折 射 率 (20 で ) 1. 4480-- 1. 4530 
溶解 度 (25 で ) 1mL 试 样 全 溶 于 5mL、70% (体积 分数) 乙醇 中 
含量 CGC)/% = 98.0 
酸 值 / (mgKOH/g) < 2. 0 














用 途 ， 主 要 用 以 配制 攀 、 梅 子 、 机 桃 、 查 、 牛 奶 和 椰子 等 型 香精 。 
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11.12 质量 指标 m 


表 11.12.6 甲 位 己基 肉桂 醛 的 质量 指标 (QB/T 2241—2010) 











项 目 指 标 
色 状 黄色 液体 
相対 密度 (25 で /25 や で ) 0. 950--0. 861 
折 射 率 (20 で ) 1. 5470~1. 5530 
溶解 度 (25 で ) 1mL 试 样 全 溶 于 lmL、90%( 体 积分 数 ) 乙 醇 中 
含量 (GC)/% > 95.0 
酸 信 /(mgKOH/g) - 5.0 











: 广泛 用 于 各 类 日 化 香精 及 美容 化 妆 品 中 。 
表 11.12.7 羟基 香 茅 醛 的 质量 指标 (QB/T 1467—2007) 








































































































指 标 
页 
A H 97% 95% 90% 
酸 值 - 5.0 5.0 5.0 
含量 (GC)/% = 97. 0 95.0 90. 0 
色 状 无 色 黏 稠 液体 浅黄 色 黏 稠 液体 
香气 具有 甜 的 铃 兰 样 花香 具有 铃 兰 样 花香 
相対 密度 (25 で C/25 で ) 0. 918--0. 923 0. 921--0. 930 
折 射 率 (20 で ) 1.4470—1. 4500 1.4470—1. 4520 
溶解 度 (25 で ) 1mL 试 样 全 溶 于 lnmL、50%( 体 息 分 数 ) 選 醒 中 一 
注 : 1. 相对 密度 校正 值 为 0.00059/ で 。 
2. @ t> 95A #I=97 16 WJ y 2 # 2 Rë n| HHE t ñ 8š JN 78) 。 
HR: 广泛 用 于 铃 兰 、 兰 花 、 莱 莉 、 紫 丁香 等 香精 中 。 
表 11.12.8 արիա այի» (GB/T 2405—2006) 
项 H = 指 = 本 
优等 品 一 等 品 合格 品 
干 品 初 熔 点 /CC = 284. 2 283. 0 280. 0 
意 酸 ( 原 量 分 数 )/% = 99. 00 98. 50 97. 00 
灰分 (质量 分 数 )/% < 0.20 0.50 0.50 
加 将 減量 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 20 0. 40 0.50 
外 观 黄色 或 浅 灰 至 灰 绿 色 结 唱 粉 末 























目途: 绝 大 部 分 用 于 制造 士 林 黄 GCN 等 还 原 染 料 ， 还 可 用 作 制 纸浆 的 燕 解 助 剂 。 
表 11.12.9 2- 乙 基 蕊 本 的 质量 指标 (GB/T 23672 2009) 












































指 标 

a e 一 等 品 որը 
Tn J a / °C 之 107. 0 107. 0 106. 0 
2- 乙 եՆ Bi 2k Jë / 22 = 98. 50 98. 00 = 
ՀՐ (1:1734Ծ/7 - 0. 05 0. 10 2. 00 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.20 0.20 2. 00 
鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% < 5.0 10.0 = 
気 (CD( 原 量 分 数 )/% < 10.0 40. 0 տ 
硫 (S) (质量 分 数 )/% - 10. 0 20.0 == 
外 观 浅黄 色 片 状 或 粉 状 橘红 色 至 棕色 块 状 或 粉末 

Ha: 主要 用 作 草 本 法 制 过 氧化 氢 的 工作 载体 ， 也 可 用 于 制造 染料 。 


























表 11.12.10 1- 気 基 意 醒 的 原 量 指 本 (HG/T 2079—2004) 














項 H 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
1-A E = 98.5 97.5 96.0 
1,5- — 2& 325 Liz / 72 < 0.3 0.5 1.0 
1,8- —2& եին / ⁄4 < 0.1 0.3 0.5 
1-8 ն 41/77 < 0.2 0.2 0.5 
意 酸 /% < 0.2 0.5 1.0 
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ո: EME 
պ ր = 指 հ 
优等 品 一 等 品 合格 品 
水分 /% - 0.5 0.5 0.5 
灰分 /% < 0.5 0.5 0.5 
外 观 红色 结晶 粉末 红色 至 棕 红 色 结 晶 粉 末 
DR: 用 于 制 分 散 、 活 性 、 还 原 染 料 的 中 间 体 。 用 于 测定 亚 硝酸 盐 的 试剂 。 也 是 一 种 有 
机 合成 。 
表 11. 12. 11 1- 気 意 醒 的 原 量 指 本 (GB/T 23665 一 2009) 
指 եր ։ 指 标 
项 ーー ռ 項 = == բող 
րո 优等 品 | 一 等 品 ՀԱԻ: 优等 品 | -Em 
干 品 的 初 熔点 /*C => 159.0 156.5 | 水 分 (质量 分 数 )/% < 0. 50 1. 00 
1-41 2Ա12Ն)8 GE ERO / ⁄ => 99.00 98.50 外观 淡 黄 色 粉 末 | 淡 黄色 粉末 
来 ( 原 量 分 数 )/% < 0.50 1. 00 





























































































































































































































JR: HIE ENEE JE u A 2 TE tb a B ue E| uJ P aj Ik 7 
表 11.12.12 1 ԹԹ BR BJ a s H (GB/T 25780 一 2010) 
H Ք : խ հ 
项 H — 項 = 
一 等 品 | 合格 品 արի: 一 等 品 | թին 
1- 确 基 意 本 (质量 分 数 )/% >| 98.5 97.5 [EREDO /% < 0.20 0. 30 
F mK / C >| 229.0 226.0 | 水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.30 0.30 
1.5- 二 硝 基 意 醒 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.30 0.50 | 次 分 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.20 0. 50 
1,8- 二 硝 基 意 梗 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0.10 0. 20 外 观 黄色 或 黄 褐 色 结 晶 
Jak: 用 于 制 1- 気 基 意 醒 、1- 交 基 意 醒 、1,5- 和 1.8- 二 硝 基 意 醒 等 染料 中 同体 。 
表 11.12.13 1- 気 基 意 醒 的 原 量 指 本 (HG/T 2079—2004) 
m 一 
项 目 -= 指标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
1- 氮 基 草 本 (质量 分 数 )/% > 98.5 97.5 96.5 
115-220 WK BE (J ENO / A < 0.3 0.5 1.0 
118-220 WK BE (J ENO / ⁄4 - 0. 1 0.3 0.5 
1-1 38 ԱԱ ու/72Ծ/72 < 0.2 0.2 0.5 
Հն 35/7 < 0.2 0.5 1.0 
水分 /% - 0. 5 0. 5 0.5 
灰分 /% < 0.5 0.5 0.5 
外 观 红色 结晶 粉末 红色 至 棕 红色 结 品 粉末 
用 途 :主要 用 于 制 章 醒 染料 、 药 物 及 测定 亚 硝 酸 盐 等 。 
表 11.12.14 1,4- 二 氨基 -2,3- 二 氰 基 匣 醒 的 质量 指标 (HG/T 4162—2010) 
项 H 指标 项 է 第 株 
1,4 二 氨基 -2,3- 二 和 氰 基 闸 醒 纯 度 ( 质 量 分 数 )/% >| 95. 00 | 水 分 (质量 分 数 )/% < . 00 
1,4 ZAREE 35/77 < 1.50 | 外 观 蓝 色 粉末 
1,4 二 氨基 -2,3- 二 磺 酸 章 醒 (质量 分 数 )/% < 0.50 

































































] 途 : 用 于 合成 分 散 蓝 60* 染料 。 
表 11.12.15 对 茶 醒 的 质量 指标 (GB/T 23675 一 2009) 
Ja 标 指 标 
项 项 
արիշ ոռ | -Em E S 等 品 | -Em 
対 茶 醒 ( 原 量 分 数 )/% > 99.00 98.50 水分 - 0. 50 1. 00 
初 熔 点 /AMC < 112.0 112. 0 铁 (Fe)/(mg/kg) < 30 50 
են < 0.05 0.10 外 观 黄色 粉末 (贮存 时 允许 加 深 ) 
JE: 用 于 石油 化 工 产品 阻 聚 以 及 染料 、 医 药 中 间 体 的 制造 等 领域 。 
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Jo ԱՆԱ աու annia լամական աաա TAT 表 12.9.2 酯 类 气体 定 压 比 热 容 ( 卫 ) ceses 820 
2.1.1 栈 类 的 一 般 物 性 总 览 ( 工 天 干 顺序 排 表 12.9.3 酯 类 液体 比热容 CI) 
列 部 分 ) の 747 表 12.9.4 酯 类 液体 比热容 (H) 
2.1.2 XØ- RHEA C E Y HE 本 中 开怀 这 
列 部 分 ) hve nd 1 表 12.10.1 酯 类 气体 热 导 率 (I) 
2.1.3 酯 类 的 危险 物品 物性 总 览 ………… 783 表 12.10.2 酯 类 气体 热 导 率 〈TT) 
密度 …… NN he 793 表 12.10.3 酯 类 液体 热 导 率 (1) 
2.2.1 酯 类 液体 密度 (I) ee 793 表 12.10.4 酯 类 液体 热 导 率 C) 
2.2.2 酯 类 液体 的 密度 (կ) …………… 794 12.11 XNA 
տե»... 795 表 12.11.1 իրացն յոյն +: 
2.3.1 18226217: C) … 795 K 1.2 HAX RR H AAE KE Hl E 
2.3.2 酯 类 气体 的 黏度 (H) 796 CI) …… ーー 830 
2.3.3 酯 类 液体 的 黏度 (1) ceses 797 表 12.11.3 酯 类 液体 的 汽化 烩 和 温度 
2.3.4 酯 类 液体 的 黏度 CH) ……… 798 (H) … 831 
2.3.5 其 他 酯 类 的 黏度 798 12.12 介 电 常数 ……… 832 
ASK J. 799 表 12.12.1 酯 类 的 介 电 常 数 832 
2.4.1 酯 类 液体 表面 张力 CI) 799 12.13 质量 指标 ……… 833 
2.4.2 酯 类 液体 表面 张力 (Ա) ………… 800 表 12.13.1 乙酸 甲 酯 的 质量 指标 833 
2.4.3 其 他 酯 类 的 表面 张力 ・800 表 12.13.2 乙酸 乙 酯 的 质量 指标 (QB/T 
2.4.4 酯 类 水 溶液 的 表面 张力 …………… 801 2244 一 2010) ականա 833 
溶解 度 ・ 801 表 12.13.3 工业 乙酸 乙 酯 的 质量 指标 (GB 
2.5.1 酯 类 的 溶解 度 pp BOL 3728 一 2007) 33 
2.5.2 氨基 甲酸 乙 酯 在 水 中 的 溶解 度 …… 801 表 12.13.4 化 学 试剂 乙酸 乙 酯 的 质量 指标 
2.5.3 2,3,5,6- 四 気 対 茶 二 酸 酯 在 各 种 (GB/T 12589 一 2007) ee 833 
溶剂 中 的 近似 溶解 度 ……………… BOL 表 12.13.5 工业 乙酸 正 丁 酯 的 质量 指标 
2.5.4 酯 类 在 脂肪 胺 中 的 溶解 度 (20 一 (GB 3729—2007) 34 
30C) DO 表 12.13.6 试剂 用 乙酸 丁 酯 的 质量 指标 
沸点 和 三 相 点 ……ーーーーーーーーーー 802 CHG/T 3498—1999) e+e 834 
2.6.1 酯 类 的 常规 沸点 和 液 相 摩尔 体积 … 802 K 12.13.7 工业 用 乙酸 异 丁 酯 的 质量 指标 
2.6.2 酯 类 的 沸点 和 温度 ………………… 803 (GB/T 26609 一 2011) pp 834 
2.6.3 含 酯 的 二 元 共 沸 物 的 共 沸 点 ……… 804 K 12.13.8 试剂 用 乙酸 异 戊 酯 的 质量 指标 
2.6.4 酯 类 的 三 相 上 Հոոմ 804 (HG/T 3460—2003) ANN: 834 
临界 值 和 偏心 因子 ART EE Sth PR OER CSE RE 表 2.13. 9 食 乙酸 成 酯 的 质量 指标 
2:27. 酯 类 的 临界 值 CI) e806 (GB 6776—2006) ee 834 
2.7.2 栈 类 的 临界 值 CH) Oe 806 K 12.13.10 食用 丙 酸 乙 酯 的 质量 指标 ……… 835 
2.7.3 酯 类 的 偏心 因子 rr 809 K 12.13.11 食用 丁 酸 乙 酯 的 质量 指标 
AJE ի Ra š or BLO (GB 4349—2006) pp 935 
2.8.1 酯 类 物料 的 蒸气 压 〈 压 强 为 K 12.13.12 食用 丁 酸 异 成 酯 的 质量 指标 
变量 ) արարել sssr 810 (GB 6777—86) ss 835 
2.8.2 酯 类 液体 的 蒸气 压 〈 温 度 为 K 12.13.13 食用 已 酸 乙 酯 的 质量 指标 (GB 
变量 ) ee e817 8315—2008) e835 
比热容 819 表 12.13.14 食用 庚 酸 乙 酯 的 质量 指标 
2.9.1 酯 类 气体 定 压 比 热 容 ( 工 sess 819 (QB/T 1955—2007) ee 835 
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食用 醋酸 茶 酯 的 质量 指标 ……… 
对 茶 二 甲酸 二 甲 酯 的 质量 指标 
[SH 1543—93 (2004)] ………… 
邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 的 质量 指标 
(GB/T 11405 一 2006) 
工业 邻 茶 二 甲酸 二 异 丁 酯 的 质量 
指标 (HG/T 4071—2008) == 
邻 茶 二 甲酸 二 辛 酯 的 质量 指标 
(GB/T 11406 一 2001) 
工业 对 葵 二 甲酸 二 辛 酯 的 质量 
指标 (HG/T 2423—2008) === 
4828 HH Bë թի BJ E հէ 
指标 
工业 用 丙二醇 甲酸 乙酸 酯 的 质量 
指标 CHG/T 3940—2007) === 
聚 -3- 羟 基 丁 酸 酯 (PHB) 
(QB/T 2890 一 2007) 
工业 丙烯 酸 甲 酯 的 质量 指标 
(GB/T 17529. 2 一 2008) 
工业 丙烯 酸 乙 酯 的 质量 指标 
(GB/T 17529. 3 一 1998) 
工业 丙烯 酸 正 丁 酯 的 质量 指标 
(GB/T 17529. 4 一 1998) 
工业 丙烯 酸 2- 乙 基 己 酯 的 质量 
指标 (GB/T 17529. 5 一 1998) …… 
醋酸 乙烯 酯 的 质量 指标 (SH 
1628 一 1996) Vian bi de is 
业 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 的 质量 指标 
(HG 2305 一 92) 
[ 业 乙 酰 乙 酸 乙 酯 的 质量 指标 
(HG 2307 一 92) 
[ 业 用 草酸 二 乙 酯 的 质量 指标 
(HG/T 3272 一 2002) 
並 用 内 二 酸 酯 的 质量 
指标 (HG/T 3273—2002) …… 
二 辛 酯 的 质量 指标 
(HG/T 3873 一 2006) 
TAI — Bë F BB BJ ԽԱ իր 
(HG/T 3502—2008) 
尼 泊 金 乙 酯 的 质量 指标 
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840 
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・ 840 








3..36 


3.37 


3.38 


Յ. 39 





3.52 


(GB 8850—2005) 

Ջին աո Bë HE ցր ուներ 
(GB 8272 一 2009) 

食用 乳酸 乙 酯 的 质量 指标 (GB 
8317 一 2006) 

水 处 理 用 多 元 醇 磷酸 酯 的 质量 
եֆ: (HG/T 2228—2006) === 
食用 没食子 酸 丙 酯 的 质量 指标 
(Շ8 3263 一 2008) 

2,4- 甲 茶 二 异氰酸酯 的 质量 

G ËR TEETAN TA er TTA 
工业 用 氰 乙酸 甲 酯 的 质量 指标 
(GB/T 26606—2011) 

二 葵 甲 烷 4,4 -二 蜡 氟 酸 酯 的 质量 


















































































































































եվր (GB/T 13941—92) ee 
多 亚 甲 基 多 异氰酸酯 的 质量 
Էիր 














食用 双 乙 酰 酒石酸 单 双 甘油 酯 的 
质量 指标 (GB 25539 一 2010) 
烷 基 磺 酸 茶 酯 的 质量 指标 (HG 
2093 一 91) 
烟 用 三 乙酸 甘油 酯 的 质量 指标 
(YC 144—2008) ee 
工业 用 硫酸 二 甲 酯 的 质量 指标 
(HG/T 4001—2008) 
碳酸 二 甲 酯 的 质量 指标 (YS/ 人 T 
672 一 2008) 
试剂 用 磷酸 三 丁 酯 的 质量 指标 
(GB/T 15354 一 2011) 
磷酸 酯 的 质量 指标 (QB 2949 一 
六 十 一 内 酯 թ» 的 质量 指标 
(QB/T 1784 一 2007) 

食用 乙酸 芳 樟 酯 (QB/T 2793 一 
2010) 

ՐՔ թա E IB B8 BJ JE hr 
指标 (QB/T 2975—2008) …… 
氧 氨 菊 酯 乳油 的 质量 指标 (HG 
3628 一 1999) 
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“9 ՆԱԶԸՄ =: Md 一 一 Ta | COOTI)990 "0 | Ֆ/919 | 9-92-008 MW 
6£/¿£S!92S 98/16/9821 “9 ԼՆԴԸՎՋ Ma 08 լը - 21919 | Լջ5-911 էե կ 5125 
Տ2/2231 
SPS ‘LE/9ES ‘EZS | :98/78/9531:0231 “9 L9 == ea = == Jla (523100 | SfST9 | 8-89-101| WASA AEK 
Տ6/2621:57 /ZA 
19SiefSI2E/98SIES | ‘OPA SE / 78 / 9831: 9241 9 |ՏՈԼՑԴԼՐՎ 9 6/6 ‘0 Ma 12 Ju COSITDDEE'I | TITI9 | 6-78-7839 HM կ AET 
Lid A TE ՛2 -- = 4 £-99-6197 HM h A 2 WZ 
ԼԴ Վ - | - ol ԼԷ (O,0S)61 "0 ԼՖ-ջ252 ՀԱՆԻՆ ZZ -ՕՕ 
ԼԶԸ d A -- MM = 28 [u | (O,02)910'0 6-88-629 | HMA 2 W ie կամ 2 
6ES*92S 18/983 ‘6TA LD 3 di A = M 662 51 [u |(2,028100:0-- 7 ԼՆ21 | ԽԹ 2 MELEM 2-- 
68Տ:92Տ LE/9EA ‘6TA LD A'd A = MM = 01 Է ( つ ,.02)700 ‘0 25121 ՀԱՅԱ ZAF 21861 ՛2-- 
8 8 |MS O (ԴԻՎ 2 Tr A (59002 | 96588 17-84-1502 BM BA M Լ 
EE LD 3 di A 8`8/Y I հ -- 02 rA 68588 | 902-821 ԱՐ 2 M Լ 
6S588S498S595S59IS | 98/78/9831:1Թ1 | 28 | "ՏՋ"ԼԴՐՎ 一 由 一 A — 95128 | 8-8T-8Z9 EEE 
LES LIS LA SEA 231 25 [LDA dM 由 86 4 (D.0S)fTf0 "0 | 97025 | 6-97-7119 WARO 
GtSI68//8/98S | er/ZrA LEA PEN 
582SI92SIEZS | IZA ZZ/IZA IIA] 2:66 SREY = 由 = 92 Լ (O,02)IP I | ֆ9128 | 965-111 BM gM 8 3 [ 
各 对 63) LE HAL ROGAN WEY Յ,/ ONA ողա eq/ = & SVO պ z 
g% HAN EKE y: x WT d e GE | ՅԱ ll 0 KLEE P | ՐՅԱ 
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8 8 [LDA d ն ՛2 15 aA 96988 |9-ջօ-լ68ջ BM 4451 h 
/8/98S 22/121 8 8 LOS d M を Z տ Zp 各 (Duf8)88 I | 66688 | 和 29-TOT BM 3 SM H 
8 8 [LDA d A ՛2 ԼԶ 06686 BM 4431 չե ZM լե 
を Լ2ԸՎ = H = 0-- 4 96988 | 6-6ջ-269 HMW Z A Hi 
2:6 LSA -- 由 == 9— A (9.02)68 "9? | P9IIZE | 6-€8-779 ԱՅՈ» 2438 Hi 
0531 
[9SIZSSITZS FEFA 8SE/LE/9EA OTA] 8:85 LD‘A‘dM — ՛2 = 87 4 (3,09549"2 | 10988 | 6-98-26 BM. [ = #M 31 S€ rH 
9PS ‘LES ‘TES Հ21398/7831:1Թ1 | 2:86 IL'OD'HYdIA| 56:21/212 由 S8T 0 A (622886 | 6PIZE | 9-79-08 BM չկ 191 8137 Hi 
sbi8g//E/98EHIOIH| ՏՏ Լ2ԸՎ 9/2 2 652 LI 4 (3,0259:0 | 10988 | 99-76 BM. [ TU gM H A FE dH 
6SIeeSi62Si9TS | 22:98/78/982:181| 28 [LO Ad A —/8 I հ OI 6 ԼԶ (Զ,0230"2 | 652128 | 2-89-/6 BM Z 191 d FE Hi 
geSiefS 1921:091:22/12/0221| 8:86 [O LA di A 29/91 2 692 ջջ A CO.0Z)2Z'0 | 02988 | 9-67-01 HZA 2E H-z 
SPS EPA 
168/75/98SI92S IT2S | OVA‘ 8E/LE/9EA ZZA LD di M — PaA — 011Հ IE (OLYL)Z9 "0 8-87-08 BM a ASE h PX 
ESSE SPS 1921:0941:22/12/0221| € £ |OD LA d A 2 "8/9 I Z 692 ջջ rA ( つ .02)22 "0 | 02588 | 9-67-01 HA 2 RM 2 M 7 h 
MDAA = MM z 96 B= 285-818 WZA 
68//SS*92S 8£€/98% 8 8 Լ2ԴԸՎ ーー Z — 09 各 /169S88 | 0-08-ST HZ = ԱՐՄ 
EES EZS ITS TN Լ: d = H ー 各 (COZZE "9 Ֆ-98-60 HW Z ՀԱՒ 
6S VEPS EPA‘ 8E/LE/9EA BH Hh SB 3⁄ k 
578/98SIeeSf92SIG2S| :22/12/0212:141 | 28 [ASO LA‘d| 0:62/21 由 8% |@QO'O)8 一 | 4 (928851 | 99128 | 8-88-96 2 
LES‘ PZS 6S EPA SEA IZ/OZA OTA| € € |MS O L Yd 0 .87/8 民 2 ose OOO 4 (3.02)0 ル 1 0986 | 8-g9-90 HH [ A w ed 
6S EPA‘3E/LE/9EA ‘OIA | EE |/"ՏԶՋՏՆԴՐՈՎ 6 6/Z 民 2 512 LE @ | COQS 'SEDEE'T | 10988 | 2-28-Լջ BM [ A W BA 
EPA‘ 8E/LE/9EA 
6Sf2£/9€S EES 9IS | 22/12/0211 | 28 |ԲՏՋՀԴՐՎ| 01/1 由 06 6 A (Q つ .02)06 "8 | ZTIZE | 9-88-0F 12319111 
e'g rod = Z SI? 9:09 各 (9.2S)22 "0 0988 | 1-06-901 | SW Bd YE J-E Z-A f Bd 
SPS‘ SES ZPA PEA I 
t6£/,8/98S!92S!91S 89221: ZZA PIA IIN] Z'S LSA 一 由 一 92 22 (Յ,61259":9 | ջ9128 | Լ՛97-01 kis 
ԼԶԸ d° A Ma 0, լ 9-165-)6 Hi Mg 
98 江 LD di A = BA — SET Ja ( つ .02)?00 ‘0 /ZE-80 BM gM SM 7 A-Z 1 
62/72Տ 1:21 d == էր = "66 Է (192881 8-Ք6-60 WZA M 
T9S S/T ԼԶԸ ՎՆ 一 Hl - 022 լ 14-02-18 BM A 104517 
62/72Տ 8E/9EA ZZA Ld M = MN osp 101 In | (O,0rS)Z28 SST 8-98-61 HM h AAA 
92/?ZS*SZS ԼԸ Վ — | -- 001 խ (891568 6 Z-88-90 WAE H 
aY aH [8 sç RL AA ORE WEY 9 Հր yay "aiy EEA SVA y z 
Չե HUN ERE x x MTL je | 1412 | «ԵԱ 1 ՀՐԱ Ա (ՅԱՅ 
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LE/9EA OZA OTA | 8 8 ԼԸ Վ = 2 - 97 A (O,02)81 ‘0 60988 | Ֆ-01987 1՛2 AR 
goa A = iH = = 各 = 98025 | 9-f9-S0T WME AMPER 
65 /18Տ:92Տ5:91Տ 96 /9Ե31:0131 Ee | DELOS Yd ՛2 08 A (502881 | 66588 | O-IS-ZZI WEA rH տ 
65/18/985:925:915Տ 9EAN OTA 2:56 ԼԴ Վ = 由 = 21 4 (O,F01)88 I 95128 | 6-89-9?9 HM BA + h | 12 
z€ ԼՐ L S A'd = 2 — Հ) 各 95128 | 于 -28-2808 ԵՒՈՐ իղ 112 
ee L‘D‘A*‘d = H — 82 4 COQPSI)L9'0 | 95128 x ETPA hl ՅԾ 
7g/9eS OfAIZZHIOTHIGH | € `£ ՆԴ Վ 一 由 一 92 A 60988 | P-E2-€79 PM 232 WB 
Li 3 d A Ma 012 [i (2,8?2)02 "I Տ-29-22 WETA 
62/25 LD 3 d: A = Md = Sf իւ (3,0 "50128140 9-61-90 ակ 1-52 
ՆԴՐ d A = էր = = ԼԷ 21-16-6151 WATAS 
125145 = Bad = ԼԱ) 99112157 WETA 
98Si92S 98/78/9811 LD'HI'dM = d = € ‘8ZI 回 (D.08T)07F 0 Տ-Քի-60 HMT C SM s< 
Sz/vzS LD 3 d: A = Nl = = ը) 41-07-01 Լա խաշ 
1:9 Ld ԿՆ լ (2.025)8T "0 1119 | F-I6-SS PM BA 8 SM 38 w 
SZS 2231 12148 = MM = 962 [i CD.fT)8T 0 15-02 BM 3 2 dH 3⁄ 
ԼԴ d3M 一 A — 1901 回 (Յ,02320 ‘0 0-87-6£6 BM 426 A h 3⁄ 
98S 221 1:9 LDAM Ë BA 28 回 (O,68)81 "0 ?Z919 | 8-89-86 BM HH A H 3k 
98S SEN LDA d M E aA = = Ju 88-68/9 HRT A լկ 3⁄ 
985925 98/78/9Ք31:2211 LD 3 di A = f = 901 [i (O,02)20 `0 09-98T ԼՅ H 3⁄ 
92/TZS ԼԶԸ ՎՆ 一 /0 民 Md = 8 H (OPP LT 0 0-68-86 HIZ A լե: 
ԼՐ d A = MM Zez [a | (O.1SZ—0S2)8S 0 0-0Ի-19/92| sa A h 2815 
Lid A = Pa = m IE 8-Sp-S09 | HMT լկ ՅԵ 
92/?ZS ՆԴՐ d A 80:8/16"0 | 666 9? H COE "001281:0 8-TI-T8T ուկ ալի ՀԵ 
S¿/v¿S Ld“ 8 "IL/8 "0 PA 915 9 "9?T 回 9-19-021 Հկ Ալկ E [x 
Լ953095252/ 325 86/0531:224 LDH'd*IA = Pa = 01 Ը) 62111 | HR A hT 
92/?ZS Ն2ԴՐՎ A = M = 9 "GTZ H (OƏ,S02)81 ‘0 1-92-18 WETA hke 
19SIGfSISGS 2951: 0551: 191 15:47 /5'0 M ZOF LS 回 ST ‘0 Z-TL-T8 WETAH ՆԵ 
LOS d A —/S¿ 0 Md 一 29 回 (うつ,00L)SL ‘0 0-99-78 WZATI 
LLOSA d A = BA = 1 ԼԷ H Z= A h 3⁄ x 
PZS LE/9EA OTA ee 125148 ー/Z "2 2 988 6ջ A (2,2P)ZI 20985 | 6-Ք9-26871 ո H ԱՂ. 
68SI92SITZS IVA LENM OTA Eng LD 3 di A ՖՂԼ/51 NM OO0F 9F ԷԶ = 20988 | 98-77-7989 ZATE 
ZE | MSO ԼԴՐՎ տ H = տ 4 = 62128 | T-6S-8€81 PM BA f gM H 
aH 各 对 [KSK RL RO HN WEY Յ,/ Յ,/ դողա edd/ f を y z 
+> HUN ԾԱՅՐ xY x WJ LA | 31472 A 0 HLX Y A 
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“9 Լ" ※ 2 ※ ※ լ 91919 | 110-219 BM H ԱՈՂ 
LD « 2 « « (ք Ֆ-10-629 ՀԱ՛2 AE 
efSI66//5/98SI92S PEA EZA “9 L iD 3 d M h 10119 |7-29-92122 BM H ՏՅ H Š 
STS WA 
865/28/98Տ8Մ792Տ3 92Տ | ‘BEA EZA 9221: 2241 “9 ԼԴԼՎ - M — 6/ լ (913871 | 10119 |6-»1-5991 աաա 
Z9S 1931: 6941: 6931 
fefSI65/75/98SIf92S | :02/9Թ1ՆԹ1:181 | 266 iÑ 0 "SI/0 ヤ 由 TI 一 4 ( つ .02)08 'Z | 25126 | 9-Ք2-901 BM l Al լկ S 
GYS‘6£/L8/9ESÉ9ZS | PEM FEZA ZZA‘ OTA 9 |AS LD 3: d = Z = ZZ 4 (D02)48°0 | 60919 | L-ZZ-e?G BM L 8 SM լկ» 
9PS ‘SPS 
£6¢/1€/9¢S ‘V82S!92S | red IZA ZZ/IZA IIA] Z € IDA տ H pos |ez~8I| %#  (O,02)F86 91 | 05128 | I-ZZ-62/ BM H 1 H YE 
9 | "ՏՆԱ" ԶԴՐՎ zZ H  |COZ9~09)00 Z| 60919 BM (SM h Y 
STS 9ES 92S PEA EZA OTA “9 LIL -- 由 -- 92 rA ( つ .02)/ ル "8 | 10119 | 5-19-601 ՀԱՐՈՅԱ H S 
SySt9£S:92S 521: 8231: 0111 9 | ՏԴ d = 由 = 62 @#% |(O,88T)44*00T| 60919 | 7-8-266 BM [L A HW 
GIS*I68//E/98S 
582SI9ZSI9ISI6S PEA IZA ZZA TIA | 22 LSA T 由 0065 91 ԼԶ (D02)90° | 15128 | 517-125 BM 2 Ai h 5 
1"9 1214 一 տ 一 ԼԷ 51519 18-9?-92?/ BM 2 ՅԼ TE- 
66 /18Տ:925:91Տ 8£/¿8/98% ‘OTA “9 ԼԴ d 2 - 15 x 61919 |P-9E-ESTE WZA LTE- 
“9 Ն2ՐՎ a 2 = տ h 51919 | 9»-62ի7 H ZAL TE £ 
SPS 
566//75/96SIV82SI92S | PEA‘8Z/LZ/97A “9 L*' d A « -- ※ ※ vy (D02)4E 1 | 10119 | 8-88-806 | Տիկ ET Ակ yE 
66 /18Տ:925:91Տ 98/28/9531:0141 8 8 ptd — 2 — Po rA PO9EE | Z-IL-EZ9 Hi Z A A-E 
66 /28Տ:925:91Տ 8£/¿8/98% ‘OTA 8 8 LO - Z 88 2. | ԸԳ9:951:0 | 70988 | 和 8I-S89 Hi Z A AE- 
1721 Հալկի gI 2 
9fSI65/78SI92S 896/7221:62/6221:0121| 1-9 ԼԴԼՎ S ‘81/8 7 Z 6ցջ 15 A (Յ,62288"1 | 20119 | を Ye-96 լ 
6//SIT9SIGTSI9IS | OSM‘SZ/PZ/EZA OTIA | 19 ԼԴՐՎ = 2 = yS rA COQSEDES'T | 20119 | S-68-SOT 123125 
62/12Տ3::2Տ Լ2ԴրՎ = Md = 一 ԼԷ (2,98T)ee "I /-76-829 BM Z A կկ: 
9Z/TZS ԼԴ Վ 11 լը Ք-97-66 PM dH M H 3⁄ Re z€ x 
62/?2S Li 3 d A տ M = = ր 8-8T-T6 BM BA Z H SE FE APX 
eZ/?ZS*eZS Ն2ՐՎ 一 էր = Լ, [u (D02) TIT'O 0-69-9268 BM կ 31.1 3/6 Տ 
92SI9TS 98/9851:0141 e'e LOS d A - Zz - rh V 96688 | 2-99-03 ՀԱ AM MFE h-2-FE -Z 
opS {68/48/98S 
ԲՄՏ2Տ:92Տ:91Տ IPA SE/LEM IZA OTA| 2:85 | LD A'd‘ տ 由 一 91 各 = 98128 | S-78-189 BM H ՅԷ 
aH 各 对 LE HAL 人 1 Sl 2/ ՀՄ yay ra EEA & SVO y z 
Չե HUN 各 到 时 326 MTL | 371478 | AA M HAJM | AA 
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STS*6E//E/9ES 


































































































IiV82SI9ZSI9IS | 821162/22/822:0Թ1| T'9 LD 3 d տ Z ԼԶ 96919 | 8-68-2)6 HE Z A E 
GPS‘ SZ/PZS ‘ZZS 62/22/8231 19 | ISLA d9 - h = 96919 | բ-90-լ66 ՅԼՈ» 
9)5322Տ:91Տ 22/023: 111 265 | ՄԶԴՐՎԼ H € €£SIZ€ | £-9F-OII BM (8 gM 4 
6/LSfEESfZLISÉ9IS| 021181:931:653 Z `£ ԼԴ d 001/21 H 4 55128 |7-9-2171 ՀԵՏՈ 44 միմ 
Ze | Մ ԶԴԼՐՎՂ H ԼԶ ESIZE | Ֆ-2)-1ջ6 ՀԱԽ Ամին 48 
8GS5STS 9921:6221:22/021181 Z'E IId | 由 ԼԶ ESIZE | Տ-96-շ)6 չա Լ 24 MED AE 
ԼԴ d 由 4 8-89-689 BM H միմ 
1:2 d*OO = 由 4 SPOIZ | 6-16-229 BM H ZA RA 
265 Loyd 5 H ԼԶ տ getZ | /-?0-9? Խի SM HUD 4k 
SPS ‘TZS 9IS 62/ 5231: 1121 gE 1214 由 ԼԶ (81185101 | 65128 | ՛91-ջջ5 BM E AT A R AE 
e'g ԼԴ Վ ՛2 A 90988 |0-91-2001 BM (LU 
226 ԼԴ Վ 由 A EGIZE | 6-/9-Տ)6 HM BA 51 BA 
と 38 ՋՆԴՐՎ 0:00Լ/0-2 H 各 <= SSIZ€ |f-8T-2Z9 արդ 12 
Ze Ed —/8 '£ 由 25125 | 1-95-629 HM 2 Յեն 
SG8-9T-LS Հ-22/12/02-1131 SS ԲԱՐԵԼ L DI 09</0'€ H 68018 | 5-66-60 ձե ՛՛2 նն h 
68/25/98Sf9ZS |88/75/9831:24/12/0281 9 | ISLO A*d M COSET ~ET) T| ES9T9 | 7-92-00 
“9 LD‘A*‘d MM 62119 |9-YZ-6895 
ZA 
efSI8eSIV82SI92S | :98/75/ 9831: 9221:2231 ՏԸ ԼԴԸՎ"Ջ 2 (2,9 OTETO | 60119 |6-17-50 Bey S 
ՏԸ ԼԼ d ーー էղ (Զ.951)28"1 | €S919 |6-Z0-66?Z s MLI M: 
efS 
168/18 /985:925:82Տ| ThA ‘8E/LE/9EY OZA [ST L 9A d տ MM [i (O,Z¿1)29 0 | 85919 | 6-96-21 HMA ԳՈԽ 6 
(SLD Ad = Էք fu £S9I9 |T-PS-EPZZ PEST 
Ld = H A 26109971 ալի H Fe 5 
9Z/?ZSi9IS 62/Ֆ2/8224:014 314 3 由 各 T-67-8Z9 HZ A H a 
62/?2S ԼԶԸ d A M A 0-ֆՔ-601 BM H 412315 
65/Z28SI92S 98 /9631 [SL Ad = MM h (O,SIID00 Z | 7ջ919 |9-95-66ջ5 BM 13127 
68//8SI92S 98/93 ՏՐ 1149 տ MM F (O,66)00 `Z 99919 | 9-95-601 BM'2 125 
/8/98S 22/14/0241 ՏՐՆԴԸՎՋ = MM լէ) (D.8 "29)8T 10 | 8F919 |7-99-6662 BM 2982 
aH aY ՀՈՐ A ORE A eq/ = LSV y z 
Չե HHN y x WJ LAS | X PZ TI | 6177 
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ԼԴ Վ Ma O OE9 fa ԼԼ/-999 BM BA = լը 
6S588S59TIS TIN TE 19:41 = կ տ II 各 = 95128 | 6-9f-0ST HM Z = A 
65 /185:92Տ 98/78/9831:2241 9 | LD di A 2 09 A CO.L9~S9)LP I| 61919 | 0-00-009 | HHZ A L 24442 
9Z/TZS59TS 98/18/9841:0141 9 Լ2ԴրՎ -- 2 = 6ջ 各 (DT 一 82)88 € | 11919 | 5-Տջ-2625 | HMI NA 2 MË 
9 | LDAM -- NM տ = ւ 1919 8-92-965665| HM L 4A 2 M 
efSiV82S*92S 62/26/5281 “9 L'3M d A Ma 29 լ (O,1S)00 `Z 80119 | 2-28-96 BM H A Z M 
efS 
568/75/98SI92SIGZS 18/983! VEA 9 | LD di A տ Ma = 28 H 11919 9-09-82268| HHI AZ M 
etSi92SI6//SIZ/TS 92/12/9241 “9 ԼԴ Վ -- Z = 8 ZT A (3,82)S¢ "0 80119 | 2-98-601 Hi Z A Z M 
62/22Տ ԼՄ 一 Էր = 9:261 ԼԸ) 8-19211 PM H A SH 
98Տ:92Տ 96/76/94 Լր d 一 MM 581 ԼԷ ( つ .G22 一 02Z)S5 `£ 6-66-821 HM E A SH 
L‘S‘A‘d տ MN = == IE (3,2513820 "0 S-I9-III ե 2 A PI 
89: SVA 
8GS5STS EPA PEA IZA SZA | I`9 L'3M d° A š NM 161 (DO0)88| H ( つ .9 の 00 `Z 9ttt9 | ԼՏ7-77 BM H ՈԹ 
9231 
eeSiefS ESPA PEM ZZ/IZ/OZA | I `9 ԼՈՎ ー/ バ ヤ N! 98? 82 լը (D.0 72)SL "0 | 62919 | 6-79-ի9 ՛2- ՅՈՑ 
195 86/05 
509SIGDSI68/25/98S | ‘ery tge/Le/9eY 
‘dq82S:92S PZS ITS] 62/72/8231:0141 19 | [SEL Ad =a 2 = 97 rA COE'SEDES I | 965919 | 2-90-49 | HM BA yA N a£ 
SYS‘ 6£/L€/9£S EIA Ep/2ZhY 
f8ESÉV8ZS IZS EZS| ‘PEA SZ/YZ/EZA 19 | ԹՈՆԴԸՎ:9 տ Md = 18 [u (DZ ‘LTE O | 95919 | 0-27-Ե01 ՅԱ 
19 | SL AdO 一 4 (Յ,251215 "001 | SS919 BM BA 8 SM W 
19Տ Ք6/0631 
109SIGTSIS6SIZ5/98S| ‘ETA ‘TEA GZ/EZA TE 1:11 一 2 = z£ 各 (9,02) `Z S9IZE | 9-19-966 չելի g W 
159 ԼԴ d 2 88 ԼԶ (Յ9"12288՝1 | 90119 | 6-79-9989 BM H 315717 
6£/¿£/98S:92zS 9531:2831:224 19 | SL Ad տ 也 = 09 í (O,S91)PO0 66 | SS919 | 1-Ք9-929 չա. 131712 
62/12Տ:91Տ 22/12/024:014 [ "9 1:11 = Z = Հ) 4 66919 | G-06-2?9 HEZ M W 
aW ՄՅ LE RAL A ORA 17082 Յ,/ Յ,/ nay di/ ճջ Հ SVO u g 
g% HHN ԵԼ-ի >Y x MILA | 271. AMA ԻԱ ՀՐԱ 5/7 






































































































































ԼԴ Վ = MA 一 /82-88Z| ր SG-6T-TTFTF9Z BM 3 3 H 23 
195095 Ք6/0541 Լ"ԶԶՐՎ A = | = 822 回 (うつ,02)t0 ‘0 9-99-611 HM = AA 
19S ‘09S ‘V82S 86/0531:86/ 9531 19:24 NM SIZ [i 0-20-101 ում = A AA 
efS*//98S 8931: 9831: SZA Tod = 2 LS 4 (D02)L2 ‘0 9-71-911 Hl = A A A 
SPS‘ L£/9£S 9931: 0231: 2242 ՆԴՐ A = | .- 6'871 | ր 195-215 BM h = ԳՈՌ 
92S 8E/LE/9EA ZZA OIA] 8 8 12:41 = 由 տ 2 4 տ 01988 | 6-55-121 BM h 5 1321 
195462Տ8Մ925:12/025|66/1521:62/22/82/6821| 1"9 Ld A 一 M 685 622 u | (O,S92288 1 | 21119 | 56-97-0551 EMS H = ԳՈՌ 
985925 86/ 953 125148 団 01Հ | h 980-815 BM SA = 2032 
925:78/98Տ OPA SEA ZZA TITA -- M OI? 9?[ 回 (02)29 `Z 8-8/-921 ա 1-8 
65 /185:92Տ 98/76/9551: 1231 Ld = MA — 121 H 2-68-201 BM 1 — ՈՒ 
915 22/0241: 0141 ge [LOT AM 2 Po A (D6P)09 °T | OT9EE | 1-25-221 HZ = A AA 
19Տ278/98Տ Ք6/1521:0231:2231 Ն5ԶՐՎ = 11 9109 912 [nu |(O.GfL)790 "0 98-96-6511 ԵԱ՛235- 2-8 
8EAN Լ'2ՐՎ 一 M = 6:612 [i 82 ‘0 228, | WGE RETZ- E ՄՈՌ 
68/78/95: 92Տ 98/78/9931: 1231 £ € LD 3 d = ՛2 -- 6F 各 (3,02281:0 | 01988 | ¥-61-608T ԵԼ A AK 
19S:09S Ք6/0541 LD Ad M M [u | (0,0617790"0 /AT6-ITZT | Be ՀՐԸՀՐ22-ՅԱ2 
PZS 12/02 LO 3 d M = MM տ 9:78 Է (9.02)f0 0 210-211 ZFS -2-A pi 
Լ'2ԶՐՎ 一 Nl = = [i ャ - ヤ 8-28 ヤ 9 HM BA 3 ՄՈԱ 
ԼՄ = PaA = = 回 ջ-26-686 BM L SM 
6S:91S TIA < ԼԴ Վ 由 61 ԼԶ (O,02)22 9 | 75128 | 9-88-919 չկ ՅՈԹ 
ԼԴ Վ = M ビー =: H 6-25-2ի6 Լ-Թ 
96/76/9831 
efS!66//5/98SI92S | 22/12/0231:01411 e'e Toa = H = 62 各 = 90986 | I-96-829 ԱՐՈ ՈԹ 
915 0121 8 8 Loi == 由 = 62 Á | (Օ8:82)58"1| 90988 | 9-96-601 ա2- ՅՈՑ 
6SIEESI9TS TIN Փոք oa Z 8z A LO9EE | 9-66-6Լ)5 BMS = ր 
G2SIEZSIZSI9TS IZA TIA 26 ՄՈԼԸ L DHT 一 由 տ 8 一 4 95128 | 7-Տ7-121 PM չկ = ոլն 
aW aW LEA HL %/ ORE] WEY Z Of nay eq / ճիշ 4 8v9 ug 
g% HHN EEE Y x W d 38 | 27148 ARA s ER ՀՐՏ, | 由 到 他 
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12.2 密 度 




































































































































































































































































表 12.2.1 酯 类 液体 密度 (I) 単位 : g/cm? 
名 称 温 度 /C 
一 80 一 60 一 40 一 20 0 20 40 60 80 100 120 
甲酸 甲 酯 1.107 | 1.082 | 1.057 | 1.031 | 1.003 | 0.975 | 0.945 | 0.914 | 0.881 | 0.845 | 0.807 
甲酸 乙 酯 1.017 | 0.995 | 0.971 | 0.947 | 0.922 | 0.896 | 0.869 | 0.841 | 0.811 | 0.778 
甲酸 再 酯 1.011 | 0.991 | 0.970 | 0.949 | 0.928 | 0.906 | 0.883 | 0.859 | 0.834 | 0.808 | 0.781 
甲酸 戊 酯 0.962 | 0.943 | 0.925 | 0.906 | 0.886 | 0.866 | 0.846 | 0.825 | 0.802 | 0.780 
乙酸 甲 酯 2 1.049 | 1.028 | 1.007 | 0.985 
乙酸 乙 酯 1.012 | 0.991 | 0.969 | 0.947 | 0.924 | 0.901 | 0.877 | 0.851 | 0.825 | 0.797 | 0.767 
乙酸 正 丙 酯 0.996 | 0.975 | 0.954 | 0.932 | 0.910 | 0.888 | 0.866 | 0.844 | 0.821 | 0.797 | 0.771 
乙酸 异 丙 酯 0.962 | 0.941 | 0.918 | 0.896 | 0.873 | 0.849 | 0.823 | 0.798 | 0.770 | 0.741 
乙酸 正 丁 酯 0.957 | 0.938 | 0.920 | 0.901 | 0.881 | 0.862 | 0.842 | 0.822 | 0.799 | 0.777 
乙酸 异 丁 酯 0.971 | 0.953 | 0.934 | 0.915 | 0.895 | 0.875 | 0.854 | 0.833 | 0.812 | 0.789 | 0.764 
乙酸 正 戊 酯 0.971 | 0.953 | 0.934 | 0.916 | 0.897 | 0.877 | 0.857 | 0.837 | 0.816 | 0.794 | 0.771 
Z W yu JK NB 0.942 | 0.923 | 0.905 | 0.886 | 0.867 | 0.848 | 0.829 | 0.810 | 0.790 | 0.770 
丙 酸 甲 酯 1.060 | 1.035 | 1.010 | 0.985 | 0.959 | 0.934 | 0.908 | 0.880 | 0.852 | 0.822 | 0.790 
丙 酸 乙 酯 0.974 | 0.954 | 0.934 | 0.913 | 0.891 | 0.868 | 0.845 | 0.821 | 0.796 | 0.769 
丙 酸 丙 酯 0.956 | 0.938 | 0.919 | 0.900 | 0.881 | 0.861 | 0.841 | 0.820 | 0.798 | 0.775 
丙 酸 异 丁 酯 0.941 | 0.924 | 0.906 | 0.888 | 0.870 | 0.851 | 0.831 | 0.811 | 0.791 | 0.769 
酸 甲 酯 1.006 | 0.985 | 0.964 | 0.942 | 0.920 | 0.898 | 0.876 | 0.854 | 0.831 | 0.807 | 0.782 
աարի: 0.995 | 0.975 | 0.955 | 0.934 | 0.913 | 0.891 | 0.868 | 0.845 | 0.820 | 0.795 | 0. 768 
丁 酸 乙 酯 0.983 | 0.963 | 0.942 | 0.921 | 0.900 | 0.879 | 0.858 | 0.836 | 0.814 | 0.791 | 0.768 
异 丁 酸 乙 酯 0.975 | 0.954 | 0.933 | 0.912 | 0.890 | 0.869 | 0.847 | 0.825 | 0.803 | 0.780 | 0.755 
名 称 温 度 /C 
140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 
甲酸 甲 酯 0.764 | 0.715 | 0.656 | 0.572 
甲酸 乙 酯 0.743 | 0.705 | 0.660 | 0.607 | 0.531 
甲酸 再 酯 0.751 | 0.720 | 0.685 | 0.647 | 0.601 | 0.543 | 0.441 
E Bë J iB 0.756 | 0.730 | 0.703 | 0.676 | 0.644 | 0.608 | 0.567 | 0.513 | 0.373 
乙酸 甲 酯 了 0.962 | 0.939 | 0.915 | 0.890 | 0.864 | 0.836 | 0.807 | 0.776 | 0.743 0. 706 
乙酸 乙 酯 0.735 | 0.701 | 0.662 | 0.617 | 0.562 | 0.479 
乙酸 正 丙 酯 0.745 | 0.717 | 0.683 | 0.647 | 0.608 | 0.562 | 0.496 
乙酸 异 丙 酯 0.710 | 0.677 | 0.638 | 0.594 | 0.536 | 0.394 
乙酸 正 丁 酯 0.753 | 0.728 | 0.702 | 0.673 | 0.641 | 0.606 | 0.565 | 0.511 | 0.420 
乙酸 异 丁 酯 0.739 | 0.712 | 0.684 | 0.653 | 0.618 | 0.578 | 0.527 | 0.444 
乙酸 正 戊 酯 0.747 | 0.722 | 0.696 | 0.668 | 0.638 | 0.604 | 0.566 | 0.520 | 0.458 
LRR 0. 749 0.727 0.704 0.680 0.650 0.619 0.586 0.548 0.499 0.412 
丙 酸 甲 酯 0.753 | 0.711 | 0.667 | 0.613 | 0.534 
丙 酸 乙 酯 0.741 | 0.711 | 0.678 | 0.642 | 0.600 | 0.549 | 0.476 
丙 酸 丙 酯 0.751 | 0.725 | 0.698 | 0.669 | 0.637 | 0.602 | 0.559 | 0.506 | 0.412 
丙 酸 异 丁 酯 0.747 | 0.723 | 0.698 | 0.671 | 0.642 | 0.610 | 0.574 | 0.531 | 0.472 
HW HI ñ 0.756 | 0.729 | 0.696 | 0.660 | 0.623 | 0.579 | 0.520 | 0.383 
աարի: 0.739 | 0.708 | 0.675 | 0.637 | 0.593 | 0.538 | 0. 450 
T ñ Z WB 0.743 | 0.717 | 0.690 | 0.655 | 0.620 | 0.582 | 0.536 | 0.466 
异 丁 酸 乙 酯 0.730 | 0.703 | 0.671 | 0.636 | 0.599 | 0.556 | 0.497 
① 温度 为 340C、360C、380C 时 ， 其 值 分 别 为 0.664g/cmš. 0. 614g/cm3 0. 546g/cm3 。 另 一 资料 介绍 的 数据 是 : 
温度 为 0C、20C、40C、70C、100C、150C、200C 时 ， 其 值 为 0.959g/cm3、0.934g/cm3、0. 908g/cm3 0.866g/ 











cm3 0.822g/cmš. 0. 734g/cm?, 0.610g/cmš, 
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表 12.2.2 酷 美 液体 的 密度 (17 単位 : g/cm’ 
温 度 /C 
名 称 
80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 | 120 | 140 160 
乙 二 酸 二 甲 酯 1. 154 | 1. 131 | 1. 107 | 1. 082 | 1. 056 | 1. 029 
乙 二 酸 二 乙 酯 1. 144 | 1. 123 | 1. 101 | 1. 078 | 1. 055 | 1. 082 | 1. 008 | 0. 983 | 0. 957 | 0. 931 | 0. 904 
乙酸 乙烯 酯 1. 048 | 1. 026 | 1. 004 | 0. 981 | 0. 958 | 0. 984 | 0. 909 | 0. 888 | 0. 856 | 0. 827 | 0. 797 | 0. 765 | 0. 729 
丙烯 酸 甲 酯 1. 041 | 1. 020 | 0. 997 | 0. 974 | 0. 951 | 0. 927 | 0. 901 | 0. 875 | 0. 848 | 0. 819 | 0. 787 | 0.754 
丙烯酸 乙 酯 1. 008 | 0. 988 | 0. 967 | 0. 945 | 0. 928 | 0. 902 | 0. 879 | 0. 854 | 0. 829 | 0. 803 | 0. 775 | 0. 745 
AART բ 0. 978 | 0. 958 | 0. 938 | 0. 918 | 0. 898 | 0. 878 | 0. 858 | 0. 837 | 0. 816 | 0. 794 | 0. 772 | 0. 749 
基 丙 烯 酸 甲 酯 1. 004 | 0. 984 | 0. 964 | 0. 943 | 0. 921 | 0. 898 | 0. 875 | 0. 851 | 0. 825 | 0. 799 | 0. 770 
基 丙 烯 酸 乙 酯 0. 957 | 0. 935 | 0. 913 | 0. 892 | 0. 870 | 0. 847 | 0. 824 | 0. 800 | 0. 775 | 0.749 
(E HI Bë ¿ BBB 1. 025 | 1. 004 | 0. 988 | 0. 961 | 0. 939 | 0. 916 | 0. 891 | 0. 867 | 0. 840 | 0. 818 | 0. 784 | 0. 753 | 0. 720 
անձ H BB 1. 149 | 1. 128 | 1. 107 085 | 1. 064 | 1. 043 | 1. 021 | 1. 000 | 0. 978 
氰 乙酸 乙 酯 1. 102 | 1.082 | 1. 061 | 1. 041 020 | 0. 999 | 0. 979 | 0. 958 | 0. 936 | 0. 915 
yë Ë: Z W Z Wa 0. 996 | 0. 974 | 0. 952 | 0. 928 | 0. 904 | 0. 879 0.853 
葵 甲 酸 甲 酯 1. 109 | 1. 089 | 1. 069 | 1. 049 | 1. 029 | 1. 009 | 0. 989 | 0. 968 | 0. 947 
对 甲 基 葵 甲酸 甲 酯 1. 056 | 1. 038 | 1. 019 | 1. 001 | 0. 981 | 0. 962 | 0. 941 
对 茶 二 甲酸 二 甲 酯 ? 1. 065 
邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 2 1.083 | 1. 065 | 1. 046 | 1. 028 | 1. 008 | 0. 989 | 0. 970 | 0. 951 | 0. 982 | 0. 918 
温 度 /C 
名 称 
180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 420 
乙 二 酸 二 甲 酯 1. 001 | 0. 970 | 0. 938 | 0. 902 | 0. 864 | 0. 820 | 0. 770 | 0. 707 | 0. 618 
乙 二 酸 二 乙 酯 0. 875 | 0. 845 | 0. 813 | 0. 780 | 0. 743 | 0. 703 | 0. 657 | 0. 602 | 0. 527 
乙酸 乙烯 酯 0. 690 | 0. 645 | 0. 590 | 0. 509 
肉類 酸 甲 酷 0. 717 | 0. 675 | 0. 626 | 0. 562 | 0. 393 
丙烯 酸 乙 酯 0. 714 | 0. 678 | 0. 638 | 0. 590 | 0. 525 
丙烯 酸 丁 酯 0. 724 | 0. 699 | 0. 667 | 0. 634 | 0. 600 | 0. 560 | 0. 508 | 0. 412 
էթ յոր 0. 740 | 0. 707 | 0. 670 | 0. 627 | 0. 575 | 0. 498 
基 丙 烯 酸 乙 酯 0. 721 | 0. 686 | 0. 650 | 0. 612 | 0. 566 | 0. 499 
երթա 0. 683 | 0. 640 | 0. 590 | 0. 521 
握 乙 酸 甲 酯 0. 955 | 0. 932 | 0. 907 | 0. 882 | 0. 856 | 0. 829 | 0. 794 | 0. 760 | 0. 724 | 0. 684 | 0. 636 | 0. 567 
氰 乙酸 乙 酯 0. 892 | 0. 869 | 0. 846 | 0. 821 | 0. 795 | 0. 765 | 0. 782 | 0. 698 | 0. 662 | 0. 620 | 0. 564 | 0. 464 
HELKA 0. 825 | 0. 795 | 0. 764 | 0. 729 | 0. 690 | 0. 645 | 0. 587 | 0. 489 
2E HI Bë H! iB 0. 926 | 0. 904 | 0. 881 | 0. 857 | 0. 882 | 0. 806 | 0. 778 | 0. 741 | 0. 707 | 0. 669 | 0. 628 | 0. 558 
对 甲 基 葵 甲酸 甲 酯 0. 920 | 0. 899 | 0. 877 | 0. 853 | 0. 829 | 0. 803 | 0. 776 | 0. 747 | 0. 716 | 0. 681 | 0. 642 | 0. 594 | 0. 530 
IÆ PREPARO] 1. 048 | 1. 022 | 1. 000 | 0. 978 | 0. 955 | 0. 981 | 0. 906 | 0. 881 | 0. 853 | 0. 821 | 0. 788 | 0. 754 | 0. 718 
邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 | 0. 894 | 0. 874 | 0. 855 | 0. 835 | 0. 814 | 0. 793 | 0. 772 | 0. 750 | 0. 727 | 0. 700 | 0. 672 | 0. 644 | 0. 614 
① 温度 为 440C 、460C 、480C 时 ， 其 值 为 0.675g/cm? 、0.620g/cm? 、0.530g/cm3 。 
© 温度 为 440C 460C, 480C, 、500C 时 ， 其 值 为 0.581g/cm3 、0. 543g/cm3 、0. 490g/cm3 0.381g/cm, 
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表 12.3.1 酯 类 气体 的 黏度 (1) 
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(1) 温度 单位 为 热力 学 温度 单位 : Pa・s 
2-ի 温 度 /K 
200 250 300 350 400 450 500 550 600 
1 酸 甲 酯 5. 898 7.711 9. 422 11. 06 2. 64 4.17 5.65 7.11 18 
1 酸 乙 酯 5. 630 6. 983 8. 326 9. 662 0. 99 2.31 3.63 4. 96 16 
RAIE 5.194 6. 443 7. 682 8. 914 0.14 1. 36 2.58 3. 80 15 
1 酸 戊 酯 4. 198 5. 639 6. 993 8. 283 9. 525 0. 73 1. 90 3. 04 14 
乙酸 甲 酯 5. 609 6. 957 8. 295 9. 625 0. 95 2.27 3.58 4.90 16 
乙酸 乙 酯 5. 153 6. 391 7. 621 8. 843 0. 06 1:27 2. 48 3.69 14 
乙酸 正 丙 酯 4. 38 5. 834 7. 201 8. 506 9. 761 0. 98 2. 16 3. 32 14 
乙酸 异 丙 酯 5. 383 6. 677 7. 961 9. 238 0. 51 1.77 3. 03 4. 30 15 
乙酸 正 丁 酯 4. 52 5. 608 6. 687 7.759 8. 826 9. 889 0. 95 2. 00 13 
乙酸 异 丁 酯 4. 686 5. 812 6. 930 8. 041 9. 147 0. 25 1. 35 2. 44 13 
ZERK 3. 82 5. 159 6. 413 7. 609 8. 759 9. 873 0. 96 2.01 13 
Z Wà Su J BB 4. 399 5. 456 6. 506 7. 549 8. 588 9. 621 0. 65 1. 68 12 
丙 酸 甲 酯 5. 224 6. 479 7. 725 8. 964 10. 20 1. 43 2. 65 3. 88 15 
丙 酸 乙 酯 4. 404 5. 858 7. 226 8. 532 9. 789 1. 01 2. 19 3.35 14 
丙 酸 异 丁 酯 5. 477 6. 530 7.577 8. 619 9. 657 0. 69 1. 72 12 
酸 甲 酯 4. 384 5. 848 7. 224 8. 536 9. 800 1. 03 2. 22 3.38 14 
աա նի: 4.97 6.165 7.351 8.530 9.704 0.87 2.04 3.20 14 
իը Z Wa 4.197 5.619 6.955 8.229 9.456 0.64 1.80 2. 93 14 
异 丁 酸 乙 酯 4.763 5.907 7. 043 8. 173 9. 297 0. 42 1. 53 2. 64 13 
名 称 温 度 /K 
650 700 750 800 850 900 950 1000 
1 酸 甲 酯 19. 93 21. 30 22. 66 23. 99 25. 30 26. 60 27. 88 29 
1 酸 乙 酯 17. 44 18. 59 9.71 20. 78 21. 81 22. 82 23. 79 24 
RAIE 16. 15 17. 25 8.31 9.33 20. 31 21. 26 22. 19 23 
1 酸 戊 酯 15. 25 16. 33 7. 39 8. 43 19. 46 20. 47 21. 47 22 
乙酸 甲 酯 17. 37 18. 52 9. 62 20. 69 21. 72 22. 72 23. 69 24. 
乙酸 乙 酯 16. 00 17. 07 8. 10 9. 10 20. 06 20. 99 21. 90 22 
乙酸 正 丙 酯 15. 56 16. 65 7.72 8.78 9.82 20.85 21.86 22 
乙酸 异 丙 酯 16. 69 17. 81 8. 88 9.91 20. 91 21. 88 22. 82 23. 
Z B լր 14.11 15.10 6.06 6.98 7:87 18. 73 19. 57 20 
乙酸 异 丁 酯 14. 60 15. 62 6. 59 7.53 8. 44 19. 32 20. 17 21. 
Z B Էիր 14. 06 15.06 6.04 7.00 7.95 18. 89 19. 82 20 
Հայերր 13. 73 14. 72 5.67 6. 58 7. 46 18. 31 19. 14 19 
丙 酸 甲 酯 16. 23 17. 33 8. 38 9. 40 20. 38 21.33 22. 26 23 
թյա Z, Bë 15.59 16.69 7.76 8. 82 9.86 20. 89 21. 91 22 
丙 酸 异 丁 酯 13. 78 14. 77 5.71 6. 62 7.50 18. 35 19. 18 19. 
酸 甲 酯 15. 63 16.73 7.81 8.87 9. 92 20. 95 21. 98 22 
աա նի: 15. 46 16. 52 7. 53 8.51 9.45 20.37 21.25 22 
丁 酸 乙 酯 15. 11 16. 18 7. 22 8. 26 9. 27 20. 27 21. 27 22 
异 丁 酸 乙 酯 14. 83 15. 86 6. 84 7.79 8.70 19.59 20.45 21 













































































































































































































































































































































































































































































時 第 12 章 酯 类 
(2) 温度 单位 为 摄氏 度 
名 称 温度 /C 
0 20 50 100 120 140 160 180 200 218 临界 值 
乙酸 甲 酯 10. 0 11:33 134. 8 30.7 
乙酸 乙 酯 6. 84 7.27 8. 05 9. 43 9. 96 10.5 | 11.02 | 11.57 | 12.18 | 2.6022 | 29.9 
三 乙酸 丁 酯 7. 95 15. 80 
表 12.3.2 酯 类 气体 的 黏度 (II) 单位 : Pa・s 
名 # 温 度 /K 
250 300 350 400 450 500 550 600 
乙 二 酸 二 甲 酯 8. 544 9. 719 0. 89 2. 05 3. 22 4.37 
乙 二 酸 二 乙 酯 5. 935 7.077 8. 212 9. 342 0. 47 1. 59 2.70 3. 82 
Հայից 6. 856 8. 175 9. 486 10. 79 2. 09 3. 38 4. 69 5. 96 
丙烯酸 甲 酯 2 6. 607 7. 928 9. 237 10. 53 1. 81 3. 06 4. 29 5. 49 
丙烯 酸 乙 酯 6. 092 7. 287 8. 504 9. 724 0. 94 13 3.30 4.45 
丙烯 酸 丁 酯 5. 309 6. 609 7. 847 9. 039 0. 19 1. 31 2. 41 3. 48 
丙烯 酸 甲 本 6. 202 7. 446 8. 684 9. 911 1. 13 2. 32 3.50 4.66 
基 丙 烯 酸 乙 酯 6. 005 7. 160 8. 308 9. 451 0. 59 1. 72 2. 85 3. 99 
氨基 甲酸 乙 酯 8. 688 9. 923 1. 15 2. 36 3.56 4.75 
mG Z, B HI BB 6.446 7. 522 8. 593 9. 657 0.71 1.75 2.78 
sU Z Wë Z, Wa 6.055 7.065 8.071 9.068 0.06 1.03 2.00 
羟基 乙酸 乙 酯 8. 986 10. 22 11. 45 2. 68 3. 90 5. 12 
3111: 6. 682 7. 753 8. 819 9. 881 0. 94 1. 99 3. 04 
对 甲 基 茶 甲 酸 甲 酯 6. 997 7. 995 8. 986 9.969 0.94 1.90 
HEPR Բոլ 9. 540 0. 67 1. 77 2. 84 
邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 4. 274 5.096 5.914 6.727 7.537 8. 343 9. 147 9. 949 
£ 称 温 度 /K 
650 700 750 800 850 900 950 1000 
乙 二 酸 二 甲 酯 15. 54 6. 69 17. 79 18. 85 19. 87 20. 86 21. 82 22.15 
乙 二 酸 二 乙 酯 14. 94 6. 04 17. 10 18. 12 19. 10 20. 05 20. 98 21. 87 
Հարց 17. 16 8. 32 19. 43 20. 50 21. 53 22. 53 23.51 24. 45 
丙烯 酸 甲 酯 2 16. 66 7. 81 18. 93 20. 02 21. 08 22. 11 23. 12 24. 11 
丙烯 酸 乙 酯 15. 57 6. 66 17.73 8.77 9.78 20. 78 21.75 22. 70 
丙烯 酸 丁 酯 14. 53 5. 56 16. 57 7.57 8. 56 19. 53 20. 49 21. 44 
丙烯 酸 甲 本 15. 80 6. 92 18. 01 9. 08 20. 12 21. 14 22. 14 23. 12 
基 丙 烯 酸 乙 酯 15. 10 6. 15 17. 17 8. 15 9. 09 20. 00 20. 89 21.75 
氨基 甲酸 乙 酯 15. 91 7. 06 18. 19 9. 29 20. 38 21. 44 22. 49 23.51 
U Z B ին 13.80 4. 80 15. 78 6.75 7. 69 8. 62 19. 54 20. 43 
氰 乙酸 乙 酯 12. 95 3. 88 14. 80 5.71 6. 69 7. 46 18. 3 19. 14 
羟基 乙酸 乙 酯 16. 35 7.52 18.62 9.74 20. 79 21. 80 22.78 23. 74 
茶 甲 酸 甲 本 14. 09 5. 14 16. 19 7. 21 8.18 9.13 20. 04 20. 93 
对 甲 基 葵 甲酸 甲 酯 12. 85 3.79 14.71 5.62 6.51 7.38 18. 24 19.08 
对 葵 二 甲酸 二 甲 酯 13. 89 4. 92 15. 94 6. 94 7. 92 8. 89 19. 85 20. 79 
邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 10. 75 1. 54 12. 34 3. 14 3.94 4.70 15.44 16.16 
① 温度 为 200C 时 ， 其 值 为 5.528Pa・s。 
© 温度 为 200C 时 ， 其 值 为 5.281Pa・s。 
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K 12.3.3 այտա թ (1) 単位 : mPa ° s 
温 度 /C 
名 称 
80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 
1 酸 甲 酯 1.410 | 0.956 | 0.693 | 0.528 | 0.419 | 0.343 | 0.288 | 0.247 | 0.216 | 0.174 | 0. 148 
1 酸 乙 酯 1.190 | 0.848 | 0.639 | 0.502 | 0.408 | 0.340 | 0.276 | 0.229 | 0.191 | 0.162 
] 酸 丙 酯 3.160 | 1.930 | 1.280 | 0.903 | 0.672 | 0.521 | 0.417 | 0.343 | 0.288 | 0.247 | 0.215 
1 酸 戊 酯 3.710 | 2.280 | 1.520 | 1.070 | 0.790 | 0.608 | 0.482 | 0.393 | 0.327 | 0.277 
の 酸 甲 酷 * 2.270 | 1.460 | 0.981 | 0.688 
乙酸 乙 酯 2.520 | 1.560 | 1.050 | 0.753 | 0.567 | 0.443 | 0.358 | 0.296 | 0.250 | 0.216 | 0.189 
乙酸 正 丙 酯 4. 400 | 2.540 | 1.600 090 | 0.786 | 0.592 | 0.462 | 0.372 | 0.306 | 0.258 | 0.221 
乙酸 异 丙 酯 2.190 | 1.410 | 0.968 | 0.703 | 0.534 | 0.419 | 0.389 | 0.281 | 0.238 | 0. 206 
乙酸 正 丁 酯 3.740 | 2.250 460 | 1.020 | 0.740 | 0.562 | 0.441 | 0.355 | 0.293 0. 247 
乙酸 异 丁 酯 6.170 | 3.400 | 2.070 370 | 0.957 | 0.704 | 0.538 | 0.425 | 0.345 | 0.286 | 0.242 
乙酸 正 戊 酯 7.890 | 4.370 | 2.680 780 | 1.250 | 0.924 | 0.709 | 0.562 | 0.457 | 0.380 | 0.322 
Z W Fu JK NB 4.360 | 2.630 720 | 1.190 | 0.87 0.662 | 0.520 | 0.420 | 0.347 | 0.292 
丙 酸 甲 酯 1. 960 240 | 0.849 | 0.617 | 0.470 | 0.37 0.303 | 0.253 | 0.215 | 0.187 | 0. 167 
丙 酸 乙 酯 2. 040 340 | 0.942 | 0.697 | 0.537 | 0.427 | 0.350 | 0.298 | 0.250 | 0.217 
թյա յ րք 4.390 | 2.580 | 1.650 | 1.120 | 0.807 | 0.605 | 0.469 | 0.375 | 0.307 | 0. 256 
丁 酸 甲 酯 4.030 | 2.370 520 | 1.050 | 0.763 | 0.579 | 0.456 | 0.369 | 0.307 | 0.259 | 0.223 
异 丁 酸 甲 酯 3. 230 960 290 | 0.911 | 0.676 | 0.523 | 0.418 | 0.343 | 0.288 | 0. 246 | 0.214 
丁 酸 乙 酯 4.920 | 2.840 800 | 1.230 | 0.884 | 0.667 | 0.521 | 0.420 | 0.346 | 0.292 | 0.250 
5 T 2: 6.280 | 3.300 930 | 1.230 | 0.838 | 0.601 | 0.450 | 0.349 | 0.278 | 0.227 | 0.190 
温 度 /C 
名 称 
140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 
甲酸 甲 酯 0. 124 0. 102 0. 082 0. 064 
I ë Z, WB 0.137 0.114 0.093 0.077 0.061 
I 酸 丙 酯 0. 168 0. 144 0. 122 0. 101 0. 083 0. 066 0. 052 
մու 0. 239 0. 209 0. 187 0. 158 0. 132 0. 108 0. 086 0. 067 0. 050 
乙酸 甲 酯 了 | 0.499 0. 373 0. 286 0. 224 0. 180 0. 228 0. 199 0. 172 0. 147 0. 124 
乙酸 乙 酯 0. 154 0. 130 0. 108 0. 088 0. 070 0. 054 
Z 酸 正 内 酷 0.192 0.154 0.130 0.109 0.089 0.072 0.056 
乙酸 异 丙 酯 0. 173 0. 142 0. 114 0. 090 0. 068 0. 049 
乙酸 正 丁 酯 0. 211 0. 183 0. 160 0. 137 0. 116 0. 096 0. 078 0. 063 0. 049 
乙酸 异 丁 酯 0. 208 0. 173 0. 147 0. 124 0. 102 0. 083 0. 066 0. 050 
乙酸 正成 酯 0. 277 0. 242 0. 192 0. 164 0. 138 0. 115 0. 093 0. 074 0. 057 
乙酸 异 戊 酯 0. 250 0. 217 0. 191 0. 154 0. 132 0. 112 0. 094 0. 077 0. 062 0. 049 
丙 酸 甲 酯 0. 141 0. 117 0. 096 0. 077 0. 060 
丙 酸 乙 酯 0. 191 0. 152 0. 128 0. 107 0. 087 0. 070 0. 054 
丙 酸 异 丁 酯 0. 217 0. 188 0. 168 0. 146 0. 125 0. 106 0. 087 0. 071 0. 057 
丁 酸 甲 酯 0. 195 0. 162 0. 138 0. 116 0. 096 0. 078 0. 062 0. 047 
յ արի 0. 171 0. 146 0. 123 0. 102 0. 084 0. 067 0. 052 
T ë Z, Wë 0.217 0.184 0.157 0.132 0.110 0.089 0.071 0.055 
异 丁 酸 乙 酯 0. 161 0. 164 0. 139 0. 116 0. 095 0. 076 0. 060 0. 045 
① 温度 为 340C 、360C 、380C ， 其 值 分 别 为 0.103mPa + s. 0.084mPa ° s. 0. 067mPa ° s, 
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表 12.3.4 酯 类 液体 的 黏度 C) 単位 : Pa・s 
温 度 /C 
名 称 
80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 | 120 | 140 160 
乙 二 酸 二 乙 酯 1. 260 | 0. 626 | 0. 343 | 0. 204 | 0. 130 | 0. 087 | 0. 061 | 0. 045 | 0. 034 | 0. 026 | 0. 021 
乙酸 乙烯 酯 0. 266 |0. 159 | 0. 104 | 0. 073 | 0. 054 | 0. 041 | 0. 038 | 0. 027 | 0. 022 | 0. 019 | 0. 017 | 0. 017 | 0.014 
A 6 Bë Hi Bib 0. 148 |0. 101 0. 074 | 0. 056 | 0. 044 | 0. 036 | 0. 030 | 0. 026 | 0. 022 | 0. 020 | 0. 019 | 0.016 
丙烯 酸 乙 酯 0. 224 | 0. 149 | 0. 106 | 0. 079 | 0. 062 | 0. 049 | 0. 041 | 0. 034 | 0. 029 | 0. 026 | 0. 023 | 0.017 
丙烯 酸 丁 酯 0. 397 | 0. 236 | 0. 158 | 0. 105 | 0. 076 | 0. 058 | 0. 045 | 0. 086 | 0. 030 | 0. 025 | 0. 021 | 0.019 
甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 0. 122 | 0. 086 | 0. 068 | 0. 049 | 0. 089 | 0. 032 | 0. 027 | 0. 023 | 0. 020 | 0. 017 | 0. 016 
甲 基 丙 烯 酸 乙 酯 0. 110 | 0. 078 | 0. 059 | 0. 046 | 0. 037 | 0. 030 | 0. 025 | 0. 022 | 0. 019 | 0.019 
基 甲 酸 乙 酯 0. 258 | 0. 160 | 0. 108 | 0. 078 | 0. 059 | 0. 046 | 0. 037 | 0. 031 | 0. 026 | 0. 023 | 0. 020 | 0. 016 | 0. 014 
TER H fi 0. 473 | 0. 279 | 0. 176 | 0. 118 | 0. 082 | 0. 060 | 0. 045 | 0. 035 | 0. 027 
անձ Z Bë 1. 040 | 0. 517 | 0. 282 | 0. 166 | 0. 105 | 0. 069 | 0. 048 | 0. 035 | 0. 026 | 0.020 
HELLRE 0. 326 | 0. 179 | 0. 105 | 0. 065 | 0. 042 | 0. 028 
葵 甲 酸 甲 酯 0. 317 | 0. 204 | 0. 139 | 0. 099 | 0. 078 | 0. 056 | 0. 044 | 0. 035 | 0. 029 
对 甲 基 葵 甲酸 甲 酯 0. 000 | 0. 000 | 0. 154 | 0. 108 | 0. 079 | 0. 059 | 0. 046 | 0. 037 | 0. 030 
对 茶 二 甲酸 二 甲 酯 ? 0. 086 
邻 葵 二 甲酸 二 丁 酯 2 18. 00 | 5. 690 | 2. 100 | 0. 882 | 0. 524 | 0. 327 | 0. 215 | 0. 148 | 0. 105 | 0. 077 
茶 甲 酸 乙 本 288010| 2240 | 198525 
三 硝酸 甘油 酯 6920010| 36000 | 13600 | 6800 
温 度 /C 
名 称 
180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 420 
乙 二 酸 二 乙 酯 0.017|0.014|0.023 0. 019 | 0. 016 | 0. 018 | 0. 011 | 0. 008 | 0. 006 
乙酸 乙烯 酯 0. 012 | 0. 010 | 0. 008 | 0. 006 
丙烯 酸 甲 酯 0.014|0.011 | 0. 009 | 0. 007 | 0. 005 
յոթը 0. 014 | 0. 012 | 0. 010 | 0. 008 | 0. 006 
再 烯 酸 丁 酯 0. 016 |0.016 | 0. 014 | 0. 012 10. 010 | 0. 008 | 0. 006 | 0. 005 
甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 0. 014 | 0. 015 | 0. 018 | 0. 011 | 0. 010 | 0. 008 
甲 基 丙 烯 酸 乙 酯 0. 016 | 0. 014 | 0. 011 | 0. 009 | 0. 007 | 0. 006 
TIE P R A E 0. 012 | 0. 010 | 0. 008 | 0. 006 
TLR HI B 0. 022 | 0. 018 | 0. 015 | 0. 013 | 0. 019 | 0. 017 | 0. 014 | 0. 012 0. 010 | 0. 009 0. 007 | 0. 006 
ALARE 0. 015 | 0. 012 | 0. 010 | 0. 008 | 0. 018 | 0. 016 | 0. 013 | 0. 011 | 0. 009 | 0. 008 | 0. 006 | 0. 005 
HELLRE 0. 020 | 0. 024 | 0. 020 | 0. 017 | 0. 013 | 0. 010 | 0. 008 | 0. 006 
葵 甲 酸 甲 酯 0. 024 | 0. 021 | 0. 018 | 0. 015 | 0. 020 | 0. 018 | 0. 016 | 0. 013 | 0. 012 | 0. 010 | 0. 008 | 0. 007 
对 甲 基 葵 甲酸 甲 酯 0. 025 | 0. 021 | 0. 018 | 0. 015 | 0. 013 | 0. 020 | 0. 017 | 10.015 |0.013 0.011 | 0. 009 | 0. 008 0. 006 
対 茶 二 甲 酸 二 甲 酷 5 |0.071|0. 06010. 051 | 0. 044 | 0. 038 | 0. 083 | 0. 030 | 0. 022 | 0. 019 | 0. 017 | 0. 015 |0. 012 | 0. 011 
邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 2 |0.05810.045 | 0. 036 | 0. 029 | 0. 023 | 0. 019 | 0. 016 | 0. 025 | 0. 022 | 0. 019 | 0. 016 | 0. 014 | 0. 012 
D 温度 为 440C 460Շ. 、480C 时 ， 其 值 分 别 为 0.009gPa・s、0.007uPa・s、0.006zPa・s。 
© 温度 为 440C、460C 、480C 时 ， 其 值 分 别 为 0.009uPa・s、0.007Pa・s、0.006Pa・s、0.004pPa・s。 
表 12.3.5 其 他 酯 类 的 黏度 
名 称 LREN LRF 邻 丁 酸 乙 酯 丁 酸 丙 酯 异 丁 酸 丙 酯 成 酸 甲 酸 
դ 17994» 1399% 7115 831 741 713 
名 称 戊 酸 乙 本 RRN A յն C W Bñ 水 杨 酸 乙 酯 水 杨 酸 葵 酯 甘油 三 乙酸 酯 
դ 847 1053 0305 177245 7465 28000717 
名 称 甘油 三 丁 酸 酯 | 甘油 三 标 榈 酸 酯 | 4P R P PREFE JETRE] 碳酸 二 乙 酯 
դ 11600 168007: 2059 845425 301625 86815 
注 : 右上 角 的 数字 为 与 其 相对 应 的 温度 ， 未 注 明 者 为 20C。 
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12.4 表面 张力 m 
12.4 表面 张力 
表 12.4.1 酯 类 液体 表面 张力 (1 ) 単位 : mN/m 
u; զի 温 度 /C 
一 80 一 60 一 40 ー20 0 20 40 60 80 100 120 
酸 H 41.16 37. 82 34. 53 31. 30 28. 12 24. 99 21. 93 8. 94 16. 03 3.21 0. 48 
酸 乙 酯 34. 62 31. 83 29. 07 26.36 23.69 21.07 8.51 16. 00 3. 56 1. 19 
酸 内 楓 36. 87 34. 32 31. 80 29.32 26. 86 24. 45 22. 07 9. 74 17. 45 5.21 3. 02 
յեն 35. 42 33. 10 30. 79 28. 52 26. 28 24. 06 21. 88 19. 74 7. 64 5:57 
乙酸 HO 27. 87 25. 91 23. 97 22. 06 
乙酸 乙 酯 37. 59 34. 83 32. 10 29. 42 26. 78 24. 18 21. 64 9. 19 16. 72 4. 35 2. 05 
յ 36. 14 33. 72 31. 33 28. 96 26. 63 24. 34 22. 07 9.85 17. 67 5. 53 3. 44 
32. 03 29.51 27.03 24. 58 22. 17 19. 8 7. 49 15. 22 3. 01 0. 86 
34. 45 32. 16 29. 90 27. 68 25. 48 23. 32 21. 20 19. 11 7. 06 5. 06 
34.61 32.37 30. 15 27.96 25. 79 23.66 21. 56 9. 49 17. 45 5. 46 35.5 
36. 54 34. 35 32. 18 30. 02 27. 90 25.8 23. 74 21. 70 19. 69 TER 5.78 
32. 60 30. 59 28. 59 26. 62 24. 67 22. 15 20. 86 18. 99 7. 15 5. 35 
40. 27 37.16 34. 09 31.07 28.10 25. 19 22. 34 9. 55 16. 83 4. 19 1. 64 
34. 34 31. 84 29.37 26. 94 24. 54 22. 19 9. 88 17. 62 5::42 3. 26 
34. 92 32. 72 30. 54 28. 39 26. 27 24. 18 22. 11 20. 08 8. 08 6. 12 
丁 酸 甲 酯 37. 15 34. 70 32. 27 29. 87 21.51 25. 18 22. 88 20. 63 18. 41 6. 24 4. 1 
t T թրիք 35. 62 33:17 30. 76 28. 37 26. 02 23.7 21. 43 9. 19 16. 99 4. 84 2. 74 
丁 酸 乙 酯 35. 52 33. 24 31. 00 28. 78 26. 59 24. 42 22. 29 20. 19 18. 13 6.11 4. 13 
异 丁 酸 乙 酯 34. 29 32. 02 29.77 21.55 25. 36 23. 20 21. 08 8. 99 16. 94 4. 92 2. 96 
名 称 CS բջ 
140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 
酸 甲 酯 7. 862 5. 387 3. 092 1. 066 2. 09 
酸 乙 酯 8. 696 6. 701 4. 621 2. 690 0. 978 2. 10 
酸 内 楓 10. 89 8. 632 6. 851 4. 961 Յ. 186 1. 567 0. 218 2. 20 
յեն 13. 55 11. 58 9. 667 7. 613 6. 030 4. 331 2. 139 1. 293 0. 112 = 
乙酸 甲 酯 2 20. 18 18. 32 6.50 14.71 12. 95 11. 24 9. 562 7. 936 6. 363 4. 854 2. 20 
乙酸 乙 酯 9. 824 7.689 5.658 Յ. 153 2. 013 0. 530 2.30 
乙酸 正 丙 酯 11. 40 9. 423 7. 512 5. 679 3. 941 25:328 0. 886 2.30 
乙酸 异 丙 酯 8. 7715 6. 772 4. 865 Յ. 076 1. 452 0. 126 -- 
乙酸 正 丁 酯 13. 11 1::20 9. 357 7. 515 5. 867 4. 245 2. 131 1. 360 0. 227 
乙酸 异 丁 酯 11. 60 9. 747 7. 949 6.217 4. 563 3. 004 1. 573 0. 350 2:32 
¿W 1E JK; IH 13. 88 2. 03 0. 22 8. 460 6. 161 5. 131 3:585. 2. 144 0. 656 = 
¿W Fp JK. IH 13.58 1.84 0.15 8. 508 6. 914 5. 380 3.916 2.539 1. 280 0. 220 2.30 
A W H! իք 9. 188 6. 649 4. 649 2. 627 0. 870 2. 20 
AR Z 11. 17 9. 153 7. 210 5. 359 3. 619 2. 023 0. 640 2.30 
丙 酸 异 丁 酯 14. 19 25:31 0. 48 8. 696 6. 973 5. 319 3. 747 2. 280 0.962 =u 
TREM 12. 04 0. 02 8. 070 6. 196 4.413 2. 145 1. 237 0. 039 2.30 
t T մԱ Ւ 10. 70 8. 720 6. 814 4. 992 3.277 1. 704 0. 363 2.30 
丁 酸 乙 酯 12. 19 0. 30 8. 474 6. 708 5. 016 3.416 1.935 0. 633 2. 42 
异 丁 酸 乙 酯 11. 04 9. 175 7. 372 5. 641 3. 994 2. 455 1. 069 2. 39 
































① 温度 为 340 C. 360Շ. 380Շ, FB ԻԱ 3.419mN/m、 


© Ex յ Eötvös 常数 。 














2.081mN/m. 0. 878mN/m。 
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表 12.42 酯 类 液体 表面 张力 C) 单位 : mN/m 
名 称 温 度 /C 
80 60 40 20| 0 20 40 60 80 100 | 120 | 140 160 
乙 二 酸 二 甲 酯 25. 48 | 23. 42 | 21. 39 | 19. 40 | 17. 43 | 15.51 
乙 二 酸 二 乙 酯 39. 00 | 36. 65 | 34. 33 | 32. 03 | 29. 76 | 27. 52 | 25. 31 | 23. 13 | 20. 98 | 18. 87 | 16.80 
乙酸 乙烯 酯 ”| 36. 53 133. 91 | 31. 32 | 28. 76 | 26. 24 | 23. 76 | 21. 33 | 18. 94 | 16. 59 | 14.31 | 12. 08 | 19. 917 | 7. 832 
丙烯 酸 甲 酯 45. 48 | 42. 12 | 38. 80 | 35. 53 | 32. 31 | 29. 14 | 26. 03 | 22. 98 | 19. 99 | 17. 08 | 14. 25 | 11.51 
丙烯酸 乙 酯 37. 66 | 35. 65 | 33. 65 | 31. 65 | 29. 65 | 27. 65 | 25. 64 | 23. 64 | 21. 64 | 19. 64 |17.64| 15. 63 
թայի 36. 37 | 34. 07 | 31. 80 | 29. 56 | 27. 35 | 25. 17 | 23. 03 | 20. 92 | 18. 85 | 16. 82 | 14.83 | 12. 89 
基 丙 烯 酸 甲 酯 34. 65 | 32. 41 | 30. 19 | 28. 00 | 25. 84 | 23. 71 | 21. 61 | 19. 54 | 17. 51 | 15.52 | 13.57 
基 丙 烯 酸 乙 酯 31. 27 | 28. 91 | 26. 58 | 24. 29 | 22. 03 | 19. 81 | 17. 63 | 15. 49 | 13. 41 | 11.37 
氨基 甲酸 乙 酯 “|38. 19 | 35. 49 | 32. 83 | 30. 19 | 27. 60 | 25. 05 | 22. 54 | 20. 07 | 17. 66 | 15. 30 | 13. 00 | 10.76 | 8. 600 
m Z, B HI BB 42. 86 | 40. 41 | 37. 98 | 35. 58 | 33. 20 | 30. 86 | 28.54 | 26. 25 | 24.00 
氰 乙酸 乙醚 41. 19 | 38. 88 | 36. 59 | 34. 32 | 32. 08 | 29. 87 | 27. 68 | 25. 52 | 23. 39 | 21. 29 
羟基 乙酸 乙 酯 38. 61 | 35. 09 | 31. 64 | 28. 25 | 24. 93 | 21.70 
ZË H MR HI i 40. 10 | 37. 78 | 35. 48 | 33. 20 | 30. 95 | 28. 74 | 26. 55 | 24. 40 | 22.28 
31221: 37. 50 | 35. 50 30. 75 
对 甲 基 葵 甲酸 甲 酯 35. 32 | 33. 17 | 31. 04 | 28. 93 | 26. 86 | 24. 81 | 22.79 
対 茶 二 甲 酸 二 甲 酷 ツ 26. 49 
邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 人 36. 75 | 35. 07 | 33. 40 | 31. 74 | 30. 10 | 28. 48 | 26. 86 | 25. 27 | 23. 69 | 22. 13 
名 称 温 度 /C 
180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 420 
乙 二 酸 二 甲 酯 3. 62| 11. 77 | 9. 973 | 8. 228 | 6. 542 | 4. 926 | 3. 395 | 1. 974 | 0. 714 
乙 二 酸 二 乙 酯 4. 77 | 12. 79 | 10. 85 | 8. 976 | 7. 162 | 5. 422 | 3. 771 | 2. 235 | 0. 865 
乙酸 乙烯 酯 “|5.836 |3.949 | 2. 206 | 0. 680 
内 燃 酸 甲 酷 18.877|6.368 | 4.016 | 1. 881 | 0. 146 
丙烯 酸 乙 酯 3. 63 | 11. 63 | 9. 628 | 7. 626 | 5. 624 
丙烯 酸 丁 酯 1. 01 | 9. 177 | 7. 412 | 5. 720 | 4. 116 | 2. 619 | 1. 268 | 0. 167 
基 丙 烯 酸 甲 酯 1. 66 | 9. 810 | 8. 013 | 6. 281 | 4. 626 | 3. 066 
基 丙 烯 酸 乙 酯 ”| 9. 395 |7. 486 |5.656 | 3. 921 | 2. 307 | 0. 872 
氨基 甲酸 乙 酯 “|6.527|4.559|2.727|1. 089 
ARPE |21 78| 19. 60 | 17. 45 | 15. 36 | 13. 30 | 11. 30 | 9. 360 | 7. 480 | 5. 681 | 3. 970 | 2. 377 | 0. 953 
ALZAS | 19. 22 | 17. 19 | 15. 21 | 13. 26 | 11. 36 | 9. 511 | 7. 721 | 5. 998 | 4. 355 | 2. 810 | 1. 400 | 0. 218 
羟基 乙酸 乙 酯 “| 18.55 | 15. 49 | 12. 54 | 9. 713 | 7. 028 | 4. 521 | 2. 251 | 0. 375 
茶 甲 酸 甲 酷 |20.19 | 18.15 | 16. 14 | 14. 18 | 12. 27 | 10. 41 | 8. 611 | 6. 876 | 5. 219 | 3. 653 | 2. 202 | 0. 915 
対 甲 基 茶 甲 酸 甲 酷 | 20. 81|18. 86 | 16. 94 | 15. 07 | 13. 23 | 11. 44 | 9. 701 | 8. 016 | 6. 394 | 4. 843 | 3. 379 | 2. 024 | 0. 824 
对 茶 二 甲酸 二 甲 酯 ?| 24. 53 | 22. 61 | 20. 71 | 18. 84 | 17. 01 | 15. 21 | 13. 45 | 11. 73 | 10. 06 | 8. 434 | 6. 865 |5.358| 3. 926 
邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 | 20. 58 | 19. 06 | 17. 55 | 16. 07 | 14. 61 | 13. 17 | 11. 76 | 10. 38 | 9. 026 | 7. 706 | 6. 423 | 5. 181 | 3. 987 
① 温度 为 440C 460C, 480Շ. ， 其 值 分 别 为 2.584mN/Vm、1. 361mN/m 和 0.326mN/m。 
© 温度 为 440C 、460C 、480C 、500C ， 其 值 分 别 为 2.851mN/m. 1. 786mN/m. 0. 822mN/m 和 0.046mN/m。 












































表 12.4.3 其 他 酯 类 的 表面 张力 単位 : mN/m 
名 称 M ENE 
0 20 30 50 80 100 Ek 
乙酰 乙酸 乙 酯 -空气 34. 8 32. 5 25. 096 
硫酸 二 si. て 40. 118 38.58 36.1 32.5 30. 2 
硫酸 二 乙 酯 -空气 34. 613 33. 8 32. 8 30.7 28. 670 
异 氰 酸 茶 酯 -空气 或 蒸气 42. 513 41. 6 32. 4 2. 4 
甘油 三 软 脂 酸 酯 -空气 29.9 27.7 26.3 5.4 
碳酸 二 乙 酯 -水 12. 9 























注 : Ek X Eötvös 常数 。 
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(1) 乙 酸 甲 酷 水 溶液 (25C) 


表 12.4.4 酯 类 水 溶液 的 表面 张力 





浓度 ( 质 


量 分 数 )/% 
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67.21 














(2) 再 酸 甲 酯 水 溶液 
浓度 /(mol/L) | 0.008 | 0.010 | 0.015 0.03 0.05 0.07 0.10 0. 15 0.2 0.3 0.4 0:25 
G 71.68 | 71.30 | 70.40 | 67.94 | 65.26 | 63.11 | 60.46 56.56 53.37 | 48.6 43. 54 41. 6 









































































































































125213 解 度 
表 12.5.1 酯 类 的 溶解 度 
本 水 在 溶剂 中 անո | 水 在 溶剂 中 
NE որ 在 水 中 溶解 度 EN ՈՐ ՊՐ 在 水中 溶解 度 的 溶解 度 
/ C | 体积 分 | 质量 分 | 体积 分 | 质量 分 / C | 体积 分 | 质量 分 | 体积 分 | 质量 分 
数 /% | 数 /% | 数 /% | 数 /% 数 /% | 数 /% | 数 /% | 数 /% 
甲酸 甲 酯 20 30 24 Հայեր | 25 0. 8 
甲酸 乙 酯 20 | 10 17 պայի 25 1. 2 
乙酸 甲 酯 20 24 8 至 酸 戊 酯 25 0.3 
乙酸 乙 酯 25 4 仲 丁 酸 异 丁 酯 | 20 Հ-0. 1 Հ-0.2 
乙酸 丙 酯 3.2 草酸 二 乙 酯 | 25 15 
乙酸 丁 酯 25 | 0.5 | 0.78 | 1.6 | 2.88 草酸 二 丁 酯 | 25 0.5 
乙酸 异 丁 酯 25 2.0 նա T Bú 25 Յ. 4 13. 0 
乙酸 仲 丁 酯 0. 74 2.1 碳酸 二 乙 酯 25 69 1.4 
Հայեր 25 | 2.4 1. 8 REZEPTE | 20 --0. 01 0. 46 
表 12.5.2 氨基 甲酸 乙 酯 在 水 中 的 溶解 度 単位 : g/100g 水 
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表 12.5.3 2,3,5,6- 四 和 氯 对 茶 二 酸 二 甲 酯 在 各 种 溶剂 中 的 近似 溶解 度 
单位 : % (质量 分 数 ) 
温 度 /C 温 度 /C 

溶 剂 տ 剂 
25 50 75 25 50 75 
内 HBH 10 21 = 乙 二 醇 0 0 0 
3 16 30 48 正 庶 焼 1 2 9 
1] 氧化 碳 7 14 24 բթ 0 1 25 
K E A 9 20 33 全 氧 乙 烯 4 8 17 
对 二 氧 杂 环 已 烷 11 30 46 յկ £ UÀ կը 18 31 = 
乙酸 乙 酯 8 20 31 水 0 0 0 

Z թ 6 == = 
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表 12.5.4 酯 类 在 脂肪 胺 中 的 溶解 度 20 一 30C ) 












































































































































ՕՔ 称 。 | Z 醒 | ¿m | 甲 胺 [二 乙 胺 | 三 乙 胺 | Tm | 二 丁 胺 [三 丁 胶 | yok | տոն | 8336) 
乙酰 乙酸 酯 | = = = = z = 
Bë E J BB օօ oo 一 co = = 55 
酸 M JK, 基 հե օօ օօ օօ 3 
丙 二 酸 二 乙 酯 co oo = àe > — 55 տ = ռ 
草酸 乙 酯 S > < ա -> = 9 -՞: = SST = 
硫酸 乙 酯 — Հ-- - r ատ 一 TS 
硬 脂 酸 正 丁 酯 = = 一 co es ° oo «8 oS Tss = 
碳酸 乙 酯 S TF ーー SST == օօ == =i === Do sr 
TAWE | co | = | 一 | Հ 
有 8 葡萄糖 五 醋酸 酯 ՏՏ ՏՏ -- 一 տ es 
注 : ss 代表 経 徴 溶 解 . ご 10g/100mL, s 代表 适度 溶解 ，10~40g/100mL; 
es 代表 概 易 溶解 , 三 100g/100mL, co 代表 成 任 何 比例 混 溶 , r 代表 溶质 与 溶剂 起 化 学 反应 。 


12.6 沸点 和 三 相 点 


表 12.6.1 酯 类 的 常规 沸点 和 液 相 摩尔 体积 































































































































































































































































































































































































































































































































































































沸点 液 相 摩 沸点 液 相 摩 沸点 液 相 摩 

物 料 名 կ 尔 体积 物料 名 IK 尔 体积 物料 名 թ. 尔 体积 
/ m /kmol) | / ë / kmol) / (mš /kmol) 

1 酸 甲 酯 1304.9| 0. 06275 再 酸 甲 酯 |352.6| 0. 10468 二 异 氰 酸 -1,5- 蔡 酯 1603. 0| 0.24921 

1 酸 乙 酯 1327.5| 0. 08446 丙 酸 乙 酯 |372.3| 0. 12821 二 异 氰 酸 二 茶 甲 酯 ,609.0| 0. 27792 
甲 酸 正 内 酷 1354.0| 0. 10573 内 酸 正 内 酷 |395.7| 0. 15095 二 异 握 酸 葵 甲 酯 | 524. 2| 0. 18320 
1 酸 正 丁 酯 |379.3| 0.12797 丁 酸 乙 酯 |394.7| 0. 15089 异 氰 酸 甲 酯 |312.0| 0. 06234 
այր 1371.2| 0. 12857 异 丁 酸 乙 酯 |383.0| 0. 15198 异 氰 酸 环 己 酯 |442.2| 0. 13914 
Թի 11: 1366.6| 0. 12743 正 」 酸 正 内 酷 |416.5| 0. 17468 异 氰 酸 茶 酯 |439. 4| 0. 12869 
! 酸 叔 丁 本 |356.0| 0. 12829 异 丁 酸 正 丙 酯 |408.7| 0. 17526 有 两 内 酯 |435.2| 0. 07243 
1 酸 正 成 酯 |105.5| 0. 15336 正 丁 酸 正 丁 酯 |438.2| 0. 19715 7-1 յիր 477.2] 0.08983 
1 酸 正 已 酯 |128.7| 0. 17340 异 丁 酸 异 丁 酯 |420.7| 0.20213 y- 戊 内 酯 1480. 7| 0. 11525 
1 酸 正 庚 酯 |451.3| 0.19938 异 戊 酸 乙 酯 |407.5| 0. 17431 己 内 酯 |514.0| 0. 12926 
1 酸 正 辛 酯 |172.0| 0. 22500 戊 酸 正 丁 酯 |459. 7| 0. 22322 乙 二 酸 二 甲 酯 |436. 6| 0. 12244 
IH E TH |187.0| 0.24985 异 成 酸 异 成 酯 |467. 2| 0. 24086 内 二 酸 二 本 |472. 1| 0. 18833 
IRIE HK 1506.0| 0.27353 ERTAK |520.0| 0. 32742 丁 二 酸 二 乙 酯 |490.2| 0.21236 
乙酸 甲 酯 1330.1| 0.08370 十 二 酸 甲 酯 |540.0| 0.32710 己 二 酸 二 正 已 酯 |621.2| 0. 48493 
乙酸 乙 酯 1350.2| 0.10632 十 三 酸 乙 酯 |585.3| 0.32517 姿 二 酸 二 丁 四 |622.2| 0.47491 
乙酸 正 丙 酯 1374.7| 0. 12860 十 四 酸 异 丙 酯 |588.0| 0. 44572 项 丁 烯 二 酸 二 乙 酯 | 498. 2| 0. 22520 
乙酸 异 丙 酯 1361.7| 0. 12886 十 六 酸 甲 酯 |624. 2| 0.40500 | 乙 基 -3- 乙 氧 基 丙 酸 酯 | 438. 2| 0. 18740 
乙酸 正 丁 酯 Թ399.2| 0. 15228 酸 乙烯 酯 |320.0| 0.07827 | 乙 基 - 3 - 乙 氧 基 丙 酸 酯 |438. 2| 0. 18740 
乙酸 异 丁 酯 1389.8| 0. 15075 酸 环 已 酯 |435.7| 0.15119 乙酰 乙酸 乙 酯 |454.0| 0. 15289 
乙酸 仲 丁 酯 |385. 2| 0.15125 酸 革 酯 1476.2| 0. 15281 乙酰 乙酸 甲 酯 |444.9| 0. 12322 
LATES 1369.2| 0. 14794 乙酸 环 已 酯 |447.2| 0. 17399 乙酸 -2- 乙 基 已 基 酯 |472.9| 0. 24462 
乙酸 正 戊 酯 1421.2| 0.17437 乙酸 烯 两 酯 |377.2| 0. 12082 二 乙酸 乙 二 酯 |463.7| 0. 16108 
乙酸 异 成 酯 1415.2| 0.17433 乙酸 某 酯 |487.2| 0. 17734 乙酸 亚 乙 酯 |442. 2| 0. 16147 
乙酸 正己 酯 1444.7| 0.19954 2,2,5- 三 甲 基 己 酯 |397.2| 0. 20773 二 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 ,390. 2| 0.13979 
乙酸 正 庚 酯 |465. 6| 0.22559 2,4,4- 三 甲 基 已 酯 |403.8| 0. 20372 二 丙烯 酸 乙 二 醇 酯 | 503.0| 0.19637 
乙酸 正 辛 酯 1484.5| 0.25015 2,2- 乙 氧 基 乙 酸 酯 |490.6| 0.21998 十 二 酯 |498.9| 0.29915 
乙酸 正 壬 酯 1497.1| 0.27891 |‖3,4 二 毛茶 基 异 握 酸 酯 |501.0| 0.16067 三 乙酸 甘油 酯 1532.2| 0.24517 
Հաճի |517.2| 0.30179 NN- 异 氰 酸 丁 酯 |388.2| 0.12533 | 已 二 酸 二 -2- 乙 基 已 酯 |690.2| 0.63864 
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12.6 沸点 和 三 相 点 m 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































沸点 W H EE 沸点 液 相 摩 沸点 液 相 摩 
物 料 名 R 尔 体积 物 料 名 էե 尔 体积 物料 名 K 尔 体积 
աա ` |/G@/|no) ո |/më/kmob 
马 来 酸 二 丁 酯 1553. 2| 0. 30682 基 丙 烯 酸 异 丁 酯 |428. 2| 0. 18919‖ 上 顺 丁 烯 二 酸 二 丙 酯 1521.0| 0. 25316 
水 杨 酸 甲 酯 |493. 7| 0. 15560 甲 基 内 燃 酸 燃 内 酷 |412.7| 0.15700|‖ 顺 丁 烯 二 酸 二 甲 酯 |478. 2| 0.15344 
丙二醇 单 甲 基 醚 乙 酯 |419. 0| 0. 15981 邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 |613. 2| 0. 37129 | 顺 丁 烯 二 酸 二 烯 两 酯 1520.0| 0. 23528 
丙烯 酸 -2- 乙 基 已 基 酯 |489. 2| 0. 26256 郊 茶 二 甲 酸 二 王 酷 |707.0| 0.67924 氧 乙酸 乙 酯 |417.4| 0. 12328 
丙烯 酸 -2- 羟 乙 酯 1484. 0| 0. 14213 邻 苯 二 甲酸 二 丙 酯 |590.7| 0.31354 氧 乙酸 甲 酯 |403.0| 0. 10143 
丙烯 酸 乙 烯 酯 |345. 7| 0. 09955 邻 茉 二 甲酸 二 甲 酯 1556.9| 0.21143 氧 甲酸 甲 酯 |344. 0| 0. 08298 
丙烯 酸 乙 酯 |372.7| 0.12015|| 邻 葵 二 甲酸 二 异 丁 酯 1593. 2| 0.36202 ատ «իք |479.2| 0. 12990 
丙烯 酸 正 丁 酯 |420. 6| 0. 16991| 邻 茶 二 甲酸 二 异 辛 酯 |657. 2| 0.61633 氰 乙酸 甲 酯 |478. 2| 0. 11369 
丙烯 酸 正 丙 酯 |392. 2| 0. 14394| 邻 茶 二 甲酸 二 异 人 刁 酯 740. 0| 0. 69383 硫酸 二 乙 酯 |482.7| 0.15937 
丙烯 酸 甲 酯 |353. 4| 0. 09731 爺 茶 二 甲 酸 二 諾 酷 |663.0| 0.54713 硫酸 二 正 丁 酯 |525.0| 0. 24854 
丙烯 酸 异 丙 酯 |383. 2) 0. 14431 间 葵 二 甲酸 二 甲 酯 |555.2| 0. 19972 硫酸 二 甲 酯 |462.2| 0. 11314 
丙 酸 乙 烯 酯 |368. 2| 0. 12090 乳酸 乙 酯 |427.7| 0. 13904 硬 脂 酸 丁 酯 |623. 2| 0. 59957 
四 硝酸 四 凑 基 甲 酯 1543. 0| 0. 33613 乳酸 甲 酯 |418.0| 0. 11074 碳酸 二 乙 酯 |400.0| 0. 13879 
对 葵 二 甲酸 二 甲 酯 561. 2| 0. 20748 油 酸 甲 酯 1617. 0| 0. 48909 碳酸 二 甲 酯 |363. 4| 0.0924 
对 葵 二 甲酸 二 异 辛 酯 |1698. 0| 0. 58671 葵 甲 酸 乙 酯 |486. 6| 0. 17641 碳酸 丙烯 酯 |514. 9| 0. 10712 
甲 基 丙 烯 酸 -二 乙酰 乙酸 乙 酯 |575. 0| 0. 22721 PR THK |523. 2| 0. 22480 磷酸 三 乙 酯 |488.2| 0. 2099 
Սեթ յա 2-22 Z HK 499. 2) 0. 15292 茶 甲 酸 正 内 酷 |504.2| 0.19914 磷酸 三 甲 酯 |470.4| 0. 13639 
甲 基 丙 烯 酸 十 六 烷 酯 |641. 0| 0. 51314 葵 甲 酸 甲 酯 |472.7| 0. 15166 磷酸 三 葵 酯 |686.7 一 
基 丙 烯 酸 正 丙 酯 |414. 0| 0. 16633 արշ" Էի |596. 4| 0. 24880 磷酸 邻 三 甲 茶 酯 683.2 一 
其 丙烯 酸 甲 酯 1373. 5| 0. 11839 草酸 二 乙 酯 |458.6| 0. 16724 
表 12.6.2 酯 类 的 沸点 和 温度 
1 2 4 7 10 20 40 60 80 101. 3 
名 称 
与 上 列 压 强 (kPa) 相对 应 的 沸点 /C 
乙酰 乙酸 酯 69.9 | 74.2 | 82.1 | 91.7 | 98.2 | 116.1 | 137.5 | 153.2 | 167.1 | 180.4 
丁 二 酸 二 乙 酯 | 8655 | 89.5 105 | 119.5 | 132.5 | 142 161 183 199 208 | 217.7 
己 酸 甲 酯 421-3 52 63 73 80 97 117 130 140 149.5 
ERZE | 76%5 90 105 121 135 145 165 190 205 217 | 227.5 
! 基 内 燃 酸 甲 本 100-67 6 4 22.5 33 40 57 73 84 93.5 | 100.5 
H: AE J R 52 JS ib 48.513| 57 67.6 | 77.4 | 84.5 | 100.1 | 120 133 | 143.5 | 151.7 
ՃՆ ն RRQ juma | 4325 60 85 102 114 122 | 138.5 | 158 171 181 190 
8 丙 内 酯 38%5 | 46.5 | 56.2 | 67.2 78 85.5 | 102.2 | 122.5 | 137 | 147.2 155 
丙烯 酸 甲 酯 13 12.2 9. 6 3.7 0 15.6 | 46.4 | 65.8 74 80. 5 
郊 茶 二 甲 酸 二 乙 本 | 15813 | 172.6 | 178 195 209 219 240 263 278 288 | 296.1 
邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 | 18207 | 196 216 235 250 271 284 307 320 331 340 
黄 原 酸 乙 酯 70 86.5 102 115 123 | 142.5 | 165 180 190 199.5 
重 氮 乙 酸 乙 酯 4516 | 58.5 61 72 81 97 115 | 126.2 | 136 143 
异 氰 酸 茶 酯 4813 | 57.5 | 70.5 83 92.5 | 112.5 | 133.5 | 147.5 | 158.5 | 165.6 
亚 硫 酸 二 乙 酯 5117 57 69 80 88 106 127 140 | 152.5 | 161.3 
醋酸 乙 酯 T2 
HTH 126. 5 
HRL 98.51-2| 102 108 124 133 153 177 190 205 216 
磷酸 三 甲 酯 853.2 92 106 115 135 158 173 185 194 


















































表 12.63 含 酯 的 二 元 共 沸 物 的 共 沸 点 





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































共 沸 物 组 成 的 质量 分 数 共 沸 点 共 沸 物 组 成 的 质量 分 数 沸点 
第 一 组 分 /% 第 二 组 分 /© 第 一 组 分 /% 第 二 组 分 ZC 
酸 乙 酯 84.0 甲醇 51.0 丙 酸 乙 酯 52. 0 内 醇 93. 4 
酸 丙 酯 96. 4 7 71.9 WRZE 90. 0 J 81.2 
酸 丁 酯 76. 3 Մթ 105. 8 丙 酸 丙 酯 77.0 J 88. 9 
酸 丁 酯 85.0 7 83. 8 丙 酸 异 丁 酯 67.8 7 92. 8 
酸 异 丁 酯 92. 7 80. 4 两 酸 异 戊 酯 51. 5 7 96. 6 
酸 成 酯 57.0 յե 醇 130.4 T B 11: 88.5 J 82.7 
酸 戊 酯 71.6 7 91.6 ա Z BB 36.0 T È 115.7 
酸 异 戊 酯 90. 0 Sa 123.7 丁 酸 乙 酯 78.5 7 87.9 
酸 异 戊 酯 76.5 7 89.7 TRAM 63. 6 J 94. 1 
REM 20. 0 7 99.2 Thà J HB 47.0 7 97.2 
乙酸 甲 酯 81.3 甲 յթ 53. 8 丁 酸 异 丁 酯 54. 0 J 96.3 
乙酸 甲 酯 97. 0 乙醇 56.9 丁 酸 异 戊 酯 36.5 7 98. 1 
乙酸 甲 酯 75.0 յթ 101.3 աա նմ: 93.2 J 77.7 
乙酸 乙 酯 56. 0 甲醇 62.3 异 丁 酸 乙 酯 84.8 7 85.2 
乙酸 乙 酯 91. 8 7 70.4 异 丁 酸 丙 酯 69. 2 7 92.2 
乙酸 乙 酯 69. 2 乙醇 71.8 Թ | HB 60.6 J 95.5 
乙酸 乙 酯 75.0 异 丙 醇 75.3 异 丁 酸 异 戊 酯 44. 0 J 97. 4 
乙酸 丙 酯 15. 0 乙醇 78.2 成 酸 甲 酯 80.8 J 87. 2 
乙酸 丙 酯 49. 0 丙 醇 94.7 Se J B Z, is 69.8 J 92. 2 
乙 酯 丙 酯 86.0 7 82.4 昇 成 酸 内 酷 54.8 7 96.2 
乙酸 异 丙 酯 20.0 甲醇 64.5 异 戊 酸 异 丁 酯 44. 2 J 97. 4 
乙酸 异 丙 酯 15. 0 乙 醇 78.2 异 戊 酸 异 戊 酯 25. 9 7 98.8 
乙酸 异 丙 酯 93. 8 J 77.4 己 酸 乙 酯 46. 0 7 97.2 
乙酸 丁 酯 53.0 T 醇 117.2 肉桂 酸 甲 酯 4.5 J 99. 9 
乙酸 丁 酯 71. 3 J 92. 0 茶 甲 酸 甲 楓 20 J 99.1 
乙酸 异 丁 酯 8.0 异 丁 醇 107. 6 A H! B Z RB 16.0 7 99. 4 
乙酸 异 丁 酯 80.5 7 87.5 28 H! RAN BH 9.1 7 99.7 
乙酸 戊 酯 59. 0 J 95. 2 լայ ք 6.0 J 99. 9 
Հայելի 1.5 异 戊 醇 131. 3 KER J BH 7.4 7 99. 8 
乙酸 异 戊 酯 63. 8 J 93. 8 葵 甲 酸 异 戊 酯 4.4 J 99. 9 
LRE 12.5 J 99. 6 2 Z, B Z, is 8.7 J 99.7 
LREN 24.9 J 98. 9 硝酸 乙 酯 56. 0 乙醇 71.9 
内 酸 甲 酷 52.5 甲醇 62.5 硝酸 乙 酯 78.0 7 74.4 
内 酸 甲 机 96.1 7 71.4 硝酸 丙 酯 80. 0 7 84.8 
丙 酸 乙 酯 25. 0 乙醇 78.0 硝酸 异 丁 酯 75. 0 7 89. 0 
表 12.6.4 Խան ՀԱ. 
三 相 点 三 相 点 | 三 相 点 的 液 相 和 三 相 点 三 相 点 | 三 相 点 的 液 相 和 
物 料 名 温度 压 固 相 恒 压 热 容 差 物 料 名 温度 压 固 相 恒 压 热 容 差 
/K /Pa /LJ/(K + kmol) | /K /Pa /LJ/CK + kmol) ] 
P Bë HI iG 74.2 6. 88085 X 1055 H Bë iF 2 Bia 250. 0 0.05761 58988 
1 酸 乙 酯 93. 6 18. 1186 x 1055 乙酸 甲 酯 75. 2 1. 01703 X 1055 
酸 正 内 酷 80.3 0.21101 X 1055 乙酸 乙 酯 89. 6 1. 43179 40210 
ԹԷ T BB 81.3 0. 04369 > 1055 乙酸 正 丙 酯 78. 2 0. 01711 X 1055 
թոյն 77. 4 0. 11545 X1035 乙酸 异 丙 酯 99. 8 3. 8692 X 1055 
MB h բ 56.0 0.00161 X 1055 LETEK 99.7 0. 14347 X 1035 
թույլը 256. 0 1037 2186. 6 乙酸 异 丁 酯 74.3 | 0.006224 x 1055 
HIERNE 99.7 0. 07062 X 1055 乙酸 仲 丁 酯 74.2 | 0.013689 X 1055 
RECHE 210.5 0. 05412 x 1055 ¿ñ T ñB 215.0 5. 43664 x 1055 
酸 正 庚 酯 226. 8 0. 21384 44263 乙酸 正 戊 酯 202. 4 0. 01858 X 1055 
酸 正 辛 酯 234. 1 0. 24599 48567 乙酸 异 戊 酯 94.7 | 0.011997 X 1055 
酸 正 壬 酯 240. 0 0.07301 54780 乙酸 正己 酯 92.3 | 0. 000852 x 1055 
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12.6 沸点 和 三 相 点 E 
相 点 相 点 相 点 的 液 相 和 相 点 相 点 相 点 的 液 相 和 
物 料 名 温度 JE 固 相 恒 压 热 容 差 物 料 名 温度 压 固 相 恒 压 热 容 差 
/K /Pa |/[J/(K・kmol) ] /K /Pa /[J/(K・kmol) ] 
g| 223.0 | 0.022417 11283 丙二醇 单 甲 基 醚 乙 酯 | 205.0 | 0.041755 X 1055 
: 酯 | 234.7 | 0. 020960 17990 肉 燃 酸 -2- 乙 基 己 基 酷 | 183.2 | 8.831210 5 X 1055 
-Hg | 247.2 | 0. 020566 27311 丙烯 酸 -2- 羟 乙 酯 | 213.0 | 98192410: 82638 
g| 258.1 | 0.011548 33532 丙烯 酸 乙 烯 酯 | 180. 4 0. 70586 Xx 1035 
g| 185.7 | 0.634091 X 105 丙烯 酸 乙 酯 | 202.0 2. 07275 Հ«1055 
g| 199.3 | 0. 779876 X 1055 丙烯 酸 正 丁 酯 | 208.6 | 0.219801 X 105 
H| 197.3 | 0.171362 X 1035 肉類 酸 正 内 酷 | 205.0 | 0.402422 X 1055 
g| 175.2 | 0.010390 X 1055 丙烯 酸 甲 酯 | 196.3 4. 06963 44591 
H| 185.0 | 0.112718 X 1035 ARREA] 190.0 0. 57112 23715 
H| 178.0 | 0.001442 X 1035 丙 酸 乙烯 酯 | 192.1 | 0.532936 X 1055 
B| 181.2 | 0.000155 X 1055 四 硝酸 四 羟基 甲 酯 | 413.7 339. 478 53328 
B| 192.5 |0. 0074696 X1035 对 茶 二 甲酸 二 甲 酯 | 413.8 1257.73 37075 
B| 173.9 |0.0016151 X103 对 葵 二 甲酸 二 异 辛 酯 | 314.7 | 18272105 71322 
g| 180.4 2.221»«10:5 x 1035 基 丙 烯 酸 -2- 羟 乙 酯 | 261.2 | 0.607051 107691 
ք| 215.0 | 0.061209 X 1055 1] 基 丙烯 酸 十 六 烷 酯 | 288.2 | 0.004737 67946 
H| 235.2 |0. 0009497 38589 թյ աա Է թյիե| 188.0 | 0.003482 1※X1035 
H| 278.2 |0.0611669 62932 基 丙 烯 酸 甲 酯 | 225.0 19. 0855 1X 1035 
H| 315.0 |0.0117796 31381 其 丙烯 酸 异 丁 酯 | 225.0 | 0.756086 4080. 2 
H| 268.2 |0. 0001360 58054 郊 茶 二 甲 酸 238.2 | 1. 26262107 25125 
目 | 335.7 |0.0133387 X 1055 邻 茶 二 甲酸 240.0 |1.5425X10-1 126394 
| 210.0 |0.0436065 x 1055 4528 H Bë 242.2 | 2.010X10~5 60243 
H| 190.0 |0. 0008194 X 105 邻 茶 二 甲酸 274.2 | 0. 0372404 82809 
g| 138.0 Jl. 8855X1075 X 1055 邻 茶 二 甲酸 二 异 丁 酯 | 223.2 | 9.030X10 5 1X103 
g| 221.7 |0. 0039772 16763 邻 茶 二 甲酸 二 异 辛 酯 | 223.2 | 27212105 146885 
րք | 167.4 |0. 0009686 X 1055 邻 茶 二 甲酸 二 异 癸 酯 | 227.6 |2.998X10- 425. 76 
2,4,4- 三 甲 基 已 酯 | 159.8 |0. 0003068 X 1055 邻 茶 二 甲酸 二 庚 酯 | 240.0 |8.952X10-! 139905 
2,2- 乙 氧 基 乙酸 酯 | 248.2 | 0. 164872 X 1035 间 葵 二 甲酸 二 甲 酯 | 340.9 27. 638 6781. 6 
3 ,4 二 毛 苯 基 异 握 酸 酯 | 316.2 | 74. 2728 36680 乳酸 乙 酯 | 247. 2 13. 419 69050 
N- 异 氰 酸 丁 酯 | 180.0 |0.0124753 X 1055 乳酸 甲 酯 | 207.2 | 0. 052629 X 1055 
二 异 氟 酸 -1,5- 蔡 酯 | 403.7 | 67. 2447 76172 油 酸 甲 酯 | 293.1 | 0.000398 73850 
二 异 氰 酸 二 茶 甲 酯 | 311.2 | 0. 007538 8007 茶 甲 酸 乙 酯 | 238.5 0. 16911 15370 
二 异 氰 酸 茜 甲 酯 | 287.0 | 0.739631 52230 葵 甲 酸 丁 酯 | 251.7 | 0.045229 X 1035 
异 氰 酸 甲 酯 | 256.2 | 7281. 92 15827 茶 甲 酸 正 内 酷 | 221.6 | 0.001229 X 1035 
աաա ը | 193.2 | 0.000395 1X103 茶 甲 酸 甲 酯 | 260. 8 1. 80846 27775 
րինի | 243.2 | 4. 32857 4415 PRAK] 292.6 | 0.004790 34548 
有 8- 两 内 酯 | 239.8 | 1.98144 25336 草酸 二 乙 酯 | 232.6 | 0.036025 X 1035 
y-T իի | 229.8 | 0. 124839 11825 顺 丁 烯 二 酸 二 甲 酯 | 254.2 | 0. 309376 56710 
712 թ յին | 242.2 | 0.313324 14697 顺 丁 烯 二 酸 二 两 酯 | 226.2 | 0. 000036 30632 
己 内 酯 | 271.9 | 3.27642 4479. 4 氯 乙 酸 乙 酯 | 247.2 11. 7608 123. 52 
丙 二 酸 二 乙 酯 | 224.3 | 0.014465 30468 氯 乙 酸 甲 酯 | 241.0 9. 49922 13870 
丁 二 酸 二 乙 酯 | 252.4 | 0.029911 61640 氰 乙酸 乙 酯 | 250.7 | 0. 150957 44146 
己 二 酸 二 正己 酯 | 259.4 |1.7652107 81868 氰 乙酸 甲 酯 | 260.1 | 0.425581 44799 
ZRT] 264.0 2.888410 5 74859 硫酸 二 乙 酯 | 248.2 | 0.261119 X 1055 
顺 丁 烯 二 酸 二 乙 酯 | 264.4 | 0.671271 12275 硫酸 二 正 丁 酯 | 193.5 | .5752«10:6 X 105 
乙酰 乙酸 乙 酯 | 234.2 | 0. 297946 58200 硫酸 二 甲 酯 | 241.2 | 0.622046 11190 
乙酰 乙酸 甲 酯 | 193.2 | 0.000318 15241055 硬 脂 酸 丁 酯 | 299.5 | 0. 000954 104617 
乙酸 -2- 乙 基 已 基 酯 | 180.2 |1. 43954104 1X 1035 碳酸 二 乙 酯 | 230.2 3. 08163 X 1055 
二 乙酸 乙 二 酯 | 242.2 | 0. 002029 27201 碳酸 二 甲 酯 | 273.2 1825. 53 39430 
乙酸 亚 乙 酯 | 292.0 | 91.703 11378 碳酸 丙烯 酯 | 224.9 | 0.001166 25092 
十 二 酯 | 230.2 | 0.001555 一 15154 磷酸 三 乙 酯 | 216.7 | 0.009657 X 105 
三 乙酸 甘油 酯 | 277.3 | 0.028176 48884 磷酸 三 甲 酯 | 227.0 | 0.032665 X 1055 
己 二 酸 二 -2- 乙 基 已 酯 | 161.5 [l 524X107™ 254436 磷酸 三 茶 酯 | 322.4 | 0.052370 91027 
马 来 酸 二 丁 酯 | 188.2 B.146X10-1 1※X1035 磷酸 邻 三 甲 莱 酯 | 245.7 |1.009X10~? X 1055 
水 杨 酸 甲 酯 | 265.2 | 0.044086 24927 
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12.7 临界 值 和 偏心 因子 
表 12.7.1 酯 类 的 临界 值 ( 工 ) 

名 称 分 子 式 te/'C pe/ kPa pe/ (kg/m?) V。/(L/mol) Z: 
甲酸 甲 酯 C2 H4O， 214.0 6002 349 0. 172 0. 255 
甲酸 乙 酯 Cs ԷԼ O2 233.7 4693 325 0. 229 0. 257 
甲酸 丙 酯 Ը, Hs O; 264.8 4060 309 0.285 0.259 
R J Cs His O> 278 3880 0. 350 0. 296 
H MRAK Cs H12 O2 303 3460 305 0. 254 0. 275 
EDA Cs Hi202 303. 0 3442 282 
乙酸 甲 酯 C; H; O2 233. 6 4690 325 0. 228 0. 254 
乙酸 乙 酯 C, H; O: 250. 1 3848 308 0. 286 0. 252 
乙酸 丙 酯 C; HioO> 276.2 3330 296 0. 345 0. 252 

乙酸 异 丙 酯 Cs Hio O2 243 3580 304 0. 336 0. 280 
乙酸 丁 酯 Ce H1202 306 3140 290 0. 400 0. 261 

乙酸 异 丁 酯 Ce Hi: O; 288 3040 281 0.414 0. 27 
Z B yk 5 C, Hu O; 317.4 2850 283 0. 442 0. 267 

乙酸 异 戊 酯 Ը, ԷԼ Օշ 326 2840 292 0. 442 0. 25 
IS Bë իրե CiHsO， 257. 4 4000 312 0. 282 0. 256 
丙 酸 乙 酯 Cs Hio O; 272.8 3360 296 0.345 0.256 
丙 酸 丙 酯 Ce ԷԼ»Օ» 305. 0 3110 294 0. 389 0. 256 

丙 酸 异 丁 酯 Ը, Hu O; 319 2800 289 0.256 

酸 甲 酯 Cs Hio O2 281. 2 3470 300 0. 340 0. 257 
աա նմ: Cs Hio O; 267.6 3430 301 0. 339 0. 259 
丁 酸 乙 酯 Ce H1202 293. 0 3140 294 0. 395 0. 26 

异 丁 酸 乙 酯 Ce Hi; O; 280. 0 3040 283 0. 410 0. 27 
1 酸 乙烯 酯 C; HiO; 202 5770 0. 210 0. 31 

乙酸 乙烯 酯 CIH O? 252 4360 325 0.265 0.264 

丙烯 酸 甲 酯 CIH O; 262.7 4690 325 0. 0. 265 0. 279 

丙烯 酸 乙 酯 C; Hs O2 279 3750 313 0. 261 0. 261 

丙烯 酸 丁 酯 Ը, HrzO> 324.7 2870 298 0. 428 0. 248 

2111: Cs Hs O; 419 3650 344 0. 561 0. 25 

葵 甲 酸 乙 酯 Co H10 O2 424 3240 0. 451 0. 25 

共 甲 酸 丁 酯 Ci H1402 450 2630 0. 561 0. 25 

对 甲 基 葵 甲 酸 甲 酯 Co ԷԼ O2 438. 4 3230 334 0.396 0. 246 
草酸 二 甲 酯 CiHeO 355 3980 38 0. 24 

草酸 二 乙 酯 C Hio Os 356.6 3210 339 0. 4522 0. 265 

对 葵 二 甲酸 二 甲 酯 Cio Hios O, 489 2740 366 0. 229 0. 23 
邻 茶 二 甲酸 二 丁 酶 Cis H22 O4 502 1720 324 0. 23 
基 内 燃 酸 甲 酷 Cs Hs O2 291.9 3680 322 0. 323 0. 243 
基 丙 烯 酸 乙醚 Cs Hi0 O2 296 3310 303 0. 264 

氰 乙酸 甲 酶 C, H; NO? 417.5 3810 314 0. 221 0. 209 

ALARA C; ԷԼ NO? 405. 4 3340 310 0. 358 0. 216 

氨基 甲酸 乙 酯 C; ԷԼ NO? 399 5030 330 0. 24 

P Ak: Z Bë Z BH Ը Hs O; 326 4356 344 0.27 
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物 料 名 分 子 式 临界 温度 /KK 临界 压力 /kPa | 临界 体积 /(L/mol) | 临界 压缩 
Bë AE J BB Ը» His O; 559 3510 0.336 0. 254 
酸 仲 丁 酯 Cs Hi O; 546 3580 0. 336 0. 265 
Թ) ե Cs Hi0 O; 537 3560 0. 334 0. 268 
酸 正己 酯 C; H1402 607 2800 0.442 0. 245 
酸 正 庚 酯 Co His O2 628 2540 0.494 0.24 
















































































































































































































































































































































































127 临界 值 和 偏心 因子 m 

分 子 式 临界 温度 / 开 临界 压力 /kPa | 临界 体积 /(L/mol) | 临界 压缩 因子 
Co His O2 645 2330 0.547 0.238 
Cio H29 O> 656 2140 0. 639 0. 251 
Cu H2202 672 1990 0. 697 0. 248 
Ce H1202 561 3170 0. 389 0. 264 
Cs H1202 545 3170 0. 389 0. 272 
Cs Hi O2 618 2540 0. 494 0. 244 
Co His O2 637 2330 0. 547 0. 241 
Cio Hz O2 652 2150 0.6 0. 238 
Cu ԷԼ» Օշ 661 1990 0. 653 0. 236 
Cr ԷՆ» Օշ 678 1860 0. 705 0. 233 
Ը, Huu O> 594 2800 0.442 0.251 
C7 His O; 589.2 2840 0. 442 0. 256 
Cs His O2 616 2540 0. 494 0. 245 
Cs Hi O2 602 2610 0. 494 0. 258 
Ը, ԷԼ Օշ 588. 0 2840 0. 442 0. 257 
Co His O2 629 2330 0.547 0. 244 
Cio H2 O2 637 2200 0.6 0. 249 
Cis ԷԼ O2 674 1740 0.81 0. 252 
Cis ԷՆ: O2 712 1740 0. 758 0. 223 
Cis H26 O> 754 1810 0. 758 0. 219 
Ci Has O2 738 1400 0. 969 0. 221 
Cis ԷԼ: O2 785 1510 0. 917 0. 212 
Ը, ԷԼ» O; 645 3520 0.384 0. 252 
Ը: Hs O2 698 3590 0. 397 0. 246 
JE) Cio Hi Os 761 2260 0.621 0. 222 
լ C Hio Os 677 3640 0. 394 0. 255 
Czo Hs O2 793 1230 1. 26 0. 235 
Ը, Hi O; 599 2910 0.428 0.25 
աե աա J BH Cs Hu O; 612 2670 0.493 0. 259 
1 基 丙 烯 酸 烯 丙 酯 C; Hi0 O> 600 3020 0.415 0. 251 
乙酸 环 已 酯 Cs ԷԼ O> 648 3120 0.436 0. 252 
Z B s IN BB C; Hs O2 559 3680 0.323 0.256 
LR Co Hio O2 699 3180 0. 449 0. 246 
乙酰 乙酸 乙 酯 Cs HioOs 643 3270 0. 391 0. 239 
乙酰 乙酸 甲 酯 Cs Hs Os 642 3710 0.343 0.238 
乙酸 -2- 乙 基 己 基 酯 Cio H, O; 642. 4 2170 0. 60 0. 244 
2 ,2-Z, 3 Z, B ib Cs ԷԼ O4 660 2420 0. 565 0. 249 
二 异 氰 酸 -1,5- 蔡 酯 | Ciz H, N; O; 818 2720 0. 635 0. 254 
二 异 氰 酸 二 茜 甲 酯 | Cis Hio N; O; 802 2280 0.712 0. 243 
二 异 氟 酸 茶 甲 酯 Co Hs N2 O2 725 3040 0. 525 0. 265 
34-22 թեթ «կտլի| CH; CL: NO 733 3330 0. 456 0. 249 
2,2,5-= H 3 p! lis Cs ԷՆ, 569.8 2330 0.519 0.255 
2,4,4-= Hi #£ p: iB Co H20 581 2460 0.511 0.26 
աթի C; H41 02 686 6910 0. 206 0. 25 
y-T յին Ը H; O; 739 5940 0. 265 0. 256 
y- 戊 内 酶 C; Hs O2 727 4840 0. 279 0. 223 
己 内 酷 Ը: ԷԼ O2 771 4630 0.352 0. 254 
Z — ñW — Hi ib C, H; O, 628 3982 — — 
内 二 酸 二 楓 Ը, HizO。 653 2780 0. 469 0. 24 
丁 二 酸 二 乙 酯 Cs ԷԼ Օլ 667 2530 0. 5674 0. 259 
己 二 酸 二 正己 酯 Cis Ha O4 767 1320 1. 05 0.217 
-RTK Cis Ha O4 768 1320 1. 05 0. 217 
顺 丁 烯 二 酸 二 乙 酯 Ը: H120, 680 2610 0. 508 0. 235 
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物 料 名 分 子 式 临界 温度 / 开 临界 压力 /kPa | 临界 体积 /(L/mol) | 临界 压缩 
乙 基 -3- 乙 氧 基 丙 酸 酯 Ը, Hi, O; 609 2720 0.462 0. 248 
二 乙酸 乙 二 酯 Cs Hi0 O4 653 3090 0. 416 0. 237 

乙酸 亚 乙 酯 Ce H100; 627 3140 0. 416 0. 251 

二 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 Cs Hios O> 577 3250 0.375 0.254 
ZWARE Cs H100; 689 2700 0. 518 0. 244 
十 二 酯 Cu HzO 658 1816 0.698 0. 232 

三 乙酸 甘油 酯 Co Hu Os 704 2310 0. 625 0. 247 
վրր Bë t| ճէ H իք C; Hs Ni O12 676 2240 0. 731 0. 291 

己 二 酸 二 -2- 乙 基 已 酯 C22 HizO4 845 1120 1. 26 0. 201 
HERT Ciz: H> O4 716 1900 0. 719 0. 229 

水 杨 酸 甲 酯 Cs Hs O; 701 4090 0.41 0. 288 

两 二 醇 单 甲 基 醚 乙 酯 C| H12 Os 597. 9 3009 0.421 0.255 
丙烯 酸 -2- 乙 基 己 基 丁 Cu ԷՆ Օշ 655 2070 0. 664 0. 252 
丙烯 酸 -2- 羟 乙 栈 Cs Hs Os 662 3980 0. 359 0. 26 
丙烯 酸 乙烯 酯 Ci ԷՆ O2 519.1 3958 0.27 0. 248 

丙烯 酸 正 丙 酯 C| H12 O2 569 3250 0. 376 0. 258 

丙烯 酸 异 丙 酯 Cs H12 O2 560 3310 0. 376 0. 267 

丙 酸 乙烯 酯 C; Hs O2 546 3680 0.323 0. 262 

对 葵 二 甲酸 二 异 辛 酯 Cz Has O4 855 1160 1. 44 0. 235 
邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 Cis H2204 781 1750 0. 846 0. 228 
4828 H B քը Ը»: H42 O4 866 1070 1.37 0. 204 
4828 բխ թի Cu His O4 768 1990 0. 789 0. 246 
邻 葵 二 甲酸 二 甲 酯 Cio H1004 766 2780 0.53 0. 231 
Համ անր: Cis Hz O4 762 1780 0. 891 0. 25 
PEPR C24 H38 O4 851 1180 1.42 0. 237 
邻 茶 二 甲酸 二 异 癸 酯 Ը»: His O4 908 1000 1.73 0. 229 
邻 葵 二 甲酸 二 庚 酯 C22 ԷԼ, O4 815 1270 1.16 0. 217 
同 茶 二 甲 酸 二 甲 酷 Cio HioO4 764 2790 0. 539 0. 237 
28 HI Bë 1E N HB Cio H1202 710 2850 0. 502 0. 242 
21:11: Cs Hs O2 693 3590 0. 436 0. 272 
EERE Cu His O> 820 2580 0.694 0.263 

乳酸 乙 酯 Cs Hio O; 588 3860 0. 354 0. 28 

乳酸 甲 酯 Ci Hs O; 584 4480 0.301 0. 278 

油 酸 甲 酷 Cis Hss O2 764 1280 1. 06 0. 214 

顺 丁 烯 二 酸 二 丙 酯 Cio H1204 691 2200 0. 614 0. 235 
JÜ J 6 — Wë — Hi Cs Hs O; 675 3220 0. 403 0. 231 
顺 丁 烯 二 酸 二 烯 丙 酯 Cio His O4 693 2330 0. 606 0. 245 
氧 乙酸 乙 酯 C, H; CIO; 618 3790 0. 327 0.241 

氧 乙酸 甲 酯 C; H; CIO; 600 4500 0. 27 0. 244 

TR րիի C; H; NO 488 5480 0. 202 0. 273 
TARI CO M Ը, Hu NO 633 3470 0. 408 0. 269 
ոտի ի Ը, H; NO 653 4060 0.37 0. 277 

N-R ARTIS C; Ho NO 568 3440 0. 36 0. 262 

硫酸 二 乙 酯 Ը Hi ՕՏ 749 6480 0.398 0.414 

硫酸 二 正 丁 酯 Cs HisSO， 814 6000 0. 609 0. 54 
硫酸 二 甲 酯 Ըչ HeO4S 716 7010 0. 293 0. 345 

硬 脂 酸 丁 酯 C22 Hu O2 764 1110 1. 23 0. 215 

碳酸 二 乙 酯 C; Hio O; 576 3390 0.356 0.252 

碳酸 二 甲 酯 C; He O; 548 4500 0. 251 0. 248 

碳酸 丙烯 酯 Ը Hs O; 778 5410 0. 246 0. 206 

磷酸 三 乙 酯 Cs His O, P 757 6840 0.586 0. 637 

磷酸 三 甲 酯 C。H。O。P 729 8370 0. 277 0. 383 

տր — 4 BH Cis His O, P 1060 16200 — = 
թթ — H RNR C21 H21 O4 P 1060 44900 = 















































12.7 ”临界 值 和 偏心 因子 m 


表 12.7.3 酯 类 的 偏心 因子 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































名 物 料 名 偏心 因子 物 料 名 偏心 因子 
բռ 乙酸 环 已 酯 | 0. 4209 1 基 丙 烯 酸 -2- 乙 酰 乙酸 乙 酯 | 0.8219 
Bë 乙酸 烯 丙 酯 | 0. 3879 1 基 丙 烯 酸 -2- 羟 乙 酯 | 0.8387 
BB 乙酸 下 酯 | 0.4733 甲 基 丙 烯 酸 十 六 烷 酯 | 0.9762 
Bë 2.2.5- 三 甲 基 己 酢 | 0.3446 甲 基 丙 烯 酸 正 丙 酯 | 0.3966 
բբ 2,4,4- 三 甲 基 已 酯 | 0.3522 基 内 類 酸 甲 酷 | 0.2802 
H 2,2- 乙 氧 基 乙酸 酯 | 0.7145 基 丙 烯 酸 乙 酯 | 0.423 
g 3,4-— AEREA] 0.3351 甲 基 丙 烯 酸 异 丁 酯 | 0.4205 
¿BH N-S ek ë PBB 0.4145 甲 基 内 燃 酸 燃 内 酷 | 0.3881 
բի 二 异 氟 酸 -1,5- 蔡 酯 | 0.7301 对 甲 基 葵 甲酸 甲 酯 0. 482 
BB ԹԱԹ իրի | 0. 9500 邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 0. 9569 
aE Ha Թաթայի | 0.6582 IEL ERLEAK 0. 641 
- 酯 ERP HS] 0.3007 邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 0. 959 
Bë 异 握 酸 环 已 酯 | 0.5247 郊 茶 二 甲 酸 二 王 酷 | 0.9961 
BB տաի յն | 0.4123 邻 茶 二 甲酸 二 丙 酯 | 0. 8547 
酯 ախր | 0.3577 邻 茶 二 甲酸 二 甲 酯 | 0.6568 
丙 酯 7-1 ի | 0.3690 邻 茶 二 甲酸 二 异 丁 酯 | 0.9158 
Bë y- իի | 0.4030 邻 茶 二 甲酸 二 异 辛 酯 | 1.1420 
իք 已 内 酯 | 0. 4403 邻 茶 二 甲酸 二 异 癸 酯 | 1.1400 
BB 乙 二 酸 二 甲 酯 | 0.0000 邻 茶 二 甲酸 二 庚 酯 | 1.1046 
Bë 两 二 酸 二 乙 酯 | 0.6155 同 茶 二 甲 酸 二 甲 酷 | 0.6247 
Bë 丁 二 酸 二 乙 酯 | 0.6649 乳酸 乙 酯 | 0.7926 
¿BH 己 二 酸 二 正己 酯 | 10935 乳酸 甲 酯 | 0.7701 
¿BH 癸 二 酸 二 丁 酯 | 1.1245 油 酸 甲 酷 | 1.0494 
BB 顺 丁 烯 二 酸 二 乙 酯 | 0.6658 Հիլարի 0. 43 
բի 乙 基 -3- 乙 氧 基 丙 酸 酯 | 0. 5781 茶 甲 酸 乙 酷 | 0.4771 
: 酯 乙 基 -3- 乙 氧 基 两 酸 酯 | 0.5781 PRT] 0.5767 
H 乙酰 乙酸 乙 酯 | 0.5607 茶 甲 酸 正 内 酷 0. 5209 
H 乙酰 乙酸 甲 酯 | 0.5078 茶 甲 酸 甲 酷 0. 4205 
բի 乙酸 -2- 乙 基 己 基 酯 | 0. 5992 PRF] 0.5902 
BB 二 乙酸 乙 二 酯 | 0.5595 草酸 二 甲 酯 0. 558 
իք 二 乙酸 亚 乙 酯 | 0.5263 草酸 二 乙 酯 | 0.8082 
Bë 二 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 | 0.3432 顺 丁 烯 二 酸 二 丙 酯 | 0.7815 
Bë 二 丙烯 酸 乙 二 醇 酯 | 0.6618 顺 丁 烯 二 酸 二 甲 酯 | 0.5624 
բի 十 二 酯 | 0.7105 顺 丁 烯 二 酸 二 烯 两 酯 | 0.7886 
BB 三 乙酸 甘油 酯 | 0.8389 氧 乙酸 乙 酯 | 0.3932 
BB 己 二 酸 二 -2- 乙 基 已 酯 | 0.8993 氧 乙酸 甲 酯 | 0.4340 
酯 马 来 酸 二 丁 酯 | 0. 8994 氯 甲酸 甲 酯 | 0.3921 
Bë 水 杨 酸 甲 酯 | 0.6315 氯 乙酸 乙 酯 | 0.5584 
Bë 丙二醇 单 甲 基 醚 乙 酯 | 0. 4807 氰 乙酸 甲 酯 | 0.5413 
H 丙烯 酸 -2- 乙 基 己 基 酯 | 0.6730 硫酸 二 乙 酯 | 0.3865 
i ԹՐ 2-22) 0. 8641 硫酸 二 正 丁 酯 | 0.3651 
H 丙烯 酸 乙烯 酯 | 0.3513 硫酸 二 甲 酯 | 0.4392 
酯 丙烯 酸 乙 酯 | 0.3718 այ| 1.0246 
BB 丙烯 酸 正 丁 酯 | 0.4817 碳酸 二 乙 酯 | 0.4857 
Bë 丙烯 酸 正 丙 酯 | 0.4315 碳酸 二 甲 酯 | 0.3846 
Bë 再 烯 酸 甲 酯 | 0. 3423 碳酸 丙烯 酯 | 0.4498 
HB 丙烯 酸 异 丙 酯 | 0.4051 磷酸 三 乙 酯 | 0.4145 
Bë 丙烯 酸 丁 酯 | 0.477 磷酸 三 甲 酯 | 0.4893 
BB 再 酸 乙烯 酯 | 0.3802 磷酸 三 葵 酯 | 0.7749 
բռ 0 硝酸 四 羟基 甲 酯 | 1. 4514 磷酸 邻 三 甲苯 酯 1. 1169 
Էրի 対 茶 二 甲 酸 二 甲 酷 | 0.6371 
酯 对 葵 二 甲酸 二 异 辛 酯 | 1.0895 
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12.8 蒸気 店 m 





表 12.8.2 酯 类 液体 的 蒸气 压 〈 温 度 为 变量 ) 
































































































































































































































(17 单位 : kPa 
温 度 /C 
名 称 
一 40 一 20 0 20 40 60 80 100 120 
酸 甲 酯 2. 456 8. 937 25. 99 63. 73 136. 9 261.7 462. 5 764. 0 1196 
酸 乙 酯 2. 899 9. 572 25. 88 60. 02 123. 4 230. 3 390. 1 630. 4 
RAH 8. 533 22. 14 49. 72 99. 59 80.3 305. 0 
酸 戊 酯 0. 817 2. 631 7. 199 7. 28 37. 22 73. 31 
乙酸 甲 酯 ? 1. 732 4. 729 11. 39 
乙酸 乙 酯 3. 379 10. 10 25. 44 56. 04 111. 0 201. 5 342. 0 
乙酸 正 丙 酯 3. 317 9. 434 22. 97 49. 46 96. 41 173. 3 
乙酸 异 丙 酯 1. 659 5. 416 4. 87 35. 60 76. 14 48.5 268. 6 
乙酸 正 丁 酯 3. 505 9. 325 21. 61 44. 84 85. 03 
乙酸 异 丁 酯 1. 702 5. 129 13. 10 29.37 59. 27 109.7 
乙酸 正 戊 酯 . 243 3. 586 9. 000 20. 16 41. 09 
Z W Fu J BB 2. 233 5. 855 13. 54 28. 20 86. 89 
թյ B րոք 2. 476 8. 365 23. 01 54. 07 112. 3 211.4 368. 6 603.7 
թյա Z, BB 3.779 0.58 25. 42 54.09 104.4 185.9 
HRAN 1. 409 4. 207 10. 77 24. 39 49. 93 94. 08 
丙 酸 异 丁 酯 0. 813 2. 542 6. 759 15. 73 32. 81 62. 48 
丁 酸 甲 酯 1. 012 3. 381 9. 414 22. 64 48. 29 93. 43 166. 8 
异 丁 酸 甲 酯 1.75 5.491 14.5 33.31 68.35 127.9 221.9 
丁 酸 乙 酯 1. 754 5. 066 12. 53 27.39 54. 16 98. 70 
TRE 0. 743 2. 484 6. 956 16. 90 36. 61 72.11 131. 3 
名 称 ո 度 /C 
140 160 180 200 220 240 260 280 300 
酸 甲 酯 1783 2567 3583 4882 
酸 乙 酯 968. 9 1428 2034 2816 3811 
RAH 487.5 743. 2 1089 1544 2130 2873 3804 
酸 戊 酯 134.0 230.0 374.3 582. 2 871. 8 1264 1782 2456 3323 
乙酸 甲 酯 ?| 24.71 49. 04 90. 28 155. 8 254.7 397.5 596. 2 864. 6 1219 
乙酸 乙 酯 548. 4 839. 1 1234 1758 2438 3307 
乙酸 正 丙 酯 285. 6 452. 4 685.7 1001 1418 1957 2644 
乙酸 异 丙 酯 456. 0 734. 3 1132 1682 2425 3413 
乙酸 正 丁 酯 149.7 247. 6 388.8 584.4 846.7 1190 1630 2191 2900 
乙酸 异 丁 酯 189. 3 312.5 486. 0 726.1 1049 1473 2020 2718 
¿ Bë 1E JK BB 77.38 36.4 227.1 360.5 549.5 808.9 1156 1612 2201 
乙酸 异 戊 酯 95. 86 60.5 255. 2 388. 6 570. 1 810. 3 1121 1517 2012 
թյ B րոք 939. 0 1399 2012 2811 3835 
թյա Z, BB 307.8 485.4 733.1 1067 1508 2076 2801 
HRAN 165. 4 266. 6 413. 4 614. 2 880. 6 1226 1665 2220 2916 
丙 酸 异 丁 酯 110. 3 82.9 287.7 433. 0 628.2 884. 6 1215 1636 2168 
丁 酸 甲 酯 278.5 440.4 665.6 969.4 1370 1890 2558 3415 
异 丁 酸 甲 酯 361.7 560. 4 832. 6 1196 1672 2287 3077 
丁 酸 乙 酯 168.0 285. 6 449. 2 677. 8 987. 6 1397 1929 2610 
TREM 224.1 362. 0 558. 4 828. 4 1190 1662 2271 
① 温度 为 320C、340C、360C、380C 时 ， 其 值 分 别 为 1677kPa、2264kPa、3005kPa 和 3939kPa。 
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REJJ 440C, 460Շ. 480 CH), 
度 为 440C 460Շ. 480Շ. 500 CBF. 









































为 1449. 4kPa, 1870. 1kPa 和 2385. 0kPa, 
| 为 682. 05kPa、924. 18kPa、1233. 7kPa 和 1625. 9kPa。 














温 度 /C 
名 称 
0 20 100 120 160 180 200 
乙 二 酸 二 甲 酯 11. 20 | 24. 24 88.81 | 154.7 | 253. 3 
乙 二 酸 二 乙 酯 3.68 | 9.52 43.80 | 83.36 | 147.7 
乙酸 乙烯 酯 | 4.20 | 12.23 227.3 | 374.9 916.7 | 1342 1910 
丙烯 酸 甲 酯 | 2.86 | 8.61 180.8 | 313.1 794.0 | 1184 1704 
丙烯酸 乙 酯 ձ. 11 102.4 | 180. 0 468.5 | 712. 6 1043 
丙烯 酸 丁 酯 21.90 | 43.35 136.9 | 223.3 | 347.8 
基 丙 烯 酸 甲 酯 | 133 | 4.16 95.08 | 165.8 422.3 | 629.0 | 904.3 
基 丙 烯 酸 乙 酯 1. 83 56. 44 | 104. 4 295.0 | 459.3 | 687.0 
APRA | 2.90 | 8.87 186.7 | 307.2 754.4 | 1109 1581 
լ Z, B HI BB 2.78 | 6.58 26.96 | 49.61 | 85.98 
եթերի 2.64 | 6.29 26.04 | 48.15 | 83.81 
羟基 乙酸 乙醚 10.79 | 25.08 103.7 | 189.5 | 326.9 
2 H! ië HI BB 3.91 | 8.90 34.91 | 61.92 | 103.6 
EEREN 1.68 | 4.03 16.98 | 31.57 | 55.21 
EREMO 2.69 | 5.76 | 11.07 
葵 二 甲酸 二 丁 酯 2 1. 58 
温 度 /C 
名 称 
220 240 320 340 380 400 420 
乙 二 酸 二 甲 酯 | 398.2 | 602.1 2355 | 3141 
乙 二 酸 二 乙 酯 | 246.5 | 391.4 1753 | 2409 
乙酸 乙烯 酯 2624 | 3550 
丙烯 酸 甲 酯 2384 | 3257 
丙烯 酸 乙 酯 1482 | 2049 
丙烯 酸 丁 酯 | 520.8 | 754.1 2602 
基 丙 烯 酸 甲 酯 1263 | 1722 
էթ առն | 992.4 | 1394 
氨基 甲酸 乙 酯 2197 | 2994 
氰 乙酸 甲 酯 | 141.5 | 222. 8 974.4 | 1322 2303 | 2974 
氰 乙酸 乙 酯 | 138.5 | 218. 9 972.3 | 1324 2327 | 3020 
羟基 乙酸 乙 酯 | 537.3 | 846.6 3830 
茶 甲 酸 甲 酷 | 164.9 | 251.3 989.5 | 1319 2228 | 2838 | 319076 
紅茶 甲 酸 甲 酷 | 91.59 | 145.1 646.4 | 878.7 1534 | 1980 | 2524 
对 茶 二 甲酸 二 甲 酯 ?| 20.54 | 36.05 220.6 | 318.9 619.2 | 836.1 | 1109 
令 葵 二 甲酸 二 丁 酯 @| 3.56 | 7.39 71.85 | 112.5 248.8 | 352.1 | 494.8 
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表 12.9.1 酯 类 气体 定 压 比热容 (I) 单位 : J/ (mol + K) 
温度 /K 

名 称 
150 200 250 300 350 400 450 500 550 
甲酸 甲 酯 48. 11 57. 65 66. 44 74. 48 81. 89 88. 68 94. 83 100. 4 
甲酸 乙 酯 69.71 80. 43 90. 81 00. 9 10. 5 119.7 28.5 136. 7 
PRAN | 61 88 75. 61 88. 76 01.4 13.3 24.7 135.5 45.6 155.1 
甲酸 成 酯 110. 9 130. 9 49. 9 67.9 84.9 201.0 216.0 230.1 
乙酸 甲 本 59. 95 70. 42 80. 81 91. 06 01.3 111.5 21.6 131. 8 
乙酸 乙 酯 80. 51 96. 38 11.3 25.4 38.5 150. 7 62.1 172.7 
乙酸 正 丙 酯 117. 2 34. 9 51.7 67. 6 182. 5 96.5 209. 5 
乙酸 异 丙 酯 86. 83 105. 3 22.9 39.5 55.1 169.9 83.7 196.6 
乙酸 正 丁 酯 114. 3 136. 6 57.8 77 96.7 214.4 231.0 246. 4 
乙酸 ին 111. 9 134. 9 56. 6 77.1 96.4 214.4 231.3 246. 7 
Z Wà 1E J is 153.7 76.3 97.7 218.0 237.1 255.1 272. 0 
Z W Fb Jü Bia 123. 2 148. 6 72. 6 95.2 216.5 236.5 255.3 272.7 
AREH 77.12 90. 56 03.5 15.8 27.7 138. 9 149.5 159. 5 
丙 酸 乙 酯 111. 6 27.7 43. 1 57.8 171. 6 184.7 197. 0 
ARATI 130. 0 153.7 76.3 97.7 218. 0 237.1 255. 1 272. 0 
酸 甲 酯 111. 6 27.7 43. 1 57.8 171. 6 184.7 197. 0 
W H! i 88.01 106.5 24.0 40.6 56.3 171.0 184.8 197.7 
RZEK 132. 6 52. 0 70.4 87. 9 204. 4 219. 9 231.5 

温度 /K 

600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
05. 6 10. 2 114. 5 118. 4 121. 9 125. 1 128. 1 130. 9 133. 5 
M 44.4 51. 6 158. 1 163. 9 169. 0 173.3 176.9 183.8 181.5 
M 64.0 72.2 179 186.6 192.9 198.4 203.3 207.4 210.8 
¿M 243. 2 255.4 266. 6 276.9 286.3 294.7 302.2 308.8 314.5 
M 41.9 52.1 162.4 172.8 183.3 193.9 204. 7 215.7 226. 8 
ր 82.4 91.3 199.5 207. 0 213.7 219.7 225. 1 229.7 233. 8 
Z Wà 1E 18 il 221.6 232.8 242.9 252.1 260.2 267.3 273. 4 278 282.5 
乙酸 异 丙 可 208. 6 219.7 229. 9 239.2 247. 6 255. 1 261. 8 267. 6 272. 6 
乙酸 正 丁丁 260. 8 273. 9 285. 9 296. 8 306.5 315. 1 322.5 328.7 333. 9 
ZW 5 | M 261.4 274.6 286.7 297. 6 307. 3 315. 9 323.3 329. 6 334. 8 
乙酸 287.8 302.5 316. 1 328. 340.2 350.7 360. 1 368. 5 375. 8 
乙酸 289. 0 304. 0 317.9 330.6 342.1 352.6 361.9 370. 2 377.4 
内 168. 9 177.7 185. 9 193. 3 200. 1 206.3 211.7 216. 4 220. 4 
内 208.6 219.3 229.3 238.5 246. 9 254. 4 261.2 267.1 272.2 
内 酸 287. 8 302. 5 316. 1 328.7 340.2 350.7 360. 1 368.5 375. 8 
208. 5 219.3 229.3 238. 4 246. 8 254. 4 261.1 267.1 272.2 
209. 8 220. 9 231. 0 240.3 248.7 256.3 263. 0 268. 8 273. 8 
248.2 260. 9 272.7 283. 6 293. 5 302. 5 310. 6 317. 8 324.1 
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表 12.9.2 酯 类 气体 定 压 比热容 (IH) 


单位 : )/ (mol + K) 
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温度 /K 
名 称 
250 300 350 400 45 500 550 600 
乙 二 酸 二 甲 本 93. 37 105. 6 17. 5 29. 0 40. 0 150. 4 60.3 169.5 
乙 二 酸 二 乙 酯 2? 135.4 154.2 72.1 89. 2 205. 4 220. 8 235.3 248. 7 
乙酸 乙烯 酯 2 79. 26 90. 64 01.5 11.8 21.6 130.8 39.5 147. 6 
丙烯 酸 甲 酯 79. 17 90. 64 01.5 11. 8 21.6 130.8 39.5 147.6 
丙烯 酸 乙 酯 100. 3 114. 9 28.8 41.9 54.4 166.0 77.0 187. 2 
丙烯 酸 丁 酯 142. 4 163.5 83.3 202.1 219.8 236.4 252. 0 266.4 
基 丙 烯 酸 甲 酯 101. 6 116. 6 30. 8 44.2 56.8 168. 6 79.7 189. 9 
甲 基 丙 烯 酸 乙 酯 @ 122.7 140. 9 58. 1 74.3 89. 5 203. 8 217.1 229. 5 
氨基 甲酸 乙 本 94. 24 105. 6 16.5 27.0 37.1 146.6 55.6 164.0 
AARP 93. 07 103. 3 13. 1 22.5 31.3 139. 8 47. 6 154. 9 
s Z Wà Z, ls 114.3 127.7 40.6 52.9 64.6 175. 6 86. 0 195.7 
羟基 乙酸 乙醚 115. 6 128. 3 40.4 52.1 63.1 173.5 83.4 192.6 
茶 甲 酸 甲 楓 105. 8 128. 8 51.2 72.9 93.9 214.4 234.3 253. 6 
対 甲 基 茶 甲 酸 甲 楓 128.0 152.8 76.0 97.8 218. 1 237.1 254. 6 270. 9 
xE — H աղի: 179.2 205.0 229.3 252.0 273.2 292. 9 311. 0 
邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 G 278.1 324. 8 368.7 409. 9 448. 4 484. 4 517.9 548. 8 
温度 /K 
名 Ֆ 
650 700 750 800 85 900 950 1000 
乙 二 酸 二 甲 酯 78.0 185.8 192.8 199.0 204.2 208. 6 211.9 214. 2 
乙 二 酸 二 乙 酯 5 261. 2 272.7 283. 1 292. 4 300. 5 307. 6 313.3 317.9 
乙酸 乙烯 酯 2 55.1 162.0 168.3 173.9 178.9 183.3 187.0 190. 0 
丙烯 酸 甲 酯 55.1 162. 0 168. 3 173. 9 178. 9 183. 3 187. 0 190. 0 
丙烯 酸 乙 酯 96.7 205. 4 213. 4 220. 6 227.1 232. 8 237.7 241.9 
丙烯 酸 丁 酯 279.9 292.3 303. 7 314. 0 323.4 331.8 339.1 345. 6 
基 丙 烯 酸 甲 酯 99.3 208.0 215. 9 223.0 229. 4 234.9 239.7 243.7 
基 丙 烯 酸 乙 酯 人 241.0 251.5 261.0 269.8 277.5 284. 4 290. 4 295. 6 
氨基 甲酸 乙 本 71.8 178.9 185.3 190.9 195.8 199.8 202. 9 205. 2 
毛 乙 酸 甲 酯 61. 6 167.7 173.2 178. 0 182. 1 185. 4 188. 0 189. 8 
ALARA 204. 8 213. 1 220.7 227. 6 233.7 239. 243. 6 247. 4 
y 3: Z W Z, BB 201.3 209.3 216.6 223. 2 229. 2 234.5 239. 1 243. 0 
AE H! ë Hi iB 272.5 290. 9 308. 9 326. 4 343. 6 360. 4 377. 0 393. 2 
对 甲 基 葵 甲酸 甲 酯 285. 8 299. 4 311. 8 323. 0 333. 0 341.9 349. 6 356.3 
HE PRP 327.7 342.8 356.5 368. 6 379. 2 388. 3 395. 9 402. 0 
邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 G 577. 4 603. 4 627. 2 649.0 668. 2 685. 4 700. 0 713. 0 
① 温度 为 200K 时 ， 其 值 为 116. 01/ ոօէ: K), 
© 温度 为 200K 时 ， 其 值 为 67.41J/(mol・K) 。 
© 温度 为 200K 时 ， 其 值 为 103.4J/(mol・K) 。 
@ 温度 为 200K 时 ， 其 值 为 228.7J/(mol・K) , 
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表 12.9.3 酯 类 液体 比热容 C) 单位 : J/ (mol: C) 
温度 /C 
名 称 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 
酸 甲 酯 104. 3 106. 9 109. 3 111. 6 113. 8 116.2 118. 9 122. 3 26.3 
酸 乙 酯 137. 5 140. 4 143. 6 146. 9 150. 7 55.1 
酸 丙 酯 144.7 149. 0 153. 1 157. 1 161.3 165. 6 70.3 
酸 戊 酯 207.5 211.1 213. 5 216.2 221.5 227.1 232. 9 238. 9 
乙酸 甲 酯 ? 188.1 90.7 
乙酸 乙 酯 160. 2 160. 9 162.7 165.7 170.3 172. 5 177. 9 83. 5 
乙酸 正 丙 酯 171. 6 175. 1 179. 2 184. 1 189.5 195. 4 199. 1 205. 2 211. 6 
乙酸 异 丙 酯 179. 1 182. 9 187. 6 193. 2 199. 5 206. 5 214. 4 223. 0 
乙酸 正 丁 酯 197. 2 202. 5 208. 3 214.7 221.5 228.8 232. 9 240. 1 
乙酸 异 丁 酯 192. 6 197.3 202. 8 209.0 215.7 223. 0 226. 8 234. 0 241.5 
Z W 1E JK; B 224.7 227.7 231.7 236. 6 242. 1 248. 4 255.3 256. 9 263. 9 271.1 
乙酸 异 戊 酯 219.7 227.1 234. 8 243. 0 251.5 258. 3 
թյ B HI iB 120.5 123.9 127.2 130.3 133.6 137.0 140.6 144. 7 149.6 
թյա Z BB 170.6 174.1 178.4 183.2 188.6 194.5 198.8 203. 0 
KRAN 188. 5 195. 6 202. 5 209. 2 215.7 222.2 228.7 
丙 酸 异 丁 酯 211.0 216.9 223. 2 230.1 235.4 242.9 250. 5 258.3 
THP 187. 9 193.7 200. 0 202. 4 
տ J Bà HHBH 170.6 176.2 182. 2 188. 8 192. 6 199. 0 
丁 酸 乙 酯 195. 9 199. 4 203. 7 208. 7 214.3 220. 5 227.3 231.7 235. 9 
温度 /C 
名 称 
100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 
甲酸 甲 酯 31.5 38. 2 146.8 157.7 
酸 乙 酯 60. 4 66. 8 174.6 184.3 196.2 
酸 丙 酯 75. 5 81.5 188. 3 196. 4 206. 0 217.5 231.1 
酸 成 酯 245. 2 251. 8 258.7 266. 0 274. 1 283.3 294.5 309. 9 335. 1 
乙酸 甲 酯 5 93. 6 96. 6 199. 9 203. 4 207. 0 211.0 215.3 220. 1 225. 5 231. 8 
89. 5 95. 9 203. 2 211. 9 223. 1 240. 1 
218. 1 225. 0 232. 4 240 249.7 261.2 277. 4 
232.7 243. 8 256. 9 273. 6 
247. 5 255. 0 262. 8 271. 0 279.7 289. 4 300. 8 315. 6 338. 5 
249. 1 257. 0 265.2 274. 0 283.7 295. 0 309. 3 330. 8 
278.4 286. 0 293. 8 302. 0 310.7 320. 2 331. 1 344.5 363. 0 
Հայն 265. 0 273.3 281 290. 4 299. 4 309. 0 319. 6 331. 8 347. 6 371. 6 
թյ NR P HE 155. 3 162. 3 170. 8 181. 2 194. 0 
թրին 209. 1 215. 5 222. 5 230. 3 239. 4 251. 1 268.2 
AR NE 235.5 242.5 250. 0 258. 1 267. 277.1 288. 5 301. 4 316.3 
丙 酸 异 丁 酯 266. 2 274. 2 282. 4 290. 9 299.7 309. 3 320. 1 333. 0 350. 5 
丁 酸 甲 酯 208. 4 214.7 221.5 228. 9 237. 4 247. 9 262. 2 286. 1 
ոյ արիք 205. 6 212. 6 220. 2 228. 6 238. 6 251.4 271. 0 
丁 酸 乙 酯 242 249.7 257. 2 265. 1 273. 9 284. 2 297.1 315. 8 
① 温度 为 300C 、320C 、340C 时 ， 其 值 分 别 为 239.7J/(mol。 C). 250.3J/(mol+ C) 和 266.6J/(mol・ で )。 
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表 12.9.4 酯 类 液体 比热容 (I) 単位 : J/ (mol: C) 
温度 /C 
名 称 
ー40 | 一 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 
乙 二 酸 二 甲 酯 190. 0 | 195. 1 | 200.3 | 205.7 | 211.3 | 217.4 | 223.9 
乙 二 酸 二 乙 酯 246. 1 | 250.3 | 254.9 | 259.7 | 264.9 | 270.3 | 276.0 | 282.1 | 288.4 
Հա «ՋԵՑ | 136. 8 | 139. 5 | 142. 8 | 146.7 | 151.2 | 156.2 | 161. 8 | 168. 1 | 170. 9 | 177. 6 | 186.2 | 198.2 
丙烯 酸 甲 酯 167.3 | 171.6 | 175.9 | 181.1 | 186.7 | 193.0 
丙烯 酸 乙 酯 190. 9 | 195. 4 | 200. 4 | 205. 8 | 211. 9 | 218. 4 | 225.7 
丙烯 酸 丁 酯 241.0 | 243.7 | 250.5 | 257. 4 | 264. 6 | 271.9 | 279.5 | 287.5 
թյ աթի րի 69. 1 | 174. 4 | 179. 1 | 184. 5 | 190. 1 | 195. 9 | 202. 1 | 208.7 | 216.2 
基 丙 烯 酸 乙 酯 | 186.6 | 191.6 | 197.0 | 202. 6 | 208. 4 | 214.4 | 220.5 | 226.9 | 233.5 | 240. 4 | 247.9 | 256.1 
APRA | 149. 2 | 152. 4 | 156.2 | 160. 6 | 165. 6 | 171. 1 | 173. 0 | 178.2 | 184.0 | 190.5 | 198.2 | 207. 9 
握 乙 酸 甲 酯 80.5 | 182.0 | 183. 8 | 186.0 | 188.3 | 190.9 | 193.6 | 196.6 | 199.7 
անձ Z BB 210.9 | 213.9 | 217. 1 | 220.6 | 224.2 | 228.0 | 232.0 | 236.3 
羟基 乙酸 乙 酯 227. 1 | 229.3 | 231.9 | 234. 9 | 238. 3 | 242. 1 | 246.4 | 251.4 
JE P MR P AK 198.5 | 205. 4 | 212.7 | 217.5 | 225. 1 | 232. 9 | 240.8 | 248.8 | 256.9 
对 甲 基 葵 甲酸 甲 酯 236. 2 | 243.5 | 249. 2 | 254. 9 | 262.4 | 269.9 | 277.3 | 284.8 
对 茶 二 甲酸 二 甲 酯 323.7 | 331.4 
邻 葵 二 甲酸 二 丁 酯 9 449.7 | 462.3 | 475. 1 | 488. 1 | 501. 1 | 514. 1 | 527.3 | 540.3 | 553.3 
温度 /C 
名 称 
200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 
乙 二 酸 二 甲 酯 | 231.1 | 239. 1 | 248.0 | 258.2 | 269.7 | 282.7 
る 二 酸 二 本 | 295.2 | 302.7 | 311.1 | 321.3 | 334.3 | 353.7 | 389.8 
乙酸 乙烯 酯 ?| 219.0 
թայն | 296.3 | 306.0 | 317.7 | 333. 1 | 357.7 
基 丙 烯 酸 甲 酯 | 225.0 | 236.3 | 253.2 
基 丙 烯 酸 乙 酯 | 265.5 | 277. 4 | 294.2 
APRO | 221.9 
ALPE | 203.0 | 206.6 | 210.6 | 215. 0 | 220. 0 | 226. 0 | 233. 7 | 244.3 | 260.9 
投 乙 酸 乙 酷 | 240.7 | 245.5 | 250. 6 | 256.3 | 262. 8 | 270. 7 | 280. 8 | 295. 4 | 320.5 
羟基 乙酸 乙 酯 | 257.2 | 264.3 | 273.7 | 287.5 | 311.4 
茶 皿 酸 甲 酷 | 265.3 | 273. 8 | 282. 7 | 291. 9 | 301. 8 | 312. 6 | 324. 9 | 339.9 | 360. 4 
对 甲 基 葵 甲酸 甲 酯 | 292.4 | 299.9 | 307.6 | 315.5 | 323. 7 | 332. 4 | 341. 9 | 353. 0 | 366.8 | 386.4 
対 茶 二 甲 酸 二 甲 酷 | 339.1 | 346.9 | 354.6 | 362. 4 | 370.3 | 378. 4 | 386. 7 | 395.5 | 405.0 | 415. 9 | 429.0 | 446.5 
部 葉 二 甲 酸 二 丁 四 る | 566. 1 | 579. 0 | 591. 6 | 604.2 | 616. 8 | 629.5 | 642.3 | 655.3 | 668.9 | 683.5 | 699.7 | 719.3 
① 温度 为 一 60C 时 ， 其 值 分 别 为 134.8J/(mol・ で )。 
② 温度 为 一 60C 时 ， 其 值 分 别 为 146. 77/ ոօէ" Ը), 
@ 温度 为 440C 时 ， 其 值 分 别 为 745.5J/(mol・ で )。 
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MB. 0.888 十 0.01847 kJ/(kg+ C) (= 一 10~50C ) 。 
2. 13kJ/(kg + C) G=78°C), 
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表 12.10.1 酯 类 气体 热 导 率 ( 工 ) 单位 : mW/(m ° K) 
温度 /K 

名 称 
200 250 300 350 400 450 500 550 
Լ նի: 7. 029 10. 21 3. 97 18. 33 23. 26 28.83 34. 98 41. 71 
1 酸 乙 酯 6. 109 9. 079 2. 55 16. 57 21. 00 25. 94 31. 30 37. 11 
H ë N ñb 5.523 8. 326 1. 76 15. 73 20. 33 25. 56 31. 38 37. 82 
1 酸 戊 酯 5. 104 7. 866 1. 25 15. 27 9. 92 25. 19 31. 09 37. 61 
乙酸 甲 酯 5. 523 8. 242 1. 38 15. 02 9. 04 23. 51 28. 37 33. 64 
LRZ 5. 439 8. 117 1. 21 14. 81 8.79 23.18 27.99 33.18 
乙酸 正 丙 酯 4.770 7.238 0.25 13.81 91 22.55 27.74 33. 47 
乙酸 异 丙 酯 6. 527 9.707 3. 47 17. 74 22. 51 27. 78 33. 51 39. 75 
乙酸 正 丁 酯 4. 310 6. 611 9. 414 12. 76 6. 57 20. 92 25. 82 31. 21 
乙酸 异 丁 酯 4. 770 7. 322 0. 50 14. 18 8. 49 23. 39 28. 87 34. 94 
乙酸 正成 酯 4. 310 6. 694 9. 581 13. 05 7. 03 21. 55 26. 65 32. 26 
乙酸 异 戊 酯 4. 180 6. 485 9. 330 12. 68 6. 57 20. 96 25. 90 31. 38 
丙 酸 甲 酯 6. 025 8. 786 2.01 15. 61 9. 54 23. 81 28. 28 33. 01 
丙 酸 乙 酯 5. 816 8. 535 1. 67 15. 23 9. 12 23. 26 27. 70 32. 30 
再 酸 异 丁 酯 8. 201 1. 25 14. 69 8. 45 22. 47 26. 78 31. 25 
丁 酸 甲 酯 5. 816 8. 535 1. 67 15. 23 9. 12 23. 26 27. 70 32. 30 
异 丁 酸 甲 酯 5. 565 8.368 1.67 15.40 9.46 23. 85 28. 49 33. 30 
T ñ Z Bë 5. 607 8. 284 1. 34 14. 81 8. 58 22. 64 26. 94 31. 42 
异 丁 酸 乙 酯 4. 561 6. 987 9. 958 13. 43 7. 49 22. 05 27. 20 32. 84 

温度 /K 

名 称 
650 700 750 800 850 900 950 1000 
Լ նի: 54. 39 60. 25 66. 11 71. 55 77. 40 82. 84 88. 28 94.14 
1 Z, WB 50.21 56.90 64.43 72.38 80. 75 89. 54 98. 32 07. 9 
1 酸 丙 酯 52. 72 60. 67 69. 87 79. 50 89. 54 100. 4 12. 1 24.3 
1 酸 戊 酯 52. 72 61. 09 70. 29 80. 33 90. 79 102. 1 13:38 26. 4 
乙酸 甲 酯 45. 19 51. 88 58. 58 65. 69 73. 22 81.17 89. 12 97. 91 
Z W ¿Wa O 44. 77 51.04 57.74 64.85 71.96 79.91 87.86 96.65 
乙酸 正 丙 酯 46. 44 53. 97 61. 92 70.7 79. 91 89. 54 00. 0 10. 9 
乙酸 异 丙 酯 53. 56 61. 09 69. 04 77. 40 86. 61 95. 81 05. 4 15. 5 
乙酸 正 丁 酯 43. 51 50. 63 58. 16 66.1 74. 89 84.10 94.14 04.2 
乙酸 异 丁 酯 48. 95 56. 90 65. 27 74. 48 84. 10 94. 56 05. 4 17. 2 
乙酸 正成 酯 45. 19 52. 72 60. 67 69. 04 77. 82 87. 86 97.9 08.8 
乙酸 异 戊 酯 43. 93 51. 04 58. 99 66. 94 75. 73 85. 35 95. 40 05.9 
丙 酸 甲 酯 42. 68 47. 70 52. 72 57. 74 62. 76 67. 36 71. 96 76. 57 
丙 酸 乙 酯 41. 84 46. 86 51. 88 56. 48 61. 50 66. 11 70.7 75.31 
再 酸 异 丁 酯 40. 63 45. 6 50. 21 55. 23 59. 83 64. 43 69. 04 73. 64 
丁 酸 甲 酯 41. 84 46. 86 51. 88 56. 48 61. 50 66. 11 70.7 75. 31 
异 丁 酸 甲 酯 43. 51 48. 53 53. 56 58. 58 63. 60 68. 20 73. 22 77. 40 
丁 酸 乙 酯 40. 84 45. 6 50. 63 55. 23 59. 83 64. 43 69. 04 73. 64 
异 丁 酸 乙 酯 46. 02 53. 14 61. 09 69. 87 78. 66 88. 70 98. 74 109. 6 












































O 以 CC 为 单位 时 ， 其 数据 为 9.077mW/(m・K) 、104729mW/(m・K) 、12.569mW/(m・K) 16.516 mW/(m + K), 
.0520mW/(m。K) (右上 角 为 对 应 的 温度 ) 。 
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表 12.10.2 酯 类 气体 热 导 率 (1) 单位 : mW/(m ° K) 
温度 /K 
名 称 
250 300 350 400 450 500 550 600 
乙 二 酸 二 甲 酯 .55 4. 48 17. 61 20. 92 24. 43 28. 03 
乙 二 酸 二 乙 酯 6. 611 9. 037 .72 4. 69 17. 91 21. 30 24. 85 28. 53 
乙酸 乙烯 酯 了 8. 619 12. 09 6. 19 20.84 26. 15 32. 05 38. 58 45. 61 
丙烯 酸 甲 酯 @ 8. 033 11. 21 4. 90 9. 12 23. 93 29. 25 35. 15 41. 59 
丙烯 酸 乙 酯 7. 448 10. 50 4. 10 8. 24 22. 93 28. 20 33. 97 40. 33 
丙烯 酸 丁 酯 7. 782 10. 71 4. 02 7.57 21. 46 25. 52 29. 79 34. 18 
基 丙 烯 酸 甲 酯 8.535 11. 72 5. 27 9. 20 23. 39 27. 82 32. 47 37. 24 
基 丙 烯 酸 乙 酯 6. 862 9. 749 3. 14 7. 07 21. 51 26. 48 32. 01 38. 07 
2 Մէ HI Bë Z րի 7.91 23. 39 29. 62 36. 61 44. 35 52. 72 
AARP 7. 029 9. 414 2:13 5. 23 18. 70 22. 51 26. 69 
ALARA 7. 364 9. 916 2. 89 6. 28 20. 04 24. 23 28. 79 
y 3Ë Z Bë ¿ Bë 14. 02 8. 16 22.84 28. 07 33.89 40. 29 
JE H! Bë HI BB 8.326 11. 34 4.81 8.79 23:22 28. 12 33. 56 
对 甲 基 葵 甲酸 甲 酯 10. 88 4. 27 8. 12 22. 47 27. 24 32. 55 
对 茶 二 甲酸 二 甲 酯 4. 43 17. 91 21.76 26. 02 
28 — Hi ñ — յը 3. 686 5. 439 7. 531 0. 00 2. 80 15. 94 19. 46 23. 35 
温度 /K 
名 称 

650 700 750 800 850 900 950 1000 
乙 二 酸 二 甲 酯 31. 71 35. 44 39. 16 42. 68 46. 44 49.79 53.14 56.07 
乙 二 酸 二 乙 酯 32. 30 36. 11 39. 92 43. 51 47. 28 51. 04 54. 39 57. 74 
乙酸 乙烯 酯 了 53. 56 61. 92 71. 13 80. 75 91. 21 102. 1 113. 8 126. 4 
թաթ H Na ° 48.53 56. 07 64.43 73. 22 82. 42 92. 47 102. 9 113.8 
丙烯 酸 乙 酯 47. 28 54. 81 62. 76 71. 55 80.75 90. 79 101. 3 112. 1 
丙烯 酸 丁 酯 38. 66 43. 10 47. 70 52. 30 56. 90 61. 09 65. 69 69. 45 
基 丙 烯 酸 甲 酯 42. 26 46. 86 51. 88 56. 90 61. 50 66. 11 70. 71 74. 89 
基 丙 烯 酸 乙 酯 44. 77 51. 88 59. 41 67. 78 76. 57 86. 19 95. 81 106.7 
21 է HI ր. Z, BB 61. 92 71. 96 82. 84 94.56 107.1 120.1 134.3 149. 0 
AARP 31. 25 36. 19 41. 51 47. 28 53. 14 59. 83 66. 53 73.64 
氰 乙酸 乙 酯 33.76 39.16 45.19 51.04 57.74 64.85 72.38 80.33 
羟基 乙酸 乙醚 47. 28 54. 81 62. 76 71. 55 80. 75 90. 79 101.3 112. 1 
ZË HI ñ& Hi i 39.41 46. 02 52.72 60. 25 67.78 76.57 85. 35 94. 56 
对 甲 基 葵 甲酸 甲 酯 38. 28 44. 35 51. 46 58. 58 66. 11 74. 48 83. 26 92. 47 
HŽ PREP 30. 67 35. 69 41. 13 46. 86 53. 14 59. 83 66. 94 74. 06 
邻 葵 二 甲酸 二 丁 酯 27. 57 32. 13 37. 11 42. 26 48. 12 53. 97 60. 67 67. 36 

① 温度 为 200K 时 ， 其 值 为 5.732mW/(m・K) 。 

© 温度 为 200K 时 ， 其 值 为 5. 397mW/(m・K) 。 
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表 12.103 酯 类 液体 热 导 率 C) 単位 : mW/(m・ で C) 
温度 /C 
名 称 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 
B H! ib 283.3 255.2 | 231.0 | 210.0 91.6 75.3 61.1 149. 0 38.1 
թխ 230. 1 209. 2 190. 8 74.9 60.7 48.1 136.4 27.2 
甲酸 再 酯 220. 9 201.7 184. 9 170. 3 57. 3 45. 6 35.1 125. 9 122 
甲酸 成 酯 196. 6 178.2 162. 8 50. 2 39.3 29.7 121.3 14.2 
乙酸 甲 酯 了 148.5 43.5 
乙酸 乙 酯 225. 5 207.1 190.8 176.6 63.6 51.9 41.4 132.2 23.4 
ZERE 225.5 204. 2 186. 6 172. 0 59. 0 48.1 38.1 129.3 20.9 
乙酸 异 丙 酯 86. 2 168. 2 154. 0 41.8 31.4 22.6 114.6 07.5 
乙酸 正 丁 酯 203. 3 186. 6 172. 8 60.7 49.8 40.6 131. 8 23.8 
乙酸 异 丁 酯 199. 6 81.2 166.5 153. 6 42.7 33. 1 24.7 116.7 09. 6 
ZERE 247.7 | 219.7 97.5 179.5 164. 8 52.3 41.8 32. 6 124. 3 16.7 
乙酸 异 戊 酯 77.0 162. 8 151. 0 41. 0 32.2 24.3 117.2 10.9 
丙 酸 甲 酯 246.4 | 223.0 | 202.9 185. 4 70.3 56. 9 45.2 134. 7 25.5 
丙 酸 乙 酯 96. 6 179. 1 164. 4 51.9 41.0 31.4 122. 6 14. 2 
丙 酸 异 丁 本 82.8 168. 2 155. 6 45. 2 35. 6 22:2 119.7 12. 5 
丁 酸 甲 酯 226.4 | 204.2 186. 2 171. 1 58. 2 46.9 36.8 127.6 19. 7 
ամ: 187. 4 73. 2 160. 7 149.4 39.3 30.1 21.8 114.2 07.1 
丁 酸 乙 酯 231.0 | 208.4 190. 0 174.5 61.1 49.8 39.7 130. 5 22.2 
5 T B Z Ba 153.1 48.1 143.5 138.5 33.5 28.0 22.6 117.2 11.7 
温度 /C 
名 称 
100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 
Bë H! ib 28.9 20.9 113.8 106. 7 98.74 | 86.61 
酸 乙 酯 18. 8 10. 9 104.2 97. 49 90.79 | 83.68 | 72.80 
酸 丙 酯 09. 6 02. 9 96. 65 90.79 | 84.94 | 79.50 | 73.64 | 66.11 
甲酸 戊 酯 07. 1 00.8 | 95.40 | 89.96 | 84.94 | 80.33 75.73 72.38 | 70.71 
乙酸 甲 酯 D | 138.9 33.9 128.9 123.4 118.0 112.5 106.7 100.8 94.56 89.96 
乙酸 乙 酯 15.5 08. 4 101. 3 94.98 | 88.70 | 82.01 74. 06 61. 92 
乙酸 正 丙 酯 13. 4 06.3 99. 16 92.88 | 86.61 80. 75 75.73 71.96 
乙酸 异 丙 酯 00.8 | 94.98 | 89.54 | 84.52 | 80.75 78. 66 
乙酸 正 丁 酯 16. 3 09. 6 102. 9 96.65 90.79 | 84.94 | 79.50 | 74.06 69. 45 67. 36 
Z Wa sa T 02.9 98.32 | 90.37 | 84.52 | 79.08 | 73.64 | 68.62 | 64.02 61. 50 
乙酸 正 戊 酯 10. 0 03.8 | 97.91 92.47 | 87.45 | 82.42 77.82 | 73.64 | 70.29 69. 04 
Z Wa Sa JK 05.0 | 99.58 | 94.56 | 89.54 | 84.94 | 80.33 75.73 71.96 68.20 65. 27 
丙 酸 甲 酯 17. 2 10. 0 103. 8 97. 49 91. 21 83.68 | 72.80 
丙 酸 乙 酯 07. 1 00.0 | 93.72 | 87.45 | 81.59 76. 15 71.55 68. 20 
KRET 06.3 00.0 | 94.14 | 88.70 | 83.26 78.21 | 73.22 | 68.20 64. 02 59. 83 
丁 酸 甲 酯 11.7 04. 6 97. 91 91.63 | 85.77 | 80.33 74. 89 71. 13 
丁 酸 甲 酯 00.4 | 94.56 89.12 | 83.68 | 78. 66 73. 22 67.78 | 60.67 
丁 酸 乙 酯 14. 2 07. 1 100. 0 93.72 | 87.45 | 81.59 76. 15 71. 13 67.36 
异 丁 酸 乙 酯 05. 9 99.58 | 93.30 | 86.61 79.91 72.38 | 64.02 | 54.81 43. 93 27. 99 
① 温度 为 300Շ. 320Շ. 340C, 360Շ. 380Շ 时 ， 其 值 分 别 为 81.17mW/(m + C). 74.06mW/(m + ©), 














65.69mW/(m + C), 56.90mW/(m + C) 和 46.02mW/(m・ で )。 
825 
























































































































































































































































表 12.10.4 酯 类 液体 热 导 率 (1) 单位 : mW/(m ° K) 
温度 /C 
名 称 
80 60 40 20| 0 20 40 60 80 00 | 120 | 140 160 
る 二 酸 二 甲 酷 27. 2| 122. 6| 117.6 | 113.0 | 107.9 102.5 
乙 二 酸 二 乙 酯 41. 8 | 138. 1 | 133. 9 | 129. 7 | 125. 5 | 121. 3 | 116. 7 | 112. 1 | 107. 5 |102. 9| 97.91 
乙酸 乙烯 酯 |2113| 187. 9 | 169. 5 | 154. 4 | 141. 8 | 131. 4 | 122. 2 | 114. 2 | 106. 7 | 100. 4 | 94. 56|89. 12| 84.52 
内 燃 酸 甲 本 215. 9 | 194. 1 | 176. 6 | 161. 9 | 149. 8 | 138. 9 | 129. 7 | 121. 8 | 114. 2 | 107. 5 | 101.7 | 96.23 
丙烯酸 丁 酯 198. 3 | 180. 7 | 166. 54. 0| 143. 1 | 133. 9 | 125. 9 | 118. 4 | 111. 7 | 105. 9 | 100.0 | 94. 56 
թյ H B HI BB 67. 8 | 155. 2 | 144. 3 | 134. 3 | 125. 5 | 117. 6 | 110. 0 | 102. 9 | 97. 07 | 91. 21 | 85.77 
基 丙 烯 酸 乙 酯 78. 2 | 167. 4 | 157. 7 | 149. 0 | 141. 0 | 133. 5 | 126. 8 | 120. 5 | 114. 2 | 108. 8 | 102.9 
基 甲 酸 選 酷 1230.5|207.11187.9 | 172. 0 | 158. 6 | 146. 4 | 136. 0 | 126. 8 | 118. 0 | 110. 0 | 102. 9 | 96.23 | 89. 54 
ատ 11: 58. 6 | 154. 4 | 149. 8 | 145. 6 | 141. 0 136.8 | 131.8 | 127.2 | 122. 6 
U Z Wà Z BB 54. 8 | 150. 6 | 146. 4 | 142. | 138. 1 | 133. 9 | 129. 3 124.7|120.1| 115.5 
羟基 乙酸 乙醚 37. 2 | 131. 4 | 125. 9 | 120.1 | 113.8 | 107.5 
X HI Bë HI iB 33. 1 | 129. 7 | 125. 9 | 122. 2 |118. 4 | 114. 6 | 110. 9 | 107. 1| 102.9 
对 甲 基 葵 甲酸 甲 酯 24.3|120.9|117.2|113.8|110.0|106.3| 102.5 
对 茶 二 甲酸 二 甲 酯 20.5 
邻 葵 二 甲酸 二 丁 酯 119. 2 | 116.7 | 114.2 | 111. 7 | 108. 8 | 106. 3 | 103. 3 | 100. 4 |97.91| 94.98 
温度 /C 
名 称 
180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 420 
乙 二 酸 二 甲 酯 |97.07|91.63| 85.77) 79. 50 | 73. 22 | 66. 11 | 58. 58 | 49. 79 | 39. 25 
乙 二 酸 二 乙 酯 | 92. 88 | 87. 45 | 82. 01 | 76. 15 | 69. 87 | 63. 60 | 56. 07 | 48. 12 | 38. 28 
乙酸 乙烯 酯 | 80. 75 | 77.82 
内 燃 酸 甲 酷 | 91. 21 | 87. 86 | 86.61 
丙烯 酸 丁 酯 “| 89. 54|84. 52|79. 91|75.73|71.96|69.45 
基 丙 烯 酸 甲 酯 | 80.75|76. 15 |71. 13 | 66. 11 | 60. 25 | 51. 04 
基 丙 烯 酸 乙 酯 |97.91|92. 47 |87. 03 | 80. 75 | 73. 64 | 63. 60 
基 甲 酸 乙 酯 |83.68|78.66|75.31 
ագա | 117.6| 112. 1| 107. 1| 101. 7 | 95. 81 | 89. 96 | 83. 68 | 76. 99 | 70. 29 | 62. 34 | 53. 56 | 43. 10 
ճախ | 110.5 | 105. 4 | 100. 0 | 94. 98 | 89. 12 | 83. 26 | 76. 99 | 70. 29 | 63. 18 | 55. 23 | 16. 02 | 33. 30 
羟基 乙酸 乙 酯 |101. 3 |94. 14 )| 87. 03 | 79. 50 | 71. 13 | 61. 92 | 51. 04 | 36. 78 
茶 甲 酸 甲 酷 98. 74| 94. 56| 89. 96 | 85. 35 | 80. 75 | 75. 73 | 70. 71 | 65. 27 | 59. 41 | 52. 72 | 45. 61 | 37.07 
対 甲 基 茶 甲 酸 甲 酷 |98.74|194.56 | 90. 79 | 86.61 | 82. 01| 77. 40) 72. 80 | 67. 78 | 62. 34 | 56. 90 | 50. 63 | 43. 93| 35. 56 
対 茶 二 甲 酸 二 甲 酷 や 120. 9 | 120. 9 | 120. 5 | 120. 1 | 119. 2 | 118. 0 | 116. 7 | 115. 1 | 113. 0 | 110. 5 | 107.5 | 104.2 | 99. 58 
邻 葵 二 甲酸 二 丁 酯 2 | 92. 05 | 88. 70 | 85. 77 | 82. 42 | 79. 50 | 76. 15 | 72. 38 | 69. 04 | 65. 27 | 61. 50 | 57. 32 | 53. 14 | 48. 53 
① 温度 为 440C 、460C 时 ， 其 值 分 别 为 93.72mW/(m・K) 和 85.77mW/(m・K) 。 
© 温度 为 440C 、460C、480C、500C 时 ， 其 值 分 别 为 43.51mW/(m・K) 、38.12mW/(m・K) 、31. 59mW/(m・K) 、 
























































































































































21.92mW/(m ° K), 
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12.11 Թոր m 
12.112 和 M 
表 12.11.1 Խի այոր 
熔化 答 理想 气 25C 时 标准 常规 沸点 下 25C 时 物质 
物 料 名 /(k]/kmol) 体 柄 准 生成 燈 燃焼 論 的 汽 化 燈 的 绝对 焙 
AS / (kJ/kmol) / (kJ/kmol) / (kJ/kmol) /LkJ/(K + kmol) ] 

1 酸 甲 酯 7531 一 352400 一 892400 28171 285. 2 
1 酸 乙 酯 9204. 8 一 388300 一 1506960 29986 328. 2 
1 酸 正 丙 酯 13200 一 407600 一 2041000 32264 367. 8 
IRIE THS 13900 — 427100 — 2709900 34925 408 
1 酸 异 丁 酯 11200 一 436300 一 2700780 33979 406. 6 
1 酸 仲 丁 酯 9600 一 445400 一 2694000 33073 404. 6 
1 酸 叔 丁 酶 10100 —465100 —2677000 31043 371.7 
1 酸 正 戊 酯 = — 448200 — 3314000 37729 447.3 
Լ 酸 正己 酯 22100 一 469000 一 3929000 39948 486. 4 
1 酸 正 庚 酯 26600 一 489800 一 4540000 41703 525. 8 
1 酸 正 辛 酯 -- --510600 --5157000 43584 564.7 
1 酸 正 壬 酯 33400 一 531300 一 5764000 45942 603. 9 
1 Bë IE 2 Bib 34200 —552000 —6375000 48569 643. 2 
乙酸 甲 酯 7970 一 411900 一 1461000 30456 319. 8 
乙酸 乙 酯 0480 一 444500 一 2061000 3223 359. 7 
乙酸 正 丙 酯 1200 一 464800 一 2672000 3410 402. 3 
乙酸 异 丙 酯 8880 一 481700 一 2658000 32746 390. 2 
乙酸 正 丁 酯 4400 一 485600 一 3280000 36494 442. 5 
乙酸 异 丁 酯 2400 一 494700 一 3276000 35558 441 
乙酸 仲 丁 酯 2300 一 503800 一 3268000 3472 439. 1 
乙酸 叔 丁 酯 2000 一 523000 一 3251000 33420 406. 2 
ZERK 6500 — 505500 — 3894050 38485 481. 8 
Z Bë yu JZ BB 1900 —511900 —3889000 3673 476.3 
乙酸 正 已 酯 6900 一 526300 一 4505000 41312 520. 9 
乙酸 正 庚 酯 22400 一 547100 一 5115000 43807 560 
乙酸 正 辛 酯 25900 一 567900 一 5725000 45923 599. 2 
ZRELE 29800 — 588600 — 6335000 48374 638. 4 
LRN 33600 — 609300 — 6945000 50117 677.6 
丙 酸 甲 酯 0100 一 427500 一 2078000 32499 359. 6 
丙 酸 乙 酯 2300 一 463600 一 2674000 33692 402.5 
丙 酸 正 丙 酯 5000 一 483100 一 3280000 35483 442 
丁 酸 乙 酯 2500 一 485500 一 3284000 36108 441. 7 
异 丁 酸 乙 酯 一 一 499600 一 3270000 34238 435 
正 丁 酸 正 丙 酯 7800 一 505300 一 3904800 37487 481. 3 
异 丁 酸 正 丙 酯 — —518100 —3885000 36470 475 
րաք: AE T HB 4930 —524900 —4507000 39943 521.5 
异 丁 酸 异 丁 酯 = — 547000 — 4490000 37740 510 
TER Z Ha 0800 —527000 —3876500 36981 482 
成 酸 正 丁 酯 7500 一 560200 一 5105000 43530 572 
异 戊 酸 异 戊 酯 5700 一 587500 一 5709000 43154 588. 9 
Էա J BB 31600 —627400 --7561000 47418 717. 8 
十 二 酸 甲 酯 43100 一 612300 一 7566800 50552 728 
十 三 酸 乙 酯 33729 一 660200 一 7452600 60070 717 
十 四 酸 异 丙 酯 43900 一 732800 一 9984000 56247 878.9 
十 六 酸 甲 酯 53711 一 723000 一 9274700 60653 833 
1 酸 乙 烯 酯 - — 262000 — 1370000 29896 305 
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m 2 = 酯 类 
熔化 25C 时 理想 气 25C 时 标准 常规 沸点 下 25C 时 物质 
物 料 名 Ա 体 柄 准 生成 燈 燃焼 燈 的 汽 化 燈 的 争 対 策 
/ (kJ/kmol) / (kJ/kmol) / (kJ/kmol) /LkJ/(K + kmol) ] 
甲酸 环 已 酯 8310 一 448300 一 3710000 39185 410. 9 
甲酸 革 酯 = — 249300 — 3810000 44602 418.3 
乙酸 环 已 酯 11000 一 503000 一 4287000 40986 366. 1 
Z B J IÑ WB 一 一 348900 一 2548490 33531 405 
Z Bë ES BB 11800 —309156 —4381910 46051 458. 985 
2,2,5-— H A D, BB 6200 —253100 —5666400 33601 461. 7 
2,4,4-— H Ak D, BB 11300 —240300 —5679600 33894 468.4 
2.2- 乙 気 基 の 酸 楓 25400 ー776000 ー4240000 47407 611 
3.4- 二 気 茶 基 昇 気 酸 酷 ー --2970 —3110000 42661 406 
N-S SUB J BB = —126300 —2887000 36015 401.5 
二 异 氟 酸 -1,5- 蔡 酯 z= 37660 — 5383000 62419 645.3 
二 异 氰 酸 二 茶 甲 酯 -- --7056000 76886 761. 9 
ան 2 HI iB —60670 —4141000 52183 633.1 
异 氟 酸 甲 酯 一 62400 一 1060000 29186 195.5 
ԱԱ ՖԻ Ք 一 一 146200 一 3884000 43576 465. 4 
TARAN 13470 — 14540 — 3298000 39728 352.7 
Թրի 9410 — 282900 一 1334400 39855 286. 14 
y-T յին 9570 --379000 — 1867900 45447 305. 403 
y- A WB — — 418000 — 2492910 44475 350 
己 内 酯 一 一 425900 一 3093000 44209 362. 1 
պ Թ «Ք 16200 --781000 --3862000 46465 554 
丁 二 酸 二 乙 酯 20600 一 847300 一 3928000 46984 587 
己 二 酸 二 正己 酯 45600 一 1056000 一 10030000 65089 980. 8 
Z- RTH 46400 — 1056000 — 10040000 66515 980. 8 
顺 丁 烯 二 酸 二 乙 酯 = —740000 —3800000 48344 582 
乙 基 -3- 乙 氧 基 丙 酸 酯 ա» — 633000 — 3760000 42563 533 
Z -3-A ANNS — — 633000 — 3760000 42563 533 
乙酰 乙酸 乙 酯 一 一 560000 一 2960000 43609 484 
乙酰 乙酸 甲 酯 一 589000 一 2310000 43125 443 
乙酸 -2- 乙 基 已 基 酯 16100 一 570000 一 5725000 43306 605 
二 乙酸 乙 二 酯 一 --807000 --2704740 45368 507 
乙酸 亚 乙 酯 տ --812000 ー2700000 42930 494 
二 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 一 381000 一 3150000 34376 442 
二 丙烯 酸 乙 二 醇 酯 一 一 602000 一 3690000 49461 571 
十 二 酯 30500 一 415500 一 7383830 48120 658. 6 
三 乙酸 甘油 酯 = — 1252700 — 3903000 56455 676 
己 二 酸 二 -2- 乙 基 己 酯 10100 一 1157000 一 12460000 59030 1096 
马 来 酸 二 丁 酯 = — 688000 — 6360000 58149 740 
水 杨 酸 甲 酯 一 464300 一 3583800 52021 456 
丙二醇 单 甲 基 醚 乙 酯 一 一 614800 一 3149000 39687 488. 3 
丙烯 酸 -2- 乙 基 己 基 酯 19800 一 470000 一 6221000 46382 643 
丙烯 酸 -2- 产 乙 酯 17300 一 493000 一 2370000 53893 451 
丙烯 酸 乙烯 酯 5370 一 314900 一 1950000 31571 328 
丙烯 酸 乙 酯 = — 341000 — 2555000 33936 407 
丙烯 酸 正 丁 酯 z — 385000 — 3770000 39106 485 
丙烯 酸 正 丙 酯 = — 364000 — 3160000 36535 446 
丙烯 酸 甲 酯 11130 一 333000 一 1930300 32142 366 
丙烯 酸 异 丙 酯 11300 一 371000 一 3151000 34187 432. 9 
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12.11 F m 
թեռ 25C 时 理想 气 25C 时 标准 常规 沸点 下 25C 时 物质 
物 料 名 /CJ /hemol) 体 柄 准 生成 燈 燃焼 論 892162 的 争 対 策 
/ (kJ/kmol) / (kJ/kmol) / (kJ/kmol) /[kJ/(K・kmoD) ] 

丙 酸 乙烯 酯 11000 一 347000 一 2550000 33901 385 

四 硝酸 四 羟基 甲 酯 97900 一 386700 一 2348000 70021 一 
対 茶 二 甲 酸 二 甲 酷 31630 --644000 ー4411500 52829 550 
HŽ PRR — 981400 — 13060000 71553 1110 
基 丙 烯 酸 -2- 乙 酰 乙 酸 乙 酯 一 一 887500 一 4657000 59048 690. 1 
甲 基 丙 烯 酸 -2- 羟 乙醚 15200 --519300 --2994000 47723 486. 6 
基 丙 烯 酸 十 六 烷 酯 = — 665000 — 11700000 64135 994 
基 丙 烯 酸 正 丙 酯 11700 一 402000 一 3760000 37092 481 

1 基 丙 烯 酸 甲 酯 | 14434. 8 一 360000 一 2540000 33761 401 
եա ոթ | BB — — 418300 — 4376000 38186 509.7 
丙烯 酸 烯 丙 酯 = — 184000 — 3730000 37859 437 
邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 一 一 750900 一 8114000 62436 749. 1 
邻 茉 二 甲酸 二 壬 酯 50800 一 1016000 一 14180000 64888 1188 
邻 茉 二 甲酸 二 丙 酯 一 一 719600 一 6874000 59335 817 
AZERE 16945 — 605000 — 4465910 55735 660 
邻 苯 二 甲酸 二 异 丁 酯 一 一 778700 一 8066000 61843 724 
邻 苯 二 甲酸 二 异 辛 酯 一 966720 一 12955500 66130 1010 
邻 苯 二 甲酸 二 异 癸 酯 一 一 1060000 一 15540000 73929 1222 
郊 茶 二 甲 酸 二 鹿本 41800 ー923800 ー11730000 68516 1031 
间 葵 二 甲酸 二 甲 酯 一 665000 一 4413600 49047 556 
乳酸 乙 酯 == —635000 —2481570 47155 456 
乳酸 甲 酯 8990 一 594302 一 1898000 42953 414.5 

YB B Hi BB —626000 —11100000 63625 956 
31221: 4200 --326000 ー4410000 45093 455 
ERTIK 9700 — 367000 — 5590000 49047 539 
2 HI R IE N BB 5200 — 338100 — 5022300 46540 485. 1 
3111: 9736 --287900 --3772000 43892 414 

葵 甲 酸 革 酯 8400 一 191000 一 6690000 56406 545 

草酸 二 乙 酯 4600 一 747200 一 2764100 43879 527 

顺 丁 烯 二 酸 二 丙 酯 一 一 710000 一 5080000 53587 664 
顺 丁 烯 二 酸 二 甲 酯 4640 一 620800 一 2647500 47099 499 
顺 丁 烯 二 酸 二 烯 丙 酯 一 一 517000 一 4790000 54209 639 
SU Z B Z WB 5500 —462600 —1913000 39038 414 

氯 乙酸 甲 酯 | 11288.1 一 449000 一 1290000 39446 373 

AP R HI iB —424000 — 689000 3368 312 

sU Z Bë Z, BB 3600 --316000 — 2483000 55170 413 
211: 6300 --237000 --1881000 48156 381 

硫酸 二 乙 酯 = —756300 —2270000 4723 417 
硫酸 二 正 丁 酯 = — 828850 — 4716700 60765 574.7 
硫酸 二 甲 酯 一 687000 一 1070020 40132 335 

硬 脂 酸 丁 酯 56900 一 818600 一 13158200 5835 1084 

碳酸 二 乙 酯 9510 一 639100 一 2495400 36969 404 

碳酸 二 甲 酯 12000 一 570100 一 1295000 33624 321. 6 

碳酸 丙烯 酯 9620 一 582500 一 1667800 49570 296. 3 

磷酸 三 乙 酯 = —1244700 一 3848600 46783 = 

磷酸 三 甲 酯 一 1080000 一 2200000 48039 — 

磷酸 三 葵 酯 29610 一 762000 一 9058950 81586 一 
磷酸 邻 三 甲苯 酯 23700 一 851000 一 11000000 86606 一 
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国 第 12 章 酯 类 
表 12.11.2 XRP (17 単位 : kJ/mol 
温度 /C 
名 称 
80 60 40 20 20 40 60 80 100 120 
酸 甲 酯 | 33.76 | 32.88 | 31.96 | 30.99 | 29.97 | 28.89 | 27.73 | 26.49 | 25.15 | 28.67 | 22.02 
酸 乙 酯 36.22 | 35.28 | 34.29 | 33.26 | 32.17 | 31.02 | 29.78 | 28.46 | 27.03 | 25.45 
酸 内 本 | 40.34 | 39.75 | 39.08 | 38.21 | 37.29 | 36.26 | 35.13 | 33.88 | 32.53 | 31.05 | 29. 43 
酸 成 酷 52.57 | 51.47 | 50.321 | 49.13 | 47.88 | 46.59 | 45.23 | 43.79 | 42.27 | 40.66 
乙酸 甲 酯 ? 56.33 | 55.06 | 53.74 | 52.36 
乙酸 乙 酯 41.08 | 40.13 | 39.14 | 38.10 | 37.02 | 35.88 | 34.68 | 33.40 | 32.04 | 30.57 28. 97 
乙酸 正 丙 酯 | 44.69 | 43.74 | 42.74 | 41.71 | 40.63 | 39.50 | 38.31 | 37.06 | 35.74 | 34.33 32. 81 
Z 酸 昇 内 酷 42.56 | 41.48 | 40.36 | 39.18 | 37.94 | 36.62 | 35.22 | 33.73 | 32.11 | 30.35 
乙酸 正 丁 酯 47.00 | 46.02 | 45.00 | 43.95 | 42.84 | 41.69 | 40.49 | 39.22 | 37.88 | 36.45 
乙酸 异 丁 酯 | 47.81 | 46.82 | 45.79 | 44.72 | 43.61 | 42.45 | 41.28 | 39.95 | 38.60 | 37.16 35. 62 
乙酸 正 戊 酯 | 56.65 | 55.56 | 54.44 | 53.28 | 52.07 | 50.82 | 49.50 | 48.14 | 46.70 | 45.18 | 43.58 
乙酸 异 戊 酯 49.60 | 48.62 | 47.60 | 46.55 | 45.46 | 44.32 | 43.13 | 41.88 | 40.57 | 39.18 
再 酸 甲 酯 | 37.38 | 36.47 | 35.52 | 34.52 | 33.47 | 32.37 | 31.20 | 29.95 | 28.60 | 27.15 | 25.55 
丙 酸 乙 酯 43.68 | 42.68 | 41.63 | 40.54 | 39.40 | 38.20 | 36.94 | 35.60 | 34. 16 32. 62 
丙 酸 丙 酯 45.72 | 44.77 | 43.78 | 42.74 | 41.67 | 40.55 | 39.37 | 38.13 | 36.83 35.43 
丙 酸 异 丁 酯 47.29 | 46.33 | 45.35 | 44.38 | 43.26 | 42.15 | 40.99 | 39.78 | 38.49 | 37.13 
丁 酸 甲 酯 | 41.41 | 43.47 | 42.50 | 41.49 | 40.43 | 39.33 | 38.17 | 36.95 | 35.66 | 34.29 32. 82 
昇 丁 酸 甲 酷 | 43.15 | 42.20 | 41.22 | 40.19 | 39.12 | 38.00 | 36.82 | 35.57 | 34.24 | 32.82 | 31.30 
丁 酸 乙 酯 | 45.89 | 44.95 | 43.97 | 42.96 | 41.91 | 40.82 | 39.67 | 38.46 | 37.19 | 35.84 | 34.40 
ոյ աճն | 46.52 | 45.58 | 44.51 | 43.44 | 42.33 | 41.17 | 39.96 | 38.67 | 37.31 | 35.86 34. 32 
温度 /C 
名 称 
140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 
酸 甲 酯 | 20.13 | 17.89 | 15.04 | 10.79 
酸 乙 本 | 23.69 | 21.69 | 19.32 | 16.32 1. 92 
酸 内 本 | 27.67 | 25.72 | 23.54 | 21.06 8.13 | 14.40 | 8.014 
酸 成 本 | 38.93 | 37.06 | 35.08 | 32.77 | 30.22 | 27.24 | 23.60 | 18.64 | 8.541 
乙酸 甲 酯 CD | 50.92 | 49.40 | 47.81 | 46.12 | 44.33 | 42.40 | 40.31 | 38.03 | 35.49 | 32.60 | 29.22 
乙酸 乙 酯 | 27.21 | 25.24 | 22.97 | 20. 25 6.73 | 11.09 
乙酸 正 两 酯 | 31.17 | 29.37 | 27.36 | 25.07 | 22.37 | 18.97 | 14.04 
乙酸 异 两 酯 | 28.39 | 26.18 | 23.60 | 20. 44 6.15 | 7. 398 
乙酸 正 丁 酯 | 34.93 | 33.29 | 31.50 | 29.52 | 27.29 | 24.71 | 21.57 | 17.40 | 9. 965 
乙酸 异 丁 酯 | 33.97 | 32.17 | 30.18 | 27.94 | 25.36 | 22.25 | 18.16 | 11.30 
乙酸 正 戊 酯 | 41.87 | 40.03 | 38.04 | 35.86 | 33.44 | 30.68 | 27.48 | 23.36 | 17.54 
乙酸 异 戊 酯 | 37.71 | 36.14 | 34.44 | 32.58 | 30.58 | 28.23 | 25.56 | 22.31 | 18.00 | 10.31 
KREP | 28.76 | 21.71 | 19.28 | 16.19 | 11.54 
丙 酸 乙 酯 | 30.95 | 29.12 | 27.06 | 24.71 | 21.90 | 18.33 | 12.89 
内 酸 内 酷 | 33.94 | 32.34 | 30.58 | 28.65 | 26.46 | 28.92 | 20.83 | 16.70 | 9. 048 
丙 酸 异 丁 酯 | 35.68 | 34.13 | 32.45 | 30.61 | 28.57 | 26.25 | 23.52 | 20.13 | 15.35 
丁 酸 甲 酯 | 31.28 | 29.49 | 27.57 | 25.38 | 22.83 | 19.68 | 15.35 
E BH Bh | 39.63 | 27.80 | 25.74 | 23.35 | 20.48 | 16.70 | 10.31 
丁 酸 乙 酯 | 3285 | 31.16 | 29.31 | 27.24 | 24.88 | 22.06 | 18.45 | 12.98 
ոյ աճն | 32.64 | 30.80 | 28.76 | 26.45 | 23.74 | 20.38 | 15.70 





① 温度 为 360C、380 で 時 , 1 


850 























其 值 分 别 为 25004kJ/mol 和 19063kJ/mol。 


























































































































































































































































































































































































































12.11 Քորք 
表 12.11.3 ժն Ա Թյոաթ (IH) 単位 : kJ/mo 
温度 /C 
名 称 
80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 | 120 | 140 60 
乙 二 酸 二 甲 酯 52. 07 | 50. 72 | 49. 30 | 47. 81 | 46. 24| 44.58 
乙 二 酸 二 乙 酯 67. 11 | 65. 82 | 64. 49 | 68. 11 | 61. 68 | 60. 18 | 58. 63 | 57. 00 | 55. 30 | 53. 50 | 51.59 
乙酸 乙烯 酯 43. 33 | 42. 33 | 41. 29 | 40. 21 | 39. 08 | 37. 88 | 36. 62 | 35. 28 | 33. 85 | 32. 32 | 30. 66 | 28. 82 | 26.77 
丙烯 酸 甲 酯 40. 96 | 39. 99 | 38. 98 | 37. 92 | 36. 81 | 35. 64 | 34. 41 | 33. 09 | 31. 69 | 30. 17 | 28. 50| 26.67 
丙烯 酸 乙 酯 42. 29 | 41. 33 | 40. 34 | 39. 31 | 38. 22 | 37. 09 | 35. 89 | 34. 62 | 33. 28 | 31. 83 | 30. 26 | 28.55 
丙烯 酸 丁 酯 52. 11 |51. 08 | 50. 01 | 48. 90 | 47. 75 | 46. 55 | 45. 30 | 43. 98 | 42. 60 | 41. 14 | 39. 58 | 37.92 
基 丙 烯 酸 甲 酯 44. 31 | 43. 29 | 42. 22 | 41. 11 | 39. 96 | 38. 74 | 37. 45 | 36. 08 | 34. 62 | 33. 06 | 31. 35 
基 丙 烯 酸 乙 酯 45. 70 | 44. 66 | 43. 58 | 42. 45 | 41. 26 | 40. 08 | 38. 72 | 37. 33 | 35. 86 | 34. 27 | 32.55 
Հեր Bë Z, BB 41. 44 | 40. 50 | 39. 52 | 38. 51 | 37. 44 | 36. 32 | 35. 14 | 33. 89 | 32. 56 | 31. 13 | 29. 59 | 27. 89 | 26.01 
ALAREN 62. 08 | 60. 95 | 59. 78 | 58. 57 | 57. 32 | 56. 02 | 54. 68 | 53. 26| 51.79 
EA 2 Z Ba 64. 57 | 63. 41 | 62. 22 | 60. 99 | 59. 72 | 58. 40 | 57. 02 | 55. 60 | 54. 10 | 52.54 
Ո նղ: 60. 68 | 59. 05 | 57. 34 | 55. 54 | 53. 65 |51. 63| 49.47 
E R P g 55. 14 | 54. 32 | 53. 42 | 52. 43 | 51. 35 | 50. 19 | 48. 94 | 47.61 | 46. 18 
对 甲 基 葵 甲酸 甲 酯 59. 13 | 58. 00 | 56. 88 | 55. 62 | 54. 37 | 53. 06 | 51.69 
对 茶 二 甲酸 二 甲 酯 ? 65.71 
邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 2 121. 31|119. 55|117. 74|115. 88113. 97|112. 01109. 991107. 90|105. 75| 103. 52 
温度 /C 
名 称 
180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 420 
乙 二 酸 二 甲 酯 | 42. 81140. 90 | 38. 88 | 36. 56 | 34.03 | 31. 14 | 27. 71 | 23. 38 | 16. 98 
乙 二 酸 二 乙 酯 | 49.56 |47.37| 45. 00 | 42. 41 | 39. 52 | 36. 28 | 32. 35 |27. 474| 20. 44 
乙酸 乙烯 酯 | 24.41|21. 60 | 18. 00 | 12. 42 
丙烯 酸 甲 酯 24.58 | 22. 16 | 19. 19 | 15. 15 | 6. 858 
丙烯 酸 乙 酯 | 26. 64 | 24. 48|21. 98 | 18. 77 | 14.31 
丙烯 酸 丁 酯 136.12 | 34.16 |31. 99 | 29. 55 | 26. 71 | 28. 26 | 18. 62 | 10.03 
基 内 燃 酸 甲 酷 | 29. 48 | 27. 38 | 24. 97 | 22. 10 | 18. 42 | 12. 74 
թյ առա | 30. 66 | 28. 56 | 26. 16 | 23. 32 | 19. 75 | 14. 54 
աեր | 23. 86|21.33| 18. 17 | 13. 65 
AU MH Ba | 50. 25 | 48. 62 | 46. 89 | 45. 05 | 43. 07 | 40. 94 | 38. 59 | 35. 99 | 33. 02 | 29. 52 | 25. 16 | 18. 92 
տո ճոխ |50. 89 | 49. 15 | 47. 29 | 45. 31 | 43. 17 | 40. 85 | 38. 27 | 35. 37 | 32. 04 | 27. 91 | 22. 46 | 12. 60 
羟基 乙酸 乙 酯 | 47. 14| 44. 61|41. 80 | 38. 64 | 34. 98 | 30. 55 | 24. 64 | 14. 11 
茶 甲 酸 甲 酷 |44. 66 |43. 04 |41. 32 | 39. 48 | 37. 50 | 35. 38 | 33. 08 | 30. 57 | 27. 78 | 24. 61 | 20. 82 | 15. 79 
对 甲 基 葵 甲酸 甲 酯 | 50. 27| 48. 78 | 47. 20 | 45. 53 | 43. 75 | 41. 84 | 39. 78 | 37. 52 | 35. 01 | 32. 15 | 28. 79 | 24.61| 18.68 
xE H B ԲԱԽՏ | 4. 18 | 62. 59 | 60. 93 | 59. 19 | 57. 36 | 55. 42 | 53. 87 |51. 18 | 48. 81 | 46. 24 | 43. 41 | 40. 23 | 36. 56 
邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 2 |101. 20| 98. 80 | 96. 29 | 93. 67 | 90. 92 | 88. 02 | 84. 96 | 81. 70 | 78. 20 | 74. 43 | 70.31 |65.74| 60.56 
① 温度 为 440C、460C、480C 时 ， 其 值 分 别 为 32.14kJ/mol、26.38kJ/mol、16. 94kJ/mol。 
© 温度 为 440C 460C. 、480C 时 ， 其 值 分 别 为 54.52kJ/mol、47.09kJ/mol、36. 91kJ/mol。 
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表 12.12.1 酯 类 的 介 电 常 数 
名 称 e 名 称 6 称 6 名 称 6 
Թի րթ |8. 50% 二 棕榈 酸 甘油 酯 | 3.57 邻 茶 二 甲酸 二 甲 酯 | 8.5% 硝酸 成 酯 9.116. 
M ¿MB | 7. 1625 ZALET 10.00 邻 茶 二 甲酸 二 酯 | 5.1 硫 氰 酸 乙 酯 | 29. 6% 
甲酸 丙 酯 7.918. 丁 二 酸 二 乙 酯 | 6.6% 葵 甲 乙酸 乙 酯 | 12.82 异 硫 氰 酸 乙 酯 | 19.77 
甲酸 丁 酯 |2. 4 一 194 丁 内 酯 | 39. 00 茶 甲 基 乙 酯 | 3.87 异 硫 氰 酸 丙烯 酯 | 17. 215 
甲酸 异 丁 酯 | 6.5! | 顺 丁 烯 二 酸 二 乙 酯 | 8.58 茶 甲 酰 乙酸 乙 酯 | 8.67 硫 氰 酸 甲 酯 | 35. 92 
Թերի |5. 75: 异 丁 酸 省 乙 酯 | 7.9" | 苯 甲 酰基 乙酰 乙酸 乙 酯 | 8. 6” 硫 氰 酸 戊 酯 |17. 1" 
乙酸 甲 酯 | 6. 685 十 一 酸 乙 酯 | 3.67 茶 甲 酸 甲 酷 | 6. 59?0 异 硫 氟 酸 葵 酯 | 10. 72 
乙酸 乙 酯 6. 0225 十 二 酸 乙 酯 | 3.47 葵 甲 酸 乙 酯 | 62 异 硫 氰 酸 烯 两 酯 |17. 2175 
乙酸 丙 酯 | 6.32 三 乙酸 甘油 酯 | 67 EEM THK] 5.92 硬 脂 酸 乙 酯 | 35 
乙酸 丁 酯 |5. 0120 三 棕榈 酸 甘油 酯 | 5.37 PRAK | 5.1» 硬 脂 酸 丁 酯 | 3. 1267 
Հ) THE 5.292 ZALM | 7. 8" 苯 甲 酸 革 酯 | 4. 82 硬 脂 酸 甲 氧 乙 酯 | 3. 45 
乙酸 戊 酯 |4. 7520 己 二 酸 二 异 丁 酯 | 5.19 苯胺 甲酸 乙 酯 | 2.7 այրու | 3.4% 
乙酸 异 戊 酯 | 5. 62" 己 二 酸 二 环 已 酯 | 4.8" 288 B Z NB | 12. 8" 氰 乙酸 乙 酯 | 272 
丙 酸 甲 酯 5. 4155 马 来 酸 乙 酯 |8. 522.8 苹果 酸 二 乙 酯 | 10.24 异 氰 酸 甲 酯 |29. 420-6 
丙 酸 乙 酯 | 5.77 水 杨 酸 甲 酯 | 9.41% 苹果 酸 二 乙 酯 | 9.5» FRÆ | 8.92 
丙 酸 丙 酯 | 41.7 水 杨 酸 乙 酯 | 7. 993 苹果 酸 二 已 酯 | 9.5 氯 乙酸 甲 酯 | 12. 97 
丙 酸 异 戊 酯 | 4.27 顺 乌 头 酸 三 乙 酯 | 6.47 苹果 酸 氧 二 乙 酯 | 10.2 氧 乙酸 乙 酯 |11. 6 
丁 酸 甲 酯 | 5. 620 异 乌 头 酸 三 乙 酯 | 7.2% փաշի | 3.62 氯 乙酸 异 戊 酯 | 7.87 
丁 酸 乙 酯 | 5.19 水 杨 酸 乙 酯 | 8. 62 1 油 酸 甲 酯 | 3.21 気 内 酸 乙 本 10. 1” 
丁 酸 内 本 4.39 石 酸 乙 酯 | 4.5" 油 酸 正 丁 酯 | 4.00 «աի | 11.3% 
丁 酸 异 丁 酯 | 4. 02 | 亚 成 基 四 羧 酸 四 乙 酯 | 4.4 乳酸 乙 酯 | 13.10 APAM |11. 2 
丁 酸 昇 成 酷 | 3.9%9 甘油 二 硬 脂 酸 酯 |3. 3122.2 草酸 二 甲 酯 |1.9-47 毛 甲 酸 异 丁 酯 | 9.27 
戊 酸 甲 酯 | 4. 3 | լկ Սպամ այի | 6.17 草酸 二 乙 酯 | 6.17 氧 甲酸 异 成 酯 | 7.82 
ալոճի | 41.77 Hal = pel Bé Ba | 2. 92": 癸 二 酸 二 乙 酯 | 5.5% 硫酸 二 甲 酯 | 37 
异 戊 酸 乙 酯 | 4.71 甘油 三 硬 脂 酸 酯 | 2.787 癸 二 酸 二 丁 酯 | 4.55 硫酸 二 乙 酯 | 15. 9 
戊 酸 丙 酯 | 155 甘油 三 酸 酯 | 3.2 ZRK] 4.62 թեա ոնյա: | 17. 20 
աա TH 13.87 对 甲苯 甲 酯 |4. 3328 AELA ENE | 29. 421 TLM P H | 29. 30 
RR RME 3.6 2 对 甲 茶 甲 酸 甲 酯 | 4. 333 氨基 甲酸 乙 酯 | 3. 225.5 溴 丙 酸 乙 酯 
FERRERI | 3.6 ՛ | 邻 甲 氧 基 葵 甲 酸 甲 酯 7. 827: 氨基 甲酸 乙 酯 |14. 249.4 1- 澳 丁 酸 乙 酯 | 8" 
乙 基 碳酸 酯 |14. 245 թ աթի | 2.90 | 酒石酸 二 乙 酯 (外 消 旋 ) | 4.57 省 异 丁 酸 乙 酯 | 7.9 
乙 烷 三 羧 酸 三 乙 酯 | 6.59 էտի U Be իի 29.42 酒石酸 二 丁 酯 | 9. 4428 省 成 酯 | 6.37 
乙酰 乙酸 乙 酯 | 16 酰 茶 乙 酸 乙 酯 | 37 硅 酸 乙 酯 | 4.17 硼酸 三 甲 酯 | 8.22 
乙酰 乙酸 亚 甲 基本 | 7. 87 丙 二 酸 二 乙 酯 | 7.87 正 硅 酸 四 乙 酯 | 4.17 2- 碘 丙 酸 乙 酯 | 8.87 
乙酰 丙 酸 乙 酯 |12. 12| 亚 苯 基 两 二 酸 二 乙 酯 | 8" 羟基 亚 两 二 酸 乙 酯 | 6.6 碘 戊 酯 |6. 9167 
乙酰 茶 酮 草酸 乙 酯 | 3.39 亚 硫 酸 二 乙 酯 | 15. 9” | 羟基 亚 甲 基 茶 乙酸 乙 酯 | 5 昇 化成 酷 |5.6%3 
乙酰 葵 酮 草酸 甲 酯 | 2. 8'8 延 胡 索 酸 乙 酯 6. 5228 WRTH | 6.4" 溶 纤 剂 乙酸 酯 | 7.57 
乙酸 乙 氧 乙 酯 | 7. 630 肉桂 酸 乙 酯 15.357 BKBQ Ha | 557 碳酸 乙 酯 |14. 2454 
乙酸 二 甲 氧 乙 酯 | 8.25 单 硬 脂 酸 甘 油 酯 |4. 923: WZH | 5. 1244 碳酸 乙烯 酯 | 89.6 
乙酸 龙 脑 酯 | 4. 6” 油 酸 乙 酯 | 3. 227 酌 酸 甘油 酯 |3.7~40 碳酸 二 乙 酯 | 2. 82 
乙酸 冰片 酯 4. 62 油 酸 丁 酯 | 425 棕榈 酸 乙 酯 | 3.22 磷酸 三 正 丁 酯 | 8% 
乙酸 某 酯 | 5211 油 酸 异 丁 酯 琥珀 酰 琥珀 酸 二 乙 酯 | 2.57 碳酸 丙烯 酯 | 64. 92 
乙酸 茶 酯 | 6.97 环 丁 烷 乙 酯 | 22 硝 基 茶 甲 酸 甲 酯 | 277 թաթ) 3.5 
の 酸 茶 甲 酷 | 57 葵 乙 酸 乙 酯 |5. 427: 硝酸 乙 酯 | 19.72 聚 酯 | 4.528 
¿WS MB 4.514 Հախ գանի 52 硝酸 内 本 11.2: 磷 茶 二 甲酸 二 异 辛 酯 | 5. 17 
Հաա | 19.3 | 邻 茸 二 甲酸 二 丁 酯 6.44" 硝酸 异 丙 酯 |11. տ»: 磷酸 乙 酯 | 4.1 
二 甲 基 葵 酯 |11. 72| 对 葵 二 甲酸 丁 二 醇 酯 | 1.33 硝酸 异 丁 酯 |11. 9189 磷酸 三 甲 茶 酯 | 6.92 
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12.13 质量 指标 m 


12.13 质量 指标 
表 12.13.1 乙酸 甲 酯 的 质量 指标 





















































指 标 指 标 
项 H 項 目 
优等 品 一 等 品 优等 品 一 等 品 
外 观 无 色 透 明 ,无 悬浮 物 | 水 分 (质量 分 数 )/% - 0.3 0.3 
色 度 (Pt-Co 色 号 )/ 黑 曾 单 位 < 10 10 酸度 (以 乙酸 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0. 03 0. 03 
乙酸 甲 酯 含量 (质量 分 数 )/% >| 99.5 99.0 中 蒸发 残渣 (质量 分 数 )/% < | 0.05 0. 05 






































用 途 : 是 用 于 生产 医药 、 农 药 的 中 间 体 ， 也 是 生产 食用 、 涂 料 等 的 主要 原料 。 


表 12.132 乙酸 乙 酯 的 质量 指标 (QB/T 2244—2010) 
























































项 目 指 标 項 目 指 ֆր 
色 状 元 色 液体 折 射 率 (20 で ) 1. 3710--1. 3760 
香气 果 香 、 带 白兰 地 酸 值 / (mg KOH/g) - 1.0 
相対 密度 (25 で /25 で ) 0. 891--0. 898 含量 CGC)/% => 99.0 
HR: EATR., ՍՒ. ոյա. ոի: ERRAN. HF ER HN 






































人 造 珍珠 的 生产 ;作为 提取 剂 ， 用 于 医药 、 有 机 酸 等 产品 的 生产 ; 作为 香料 原料 ， 用 于 
菠 葛 、 香 紫 、 草 每 等 水 果 香 精 和 威士忌 、 奶 油 等 香料 的 主要 原料 。 


R 12. 13.3 工业 乙酸 乙 酯 的 质量 指标 (GB 3728—2007) 


































































































项 H 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
乙酸 乙 酯 /% => 99.7 99.5 99.0 
乙醇 0. 10 0. 20 0. 50 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 05 0. 10 0. 10 
酸度 (以 CH; COOH 计 )( 质 量 分 数 )/ 中 < 0.004 0.005 0.005 
色 度 (PCo 色 号 )/ 黑 曾 单 位 - 10 10 10 
密度 ooo / (g/cm?) 0.897—0. 902 0.897—0. 902 0. 896 一 0. 902 
RRR EIZO% x 0. 001 0. 005 0. 005 
气味 (可 选项 目 ) 符合 特征 气味 ,无 异味 ,无 残留 气味 
外 观 无 色 澄 清 液 体 , 无 悬浮 杂质 
表 12.13.4 化 学 试剂 乙酸 乙 酯 的 质量 指标 (GB/T 12589 一 2007) 
指 标 指 标 
項 H 項 H 

分 析 纯 | 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 
含量 (CHsCOOC* H; ) (质量 分 数 )/ % | 99.5 | 98.5 | 酸度 (以 H* 计 )/(mmol/g) =< |0. 0008 | 0. 0008 
密度 (20C)/(g/mL) 0. 899--0. 901 | IR (CH; OH) (质量 分 数 )/% <| 0.1 0.2 
色 度 / 黑 曾 单位 <| 10 20 12 (ԸՒՆԸՒ»ՕԷՇ (ո ht y 3⁄4) / <| 01 0. 5 
蒸发 残渣 (质量 分 数 )/% < 10.0005| 0. 002 | 乙酸 甲 酯 (CH3COOCH;) (质量 分 数 )/% <| 0.1 0.3 
水 分 (H20) (质量 分 数 )/% Հ| 01 0.4 | 易 痰 化 物质 <| 合格 | 合格 
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R 12.135 工业 乙酸 正 丁 酯 的 质量 指标 (GB 3729—2007) 

















































































































項 H 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
乙酸 正 丁 酯 (质量 分 数 )/ 多 > 99. 5 99. 2 99. 0 
正 丁 酔 ( 原 量 分 数 )/% < 0. 2 0.5 n 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 05 0. 10 0. 10 
酸度 (以 CHsCOOH 计 )( 质 量 分 数 )/% Հ 0. 010 0. 010 0. 010 
色 度 (PtCo 色 号 )/ 黒 曽 単位 < 10 10 10 
密度 pz0/ (g/cm’) 0. 878 一 0. 883 0. 878 一 0. 883 0. 876 一 0. 883 
蒸发 残 河 (质量 分 数 )/ 儿 = 0. 005 0. 005 0. 005 
气味 (可 选项 目 ) 符合 特征 气味 ,无 异味 ,无 残留 气味 
外 观 透明 液体 ,无 悬浮 杂质 
DR: 用 作 硝 化 纤维 及 漆 类 的 溶剂 或 香精 。 
表 12.13.6 试剂 用 乙酸 丁 酯 的 质量 指标 (HG/T 3498 一 1999) 
项 H 指 ֆր 项 H 指 标 

分 析 纯 化 学 纯 分 析 纯 化 学 纯 
CHsCOO(CH; ); CH; (质量 分 数 )/ % >= 99.0 98.0 IE | (Ը HOH) (质量 分 数 )/% < 0.3 0.5 
密度 (20C)/(g/mL) 0. 878 一 0. 883| 0. 878~0. 883| 易 炭化 物质 合格 合格 
蒸发 残 酒 (质量 分 数 )/%% < 0.001 0.005 重金属 (以 Pb 辻 )( 原 量 分 数 )/% < | 0.0001 0.0001 
酸度 (以 H+ 斗 )/(mmol/100g) < 0.08 0.16 水分 CHzO)( 原 量 分 数 )/% - 0.1 0.3 

HR: 化 学 试剂 。 





表 12.13.7 工业 用 乙酸 异 丁 酯 的 质 


EE j 


Ց (GB/T 26609 一 2011) 
























































项 H 指 标 项 指 标 
优等 品 | 一 等 品 优等 品 一 等 品 
乙酸 异 丁 酯 (质量 分 数 )/% >| 99.5 99.0 | 色 度 ( 铂 - 销 色 号 )/ 黑 曾 单位 Հ 10 
昇 丁 醒 ( 原 量 分 数 )/% < 0.5 = 密度 (ozo)/(g/cm?) 0. 870--0. 875 
水分 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.05 0.10 122287 ht ¿y 3) /⁄ 0.005 
酸度 (以 CHaCOOH j) Օա 8Ծ/22Հ-| 0.005 0.010 | 外 观 透明 液体 ,无 悬浮 杂质 

















用 途 : 
|. լ 


աը 





EZ HIET ԹԱ $ Z ԻԹ H ENI) , 
H| 23 47 àM IJ 26 HZ 78] 2 , 
表 12.13.8 试剂 用 乙酸 异 戊 酯 的 质 


a EE $ 


也 可 用 作 溶剂 ， 


Ց: (HG/T 3460—2003) 


还 可 作为 塑料 印花 浆 的 






































项 HB 指 标 项 指 标 
分 析 纯 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 
含量 [CHaCOOCHzCHzCH(CH5 )?] | 蒸 入 残 溶 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.002 0.005 
(质量 分 数 )/% 游离 酸 ( 以 CH;COOH 计 ) ՊԻ րո 
沸 程 /C < 138. 0--148. 0 138. 0--148. | ( 原 量 分 数 )/% < 
与 乙醇 混合 实 Հ| 合格 合格 水分 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0.2 0.2 















































表 12.13.9 食用 乙酸 异 戊 酯 的 质量 指标 (GB 6776 一 2006) 
项 目 标 项 目 标 
酯 含量 (GC) /7 77 = 95.0 ՍՐԱ ushi 1mL 样品 全 溶 于 3mL、 
va 溶解 度 (25C) 

相对 密度 (25C/25'C) 0. 868--0. 878 60% (体积 分 数 ) 乙 醇 中 
折 射 率 (20 で ) < 约 1. 4000 砷 (As)/ (mg/kg) < 3 
酸 值 / (mg KOH/g) < 1.0 重金属 ( 以 Pb iF) /(mg/kg) < 10 

外 观 无 色 液 体 香气 有 香 栓 、 生 梨 欄 香気 
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12.13 ”质量 指标 H 














用 途 : Խո 9404848226 Bg ES JOE, աԱ Ւ ՍՀԱ Se BJ Bol. Խո 

































































表 12. 13.10 食用 丙 酸 乙 酯 的 质量 指标 
项 指 标 项 指 标 
色 状 无 色 透 明 液体 折射 率 (20C ) 1. 383--1. 385 
香气 类 似 菠 蔓 香气 酸 值 /(mg KOH/g) 1.0 
相対 密度 (25C/25 で ) 0. 885--0. 889 含 酯 量 (质量 分 数 )/% 之 96 
Je: 用 作 食 品 加 香 剂 ， 还 可 用 作 天 然 和 合成 树脂 的 溶剂 ， 也 用 于 有 机 合成 。 


























R 12.13.11 食用 丁 酸 乙 酯 的 质量 指标 (GB 4349—2006) 











名 Ֆր 指 株 名 称 指 ֆր 
相対 密度 (25C/25 で ) 0. 870--0. 877 含 酷 量 /% 5-98. 0 
折 射 率 (20C) 1. 3910--1. 3940 古 含 量 /(mg/kg) <3 
酸 値 /(mg KOH/g) ՀԼՕ0 重金属 含量 ( 以 Pb 计 )/ (mg/ kg) <10 
溶解 度 (25C,1mL 样品 ) | 全 溶 于 3mL、60%( 体 积分 数 ) 乙 醇 中 外观 无 色 透 明 液体 


















































用 途 : 广泛 应 用 于 香花 、 菠 募 等 食用 香精 配方 中 ， 也 可 作为 溶剂 。 
表 12. 13. 12 ”食用 丁 酸 异 戊 酯 的 质量 指标 (GB 6777 一 86) 
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项 էլ 指 标 项 էլ 指 标 
相对 密度 (25C/25'C) 0. 861 一 0. 864 折 射 率 (20 で ) .4090—1. 4130 
沸 程 (175 一 183C ) (质量 分 数 )/ ⁄4 >95. 0 酸 值 / (mg KOH/g) <1.0 
աճ ht /⁄ <0. 0002 含 酷 量 ( 原 量 分 数 )/% <0. 0002 
重金属 含量 ( 以 Pb 斗 )( 原 量 分 数 )/% <0. 001 外 观 无 色 或 稍 带 黄色 液体 





























用 途 : 主要 用 于 香精 及 日 化 香精 的 调配 。 


R 12.13.13 食用 己 酸 乙 酯 的 质量 指标 (GB 8315 一 2008) 





























名 称 指 标 名 称 指 标 
相対 密度 (25 で /25 で) 0. 867~0. 871 BR ë հէ/ 76 2-98. 0 
折射 率 (20'C) 1. 406~1. 409 人 砷 含量 / (mg/kg) ՀՅ 
酸 值 / (mg KOH/g) <1.0 重金 含量 (以 Pb 计 )/(mg/kg) <10 
溶解 度 (25C ) 1mL 样品 全 溶 于 2mL、70%( 体 彼 分 数 ) 選 酵 中 
外 观 无 色 透 明 液体 






































i 途 : 用 于 有 机 合成 、 人 造 香 精 。 用 作 溶 剂 、 有 机 合成 中 间 体 和 香料 。 具 有 曲 香 、 菠 葛 
香 型 的 香气 ， 用 于 配制 食用 、 烟 草 香 精 以 及 用 于 曲 洒 调 香 。 
表 12.13.14 食用 庚 酸 乙 酯 的 质量 指标 (QB/T 1955—2007) 

































































项 էլ JE 标 項 էլ 指 标 
相对 密度 (25C/25'C) 0. 864~0. 870 酸 值 / (mg KOH/g) xio 
折 射 率 (20C) 1. 4110~1. 4150 含量 (GC)/% = 98.0 
1mL 试 样 全 溶 于 3mL 色 状 无 色 液 
溶解 度 (25'C) ԱԱ Է ` աա 時 
70%( 体 節分 数 ) 乙 醒 中 香气 具有 酒 香 .白兰 地 样 香 气 


















































] 途 : 用 于 配制 樱桃 、 和 葡萄 、 科 涅 白兰 地 、 干 酷 、 蓝 每 和 浆果 等 型 香精 。 
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表 12.13.15 食用 醋酸 茶 酯 的 质量 指标 
项 էլ 指 标 项 էլ 指 标 
色 状 无 色 至 淡 黄色 液体 酸 值 / (mg KOH/g) <1.0 
香气 ME RE .茉莉 花样 香气 |E EGO (质量 分 数 )/% =98 
相对 密度 (25/25'C) .049~1.059 微量 気 副 反应 
j 236 (20 C > 1.5000—1. 5040 砷 含量 / (mg/kg) ՀՅ 
溶解 度 (25C) 试 样 1mL 全 溶 于 5mL、 重金属 含量 ( 以 Pb iF) / (mg/ kg) <10 




















60%( 体 积分 数 ) 乙 醇 中 






































































































































用 途 :食用 乙酸 荃 酯 用 于 调配 苹果 、 香 态 、 浅 萝 等 食用 香精 (一 般 乙 酸 玉 酯 用 作 醇 酸 树 
脂 、 硝 酸 纤维 素 、 染 料 、 油 脂 、 印 刷 油 墨 的 优良 溶剂 ) 。 
表 12. 13. 16 ”对 葵 二 甲酸 二 甲 酯 的 质量 指标 [SH 1543—93 (2004) | 
ーー 
項 H = 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
熔融 色 度 (PtCo 色 号 ) < 10 20 30 
结晶 点 /C = 140. 62 140. 60 140. 60 
酸 值 / (mg KOH/g) - 0. 02 0. 03 0. 06 
灰分 (质量 分 数 )/% 0. 001 0. 003 0. 003 
挥发 分 (质量 分 数 )/% < 0.005 0.005 0.005 
鉄 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.0001 0.0001 0. 0002 
光 密 度 (340mmy) - 0. 05 = = 
热 稳 定性 (175C 下 加 热 4h)( 铂 - 销 标 号 ) - 10 --ջ = 
外 观 固态 :白色 薄片 。 熔 融 态 :透明 液体 
用 途 : 主要 用 于 合成 聚 酯 纤维 、 树 脂 、 薄 膜 、 聚 酯 漆 及 工程 塑料 等 。 
表 12.13.17 邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 的 质量 指标 (GB/T 11405 一 2006) 
TEE 
項 H լ 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
Z E (20 C)/(g/cm3) 1.044—1. 048 1.044—1. 048 1.044—1. 048 
囚 点 /C = 160 160 160 
色 度 (PLCo) / 号 =< 20 25 60 
纯度 (质量 分 数 )/% => 99.5 99.0 98.0 
酸 值 (以 KOH 计 )/(mg/g) - 0.07 0. 12 0. 20 
水分 ( 原 量 分 数 )/% > 0.10 0.15 0.20 
外 观 透明 .无 可 见 杂质 的 油状 液体 












































用 途 : 是 塑料 、 合 成 橡胶 和 人 造 革 等 的 常 


用 增 塑 剂 。 











可 作 化 学 分 析 用 试剂 ， 用 于 气相 色 















































谱 固 定 液 ; 用 作 溶 剂 、 杀 上 虫 剂 。 
表 12.13.18 工业 邻 茶 二 甲酸 二 异 丁 酯 的 质量 指标 (HG/T 4071—2008) 
项 ը 指 标 

优等 品 一 等 品 合格 品 
色 度 (Pt-Co)/ 号 < 25 35 60 
纯度 /% - 99. 5 99. 0 99. 0 
密度 (20C)/(g/cm’) 1.037~1. 044 1. 037~1. 044 1. 037~1. 044 
酸 值 / (mg KOH/g) - 0. 06 0. 12 0. 10 
水分 /% Հ 0. 10 0. 15 0. 20 
内 点 ( 杯 法 )/C => 160 155 155 
外 观 透明 .无 可 见 杂 质 的 油状 液体 
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用 途 : ԷԱ 9 A ¿ Maa HA N, 


12.13 质量 指标 m 


广泛 用 于 塑料 、 橡 胶 、 涂 料及 润滑 油 、 乳 化 剂 等 工 



































业 中 。 
表 12.13.19 邻 茶 二 甲酸 二 辛 酯 的 质量 指标 (GB/T 11406 一 2001) 
项 բ 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 

色 度 (Pt-Co)/ 号 < 30 40 60 
纯度 (质量 分 数 )/% > 99.5 99. 0 99. 0 
密度 (20C)/(g/cm?) 0. 982--0. 988 0. 982--0. 988 0. 982--0. 988 
酸度 ( 以 茶 二 甲 酸 填 )( 原 量 分 数 )/% - 0. 010 0. 015 0. 030 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.10 0.15 0.15 
թյո / Ը > 196 192 192 
体积 电阻 率 / X 105 Q + m > 1. 0 供需 双方 协商 = 




















rH. 
T, 


用 于 制造 人 造 





用 途 : 通用 级 DOP 广泛 月 
家用 薄膜 、 包 装 材 料 、 申 3 


























食品 级 DOP 主要 











j 于 生产 食品 包装 材料 。 医 





性 医疗 器 具 及 医用 包装 材料 等 。 


表 12.13.20 工业 对 葵 二 甲酸 二 辛 酯 的 质量 指标 (HG/T 2423—2008) 








日 于 塑料 、 橡 胶 、 涂 料及 乳化 剂 等 工业 ， 

















S. BAX DOP 主要 月 




















。 用 其 增 塑 的 PVC 可 
日 于 生产 电线 和 电缆 。 














用 级 DOP 主要 




















于 生产 医疗 卫生 制品 ， 如 一 次 













































































项 H 指 标 

优等 品 一 等 品 合格 品 
色 度 (Pt-Co)/ 号 - 30 50 100 
纯度 /% = 99.5 99.0 98.5 
密度 (20C)/(g/cm3 ) 0. 981--0. 985 0. 981--0. 985 0. 981--0. 985 
酸 值 / (mg KOH/g) - 0. 02 0. 03 0. 04 
水分 /% Հ 0. 03 0. 05 0. 10 
内 点 ( 杯 法 )/ で => 210 210 205 
IKEUBER30 /Q m > 22106 1X10! 0.5※1019 
外 观 透明 .无 可 见 杂 质 的 油状 液体 

① 根据 用 户 要 求 检 测 项 目 。 
用 途 : 大 量 用 于 电缆 料 、PVC 的 增 塑 剂 ， 也 用 于 人 造 革 膜 的 生产 。 也 可 用 作 其 他 增 塑 

















剂 、 涂 料 添加 剂 、 精 密 仪 器 润滑 剂 、 














纸张 软化 剂 。 
































表 12.13.21 邻 茶 二 甲酸 二 烯 丙 酯 的 质量 指标 
m 一 121 = 
项 H z 指 标 = 项 ր = f 标 == 
一 等 品 二 等 品 一 等 品 二 等 品 
外 观 无 色 或 淡 黄色 透明 油状 液体 色 号 (Pt-Co)/ 号 80 100 
折射 率 (xz ) 1. 5170--1. 5178 | 1. 5165--1. 5180 | 酸 值 / (mg KOH/g) 1 Յ 














樹脂 的 増強 剤 。 


用 途 : 主要 用 于 制备 邻 葵 二 甲酸 























SIRS HERIR 
用 作 在 不 加 抑制 剂 时 即 能 自行 聚合 的 树脂 类 的 增 塑 剂 。 








的 交 联 剂 ， 纤 维 素 










































































R 12.13.22 ”工业 用 丙二醇 甲酸 乙酸 酯 的 质量 指标 (HG/T 3940—2007) 

项 բ 指 标 項 目 指 标 
丙二醇 甲 醚 乙酸 酯 (质量 分 数 )/% > 99.5 沸 程 (0C.101.3kPa)/C 43—149 
2- 甲 氧 基 -1- 丙 醇 乙 酸 酯 (质量 分 数 )/% Հ 0.4 色 度 (Pt-Co 色 号 )/ 黑 曾 单位 < 10 
水分 Հ 0. 05 RE (20 C)/(g/cmš) 0. 965~0. 975 
酸度 (以 乙酸 计 )/ (g/L) - 0. 02 外 观 无 色 透 明 液体 











837 


中 第 12 章 酯 类 





















































































































































































































































































































































用 途 : 是 涂料 行业 中 为 提高 涂 膜 强度 而 不 可 缺少 的 辅助 溶剂 ， 广 泛 应 用 于 高 档 涂料 中 。 
也 用 作 油 墨 、 纺 织 染 料 和 油 剂 的 溶剂 。 
表 12.13.23 聚 -3- 羟 基 丁 酸 酯 (PHB) (QB/T 2890—2007) 
项 էլ 合格 品 指标 项 目 合格 品 指标 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 1.0 悬臂 梁 冲 击 强度 /(kJ/m?) > 3 
有 机 溶剂 含量 (以 含 卤素 的 有 机 化 合 物 、 不 应 检 出 密度 /(g/cms ) 1. 24 
醛 类 和 二 甲 基 甲 酰胺 含量 计 )/ (mg/ kg) 。 。 | 生物 分 解 率 /% > 60 
不 溶 物 (质量 分 数 )/% Հ 4.0 结晶 熔融 温度 T. / T, / C = 140/150 
拉 伸 届 民 强度 /MPa > 20 热 分 解 温度 /C = 248 
断裂 伸 长 率 /% = 6 平均 分 子 量 / 万 - 22 
TA: 可 代替 造成 严重 公害 的 合成 塑料 。 
表 12. 13.24 工业 丙烯 酸 甲 酯 的 质量 指标 (GB/T 17529.2 一 2008) 
JE 标 
項 目 Fa 丙烯 酸 型 
ազա 优等 品 一 等 品 
内 燃 酸 ( 原 量 分 数 )/% > 99.5 99. 2 99. 0 
色 度 (PLCo 色 号 )/ 黑 曾 单 位 < 10 15 20 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 15 0. 10 0. 20 
总 醛 ( 质 量 分 数 )/% - 0. 001 = = 
阻 聚 剂 [4- 甲 氧 基 茶 酚 (MEHQ) 含量 ( 质 量 )/ X10 Հ 200 士 20, 可 与 用 户 协商 确定 
外 观 无 色 易 挥发 液体 。 具 有 辛辣 气 味 
: 广泛 用 于 化 纤 、 树 脂 、 涂 料及 纺织 助 剂 等 工业 ， 用 于 制造 聚合 体 、 中 间 体 、 活 化 
Տա 
表 12. 13.25 工业 丙烯 酸 乙 酯 的 质量 指标 (GB/T 17529. 3 一 1998) 
指 标 
項 
E 优等 品 二 等 品 
纯度 (质量 分 数 )/% > 99.5 99.2 
色 度 (Pt-Co 色 号 )/ 黑 曾 单位 < 10( 散 ).20( 桶 ) 10( 散 ) ,20( 桶 ) 
酸度 (以 丙烯 酸 计 ) (质量 分 数 )/% < 0. 01 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.05 0.10 
阻 乗 剤 (MEHQ) 含 量 ( 原 量 )/X10~『 5 士 5( 可 与 用 户 协商 制定 ) 
外 观 无 色 液 体 , 有 辛辣 的 刺激 气味 
R: 用 作 有 机 合成 中 间 体 及 聚合 物 的 制造 。 
表 12.13.26 工业 丙烯 酸 正 丁 酯 的 质量 指标 (GB/T 17529. 4 一 1998) 
指 ֆր 
項 
e H pm ար 
纯度 /% = 99.5 99.0 
色 度 (Pt-Co 色 号 )/ 黑 曾 单位 ՀՀ 10〈 散 ),20( 桶 ) 10( 散 ) ,20( 桶 ) 
酸度 (以 丙烯 酸 计 )( 质 量 分 数 )/ 71 Հ 0. 01 0. 01 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.05 0.10 
阻 聚 剂 (MEHQ) 含 量 ( 质 量 )/ X10 50-Է5 50-Է5 
生 状 无 色 液 体 , 易 燃 无 色 液 体 , 易 燃 
注 : 阻 聚 剂 含 量 可 与 用 户 协 商 制定 。 
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12.13 质量 指标 m 





։ 作为 合成 树脂 的 原料 ， 并 用 于 涂料 、 纺 织 、 建 筑 、 皮 革 等 工业 。 



































































































































































































































































































































表 12.13.27 工业 丙烯 酸 2- 乙 基 己 酯 的 质量 指标 (GB/T 17529. 5 一 1998) 
项 目 指 标 
优等 品 一 等 品 
纯度 (质量 分 数 )/% > 99.0 99.0 
色 度 (Pt-Co 色 号 )/ 黑 曾 单 位 - 10( 散 ) .20( 桶 ) 15( 散 ),20( 桶 ) 
酸度 (以 丙烯 酸 计 )( 质 量 分 数 )/% ՀՀ 0. 01 0.01 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.10 0.15 
阻 乗 剤 (MEHQ) 含 量 ( 原 量 )/X10~? 50 土 5 50 土 5 
外 观 无 色 透 明 液体 ,有 特别 气味 
注 : 阻 聚 剂 含量 可 与 用 户 协商 制定 。 
DR: 用 于 均 聚 体 的 制造 。 
表 12. 13. 28 ”醋酸 乙烯 酯 的 质量 指标 (SH 1628—1996) 
项 目 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
密度 (20C)/(g/cm?) 0. 930--0. 934 0. 930--0. 934 0. 929---0. 935 
色 度 (PCo) / 号 - 5 10 15 
沸 程 (101. 3kPa)/C 71. 0-73. 5 71. 0--73.5 71. 0~73. 5 
R RIRE (Jt ur y 280 / ⁄4 - 0. 005 0. 050 0. 050 
酸度 (以 乙酸 计 ) (质量 分 数 )/% < 0.005 0.02 0. 02 
醛 含量 (以 乙 醛 计 )( 质 量 分 数 )/ 22 = 0. 02 0.03 0.05 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 04 0. 10 0. 20 
活性 度 /min に 11.5 12.0 一 
纯度 (质量 分 数 )/% = 99.8 > = 
阳 聚 剂 ( 对 茶 二 酚 ) 供需 双方 商定 
外 观 无 色 透 明 ,无 机 械 杂 质 
用 途 : 主要 用 作 合 成 纤维 维尼 给 的 原料 ， 也 是 EVA 等 多 种 共聚 树脂 的 组 分 。 聚 乙酸 乙 
烯 衍生 物 及 聚 乙烯 醇 广 泛 用 作 黏 结 剂 、 建 筑 涂料 、 纺 织品 上 浆 剂 和 整理 剂 ， 以 及 用 于 制造 安 
全 玻璃 等 。 
表 12.13.29 ”工业 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 的 质量 指标 (HG 2305—92) 
项 H 指 本 
优等 品 一 等 品 合格 品 
甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 含量 (质量 分 数 )/% => 99.8 99.0 98.0 
色 度 (Pt-Co) / Z < 10 20 30 
密度 pz0/ (g/cmš) 0. 942~0. 946 0. 938~0. 948 0. 938--0. 948 
酸 含量 (以 甲 基 丙 烯 酸 计 )( 质 量 分 数 )/ 儿 < 0.010 0.04 0. 08 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.05 0.3 0.5 
外 观 无 色 液 体 , 易 挥发 , 易 燃 
JR: 用 作 制 造 丙 烯 酯 溶剂 型 和 乳液 型 压 敏 胶 的 硬 单 体 ， 也 可 用 作 第 二 代 丙 烯 酯 胶水 的 
主要 原料 ， 还 可 用 作 氮 丁 橡 胶 、 天 然 橡 胶 、SBS 接 枝 的 单 体 ， 制 造 接 枝 胶水 ， 或 用 以 配制 粘 
接 有 机 玻璃 的 聚合 型 胶水 。 
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R 12.13.30 工业 乙酰 乙酸 乙 酯 的 质量 指标 (HG 2307—92) 



































































































































































































































し 一 トウ = 
项 目 指 标 项 目 I 指 标 
一 等 品 | 合格 品 一 等 品 合格 品 
沸 程 (175 一 185 で )( 体 彼 分 数 )/% 90 88 水分 ( 原 量 分 数 )/% - . 20 0.30 
酸 含量 (以 乙酸 计 )( 质 量 分 数 )/ 为 <| 0.5 0.7 密度 p20/ (g/cmš) 1. 020--1. 030 
乙酸 乙 酯 溶液 试验 合格 合格 外 观 无 色 透明 液 体 。 有 香味 
HR: 广泛 用 于 食用 香精 、 制 药 工业 、 染 料 工业 、 涂 料 工业 和 用 作 深 剂 、 合 成 有 机 化 
合 物 。 
R 12.13.31 工业 用 草酸 二 乙 酯 的 质量 指标 (HG/T 3272—2002) 
m” 一 121 = 
項 H _ 指 标 项 目 指 标 
一 等 品 | 合格 品 一 等 品 合格 品 
酯 含量 (以 C。Hi。O, 辻 )( 原 量 分 数 )/% > | 98.5 97.0 | 水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.10 0.20 
蒸馏 试 验 (180 一 188C 馏 分 )/mL >| 95 93 | 蒸 災 残 溶 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.005 0.010 
酸度 (以 CH0, 计 ) (质量 分 数 )/% <| 0.20 0.30 中 外观 无 色 油 状 液体 ,有 芳香 气味 
j 途 :用 作 溶 剂 、 染 料 中 间 体 及 涂料 、 药 物 的 合成 。 
表 12.13.32 工业 用 丙 二 酸 二 甲 酯 的 质量 指标 (HG/T 3273—2002) 
Hs = H 
项 目 指 标 項 H - 指 ËF 
一 等 品 | 合格 品 一 等 品 合格 品 
色 度 (Pt-Co 色 号 )/ 黑 曾 单位 <| 20 40 | 水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 10 `: 
酯 含量 (以 C; H sO, 计 )( 质 量 分 数 )/% >| 99.0 | 98.5 | ին 无 色 透 明 液 体 , 有 芳香 气味 
酸 含量 ( 以 CGH O 计 ) (质量 分 数 )/% <| 0.10 | 0.30 
J: 用 于 有 机 合成 《医药 吡 哌 酸 、 香 料 和 农药 中 间 体 ) 。 
表 12.13.33 已 二 酸 二 辛 酯 的 质量 指标 (HG/T 3873—2006) 
项 目 = 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
色 度 (Pt-Co)/ 号 - 20 50 120 
纯度 /% => 99.5 99.0 98.0 
酸度 / (mg KOH/g) - 0. 07 0. 15 0. 20 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0.1 0.15 0.20 
密度 (20 で )/(g/cm? ) 0. 924--0. 929 0. 924--0. 929 0. 924--0. 929 
囚 点 /C => 190 190 190 








外 观 





























典型 耐寒 增 塑 剂 。 





用 途 : ERACE, JR. REL. MRA 


透明 ,无 可 


[ 维 素 、 乙 基 纤维 素 和 合成 橡胶 的 


见 杂质 的 油状 液体 















































R 12. 13.34 工业 癸 二 酸 二 辛 酯 的 质量 指标 (HG/T 3502—2008) 
项 H 指 ֆր 
优等 品 一 等 品 合格 品 

色 度 (Pt-Co)/ 号 < 20 30 60 
纯度 /% > 99.5 99.0 99.0 
密度 (20 で )/(g/cm?) 0.913--0. 917 0.913--0. 917 0.913--0. 917 
酸 值 / (mg KOH/g) - 0. 04 0. 07 0. 10 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.05 0.1 
闪 点 人 杯 法 )/C => 215 210 205 
外 观 透明 .无 可 见 杂 志 的 油状 液体 
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12.13 ”质量 指标 H 














用 途 : ERN RA C M J IM 28 R 28 | 。 


K 12.13.35 尼 泊 金 乙 酯 的 质量 指标 (GB 8850—2005) 





















































项 H 指 标 項 目 指 标 
对 羟基 茶 甲 酸 乙 酯 (以 干 基 计 )( 质 量 分 数 )/% |99.0 一 100.5 干 燥 減量 ( 原 量 分 数 )/% = 0.50 
熔点 /C 115-118 | 灼 烧 残 酒 (质量 分 数 )/ 外 < 0.05 
游离 酸 (以 对 羟基 茶 甲 酸 计 )( 质 量 分 数 )/% Հ 0.55 砷 (As) (强制 )( 质 量 分 数 )/% < 0.0001 
硫酸 盐 ( 以 SO, 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0. 024 重金属 ( 以 Pb 斗 )( 原 量 分 数 )/% < 0.001 

















用 途 : 具有 消 系 菌 作用 , 2Իր ՀԱԱ իէ, BHEE R DA A EBE R RL P 8 AR R BJ 2& 2 f 
用 。 用 于 化 妆 品 作 重 要 防腐 剂 。 还 可 用 作 植 物 油 的 抗 氧 剂 。 























表 12. 13.36 食用 蔗糖 脂肪 酸 酯 的 质量 指标 (GB 8272—2009) 




















项 目 指 标 項 目 指 株 
酸 值 (以 KOH 计 )/(mg/g) < 6.0 人 砷 (As)/(mg/kg) < 1.0 
游离 糖 ( 以 蔗糖 计 )( 质 量 分 数 )/% < 10. 0 铅 (Pb)/(Cmg/kg) Հ 2.0 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 4.0 ն 白色 至 黄 褐色 的 
灰分 (质量 分 数 )/% < 4.0 黏稠 树脂 状 或 油状 























用 途 ， 作 食品 、 日 化 、 医 药 、 纺 织 、 制 糖 、 精 细 化 工 、 果 蔬 保 人 鲜 等 行业 的 添加 剂 。 








R 12.13.37 食用 乳酸 乙 酯 的 质量 指标 (GB 8317 一 2006) 











项 目 指 标 项 目 指 标 
相対 密度 (25/25 で) 1.029 一 1.032 | 酯 含量 (质量 分 数 )/% = 98.0 
折 射 率 (20C) 1. 410--1. 420 川原 (As) 含 量 ( 原 量 分 数 )/% < 0. 0002 
酸 值 / (mg KOH/g) - 1.0 重金 属 含量 (以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% Հ 0. 001 





























ER: 无 色 至 微 黄 透明 液体 ， 色 泽 不 超过 标准 比 色 液 5 号 色 标 ， 有 和 柔和 果 香 味 。 
用 途 ， 作 为 食品 香料 ; 也 用 作 载 体 溶剂 轧 制 药片 的 润滑 剂 。 还 可 用 于 感光 材料 的 
清洗 。 












































表 12.13.38 水 处 理 用 多 元 醇 磷酸 酯 的 质量 指标 (HG/T 2228—2006) 
































աա» ーー 
项 լլ 指 标 項 H 指 标 
A 2 B% A 类 B 类 
磷酸 酯 (以 PO3” 计 )( 质 量 分 数 )/% >| 32.0 | 32.0 pH 值 (I0g/L 水 溶液 ) Հ .5 一 2.5 1. 5--2. 5 
无 机 磷酸 (以 PO! DAEAR < | 8.0 | 9.0 | 外 观 < E S 380 k 16 R f AN 33k Ik 





























用 途 ， 主 要 用 于 炼油 三、 化 工厂 、 化 肥 厂 、 空 调 系 统 和 铜 质 热 换 器 等 循环 冷却 水 中 作为 
阻 垢 剂 和 组 蚀 剂 。 特 别 适 用 于 油田 注水 操作 过 程 中 的 阻 垢 剂 。 


























R 12.13.39 食用 没食子 酸 丙 酯 的 质量 指标 (GB 3263—2008) 

















项 目 指 标 项 目 指 标 
含量 (以 Cio H, O; 计 )( 质 量 分 数 )/% 98.0 一 102.0 路 铝 (Pb)/ (mg/kg) - 1 
熔点 /'C 146—150 干燥 失重 (质量 分 数 )/% Հ 0.5 
砷 (As)/(mg/kg) =< 3 KIERRE EIRO / ⁄ < 0.15 





外 观 : 白色 或 乳 白色 策 晶 粉末 。 

















JE: 用 作 食品 抗 氧 化 剂 ， 广 泛 用 于 食品 工业 ， 医 药 制 剂 中 。 
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国 第 12 章 酯 类 
表 12. 13. 40 2,4- 甲 茶 二 异氰酸酯 的 质量 指标 
| 指 ֆր | 指 标 
項 目 項 目 
] 型 [型 工 型 ը 型 
总 异氰酸酯 (质量 分 数 )/% >| 99.0 99.0 | 密度 ox /(g/cmš) 1. 21~1. 23 | 1. 21~1. 23 
KRAH 分 数 )/% <| 0.01 0. 0 ՍԵԹ որ) 1. 564--1. 568| 1. 564--1. 568 
总 氧 (质量 分 数 )/% Հ| 0.04 0.04 | 酸度 ( 以 HCIl 计 ) (质量 分 数 )/% 壹 | 0.04 0. 04 
MYE 5. 0 一 6.5 | 12. 5~13. 5 || 2 ,4-TDI 昇格 体 ( 原 量 分 数 )/% > 64.0 79.0 
色 度 / 黑 曾 单位 < 50 50 ,6-TDI 异 构 体 (质量 分 数 )/% <| 36.0 21.0 
用 途 ， 主 要 用 于 有 机 合成 、 蛋 白质 交 联 剂 、 橡 胶 硫化 剂 。 
表 12. 13.41 工业 用 氰 乙酸 甲 酯 的 质量 指标 (GB/T 26606 一 2011) 
| 指 ֆր | Է 指 标 
項 目 項 目 
一 等 品 合格 品 一 等 品 合格 品 
氰 乙酸 甲 酯 (质量 分 数 )/% >| 99.0 960 咱 氰 基 丁 二 酸 二 甲 酯 (质量 分 数 )/% 供需 协商 = 
内 二 酸 二 甲 酷 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.05 0.20 中 三 甘氨酸 三 甲 酯 (质量 分 数 )/% 供需 协商 = 
酸度 (以 乙酸 计 ) (质量 分 数 )/% <| 0.10 0. 20 外 現 元 色 至 微 黄 
水分 ( 原 量 分 数 )/% Հ| 0.10 0. 20 色 透 明 液体 
表 12.13.42 ”二 葵 甲 烷 4,4'- 二 异氰酸酯 的 质量 指标 (GB/T 13941 一 92) 
项 B 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
色 度 (Pt-Co)/ 号 < 30 100 120 
DI 含量 ( 原 量 分 数 )/% => 99.6 99.6 99.4 
水 解 気 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.003 0.005 0.005 
rabo ՍՏՈ Հ pe րջ w 
ե, ՔՄ Հվ շի 0.5 0.5 1.0 
、 色 度 (PLCo) / 号 - 50 = = 
AAR 不 已 烷 不 深 物 (质量 分 数 )/% <| տ n = 
凝固 点 /C = 38. 1 
外 观 白色 固体 
用 途 : 初级 品 广泛 用 于 聚氨酯 涂料 ， 此 外 ， 还 用 于 防水 材料 、 密 封 材料 、 陶 器 材料 等 ; 
用 其 制 成 的 聚氨酯 泡 沫 塑料 ， 用 作 保 暧 ( 冷 )、 建 材 、 车 辆 、 船 舶 的 部 件 ; 精制 品 可 制 成 汽 
EEH, Rir ARE, JER RAME. 
R 12. 13.423 多 亚 甲 基 多 异氰酸酯 的 质量 指标 
指 标 
項 目 
优等 品 一 等 品 合格 品 
异 氰 酸 根 (NCO) 含 量 (质量 分 数 )/% 30. 5~32.0 30. 0~32.0 29.0~32.0 
黏度 (25C )/mPa : s 100--250 100--400 100-600 
酸度 (以 HCl 辻 )( 原 量 分 数 )/% - 0. 10 0. 20 0.35 
水 解 気 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.2 0.3 0.5 
密度 pz0/ (g/cmš) 1. 220~1. 250 1. 220~1. 250 1. 220-- 1. 250 
外 观 棕色 液体 棕色 液体 ԽՃ Ba i IK 
DR: 用 于 制 聚 氮 酯 材料 ， 广 泛 应 用 于 建筑 、 汽 车 工业 、 电 器 工业 等 作 保温 材料 或 


12.13 质量 指标 m 


表 12. 13. 44 食用 双 乙 酰 酒石酸 单 双 甘油 酯 的 质量 指标 (GB 25539 一 2010) 








项 H 标 项 目 着 标 
总 酒石酸 (质量 分 数 )/% 10~40 灼 烧 残 湘 ( 质 量 分 数 )/% < 0.5 
总 甘油 (质量 分 数 )/% 11~28 #1 (Pb)/(mg/g) < 2 
总 乙酸 (质量 分 数 )/% 8—32 酸 値 ( 以 KOH il) /(mg/g) 符合 声称 
游离 甘油 (质量 分 数 )/% Հ 2. 0 皂 化 值 (以 KOH il) /(mg/e) 符合 声称 








外 观 : 
用 途 : 


老化 、 保 鲜 等 作用 。 














浅黄 或 乳白 色 。 室 温 
应 用 于 面包 、 糕 点 、 奶 让 

















下 , ԱՓ. BRE 


PREE 〈 片 状 或 粉 状 ) 。 

















、 気 化 植物 








、 植 脂 末 等 产品 中 ， 具 有 




















乳化 、 稳 定 、 防 






















































































表 12.13.45 烷 基 磺 酸 茶 酯 的 质量 指标 (HG 2093—91) 
項 ր 指 株 
优等 品 等 品 合格 品 
色泽 /(mg/100mL KD = 3 4 7 
闪 点 ( 开 杯 )/C 210 一 240 206 一 240 202 一 240 
酸 值 / (mg KOH/g) - 0. 05 0. 05 0. 08 
加 热 减 量 (125C ,2h) (质量 分 数 )/% Հ 0. 10 0. 15 0. 18 
密度 pz0/ (g/cmš) 1. 030~1. 070 1. 030~1. 070 1. 030~1. 070 
Հեր (20ԸՇ)/ռԵռ + s 75--125 75--125 75—125 
用 途 : 可 以 部 分 代 蔡 二 辛 酯 、 二 丁 酯 作 主 增 塑 剂 ， 能 明显 改善 制品 的 强度 和 光泽 度 。 特 
别 适合 用 于 PVC 人 造 革 、 软 板 、 卷 材 、 地 板 、 电 缆 粒 料 、 壁 纸 等 。 
表 12.13.46 烟 用 三 乙酸 甘油 酯 的 质量 指标 (YC 144—2008) 
要 目 标 项 目 标 
三 乙酸 甘油 酯 含量 (质量 分 数 )/% 2-99. 0 密度 Com)/(g/cm3) 1. 154--1. 164 
Աա ա 5 Y <0. 010 折射 率 Czo) 1. 430~1. 435 
水分 ( 原 量 分 数 )/% Հ-0. 050 砷 (As) (强制 )/ (pg/g) <1.0 
色 度 (Pt-Co)/ 黑 曾 单位 <15 铅 (Pb) GR | ) /Cug/g) ՀՀ5. 0 
用 途 : 作为 卷烟 过 滤 嘴 材料 的 增 塑 剂 ， 也 可 用 作 香 精 香 料 、 化 妆 品 的 定 香 剂 及 润滑 

















































































































基质 。 
表 12. 13.47 工业 用 硫酸 二 甲 酯 的 质量 指标 (HG/T 4001—2008) 
项 目 一 等 品 合格 品 
硫酸 二 甲 酯 (质量 分 数 )/% = 98.5 98.0 
酸 ( 以 1/2HzSO, 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.6 0.8 
外 观 无 色 或 微 黄色 透明 油状 液体 
用 途 : 主要 用 于 化 工 、 医 药 作 还 原 剂 或 加 酸 制 取 二 氧化 硫 气体 。 
表 12. 13. 48 碳酸 二 甲 酯 的 质量 指标 (YS/T 672—2008) 
i 
项 H ー 指 本 
高 纯 级 (电池 级 ) 优 级 品 一 级 品 
碳酸 二 甲 酯 (质量 分 数 )/% = 99.9 99.8 99.5 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0. 0020 0. 020 0. 10 
甲醇 (质量 分 数 )/% - 0. 0020 0. 050 0. 20 
色 度 (Pt-Co)/ 号 < 5 5 10 
酸度 (以 碳酸 计 )/ (mmol/100g) - 0. 025 0. 025 0. 025 
密度 (pzs)/ (g/cm?) Հ 1. 071-Է0. 005 1.0710. 005 1.071+0. 005 
外 观 无 色 透 明 有 刺激 性 芳香 气味 ,无 可 见 杂 质 
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用 途 : (Եե: aE 438]; 代替 硫酸 二 甲 酷 (DMS) 作 甲 基 化 剤 ; 低 毒 溶剤 。 











表 12.13.49 试剂 用 磷酸 三 丁 酯 的 质量 指标 (GB/T 15354 一 2011) 
| 指 Ֆր ; 指 ֆր 
項 目 項 目 
分 析 纯 化 学 纯 分 析 纯 化 学 纯 
(Cs HosO)3PO( 质 量 分 数 )/% 宇 98.5 97.0 酸度 (以 H+ 计 )/(mmol/100g) < 0.2 1.0 
密度 (20C)/(g/mL) 0.974 一 0.98010.974 一 0.980| 水分 CHzO)( 原 量 分 数 )/% 0.1 0.3 


















































































































































用 途 :化 学 试剂 ， 也 用 作 溶 剂 。 
表 12. 13.50 磷酸 酯 的 质量 指标 (QB 2949—2008) 
项 H 脂肪 醇 醚 磷酸 酯 脂肪 醇 醚 磷酸 酯 烷 基 酚 醚 磷酸 酯 
| 单 酯 型 | 单 双 酯 混合 型 | 单 酯 型 | 单 双 酯 混合 型 | 单 酯 型 | 单 双 酯 混合 型 
単 酷 含量 ( 原 量 分 数 )/% >| 90 50 90 50 = 
总 固形 物 含量 (质量 分 数 )/% = 95 95 95 
pH 值 (1 ։ 10 水 溶液 ,25C) => .0 1. 0 1. 0 
礎 酸 含量 ( 原 量 分 数 )/% = 5.0 5.0 5.0 
游离 成 分 含量 (质量 分 数 )/% - (游离 醇 )5. 0 (游离 醇 栈 )5. 0 (游离 酚 栈 )5. 0 
外 观 白色 或 淡 黄 色 固 体 白色 或 深 黄色 固体 或 液体 色 或 黄色 液体 或 膏 体 
用 途 : 增 笛 剂 、 稳 定 和 凝固 剂 。 














表 12.13.51 y-t- Am kE) 的 质量 指标 (QB/T 1784—2007) 
项 H 指 标 
密度 (25 で /25 で )/(g/cm? ) 0. 941-Հ0. 944 


折 射 率 (20C) 
溶解 度 (25C) 














1. 4480-- 1. 4530 
1mL 试 样 全 溶 于 5mL、70% (体积 分 数 ) 乙 醇 中 














含量 (CGC)/% = 98.0 

酸 值 / (mg KOH/g) < 2.0 

色 状 无 色 至 浅黄 液体 , 果 香 、 桃 香 
JEE: 用 于 配制 桃子 香精 和 许多 花香 香精 。 




















表 12.13.52 食用 乙 酸 芳 樺 酷 (QB/T 2793—2010) 


項 


目 


指 标 





密度 (25C/25C)/(g/cm’) 
折 射 率 (20C) 
溶解 度 (25C) 

含量 CGC)/% 

酸 值 / (mg KOH/g) 

















A V 





0.895—0. 914 
1. 4480~1. 4520 
1mL 试 样 全 溶 于 5mL、70%( 体 积分 数 ) 乙 醇 中 
95.0 
0. 


5 





























色 状 元 色 液体 , 花 果 香 
HR: 作 食 用 香料 、 芳 香 矫 味 剂 。 可 配制 柑橘 、 杏 、 梨 、 桃 、 李 等 味 型 。 
表 12.13.53 三 羟 甲 基 丙 烷 油 酸 酯 的 质量 指标 (QB/T 2975—2008) 
| 指 标 | 指 标 
项 目 项 目 
A 型 B 型 A 型 B 
酸 信 /(mg KOH/g) Հ 1.5 1.5 傾 点 /C < ー21 a 
皂 化 值 / (mg KOH/g) 180. 0--190. 0 | 178. 0~188. 0j| 水 分 (质量 分 数 )/% < 0.1 0.1 
囚 点 /C = 310 310 25 zA Ë (40 C )/ (mm?/s) 48.0—55.0 | 46.0—52. 0 
外 观 微 黄 -黄色 透明 液体 
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摩 液 。 也 可 作为 纺织 皮革 助 剂 的 中 间 体 和 纺织 油 剂 。 
表 12.13.54 和 氯氰菊酯 乳 油 的 质量 指标 (HG 3628 一 1999) 


12.13 ”质量 指标 H 








j 途 : 可 用 于 调配 要 求 环 保 的 液压 油 、 链 饥 油 和 水 上 游艇 用 发 动机 油 ; 作 为 金属 加 工 减 


























项 H 指 标 项 H 指 标 
10% 乳 油 | 56 乳 油 10% 乳 油 5% 乳 油 
氧 氛 菊 酯 总 含量 (质量 分 数 )/ > 10. 0 5.0 乳油 稳定 性 (稀释 200 倍 ) 合格 
水 分 < 0.5 0.5 低温 稳定 性 合格 
pH 值 Հ | 4.0-5.0 | 4.0~5.0 | #J š E FE 至 少 每 3 个 月 进行 一 次 


























845 


աաա աՀա 


ռա աայ աչ 


է 


i 
CD 
A 


A A e A ՌՌՌ. 














物性 总 览 … a a BAD 表 13.6.2 尿素 在 水 中 的 溶解 度 ……………… 896 
1 胺 烃 的 一 般 物性 总 览 〈 工 天 干 顺序 表 13.6.3 胺 类 在 脂肪 中 的 溶解 度 〈20 一 
E 列 部 分 ) PT «210 30C) ssieesssssssssosssissssss B06 
3.1.2 胺 烃 的 一 般 物 性 总 览 〈 笔 画 顺 序 排 表 13.6.4 甲 胺 在 有 机 液体 中 的 溶解 度 
列 部 分 ) ORIENT RAI ( 常 压 ，20C) e897 
3 胺 类 的 危险 物品 物性 总 览 ………… 875 表 13.6.5 物料 在 甲 胺 中 的 溶解 度 ……………… 898 
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13.2 密 度 












































































































































表 13.2.1 胺 类 液体 的 密度 (1 ) 单位 :g/cm 
温度 /C 
称 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 
甲 胺 0. 778 | 0.756 | 0.733 | 0. 710 | 0.687 | 0. 662 | 0. 636 | 0. 607 | 0.574 | 0.536 | 0.493 | 0. 434 
乙 胺 0.789 | 0. 769 | 0.749 | 0. 728 | 0. 706 | 0.683 | 0. 658 | 0. 683 | 0. 605 | 0. 574 | 0.540 | 0.499 
丙胺 0.815 | 0. 796 | 0. 776 | 0.757 | 0.737 | 0.717 | 0.697 0. 676 | 0. 653 | 0. 629 | 0.604 | 0.572 
异 丙胺 0. 789 | 0. 769 | 0.749 | 0. 729 | 0. 708 | 0. 688 | 0. 666 | 0. 643 | 0. 619 | 0. 598 | 0.562 | 0. 528 
丁 胺 0. 798 | 0. 778 | 0.759 | 0.739 | 0.719 | 0. 699 | 0. 678 | 0. 656 | 0.632 | 0.607 
异 丁 胺 0. 825 | 0. 808 | 0.791 | 0. 778 | 0. 755 | 0. 736 | 0. 716 | 0. 696 | 0. 674 | 0. 651 | 0.627 | 0.601 
二 甲 胺 2? 0.769 | 0.747 | 0. 725 | 0. 708 | 0. 680 | 0. 656 | 0. 631 | 0. 604 | 0.574 | 0.537 | 0.498 | 0.449 
三 甲 胺 2 | 0, 760 | 0.741 | 0.721 | 0.701 | 0. 679 | 0. 657 | 0. 683 | 0. 608 | 0. 581 | 0. 551 | 0.517 | 0.477 | 0. 424 
二 乙 胺 0. 766 | 0.747 | 0.727 | 0. 707 | 0. 687 | 0. 665 | 0. 643 | 0.619 | 0.594 | 0.562 
三 乙 胺 | 0. 836 | 0. 819 | 0. 801 | 0. 788 | 0. 765 | 0. 747 | 0. 728 | 0. 710 | 0. 691 | 0. 671 | 0. 650 | 0. 629 | 0. 606 
E 内 豚 0. 811 | 0.793 | 0. 774 | 0. 756 | 0. 738 | 0.719 | 0. 700 | 0. 681 | 0.660 | 0.639 | 0.617 
二 异 丙 胺 0.809 | 0. 790 | 0. 772 | 0. 758 | 0. 734 | 0.715 | 0. 696 | 0. 676 | 0. 656 | 0.634 | 0.612 | 0.588 
= iz 0. 830 | 0. 814 | 0.799 | 0. 788 | 0. 767 | 0.751 | 0.734 | 0.717 | 0.700 | 0.681 | 0.662 
乙 二 胺 0. 896 | 0. 876 | 0. 855 | 0. 834 | 0. 813 | 0.791 | 0.768 
亚 胺 0. 914 | 0. 896 | 0. 877 | 0. 857 | 0. 837 | 0. 816 | 0. 795 | 0. 772 | 0.749 | 0.724 | 0.697 
己 二股 0. 833 | 0. 815 | 0. 798 | 0.780 | 0.761 
一 乙醇 胺 1.016 | 0.997 | 0.977 | 0. 957 | 0. 936 | 0. 915 | 0. 892 
二 乙醇 胺 1.083 | 1. 064 | 1. 045 | 1. 026 | 1. 007 | 0. 988 
三 乙醇 胺 1.124 | 1.099 | 1. 074 | 1.049 | 1.023 | 0.997 
温度 /C 
称 
160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 
乙 胺 0. 447 | 0. 349 
丙胺 0.539 | 0.502 | 0.453 | 0. 358 
丙胺 0. 490 | 0. 441 | 0. 342 
丁 胺 0.577 | 0.545 | 0. 510 | 0. 468 | 0. 401 
T 0.572 | 0.540 | 0. 502 | 0. 452 | 0. 356 
二 乙 胺 0.529 | 0.492 | 0. 444 | 0. 348 
ք 0. 580 | 0. 549 | 0. 518 | 0. 482 | 0. 434 | 0. 329 
丙胺 0. 594 | 0.566 | 0.536 | 0. 504 | 0. 466 | 0.412 
丙胺 0. 558 | 0.526 | 0. 492 | 0. 450 | 0. 380 
առը: 0. 642 | 0. 621 | 0.597 | 0. 578 | 0. 546 | 0.515 | 0. 480 | 0. 432 | 0. 309 
乙 二 胺 0.745 | 0.720 | 0.694 | 0. 661 | 0. 628 | 0.592 | 0.551 | 0. 493 
亚 胺 | 0.669 | 0.637 | 0. 601 | 0. 559 | 0.505 | 0. 404 
己 二 胺 0. 742 | 0.723 | 0. 702 | 0. 681 | 0. 658 | 0. 634 | 0. 609 | 0.581 | 0.550 | 0.515 | 0. 472 | 0. 411 
一 乙醇 胺 0. 869 | 0. 845 | 0. 820 | 0. 798 | 0. 764 | 0.733 | 0.699 | 0. 660 | 0. 615 |0. 5543| 0. 393 
ZZO | 0. 968 | 0. 947 | 0. 925 | 0. 908 | 0. 879 | 0. 854 | 0. 829 | 0. 801 | 0. 772 | 0. 789 | 0. 708 | 0. 662 | 0.611 
三 乙醇 胶 @ | 0. 971 | 0. 944 | 0. 916 | 0. 888 | 0. 860 | 0. 831 | 0. 801 | 0. 770 | 0. 737 | 0. 704 | 0. 669 | 0.631 | 0.591 
① 温度 为 110C 时 ， 其 值 为 0.356g/cm3 。 
© 温度 为 160C 时 ， 其 值 为 0.278g/cms 。 
③ 温度 为 420C 时 ， 其 值 为 0. 536g/cmi。 





























④ 温度 为 420C、440'C、460C、480C 时 ， 其 值 分 别 为 0.546g/cm3 、0.495g/cm? 、0.432g/cm3 0. 327g/cm?, 
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HR 二 乙醇 胺 中 氮 与 氨基 所 的 换算 
































温度 ? 大 気圧 力 /kPa 
/C | 97.06 | 97.32 | 97.59 | 97.86 | 98.12 | 98.39 | 98.66 | 98.92 | 99.19 | 99.46 99.72 
1 | 0.5680 | 0.5690 | 0.5710 | 0.5725 | 0.5745 | 0.5760 | 0.5775 | 0.5790 | 0.5805 | 0.5820 | 0.5840 
2 | 0.5655 | 0.5670 | 0.5685 | 0.5700 | 0.5720 | 0.5735 | 0.5750 | 0.5765 | 0.5780 | 0.5790 | 0.5815 
3 | 0.5630 | 0.5645 | 0.5660 | 0.5675 | 0.5695 | 0.5710 | 0.5725 | 0.5740 | 0.5755 | 0.5775 | 0.5785 
4 | 0.5605 | 0.5620 | 0.5635 | 0.5650 | 0.5665 | 0.5680 | 0.5700 | 0.5715 | 0.5730 | 0.5745 | 0.5670 
5 | 0.5580 | 0.5595 | 0.5610 | 0.5625 | 0.5640 | 0.5655 | 0.5670 | 0.5685 | 0.5705 | 0.5720 | 0.5735 
6 | 0.5555 | 0.5570 | 0.5585 | 0.5600 | 0.5615 | 0.5630 | 0.5645 | 0.5660 | 0.5675 | 0.5690 | 0.5710 
7 | 0.5525 | 0.5540 | 0.5555 | 0.5575 | 0.5590 | 0.5605 | 0.5620 | 0.5635 | 0.5650 | 0.5665 | 0.5680 
8 | 0.5500 | 0.5515 | 0.5530 | 0.5545 | 0.5560 | 0.5580 | 0.5595 | 0.5610 | 0.5625 | 0.5640 | 0.5655 
9 | 0.5475 | 0.5490 | 0.5505 | 0.5520 | 0.5535 | 0.5550 | 0.5665 | 0.5580 | 0.5595 | 0.5610 | 0.5635 
20 | 0.5445 | 0.5460 | 0.5475 | 0.5495 | 0.5510 | 0.5525 | 0.5540 | 0.5555 | 0.5570 | 0.5585 | 0.5600 
21 | 0.5420 | 0.5435 | 0.5450 | 0.5465 | 0.5480 | 0.5495 | 0.5510 | 0.5525 | 0.5540 | 0.5555 | 0.5575 
22 | 0.5395 | 0.5410 | 0.5425 | 0.5440 | 0.5455 | 0.5470 | 0.5485 | 0.5500 | 0.5515 | 0.5530 | 0.5545 
23 | 0.5365 | 0.5380 | 0.5395 | 0.5410 | 0.5425 | 0.5440 | 0.5455 | 0.5470 | 0.5485 | 0.5500 | 0.5515 
24 | 0.5335 | 0.5350 | 0.5365 | 0.5380 | 0.5400 | 0.5415 | 0.5430 | 0.5445 | 0.5460 | 0.5475 | 0.5490 
25 | 0.5310 | 0.5325 | 0.5340 | 0.5355 | 0.5370 | 0.5385 | 0.5400 | 0.5415 | 0.5430 | 0.5445 | 0.5460 
26 | 0.5280 | 0.5295 | 0.5310 | 0.5325 | 0.5340 | 0.5355 | 0.5370 | 0.5385 | 0.5400 | 0.5415 | 0.5430 
27 | 0.5250 | 0.5265 | 0.5280 | 0.5295 | 0.5310 5325 | 0.5340 | 0.5355 | 0.5370 | 0.5385 | 0.5400 
28 | 0.5220 | 0.5235 | 0.5350 | 0.5265 | 0.5280 | 0.5295 | 0.5310 | 0.5325 | 0.5340 | 0.5355 | 0.5370 
29 | 0.5190 | 0.5205 | 0.5220 | 0.5235 | 0.5250 | 0.5295 | 0.5280 | 0.5295 | 0.5310 | 0.5325 | 0.5340 
30 | 0.5160 | 0.5175 | 0.5190 | 0.5205 | 0.5220 | 0.5235 | 0.5250 | 0.5265 | 0.5280 | 0.5295 | 0.5310 
温度 ? 大 気圧 力 /kPa 
/C | 99.99 | 100.26 | 100.52 | 100.79 | 101.06 | 101.32 | 101.59 | 101.86 | 102.12 | 102.39 | 102.66 
1 | 0.5855 | 0.5870 | 0.5885 | 0.5900 | 0.5915 | 0.5935 | 0.5950 | 0.5965 | 0.5980 | 0.5995 | 0.6010 
2 | 0.5830 | 0.5845 | 0.5860 | 0.5875 | 0.5890 | 0.5905 | 0.5925 | 0.5940 | 0.5955 | 0.5970 | 0.5985 
3 | 0.5805 | 0.5820 | 0.5835 | 0.5850 | 0.5865 | 0.5880 | 0.5895 | 0.5910 | 0.5930 | 0.5945 | 0.5960 
4 | 0.5775 | 0.5790 | 0.5805 | 0.5825 | 0.5840 | 0.5855 | 0.5870 | 0.5885 | 0.5900 | 0.5915 | 0.5935 
5 | 0.5750 | 0.5765 | 0.5780 | 0.5795 | 0.5810 | 0.5830 | 0.5845 | 0.5860 | 0.5875 | 0.5890 | 0.5905 
6 | 0.5725 | 0.5740 | 0.5755 | 0.5770 | 0.5785 | 0.5800 | 0.5815 | 0.5830 | 0.5850 | 0.5865 | 0.5380 
7 | 0.5695 | 0.5710 | 0.5730 | 0.5745 | 0.5760 | 0.5775 | 0.5790 | 0.5805 | 0.5820 | 0.5835 | 0.5850 
8 | 0.5670 | 0.5685 | 0.5700 | 0.5715 | 0.5730 | 0.5745 | 0.5765 | 0.5780 | 0.5795 | 0.5810 | 0.5825 
9 | 0.5645 | 0.5660 | 0.5675 | 0.5690 | 0.5705 | 0.5720 | 0.5735 | 0.5750 | 0.5765 | 0.5780 | 0.5795 
20 | 0.5615 | 0.5630 | 0.5645 | 0.5660 | 0.5675 | 0.5690 | 0.5705 | 0.5720 | 0.5740 | 0.5755 | 0.5770 
21 | 0.5590 | 0.5605 | 0.5620 | 0.5635 | 0.5650 | 0.5665 | 0.5680 | 0.5695 | 0.5710 | 0.5725 | 0.5740 
22 | 0.5560 | 0.5575 | 0.5590 | 0.5605 | 0.5620 | 0.5635 | 0.5630 | 0.5665 | 0.5680 | 0.5695 | 0.5715 
23 | 0.5530 | 0.5545 | 0.5560 | 0.5575 | 0.5595 | 0.5610 | 0.5625 | 0.5640 | 0.5655 | 0.5670 | 0.5685 
24 | 0.5505 | 0.5550 | 0.5535 | 0.5550 | 0.5565 | 0.5580 | 0.5595 | 0.5610 | 0.5625 | 0.5640 | 0.5655 
25 | 0.5475 | 0.5490 | 0.5505 | 0.5570 | 0.5535 | 0.5550 | 0.5565 | 0.5580 | 0.5595 | 0.5610 | 0.5625 
26 | 0.5445 | 0.5460 | 0.5475 | 0.5490 | 0.5505 | 0.5520 | 0.5535 | 0.5550 | 0.5564 | 0.5580 | 0.5595 
27 | 0.5415 | 0.5430 | 0.5445 | 0.5460 | 0.5475 | 0.5490 | 0.5505 | 0.5520 | 0.5535 | 0.5550 | 0.5565 
28 | 0.5385 | 0.5400 | 0.5415 | 0.5430 | 0.5445 | 0.5460 | 0.5475 | 0.5490 | 0.5505 | 0.5520 | 0.5535 
29 | 0.5355 | 0.5370 | 0.5385 | 0.5400 | 0.5415 | 0.5430 | 0.5445 | 0.5460 | 0.5475 | 0.5490 | 0.5505 
30 | 0.5325 | 0.5340 | 0.5355 | 0.5370 | 0.5385 | 0.5400 | 0.5415 | 0.5430 | 0.5445 | 0.5460 | 0.5475 
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132 密度 国 
表 13.2.2 胺 类 液体 的 密度 (IH) 单位 : g/cm? 
温度 /C 
名 称 
ー20| 0 20 40 60 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 
苯胺 1.041|1.025|1.008|0. 991|0. 974|0. 956|0. 937 |0. 919|0. 899|0. 879|0. 859|0. 837| 0.815 
— J 1.057|1.040 1. 024 | 1. 007 |0. 990 0.974|0. 957 |0. 940|0. 923 | 0. 905 
N, N-Z P HE Jk 0. 956 |0. 940 |0. 923 | 0. 906 |0. 88910. 872 |0. 854 | 0. 836 |0. 816 |0. 796|0. 775| 0. 753 
N,N- 二 乙 基 芋 胺 |0. 965|0. 950)0. 935 |0. 919 |0. 903|0. 886 | 0. 870|0. 853 |0. 835 |0. 8170. 79810. 779|0. 758| 0. 737 
N,N- 二 丙 基 茶 胺 0. 910|0. 895 |0. 880|0. 864|0. 848 |0. 831 |0. 814|0. 797|0. 779 |0. 760|0. 741| 0. 721 
թայ: |1.012|0. 998|0. 983 /0. 968 |0. 953 |0. 937 | 0. 921| 0. 905 )0. 888 |0. 871|0. 853 | 0. 834|0. 814 | 0. 794 
邻 甲 茶 胺 1.015|0. 999 |0. 982 |0. 965|0. 947|0. 929 |0. 91010. 891|0. 872|0. 852|0. 831|0. 809 | 0. 786 
լի տա: |1.020|1. 005 |0. 989 |0. 973 | 0. 957 |0. 940 | 0. 923 | 0. 9050. 887 |0. 869 |0. 85010. 830 |. 809 | 0. 788 
对 甲 茶 胺 0. 954 |0. 934 |0. 914| 0. 89310. 871|0. 849|0. 826|0. 802|0.777| 0. 751 
邻 硝 基 茶 胺 1. 109|1.093|1.078|1.062|1.046|1.029|1.012|0. 994 | 0. 976 
同 硝 基 茶 豚 1.110 |1.095|1.080|1.064|1.047|1.030| 1. 013 
対 硝 基 茶 膝 ツ 1. 10711. 098 | 1. 077| 1. 062 | 1. 046 
1 酰胺 1.133|1.117 |1.099 |1.082|1.064|1.046 |1.028|1.009|0.989|0.969|0.949| 0. 927 
乙酰 胺 0. 980|0. 964|0. 947| 0. 929|0. 912 |0. 894|0. 875| 0. 855 
丙烯 酰胺 0. 923 | 0. 902 |0. 88010. 857 |0. 833 | 0. 807|0. 780| 0. 751 
N,N- 二 1 酢豚 |0.979|0. 962 |0. 945|0. 928/0. 910 |0. 891 |0. 873 | 0. 853 |0. 833|0. 812 | 0. 790 | 0. 768|0. 744| 0.718 
N, N-Z Hi 3: Z, BE ik: 0. 959 |0. 941|0. 923 | 0. 905 |0. 887 0.868|0.850 0.831|0.811|0.791|0.770|0. 748 | 0. 725 
己 内 酰胺 1.017|0. 997|0. 977 |0. 956 | 0. 933|0. 911|0. 888|0. 864| 0. 838 
油 酰胺 0. 825 |0. 813| 0.802 0.790 |0.778|0.766|0.753|0.740| 0. 727 
硬 酰胺 0. 788 |0. 776 |0. 764|0. 752 | 0. 740 | 0. 727 | 0.713 
温度 /C 
名 称 
260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460 | 480 | 500 | 520 
թթ: |0.791|0.766|0. 739|0. 711|0. 679|0. 644|0. 602 | 0. 548 |0. 458 
բյ: 10. 888|0. 869 | 0. 85110. 831|0. 811|0.791|0. 76910. 74210. 716 |0. 688 |0. 659 | 0. 627 |0. 588 | 0. 536 
N.,N-— եե |0. 73010. 70610. 680|0. 652 | 0. 620 | 0. 584 | 0. 539 0.475 
N.N- 二 乙 基 茶 朋 |0.715|0. 692)0. 667|0. 640 |0. 611|0. 57710. 538 |0. 488 |0. 399 
N,N- 二 丙 基 苯胺 |0. 701|0. 679)0. 656 |0. 631|0. 604 |0. 575|0. 541|0. 502 |0. 448 
茶 甲 膝 |0.773|0. 750|0. 72610. 7000. 671|0. 639 |0. 60110. 5530. 476 
Հք |0. 76210. 73710. 710|0. 681|0. 649|0. 612|0.569|0.511|0.381 
HPA |0.766|0. 74210. 71810. 691 |0. 662 |0. 630 | 0. 593 | 0. 5480. 486 
տիրէ: |0. 723|0. 694 |0. 661|0. 62610. 585 |0. 535 0.465 
邻 硝 基 葵 胺 “|0. 957|0. 938) 0. 918 |0. 896 |0. 874 |0. 85110. 825 | 0. 799 |0. 769 | 0. 73710. 700 | 0. 657 |0. 602 | 0. 512 
իրո E E] |0. 995|0. 977 |0. 958|0. 938 |. 917 |0. 895 0.872 0. 848 | 0. 822) 0. 793 |0. 762 | 0. 728| 0. 687| 0. 639 
ITRIO |1. 029|1. 012) 0. 995 |0. 977 |0. 958 |0. 939 | 0. 918 | 0. 897 |0. 874 | 0. 850 0. 825 | 0. 797 | 0. 767 | 0. 733 
եք: |0. 905|0. 883 |0. 859 | 0. 833 | 0. 807 |0. 778 |0. 747 | 0. 714. |0. 675 |0. 630 | 0. 570 | 0. 455 
乙醚 胺 |0. 83510. 815|0. 793 |0. 770 | 0. 74610. 720 )0. 692 |0. 662 |0. 628 | 0. 588 | 0. 538 | 0. 456 
丙烯 酰胺 |0.718|0. 68210. 640|0. 587 |0. 512 
N,N- 二 甲 基 甲 酰胺 2 |0. 691|0. 661|0. 628 |0. 590 |0. 544 |0. 477 
N,N- 二 乙醚 胺 |0. 69910. 66910. 638 |0. 605 |0. 56710. 5160. 422 
EAH |0.811|0. 784|0. 753|0. 719 | 0. 68210. 63710. 575 
պա |0.713|0. 698|0. 68310. 6670. 651|0. 633 |0. 615| 0. 595/0. 573 |0. 549|0. 522 | 0. 490|0. 450| 0. 389 
硬 酰胺 |0.699|0. 685 |0. 67010. 654|0. 637 |0. 620 |0. 601|0. 581/0. 559 |0. 535 |0. 507 | 0. 474|0. 432 | 0. 358 
① 温度 为 550C、580C、600C 时 ， 其 值 为 0.648g/cm? 、0.585g/cm3 、0. 456g/cm3 。 
© 温度 为 一 60C 时 ， 其 值 为 1. 012g/cms 。 
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表 13.2.3 尿素 溶液 和 熔融 尿素 的 密度 单位 : g/cm? 
温度 尿素 浓度 (质量 分 数 )/% 
rC 10 20 30 40 50 60 70 80 85 90 95 1009 
0 ւ 0320 | 1. 0589 | 1. 0897 | 1. 1220 . 1220 
5 ւ 0300 | 1. 0570 | 1. 0875 | 1. 1190 . 1283 
10 ւ 0290 | 1. 0556 | 1. 0855 | 1. 1150 . 1339 
15 .0270 | 1. 0535 | 1. 0830 | 1. 1120 . 1390 
20 ւ 0255 | 1. 0520 | 1. 0810 | 1. 1085 | 1. 1397 . 1439 
25 ւ 0230 | 1. 0500 | 1. 0780 | 1. 1060 | 1. 1370 . 1485 
30 .0215 | 1.0481 | 1. 0755 | 1. 1035 | 1. 1337 . 1530 
35 .0190 | 1. 0460 | 1. 0740 | 1.1015 | 1. 1305 | 1. 1575 . 1575 
40 ւ 0173 | 1. 0437 | 1. 0720 | 1. 0985 | 1. 1281 | 1. 1550 . 1620 
15 ւ 0140 | 1. 0410 | 1. 0687 | 1. 0960 | 1. 1245 | 1. 1530 . 1664 
50 .0127 | 1.0390 | 1. 0670 | 1. 0940 | 1. 1222 | 1. 1500 . 1708 
55 ւ 0100 | 1. 0360 | 1. 0635 | 1. 0900 | 1. 1190 | 1. 1475 . 1752 
60 . 0078 | 1. 0340 | 1. 0616 | 1. 0875 | 1. 1162 | 1. 1445 | 1. 1745 ւ 1793 
65 ւ 0050 | 1. 0310 | 1. 0580 | 1. 0850 | 1. 1125 | 1. 1425 | 1. 1710 . 1833 
70 ւ 0030 | 1. 0287 | 1. 0557 | 1. 0820 | 1. 1103 | 1. 1385 | 1. 1683 1.18 
75 . 0000 | 1. 0250 | 1. 0525 | 1. 0820 | 1. 1070 | 1. 1356 | 1. 1650 . 1909 
80 | 0. 9980 | 1.0231 | 1. 0498 | 1. 0770 | 1. 1044 | 1. 1330 | 1. 1621 | 1. 1915 . 1944 
85 | 0.9950 | 1. 0200 | 1.0470 | 1.0750 | 1. 1010 | 1. 1300 | 1. 1585 | 1. 1885 . 1978 
90 | 0.9924 | 1.0173 | 1.0438 | 1.0710 | 1. 0985 | 1. 1270 | 1. 1560 | 1. 1850 . 2010 
95 | 0.9890 | 1.0145 | 1. 0410 | 1.0680 | 1. 0950 | 1. 1245 | 1. 1525 | 1. 1820 | 1. 1995 . 2042 
00 |0.9867 | 10114 | 1. 0377 | 1. 0650 | 1. 0927 | 1. 1210 | 1. 1500 | 1. 1790 | 1. 1960 . 2074 
05 .0900 | 1.1180 | 1. 1470 | 1. 1750 | 1. 1925 | 1. 2095 . 2107 
10 .1140 | 1. 1439 | 1.1720 | 1. 1890 | 1. 2050 . 2140 
15 .1405 | 1.1690 | 1. 1860 | 1. 2000 . 2173 
20 .1660 | 1. 1810 | 1. 1970 | 1.2190 | 1. 2206 
25 1.1770 | 1. 1930 | 1.2140 | 1. 2236 
30 1.1890 | 1. 2090 | 1. 2260 
35 1. 2050 | 1. 2255 
40 1. 2070 2210 
① 100% 浓 度 栏 中 ， 温 度 为 一 10C、 一 5C、145C、150'C、155'C 时 ， 其 密度 分 别 为 1. 1059g/ems 1. 1146g/cm3 、 
1. 216g/cm?, 1. 2130g/cm? 、1. 2100g/cm? ; 
横 线 上 面 黑体 字 为 该 温度 下 尿素 饱和 溶液 的 密度 。 
表 13.2.4 乙醇 胺 及 其 水 溶液 的 密度 单位 : g/cm 
րոլ: 温度 浓度 (质量 分 数 )/% Z BE Dk 温度 浓度 (质量 分 数 )/% 
GEE 7. 20 40 60 80 16 | | /Շ 20 40 60 80 100 
20 | 1.005 | 1.020 | 1.028 | 1.027 | 1.019 | ZZ 60 | 1.000 | 1.025 | 1.047 | 1.064 | 1.069 
=Z 40 | 0.998 | 1.009 | 1.013 | 1.011 | 1.003 | թոք: | 80 | 0.988 | 1.013 | 1.034 | 1.050 | 1.055 
醇 胺 | 60 | 0.987 | 0.996 | 0.999 | 0.995 | 0.986 20 [1.029 | 1.060 | 1.092 | 1.114 | 1.124 
80 | 0.976 | 0.983 | 0.984 | 0.980 | 0.970 | =z 40 | 1.020 1.050 | 1.080 | 1.101 | 1.112 
=Z 20 | 1.016 | 1.047 | 1.072 | 1.089 | 1.099 | թյ: | 60 | 1.011 | 1.038 | 1.066 | 1.087 | 1.099 
醇 胺 | 40 | 1.009 | 1.036 | 1.060 | 1.075 | 1.084 80 | 0.999 | 1.026 | 1.053 | 1.071 | 1.087 
表 13.2.S 含 硫化 氢 及 二 氧化 碳 的 一 乙醇 胺 水 溶液 的 密度 
| 溶质 /一 乙醇 胺 š 3 
| ք Խր で 
“全 | 二氧化碳 | 硫化 気 | 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 
0.0 0.0 . 006 | 1.005 | 1.004 | 1. 003 | 1. 002 | 1. 000 | 0. 998 | 0. 996 | 0. 995 | 0. 993 | 0. 990 | 0. 988 
0.2 0.0 .030 | Լ. 029 | 1. 027 | 1. 026 | 1. 025 | 1. 023 | 1.021 1. 019 | 1. 018 | 1.016 | 1. 013 | 1.010 
iE 0. 4 0. 0 .054 | 1.053 | 1. 051 | 1. 050 | 1. 049 | 1. 047 | 1. 045 | 1. 043 | 1. 041 | 1. 039 | 1. 036 | 1. 032 
0.6 0.0 .070 | 1. 069 | 1. 068 | 1. 067 | 1. 065 | 1. 063 | 1. 060 | 1. 058 | 1. 056 | 1. 054 | 1. 051 | 1.049 
0.2 0.2 | 1.040 | 1.038 Լ. 036 | 1.035 1. 034 | 1. 032 | 1. 030 | 1. 028 | 1. 025 | 1. 023 | 1. 021 | 1.019 
0. 0 0. 4 .027 | Լ. 026 | 1.025 1. 054 | 1. 022 | 1. 020 | 1. 018 | 1. 016 | 1. 013 | 1. 011 | 1. 009 | 1. 007 
տ 0.0 0.0 .017 |1.015 1. 013 | 1. 012 | 1.010 1. 008 | 1. 004 | 1. 001 | 0.999 | 0. 997 | 0. 993 | 0.990 
0. 4 0. 0 .102 | 1. 100 | 1. 098 | 1. 095 | 1. 092 | 1. 090 | 1. 088 | 1. 085 | 1. 082 | 1. 080 | 1. 077 | 1. 074 
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表 13.3.1 ， 胺 类 气体 的 黏度 C) 单位 : Pa・s 
温度 /K 

名 称 
200 250 300 350 400 450 500 550 600 
ք | 6.038 7. 545 9. 035 10. 50 11. 94 3. 34 14. 70 6. 02 17. 30 
乙 胺 | 5. 408 6. 759 8. 095 9. 411 10. 70 1. 96 13. 19 4. 38 15. 53 
内 朋 | 4.714 6.180 7.562 8. 884 10. 16 1. 39 12. 60 3.77 14. 92 
ff 丙胺 | 5. 126 6. 410 7. 684 8. 942 10. 18 1.39 12. 58 3. 74 14. 87 
T: 5.691 6. 828 7.954 9. 066 0. 16 11. 24 2. 29 13. 32 
异 丁 胺 | 4.701 5. 881 7. 054 8.217 9.364 0.49 11.60 2. 68 13. 74 
二 甲 胺 | 5.233 6.753 8.19 9.568 10. 90 2.19 13. 44 4.67 15. 87 
三 甲 胺 | 5.446 6.755 8.054 9.346 10.63 1.92 13. 4. 36 15. 49 
二 乙 胺 6.047 7.210 8.367 9.517 0.66 11.81 2.95 14. 04 
三 乙 胺 | 4.592 5. 695 6. 79 7. 880 8. 964 0. 04 11. 12 2. 20 13. 26 
ZENIK 5.670 6. 76 7. 815 8. 924 0. 00 1.07 2. 14 13. 21 
二 异 丙 胺 | 4.520 5.654 6.783 7.901 9. 006 0.09 1.16 2. 21 13. 23 
二 丁 胺 4. 775 5. 943 7. 055 8. 125 9. 161 0. 17 1. 15 12. 11 
乙 二 胺 7. 474 8. 870 10. 21 1.51 2:18 4.01 15. 22 
亚 乙 基 亚 胺 | 5.158 6. 398 7. 628 8. 852 10. 07 1. 28 2. 49 3. 70 14. 90 
己 二 胺 6. 903 7. 853 8.798 9. 740 0. 68 11. 61 
一 乙醇 胺 7. 524 8. 730 9. 931 1. 13 2. 32 3. 50 14. 69 
二 乙醇 胺 6. 803 7. 895 8. 980 0. 06 1.14 2. 21 13. 28 
三 乙醇 胺 6. 239 7. 240 8. 236 9. 226 0. 21 1. 20 12. 18 

温度 /K 

名 称 
650 700 750 800 850 900 950 1000 
ք 18. 55 9. 75 20. 91 22. 04 23. 14 24. 20 25. 24 26. 25 
乙 胺 16. 65 7. 74 8.79 9. 81 20. 80 21. 76 22. 70 23. 61 
丙胺 16. 05 7. 16 8. 25 9. 32 20. 38 21. 43 22. 47 23. 49 
异 丙胺 15. 96 7. 03 8. 06 9.07 20. 04 20. 99 21. 92 22. 82 
T 14. 32 5.30 6.26 7.19 8.09 18. 97 19. 83 20. 67 
ոյք 14. 78 5.78 6.76 7. 72 8. 65 19. 55 20. 44 21. 30 
二 甲 胺 17. 05 8.21 9. 36 20. 48 21. 59 22. 69 23.77 24. 84 
三 甲 胺 16. 56 7.59 8.59 9.54 20. 47 21.37 22. 24 23. 10 
二 乙 胺 15. 07 6. 06 7.01 7. 93 8.81 19. 67 20. 51 21.32 
三 乙 胺 14. 28 5. 25 6.18 7.07 7.94 18. 78 19. 60 20. 39 
二 正 丙胺 14. 24 22 6. 16 7. 06 7. 94 18. 79 19. 61 20. 41 
二 异 丙胺 14. 22 5. 20 6. 14 7. 06 7. 96 18. 84 19. 69 20. 52 
二 丁 胺 13. 06 3. 98 4. 89 5.79 6.67 17. 55 18. 41 19. 26 
乙 二 胺 16. 40 7.56 8.7 9.83 20.94 22. 04 23.12 24.19 
乙 基 亚 胺 16. 04 7.13 8. 18 9. 19 20. 16 21. 11 22. 02 22. 92 
己 二 股 12.55 3.49 4.4 5.29 16.15 16. 97 17. 77 18. 55 
一 乙醇 胺 15. 88 7. 06 8. 19 9. 28 20. 33 21.35 22.33 23. 29 
二 乙醇 胺 14. 35 5. 41 6. 49 7.53 18. 54 19.51 20. 45 21.37 
三 乙醇 胺 13. 16 4. 13 5.1 6. 09 17. 05 17. 98 18. 88 19. 75 
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表 13.3.2 胺 类 气体 的 黏度 C) 单位 : pPa・s 
温度 /K 
名 称 
250 300 350 400 450 500 550 600 
茶 胺 7.017 8.142 9. 262 10. 38 11. 49 2. 59 13. 70 
— JH 6.618 7.566 8.511 9. 450 0.38 11.31 
N, N- EP IE AE J 6. 332 7. 348 8. 358 9. 364 10. 37 1. 37 12. 36 
N,N- 二 乙 基 苯胺 | 4.823 5. 750 6. 673 7. 590 8. 504 9. 414 0. 32 11. 23 
N.N- 二 内 基 茶 朋 | 4.546 5. 420 6. 289 7.154 8. 015 8. 873 9. 728 10. 58 
յթ | 5.731 6.884 8. 034 9. 179 10. 32 11. 44 2. 56 13. 66 
邻 甲 茶 胺 6. 367 7. 431 8. 489 9. 540 10. 58 1. 61 12. 63 
间 甲 茶 胺 | 5.300 6. 367 7. 431 8. 490 9. 543 10. 59 1. 62 12. 64 
对 甲 茶 胺 7. 430 8. 487 9. 535 10. 57 1. 60 12. 61 
邻 硝 基 茶 胺 7.517 8. 551 9. 581 10. 61 1.63 12. 65 
间 硝 基 茶 胺 8. 197 9. 184 10.17 1.15 12. 12 
xB E 2 z 8.669 9. 597 0. 52 11. 44 
ւթյյք: 5. 773 6. 699 7. 620 8. 537 9. 451 0. 36 11. 27 
乙酰 胺 7. 756 8. 689 9. 619 0. 55 11. 47 
丙烯 酰胺 8. 667 9.710 10.75 1. 79 12. 82 
N,N- 二 甲 基 甲 酰胺 | 5.065 6. 039 7. 007 7. 971 8. 931 9. 886 0. 84 11. 79 
N,N- 二 甲 基 乙 酰胺 6. 070 7. 044 8. 012 8. 977 9. 937 0. 90 11. 85 
己 内 酰胺 8.741 9. 943 11. 14 12. 33 3. 52 14. 70 
油 酰 胺 4.793 5.452 6.108 6.762 7.413 8.062 
硬 脂 酰胺 5. 400 6. 050 6. 698 7. 343 7. 986 
温度 /K 
名 称 
650 700 750 800 850 900 950 1000 
茶 胺 4. 80 15. 90 7.01 8. 08 9. 11 20. 11 21.07 22.01 
二 苯胺 2. 23 13. 13 4. 03 4. 92 5.79 16. 65 7. 50 18. 33 
N,N- 二 甲 基 茶 受 3. 35 14. 35 5. 35 6. 30 7. 22 18. 11 8. 98 19. 82 
N, N-Z Z 3-1: 2. 13 13. 03 3. 94 4. 81 5. 66 16. 47 7. 26 18. 03 
N,N- 二 丙 基 苯胺 1. 43 12. 28 3. 14 3. 97 4.78 15.56 6.31 17.04 
茶 甲 受 4.75 15. 82 6.87 7.91 8. 93 19. 92 20. 90 21. 86 
邻 甲 茶 胺 3. 63 14. 62 5. 59 6. 55 7. 49 18. 41 9.31 20. 20 
间 甲 茶 胺 3.65 14. 64 5. 62 6. 58 7.52 18. 45 9. 36 20. 25 
对 甲 茶 胺 3. 61 14. 59 5. 55 6. 19 7. 42 18. 33 9. 21 20. 09 
爺 硝 基 茶 豚 3.66 14. 67 5.69 6.69 7. 72 18.71 9.67 20.60 
同 硝 基 茶 豚 3.10 14.07 5.04 6.00 6.98 17. 95 8. 89 19. 80 
対 硝 基 茶 豚 2. 36 13. 28 4. 19 5.11 6.02 16.94 7.85 18.73 
1 酰胺 2. 17 13. 08 3. 98 4. 89 5.78 16. 63 7. 46 18. 27 
Z 2. 39 13. 31 4. 23 5. 16 6. 06 16. 93 7. 78 18. 60 
丙烯 酰胺 3. 86 14. 88 5. 86 6. 81 7.72 18.60 9.45 20.28 
N,N- 二 甲 基 甲 酰胺 2. 74 13. 69 4.61 5. 49 6. 34 17. 17 7.97 18. 74 
N,N- 二 甲 基 乙 酰胺 2. 80 13.76 4. 70 5. 59 45 17. 29 8. 10 18. 89 
己 内 酰胺 5. 89 17. 08 8. 25 9.37 20. 45 21. 50 22. 52 23. 50 
油 酰胺 | 8.710 9. 356 0. 00 0. 64 1.30 11. 93 2. 54 13. 14 
硬 脂 酰 胺 | 8.627 9. 267 9. 905 0. 54 1. 19 11. 81 2. 42 13. 01 
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表 13.3.3 胺 类 液体 的 黏度 CI) 单位 : mPa s 
温度 /C 
名 称 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 
甲 胺 0. 701 | 0. 495 | 0. 370 | 0. 290 | 0. 236 | 0. 197 | 0. 169 | 0. 146 | 0. 120 | 0. 097 | 0.077 | 0.059 
k 0. 985 | 0. 673 | 0. 491 | 0. 376 | 0. 300 | 0. 247 | 0. 208 | 0. 149 | 0. 123 | 0. 100 | 0.080 | 0.062 
丙胺 3.820 | 2.080 | 1. 250 | 0. 819 | 0.570 | 0. 417 | 0. 317 | 0. 249 | 0. 201 | 0. 166 | 0.140 | 0.118 
异 丙胺 2. 220 | 1. 370 | 0. 946 | 0. 653 | 0. 489 | 0. 381 | 0. 307 | 0. 258 | 0. 214 | 0. 151 | 0.126 | 0.103 
丁 胺 1. 300 | 0. 898 | 0. 656 | 0. 500 | 0. 395 | 0. 320 | 0. 266 | 0. 226 | 0.195 | 0.153 
异 丁 胺 6.210 | 3. 180 | 1. 830 | 1. 150 | 0. 770 | 0. 546 | 0. 404 | 0. 310 | 0. 246 | 0. 199 | 0. 167 | 0. 142 
— H յք 1.050 | 0.663 | 0. 452 | 0. 827 | 0. 248 | 0. 196 | 0. 159 | 0. 158 | 0. 126 | 0. 102 | 0.081 | 0.062 
三 甲 胺 | 1310 0.797 0. 538 | 0. 382 | 0. 289 | 0. 227 | 0. 185 | 0. 154 | 0. 128 | 0. 107 | 0. 088 | 0. 071 | 0. 055 
二 乙 胺 0. 924 | 0.639 | 0. 466 | 0. 355 | 0. 280 | 0. 227 | 0. 188 | 0. 160 | 0. 131 | 0.110 
三 乙 胺 | 5. 670 | 2. 840 | 1. 620 | 1. 020 | 0. 686 | 0. 491 | 0. 368 | 0. 286 | 0. 229 | 0. 188 | 0. 158 | 0. 135 | 0. 147 
二 正 丙胺 2. 450 | 1.520 | 1. 010 | 0. 719 | 0. 534 | 0. 412 | 0.328 | 0. 268 | 0. 224 | 0. 190 | 0.165 
二 丁 胺 5. 000 | 2. 920 | 1. 850 | 1. 260 | 0. 900 | 0. 672 | 0. 520 | 0. 414 | 0. 338 | 0. 282 | 0.239 
Z — JE 1. 620 | 1.070 | 0. 736 | 0.530 | 0.395 | 0. 303 | 0.239 
己 二股 1.190 | 0. 890 | 0. 688 | 0.547 | 0.444 
一 乙醇 胺 31. 80 | 13. 80 | 6. 660 | 3. 480 | 1. 950 | 1.160 | 0. 724 
ճախ ն 191.0 | 61.30 | 22. 40 | 9. 120 | 4.070 | 1. 960 
三 乙醇 胺 2 206.0 | 67.70 | 25.30 | 10.50 | 4.770 | 2.340 
温度 /C 
名 称 
160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 
乙 胺 |0.046 
丙胺 | 0.097 | 0. 078 | 0.062 | 0.047 
异 丙 胺 | 0.083 0.065 | 0.050 
丁 胺 | 0.128 0.106 | 0.086 | 0. 068 | 0. 058 
异 丁 胺 | 0.119 | 0. 098 | 0.079 | 0. 063 | 0. 048 
二 甲 朋 | 0.046 
三 甲 胺 | 0.042 
二 乙 胺 | 0.091 | 0.073 | 0. 058 | 0. 045 
三 乙 胺 | 0. 125 | 0. 106 | 0. 088 | 0. 071 | 0. 057 | 0. 044 
二 正 丙 胺 | 0. 155 | 0. 131 | 0. 109 | 0. 089 | 0. 071 | 0. 055 
二 丁 胺 | 0. 206 | 0. 186 | 0. 159 | 0. 135 | 0. 112 | 0. 092 | 0. 073 | 0. 057 | 0. 048 
乙 二 胺 | 0.193 | 0.212 | 0. 182 | 0. 155 | 0. 129 | 0. 107 | 0. 086 | 0. 068 | 0. 052 
己 二 胺 | 0367 | 0. 309 | 0. 264 | 0. 228 | 0. 201 | 0. 174 | 0. 149 | 0. 126 | 0. 105 | 0. 086 | 0. 069 | 0. 054 
一 乙醇 胺 | 0. 473 | 0. 321 | 0. 225 | 0. 265 | 0. 225 | 0. 189 | 0. 156 | 0. 126 | 0. 099 | 0. 076 | 0. 055 
二 乙醇 胺 ?| 1. 010 | 0. 554 | 0. 319 | 0. 192 | 0. 120 | 0. 078 | 0.337 | 0. 287 | 0. 240 | 0. 197 | 0. 158 | 0. 123 | 0.091 
三 乙醇 胺 2 | 1. 220 | 0. 677 | 0. 394 | 0. 240 | 0. 152 | 0. 099 | 0. 067 | 0.047 | 0. 387 | 0. 331 | 0. 278 | 0.230 | 0. 186 
① ւյր 420 ՇԻ. 30/1 0.064mPa ° s, 
② 温度 420C 440Շ. 460Շ. 480 CHF, 其 條 分別 妨 0.146mPa・s、0.110mPa・s、0.078mPa・s、0.050mPa・s。 
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表 13.3.4 胺 类 液体 的 黏度 (CH) 单位 ; mPa・s 
温度 /C 
名 称 
-Վ0|-20| 0 20 | 40 60 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 
茶 豚 8. 230|4. 570|2. 73011. 740 1. 160 0.814|0. 590|0. 441/0. 339|0. 267|0. 214|0. 175)0. 145 
二 苯胺 4. 120|2. 630|1. 760|1. 230|0. 887 0. 660|0. 504|0. 394|0. 314|0. 255 
N, N-— H 2 Ji 1. 400|1. 040|0. 803|0. 638 0. 520|0. 432|0. 36610. 315|0. 274 0. 242 0. 215|0. 193 
N, N-Z ZL% jk 8. 240|4. 410/2. 570|1. 610|1. 060|0. 737|0. 531|0. 39510. 303|0. 238|0. 19110. 15610. 130|0. 109 
N, N-Z jk 4. 56012. 780|1. 800 1. 23010. 870|0. 639|0. 484/0. 37510. 298|0. 241|0. 199|0. 166 
茶 甲 胺 |15. 00/7. 320/3. 980/2. 350|1. 490/0. 99210. 694|0. 504|0. 37810. 292/0. 230|0. 186 0. 153 0. 127|0. 108 
Հտ 2 Ji 8. 480|4. 540|2. 640|1. 630 1.070 0. 731|0. 520|0. 382|0. 289|0. 224|0. 178|0. 143|0. 118 
间 甲 苯胺 11. 10|5. 980|3. 510|2. 200|1. 460|1. 020|0. 734|0. 549|0. 422|0. 332|0. 267 0. 219 0. 182|0. 154 
对 甲 茶 胺 1. 430|1. 030|0. 76710. 589|0. 465|0. 37510. 308|0. 257|0. 218|0. 237 
部 硝 基 茶 腰 4. 69013. 290|2. 400|1. 800 1. 390|1. 090 0. 87910. 720|0. 599 
同 硝 基 茶 豚 3. 000|2. 230|1. 700|1. 330|1. 060|0. 862|0. 712 
HI ñ k: 3.760|2.290|1.470 0.999 0.706|0. 516|0. 390|0. 302|0. 239|0. 193|0. 159|0. 132 
乙酰 胺 1. 430|1. 060|0. 811/0. 636|0. 51010. 416|0. 345|0. 291 
N,N- 二 甲 基 甲 酰胺 |4. 910|2. 86011. 800|1. 210|0. 852|0. 627|0. 478/0. 375|0. 302|0. 24810. 207|0. 176/0. 15210. 16610. 146 
N,N- 二 甲 基 乙 酰胺 1. 660|1. 150|0. 828|0. 622|0. 48310. 385|0. 314|0. 262|0. 222|0. 190 0. 166|0. 146|0. 161 
温度 /C 
名 称 
260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460 | 480 | 500 | 520 | 540 
A Hk |0. 214|0. 189|0. 166|0. 145|0. 125|0. 107|0. 090|0. 074|0. 061 
— k |0. 210/0. 175|0. 149|0. 12710. 110|0. 2110. 188|0. 16710. 147|0. 128|0. 11110. 095|0. 080|0. 066|0. 054 
N.,N-— HJ |0. 18310. 160|0. 140|0. 12110. 103|0. 087|0. 072|0. 059 
N,N- 二 乙 茶 胺 |0. 182/0. 161|0. 141|0. 122|0. 104|0. 088|0. 074|0. 06010. 049 
N, N-Z jk 0. 14110. 180|0. 158|0. 13710. 118|0. 100|0. 084 |0. 06910. 056|0. 044 
2 ք: |0. 24710. 218|0. 191|0. 16510. 141/0. 119|0. 099|0. 08110. 065 
ARP Æ |0. 185/0. 163|0. 143|0. 12310. 105|0. 089 |0. 074|0. 06110. 049 
间 甲 芋 胺 |0. 132|0. 18410. 16210. 142|0. 123|0. 105|0. 089 |0. 074|0. 061 
对 甲 茶 胺 |0. 205|0. 175|0. 148|0. 123|0. 100|0. 079|0. 06 
Հել AEA k |0. 505|0. 431|0. 372|0. 325|0. 263|0. 234|0. 20710. 181|0. 157|6. 135|0. 115|0. 096|0. 079|0. 064 
同 硝 基 茶 豚 |0.59710.506|0.435|0. 377|0. 33010. 266|0. 238|0. 21210. 18710. 164|0. 142|0. 122 0. 103|0. 086|0. 071 
F թեյն |0. 112|0. 09610. 08310. 178|0. 158|0. 139|0. 121/0. 105|0. 090|0. 076|0. 063|0. 052 
乙酰 胺 |0. 248|0. 214|0. 187/0. 187/0. 16610. 147|0. 128/0. 111|0. 09510. 08110. 068|0. 056 
N,N- 二 甲 基 甲 酰胺 |0. 127)0. 11010. 09410. 079|0. 065)0. 053 
N,N- 二 乙酰 胺 |0. 141|0. 122/0. 105/0. 089|0. 074|0. 061/0. 049 
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表 13.3.5 其 他 胺 的 黏度 単位 : mPa・s 
名 称 温度 /C 名 称 温度 /C 名 称 温度 /C 
小 zh 
20 20 25 30 40 50 80 120 | 130 
三 丁 胺 1. 41 茶 受 2.02 | 1. 55 1. 09 խայ | 1.65 

三 戊 胺 2. 60 N-¿ Ë 28 J 2.04 1.10 乙酰 苯胺 | 2.22 | 1.90 
三 异 戊 胺 2. 69 邻 省 茶 胺 3. 19 烯 丙胺 0. 506 
յե: | 0. 7225 间 溴 葵 腕 | 6.81 3.70 1. 70 Իքի: |2. 1835 | 1. 20 
对 洗 茶 胺 1. 81 二 甲 替 -1- 茜 豚 0.868 
¿J | 1.41 二 甲 替 -2- 茜 豚 0.952 


















































注 : 右上 角 的 数字 为 与 其 相应 的 温度 C C), 














表 13.3.6 尿素 水 溶液 的 黏度 単位 : տեւ: 5 
浓度 温度 /C 
(质量 分 数 )/%| 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 110 20 | 130 140 
0 1.789|1. 306|1. 005 |0. 802|0. 653| 0. 55 | 0. 47 |0. 400|0. 35410. 315|0. 282 
10 1.83 | 1.39 | 1. 08 | 0. 88 | 0.72 | 0.61 | 0.53 | 0. 46 |0. 395 |0. 355] 0. 32 
20 1.97 | 1.51 | 1. 185| 0. 96 |0. 805| 0. 69 |0. 595) 0.51 | 0.45 | 0.41 |0. 365 
30 2.18 | 1.70 11. 325 | 1. 08 | 0. 905 | 0. 78 | 0. 67 | 0.59 | 0.52 | 0.47 | 0.42 
40 2.52 |1.795| 1.57 | 1. 275| 1. 065| 0. 91 |0. 785 |0. 685 |0. 615| 0.55 | 0.5 
50 1.93 | 1.55 | 1.29 | 1. 09 | 0.94 | 0.83 | 0.74 | 0.67 |0. 595 
60 1.64 | 1.39 | 1. 18 | 1. 035 |0. 925 | 0. 83 | 0.74 | 0. 65 
70 1. 62 |1.375| 1.2 | 1. 065| 0. 95 |0. 855 
80 1.775] 1.49 | 1.32 | 1. 196| 1. 09 
85 1. 685| 1. 485) 1. 355 
90 2. 100|1. 800| 1. 605 
95 2. 580|2. 135| 1. 875 
100 2. 330 









































表 13.3.7 乙醇 胺 水 溶液 的 黏度 












































乙醇 胺 含量 | 温度 NJ /mPa + s 乙醇 胺 含量 | 温度 震度 /mPa・s 
( 原 量 分 数 )/%| /C | 一 乙醇 胺 | 二 乙醇 胺 | 三 乙醇 胺 |( 原 量 分 数 )/%| /Շ | 一 乙醇 胺 | 二 乙醇 胺 | 三 乙醇 胺 

20 1. 880 2. 210 2. 000 20 16. 60 91. 20 64. 60 

z 50 0. 940 1. 080 0. 988 JE 50 5.39 20. 70 14. 80 
80 0. 543 0. 603 0. 562 80 2. 09 5. 96 4.07 
100 0. 389 0. 417 0. 407 100 1.25 3. 28 2. 15 
20 6. 170 12. 50 8. 510 20 31. 30 795. 00 
50 2. 570 4. 27 9, 240 50 9. 44 111. 00 123. 00 

50 100 
80 1. 200 1. 78 1. 450 80 3. 48 22. 40 25. 30 
100 0. 785 1. 05 0. 923 100 1.95 9. 12 10. 50 
表 13.38 含 硫 化 氢 及 二 氧化 碳 的 一 乙醇 胺 水 溶液 的 运动 锋 度 单位 : X10 m/s 























i 溶质 /一 乙醇 胺 ts 
(摩尔 比 ) BIET 
二 氧化 碳 | 硫 化 氧 | 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 
0.0 0.0 | 2.36 | 1.96 | 1.67 | 1.45 | 1.28 | 1.13 .01 | 0.92 | 0.83 | 0.76 | 0.70 | 0.65 
0.2 0.0 | 2.41 | 2.04 | 1.74 | 1.49 | 1.32 | 1.19 .07 | 0.97 | 0.88 | 0.79 | 0.73 | 0.64 
լ 0. 4 0.0 | 2.48 | 2.09 | 1.78 | 1.58 | 1.40 | 1.25 .11 | 0.99 | 0.93 | 0.85 | 0.78 | 0.72 
Ա 0. 6 0.0 | 2.54 | 2.15 | 1.87 | 1.64 | 1.45 | 1.24 | 1.08 | 1.03 | 0.97 | 0.89 | 0.82 | 0.76 
0.2 0.2. | 2.26 | 1.92 | 1.67 | 1.47 | 1.30 | 1.16 .06 | 0.97 | 0.88 | 0.80 | 0.76 | 0.69 
0. 0 0.4 | 2.01 | 1.72 | 1.72 1.41 | 1.17 | 1.08 | 0.99 | 0.89 | 0.82 | 0.74 | 0.69 | 0.65 
0. 0 0.0 | 4.00 | 3.36 | 2.83 | 2.44 | 2.13 | 1.86 .63 | 1.44 | 1.27 | 1.12 | 1.00 | 0.92 
"° 0.4 0.0 | 5.16 | 4.34 | 3.67 | 3.15 | 2.74 | 2.40 | 2.11 | 1.87 | 1.67 | 1.48 | 1.37 | 1.25 
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表 13.3.9 甲 膝 、 二 甲 股 水溶 液 的 比 甘 度 (7 ヵ /7x, 250) 
名 称 浓度 /Cmol/L) | 
1.0M 0.5M 0.25M 0.125M 
1 յք: 1. 1554 1. 0821 1. 0340 1. 0170 
二 甲 胺 1. 3044 1. 1440 1. 0632 1. 0300 
13.4 表面 张力 
表 13.4.1 胺 类 液体 的 表面 张力 CI) 单位 : mN/m 
名 称 温度 /C 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 
H: 34.77 | 31.80 28.82 | 25. 85 | 22. 87 | 19. 89 | 16. 92 | 13.94 | 10.97 | 7.990 | 5.014 | 2. 038 
乙 胺 33. 61 | 30. 86 | 28. 12 | 25.37 | 22.63 | 19. 89 | 17. 14 | 14. 40 | 11. 65 | 8. 910 | 6. 166 | 3. 422 
丙胺 36. 17 | 33.33 | 30.53 | 27. 77 | 25. 06 | 22. 40 | 19. 79 | 17. 23 | 14.74 | 12.32 | 9.969 | 7.711 
异 丙胺 27. 69 | 25.74 | 23. 80 | 21. 85 | 19. 91 | 17. 97 | 16. 02 | 14. 08 | 12. 13 | 10. 19 | 8.247 | 6.303 
Hz 29.14 | 26.75 | 24.40 | 22.09 | 19.8 7. 58 | 15. 40 | 13. 26 | 11.18 | 9.166 
异 丁 胺 35. 46 | 32. 84 | 30. 25 | 27.71 | 25. 20 | 22.73 | 20.3 7.93 | 15.6 3.34 | 11. 13 | 8.996 
二 甲 胺 29. 56 | 26. 68 | 23. 85 | 21. 08 | 18. 37 | 15. 72 | 13. 15 .65 | 8.253 | 5. 966 | 3.818 | 1. 861 
三 甲 胺 | 29, 65 | 26.89 | 24. 17 | 21.52 | 18. 92 | 16.38 | 13. 91 | 11.52 | 9. 222 | 7. 021 | 4. 939 | 3.009 | 12. 90 
二 乙 胺 27. 82 | 25. 30 | 22.83 | 20.40 | 18.0 5.68 | 13.4 1. 20 | 9.057 | 6.997 
三 乙 胺 | 34.16 | 31. 87 | 29. 61 | 27.38 | 25. 18 | 23. 01 | 20. 88 | 18. 79 | 16. 75 | 14. 74 | 12.79 | 10.88 | 9. 041 
二 正 丙 胺 31. 56 | 29.32 | 27. 12 | 24. 94 | 22. 80 | 20. 68 | 18. 61 | 16. 57 | 14.57 | 12.62 | 10.72 
二 异 丙 胺 30. 42 | 28. 21 | 26. 04 | 23. 89 | 21.77 | 19.69 | 17. 65 | 15. 64 | 13.68 | 11.76 | 9.890 | 8. 080 
二 丁 胺 32. 56 | 30.53 | 28.53 | 26.54 | 24. 58 | 22. 65 | 20. 74 | 18. 86 | 17.02 | 15.20 | 13.42 
乙 二 胺 45.69 | 41.99 | 38. 35 | 34.78 | 31. 27 | 27.83 | 24. 47 
亚 乙 基 亚 胺 47. 24 | 43. 69 | 40. 20 | 36.76 | 33. 38 | 30. 06 | 26. 81 | 23. 62 | 20.51 | 17.49 | 14.56 
己 二 胺 33. 66 | 31.21 | 28. 80 | 26.42 | 24.09 
一 乙醇 胺 53. 13 | 49. 43 | 45. 78 | 42. 18 | 38.63 | 35. 13 | 31. 69 
二 乙醇 胺 34. 03 | 31. 96 | 29. 92 | 27. 90 | 25. 90 | 23. 93 
三 乙醇 胺 36. 55 | 34.58 | 32. 64 | 30.72 | 28.81 | 26. 93 
名 称 温度 /C 
160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 
乙 胺 | 0.678 
丙胺 | 5.559 | 3.540 | 1.703 | 0.188 
异 丙胺 | 4.360 | 2.416 | 0.472 
TB | 7.222 | 5. 362 | 3. 605 | 1. 984 | 0. 572 
ոյք | 6.943 | 4. 987 | 3. 154 | 1. 488 | 0. 129 
二 甲 胺 | 0. 238 
二 乙 胺 | 5. 036 | 3. 195 | 1. 528 | 0. 150 
三 乙 胺 | 7. 264 | 5. 563 | 3. 953 | 2. 456 | 1. 114 | 0. 059 
二 正 丙胺 | 8.867 | 7.081 | 5. 367 | 3. 741 | 2. 227 
二 异 丙 胺 | 6.335 | 4. 668 | 3. 096 650 | 0. 405 
二 丁 胺 | 11.68 | 9. 984 | 8. 334 | 6. 734 | 5. 197 | 3. 733 | 2.361 | 1. 114 | 0. 097 
乙 二 胺 | 2119 | 18. 00 | 14.91 | 11. 93 | 9. 082 | 6. 390 | 3. 898 | 1. 669 
亚 乙 基 亚 胺 | 11 73 | 9. 024 | 6. 457 | 4. 067 | 1. 916 | 0. 187 
己 二 胺 | 21.79 | 19.53 | 17.33 | 15. 17 | 13. 07 | 11. 02 | 9. 047 | 7. 147 | 5. 335 | 3. 630 | 2. 062 | 0. 697 
一 乙醇 胺 | 28.31 | 25. 00 | 21.76 | 18.59 | 15. 52 | 12. 54 | 9. 680 | 6. 953 | 4. 397 | 2. 075 | 0. 180 
二 乙醇 胺 ?| 21. 99 | 20. 07 | 18. 19 | 16.33 | 14.51 | 12. 78 | 10. 99 | 9. 294 | 7. 648 | 6. 060 | 4.638 | 3.098 | 1. 764 
շխթյիծ | 25. 06 | 23. 23 | 21. 41 | 19. 62 | 17. 86 | 16. 12 | 14. 42 | 12. 75 | 11. 11 | 9. 516 | 7. 963 | 6. 460 | 5.013 
① 温度 为 420C 时 ， 其 值 为 0.590mN/m。 
© 温度 为 420C 、440C 、460C 、480C 时 ， 其 值 分 别 为 3. 633mN/m. 2. 337mN/m、1.154mN/m、0.167mN/m。 

















13.4 表面 张力 E 















































































































































































































































表 13.4.2 աւան տնա «17 単位 : mN/m 
温度 /C 
名 称 
--40| 一 20| 0 20 | 40 | 60 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 
苯胺 47.54|44. 88112. 24|39. 63 37. 04|34. 49|31. 97|29. 47|27. 02|24. 60|22. 22 19. 88|17. 59 
— 37. 37. 69|35. 83/33. 98|32. 16|30. 34|28. 55|26. 78/25. 02|23. 28/21. 57 
N, N- H! 3 2 J 36. 61|34. 35 32. 12|29.91 27. 74|25. 59|23. 48|21. 40|19. 36 17. 36 15. 40|13. 48 
N,N- 二 乙 基 茶 胺 38. 29|36. 23|34. 19|32. 17/30. 18|28. 20|26. 25|24. 32|22. 42|20. 54|18. 69|16. 87|15. 09113. 33 
N,N- 二 丙 基 苯胺 32. 52|30. 67|28. 84|27. 03 |25. 24|23. 47|21. 72|19. 99|18. 29|16. 62|14. 97|13. 35 
թոր |46.43|44.06|41. 71/39. 38|37. 08 34. 79|32. 54|30. 31128. 10/25. 93 23. 78|21. 67|19. 59|17. 55|15. 54 
邻 甲 茶 胺 43. 20 40. 75|38. 32|35. 92133. 55|31. 20|28. 88|26. 59|24. 34|22. 12| 19. 94|17. 79|15. 69 
同 甲 茶 受 42. 84|40. 59/38. 37|36. 17|33. 99|31. 83|29. 70|27. 59125. 51|23. 45|21. 43| 19. 43|17. 48|15. 55 
չք 2E J 34. 67|32. 20 29. 75|27. 34|24. 96 22. 62|20. 33|18. 07|15. 85|13. 69 
邻 硝 基 茶 胺 49.90147. 20|44. 52|41. 87 39. 24|36. 66|34. 10131. 58|29. 09 
间 硝 基 葵 胶 43. 14|41. 28 39. 42|37. 56|35. 69|33. 83|31. 97 
对 硝 基 葵 胺 了 45. 86|44. 01|42. 17|40. 32|38. 48 
酰胺 65. 66/62. 27|58. 91|55. 58|52. 29|49. 03|45. 81 42. 62|39. 47|36. 36133. 30|30. 29 
乙酰 胺 39. 43|37. 23|35. 04|32. 86|30. 68|28. 52|26. 38|24. 25 
N,N- 二 甲 基 甲 酰胺 |44. 99|42. 35|39. 74|37. 15|34. 61|32. 09|29. 61127. 17|24. 76|22. 40|20. 08|17. 81/15. 60 13.43|11. 33 
N, N-— Hi 3: Z, B kz: 34. 86|32. 70130. 56|28. 45|26. 36|24. 30|22. 27|20. 27|18. 30|16. 36|14. 47|12. 61|10. 80 
己 内 酰胺 36. 84|34. 04|31. 27|28. 56|25. 88|23. 26|20. 69118. 18|15. 73 
油 酰 胺 28. 46|26. 93|25. 41|23. 90 22. 42|20. 95|19. 50|18. 07| 16. 66 
温度 /C 
名 称 
260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460 | 480 | 500 | 520 | 540 
茶 朋 |15.34|13.15|11.02| 8. 96 | 6. 97 | 5.07 3. 29 | 1. 66 | 0. 29 
Հր |19. 88/18. 21|16. 57/14. 95|13. 37|11. 81/10. 29| 8. 80 | 7. 35 | 5. 96 | 4.61 | 3.33 | 2.12 | 1. 03 | 0. 12 
N. N-Z բիթ |11. 61| 9.80 | 8.04 | 6.35 | 1.74 | 3.23 | 1. 83 | 0.62 
N,N- 二 乙 基 苯胺 |11. 62| 9. 95 | 8.32 | 6. 74 | 5. 23 | 3. 78 | 2. 43 | 0. 12 | 0. 16 
N,N- 二 丙 基 苯胺 11.76 10.21 8.70 | 7.23 15.81 | 4.45 |3.15 | 1. 94 | 0. 84 | 0. 00 
茶 甲 懇 |13. 58|11. 66| 9.80 | 7.99 | 6.25 | 4.59 | 3.02 | 1.58 | 0.35 
邻 甲 茶 胺 113. 63|11. 63| 9. 68 | 7.79 | 5. 98 | Վ. 25 | 2. 64 | 1. 18 | 0.03 
间 甲 茶 胺 |13.67|11.83|10.03| 8. 29 | 6.60 | 4.99 | 3.46 | 2.04 | 0.77 
对 甲 茶 胺 11.59) 9.55 | 7.57 |5.68|3.89 | 2. 24 | 0.77 

















































































































ձեոքին |26. 64|24. 23|21. 87/19. 55117. 28) 15. 06|12. 90/10. 81| 8.79 | 6.84 | 5.00 | 3. 27 | 1. 70 | 0. 38 
同 硝 基 茶 膝 |30. 11|28. 25|26. 39|24. 52|22. 66|20. 80| 18. 94| 17. 08|15. 22|13. 35111. 49| 9. 63 | 7.77 | 5.91 | 4.05 
对 硝 基 茶 胺 2 了 136. 63|34. 79132. 94|31. 10129. 25|27. 41|25. 57123. 72|21. 88|20. 03| 18. 18| 16. 34| 14. 49|12. 65|10. 80 
酰胺 |27. 32|24. 40|21. 55|18. 75|16. 02|13. 37|10. 80| 8. 34 | 5.99 | 3.78 | 1.78 | 0.15 
乙酰 胺 |22. 13/20. 02|17. 94/15. 87|13. 83111. 81| 9. 81 | 7. 85 | 5. 93 | 4. 05 | 2. 24 | 0.55 
N,N- 二 甲 基 甲 酰 腕 |9.30|7.35 | 5.49 | 3.78 | 2.12 | 0.72 
N,N- 二 甲 基 乙 酰胺 | 9.04 | 7.33 | 5.69 | 4. 12 12.65 | 1.31 | 0.19 
己 内 酰胺 |13.35|11.04| 8. 82 | 6.69 |4.68 | 2.82 | 1.17 
油 酰胺 |15.27|13.91|12.56|11.25| 9.96 | 8.70 | 7. 47 | 6.28 | 5. 18 | 4.02 | 2. 97 | 1. 98 | 1. 08 | 0. 30 








① 对 硝 基 葵 胺 在 560C, 、580C 、600C 时 ， 其 值 为 8.960mN/m、7.115mN/m、5. 270mN/m。 
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表 13.43 其 他 胺 烃 的 表面 张力 単位 : mN/m 
温度 /C 
名 称 
ー70 = 0 10 20 50 100 120 Ex 
乙 胺 -氮气 28.3 23.1 21.3 20.3 1. 25 
二 革 胺 -空气 41.1 37.8 34. 580 2.9 
անի 5211 37.7 36.6 27.6 2.4 
արո 2. 21 վան 35.2 34.2 31.2 26.0 
1 胺 -氮气 29.2 23.6 | 22.2 12 1.2 
二 甲 胺 -氮气 18.1 17.0 
茶 胺 -水 5.8 
苯胺 -未 341 
乙醚 苯胺 -空气 D 
注 : Ek 为 Eótvós 常数 。 
表 13.4.4 丙胺 水 溶液 的 表面 张力 (15C) 单位 : mN/m 





浓度 (质量 分 数 )/% | 0.03 | 0.05 | 0.07 0.1 0.15 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 1.0 














表 13.4.5 尿素 水 溶液 的 表面 张力 单位 : mN/m 
温度 浓度 (质量 分 数 )/% 
/C 0. 03 0. 06 0. 6 6 12 22.5 
35 73.03 73. 63 74. 03 75. 25 78. 12 81. 35 
40 71. 80 72.34 72. 73 74. 04 76.77 79.84 
50 69.54 70. 00 70.38 71. 85 74.34 77.11 
60 67.58 67.93 68. 43 70. 02 72. 27 74.77 
70 65. 89 66. 17 66. 89 68. 52 70.57 72. 82 
80 64. 47 64. 70 65. 73 67. 35 69. 22 71.27 
90 63.34 63. 51 64. 96 66. 53 68. 23 70. 10 




















表 13.4.6 乙醇 胺 及 其 水 溶液 的 表面 张力 





















































x 度 温度 表面 张力 浓度 温度 表面 张力 
(质量 分 数 )% FE / (mN/m) / (mol/L) /Շ /(mN/m) 
25 48. 30 0. 0010 71.37 
30 47.79 0.0195 71.37 
40 46.59 0. 0300 71. 35 
100 50 45.59 0. 0600 50 71. 26 
60 44. 41 0. 1000 71.10 
70 43. 29 
80 42. 18 
表 13.4.7 茶 胺 在 环 己 烷 中 的 表面 张力 820C) 单位 : mN/m 
浓度 (质量 分 数 )/% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95 
o 23.96 | 24.21 | 24.40 | 24.53 | 24.51 | 24.58 | 25.28 | 27.45 | 32.26 | 36.11 
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13.5 熔点 、 沸 点 和 三 相 点 





















































表 13.5.1 二 甲 茶 蔡 乙 酰胺 的 熔点 単位 :C 
A,B- 2,3-0 2,4- 2,5- 2,6- 3,4- 3,5- 
/ 132-3 128-129 138-139 174-176 98-99 144.5 
① 表示 2, 3-— H Ռաշ խո. 基 余 美 推 。 
表 13.5.2 4Ճ-Ջ-1, B- 二 甲 基 茶 腰 -[C] 的 熔点 単位 :C 
A,B,C- | 2,3,4-Փ | 2,3.5- | 4.3,2- | 4,3,5- | 5,2,4- | 5,3,2- | 5,3,4- | 5,4,2- | 6,2,4- | 6,3,4- 
/ 47-48 | 66-67 | 2.5 | 27-28 | 84.5 | 49-50 | 49-50 96 82 99--100 
















































































































































































































































































































































































































































表 13.5.3 胺 类 的 常规 沸点 及 其 液 相 摩尔 体积 
物料 名 NR AM H 物料 名 常规 沸点 液 相 摩尔 体 R 
/K / (m° /kmol) /K / (m? /kmol) 
甲 胺 266. 82 0. 04471 N. րանի Z, Wk J 439. 25 0. 10872 
正 丙胺 321 0. 08564 N,N- 二 甲 基 茶 胺 466. 69 0. 14982 
正 丁 胺 350. 55 0. 10651 N,N- 二 叔 丙 基 乙烯 基 二 胶 462. 15 0. 29166 
异 丁 胺 340. 88 0. 10622 二 蜡 丁 胺 412. 25 0. 20116 
异 丙 胺 304. 92 0. 08739 二 异 丙 胺 357. 05 0. 15453 
仲 丁 胺 336. 15 0. 10700 二 异 丙 醇 胺 521.9 0. 16648 
8 T Hk 317.55 0.10931 二 环 己 胺 529 0. 24997 
正成 受 377. 65 0.12853 ք 575. 15 0. 19921 
ETHE 475. 35 0. 22520 茶 基 対 茶 二 豚 772 0.30054 
正己 豚 405. 85 0. 15134 fi 茶 胺 709 0. 27854 
正 辛 胺 452. 75 0. 20008 4,4- 二 硝 基 三 葵 基 胺 743 0. 36612 
EX J 493. 65 0. 24699 3.4-2 AX E 545 0. 14487 
十 一 胺 514.75 0. 27130 二 烯 丙 基 胺 384. 15 0. 14399 
十 二 胺 532. 35 0. 30087 — 2 1: 581 0. 12362 
十 四 胺 564. 45 0. 35278 N- J AF28 z 513.9 0. 20026 
乙 二 胺 390. 41 0. 07436 =Z 361.92 0.15256 
ZIER 289. 73 0. 06563 三 乙烯 二 胺 447. 15 0. 15018 
N-Z IA z 476. 15 0. 15152 三 乙烯 基 四 胺 539. 65 0. 19271 
Հոն 503 0. 15994 三 乙醇 胺 608. 54 0. 16834 
乙酰 代 乙酰 苯胺 648 0. 20890 三 丁 胺 487. 15 0. 29754 
乙酰 苯胺 576. 95 0. 15676 三 丙胺 429. 65 0. 22284 
乙酰 胺 494.3 0. 06762 = KJ: 516.15 0. 37398 
乙醇 胺 443.15 0.06867 三甲 受 276. 02 0. 09025 
二 乙 基 乙醇 胺 436. 15 0. 15957 三 烯 丙 基 胺 423. 65 0. 20378 
2.6- 二 乙 基 茶 肘 508.65 0. 21055 2.4.6- fb AE 28 ՈԷ B J 650 0. 27340 
N,N-— Z 3 489. 418 0. 19435 = Bz ուի: 704 0.19167 
二 乙 基 胺 328.6 0. 10905 s- 已 内 酰胺 543. 2 0. 13160 
二 乙烯 三 胺 480. 25 0. 13166 六 甲 基 腾 酸 酰 胺 506. 15 0. 00000 
二 乙醇 胺 541. 54 0. 11715 六 亚 甲 基 二 胺 473 0. 17071 
二 丁 胺 432 0. 20132 六 亚 甲 基 四 胶 554 0. 12954 
二 丙胺 382 0.15377 六 亚 甲 基 亚 胶 411. 15 0. 12831 
二 戊 胺 476. 15 0. 25101 1,2- 丙 二 胶 392. 45 0. 09812 
二 甘 醇 胺 496. 24 0. 12031 丙烯 亚 胺 334 0.07490 
二 甲 胺 280. 03 0. 06726 丙烯 酰胺 514 0. 08882 
二 甲 基 乙醇 胺 407. 15 0. 11710 վ Z a À yki յն 606.15 0.25971 
二 甲 基 甲 酰胺 425. 15 0. 08941 UH 3: Z — Ji: 394.15 0.17136 
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時 第 13 章 胺 类 
物 料 名 常规 沸点 | 液 相 摩尔 体积 物 料 名 常规 沸点 液 相 摩尔 体 R 
/Ճ / (m° /kmol) /K / (mš /kmol) 
对 甲 基 茶 胺 473. 57 0. 12985 邻 甲 基 茶 胺 473. 49 0. 12794 
对 葵 二 胺 540 0. 11558 郊 茶 二 豚 530.15 0.11578 
DEE 627.15 0. 23714 SBAA K 481. 99 0. 12550 
xe E G EA k CERA EL) 530 0. 20273 邻 硝 基 二 葵 胺 616 0. 24766 
対 気 茶 朋 503.65 0.12734 邻 硝 基 葵 胺 558 0. 16409 
对 硝 基 二 苯胺 600 0. 25079 间 甲 基 茶 胺 476. 52 0. 12954 
対 硝 基 茶 股 609.15 0.1562 间 葵 二 胺 560 0. 11888 
甲 基 乙 醇 胺 431. 15 0. 09404 HRA 501. 65 0. 13100 
甲 基 二 乙醇 胺 518 0. 14904 间 硝 基 茶 胺 579 0.15997 
2- 甲 基 丙 烯 酰胺 488 0. 11255 叔 丁 基 甲 酰胺 475. 15 0. 13634 
NN- 甲 基 环 已 胺 422 0. 15073 环 已 胺 407. 65 0. 13012 
甲 基 茶 胺 469. 02 0. 12806 JE jk 457.15 0. 10628 
N-H 3 Z 酢豚 478.15 0.09154 #k B 2 k = 0. 00000 
N- 甲 基 甲 酰胺 472. 66 0. 07047 N- 氨 乙 基 -乙醇 胺 517 0. 12879 
N- 甲 酰 茶 胺 544. 15 0. 13850 羟 胺 383 0. 13868 
甲 酰胺 493 0. 04758 脱氧 松香 胶 660 0. 40052 
«յք 457. 65 0. 12890 ց: 2 J 674.85 0. 23232 
邻 乙 基 茶 胺 482. 65 0. 15096 
表 13.5.4 胺 类 的 沸点 和 压强 
£ 3# 1 2 4 7 10 20 40 60 80 101. 3 
与 上 列 压 强 (kPa) 相 对 应 的 沸点 /C 
N,N- 二 乙 基 苯胺 91.913 | 99.6 | 114.2 | 127.5 32 152. 2 181 97 208 216.3 
N, N-Z P 3: 2 J 771.7 81.0 96.2 | 110.0 | 118.4 | 136.8 | 159.8 74 185 194. 2 
三 乙醇 胺 | 9942 120 128 39 52 60 80 200 213 225 232 
ABAE RR | 44915 75 88 00 2 19 40 63 79 190 200. 2 
间 甲 茶 胺 | 41925 76 90 04 7 25 46 69 84 195 203. 4 
对 甲 茶 胺 82.213 | 88.5 | 100.5 2 19 40 63 79 190 200.6 
邻 甲 氧 基 茶 胺 | 905 99 110 25 39 49 69 92 206 216 225 
N-P JAEK 73.8 | 86.0 98.5 | 111.5 | 120.1 40 65 177.0 | 188.0 | 195.7 
N-P ik 2 Jik 166 182.5 96 205 223 242 255 264 271 
酰胺 | 76. 122 | 103.5 | 117.5 130 141.5 150 66 85 197 205 210.7 
JE Hk 68.313 76 90.5 | 102.5 | 111.5 30 51 165 175.5 | 184.4 
对 硝 基 茶 胺 | 1060-004 331.7 
表 13.5.5 胺 类 的 三 相 点 
三 相 点 | 三 相 点 | 三 相 点 的 液 相 和 三 相 点 | 三 相 点 | 三 相 点 的 液 相 和 
物 料 名 温度 压 固 相 恒 压 热 容 差 物料 名 温度 压 固 相 恒 压 热 容 差 
/K /Pa |/LJ/(K + kmol) ] /K /Pa |/[J/(K・kmoD) ] 
ք 179.69| 176.71 36113. 6 正 戊 胺 218. 15| 8. 2957 21702 
正 丙胺 188. 36| 13.004 58495 正 壬 胺 273. 15| 5.307 56788. 4 
IE TJX 224. 05| 77.95 23617. 6 正己 胺 251. 85| 42.789 45396 
异 丁 胺 188. 55| 2.74296 1X10% 正 辛 胺 272.75| 18. 853 55035.5 
异 丙胺 177. 95| 7.7251 49811.7 EZ z 288.85| 5.8496 69471. 2 
仲 丁 胺 168. 65| 0.4084 1X10% 十 一 胺 288. 25| 1. 61248 68790.5 
յք: 206.19| 179. 28 52997. 6 十 二 胺 301. 47| 2. 2256 78924.7 



























































13.5 A, 


沸点 和 三 相 点 H 





































































































































































































































































































































































































三 相 点 | 三 相 点 | 三 相 点 的 液 相 和 三 相 点 | 三 相 点 | 三 相 点 的 液 相 和 

物 料 名 温度 压 固 相 恒 压 热 容 差 物料 名 温度 压 固 相 恒 压 热 容 差 

/K /Pa |/UJ/CK + kmo) ] /K /Pa |/[J/(K・kmoD) | 
十 四 胺 311. 34| 0.66429 93098.5 三 乙 胺 158. 45| 0.01065 X 1055 
乙 二 胺 284. 29| 677.511 62026. 9 三 乙烯 二 胺 434. 25| 69669.4 X 1035 
乙 基 革 胶 192. 15| 151. 827 47971. 6 三 乙烯 基 四 胺 285. 15| 0. 010150 X1035 
N -¿ 3528 z 209. 65 0. 0003273 1X1035 三 乙醇 胺 294. 35| 0. 000287 96440 
乙酰 代 乙酰 茶 胺 358. 15| 0. 197069 55753.2 = T jk: 203 |3. 2180x1075 X 1035 
乙酰 茶 胺 387. 65| 118. 334 46152.8 三 丙胺 179. 652. 0827x1075 X 1055 
乙酰 胺 353. 33| 336. 372 43971. 4 三 戊 胺 «105» 
乙醇 胺 283. 65| 13.3683 33786. 9 三 甲 胺 156. 08| 9. 92058 25179.1 
二 乙 基 乙醇 胺 253 | 4.85244 --26369 三 烯 丙 基 胺 200 |0.0166969 X 1035 
2,6 -二 乙 基 苯胺 276. 65| 0. 511816 64925. 7 2,4,6- 三 硝 基 茶 甲 基础 胺 |402. 65| 0.946596 25484.3 
N, N-Z ZÆ jk 235. 150. 0246399 X 1035 三 聚 氰 胺 625. 15| 16065 X1035 
二 乙 基 胺 223. 35| 374.108 一 6355.75 le- 已 内 酰胺 342.3 | 39.8383 48825. 4 
二 乙烯 三 胺 234. 15| 0. 05246 X 105 六 甲 基 腾 酸 酰 胺 280. 15| 1. 1338 X1035 
二 乙醇 胺 301. 15| 0. 10203 76728. 9 六 亚 甲 基 二 胺 313. 95| 170. 835 X1035 
二 丁 胺 211. 15|0. 0704423 X1035 六 亚 甲 基 四 胺 553. 15| 99744.6 13202.5 
二 丙胺 210. 15| 3.69417 X1035 六 亚 甲 基 亚 胺 236. 15| 4. 88025 X 1035 
二 成 胺 240. 15|0. 0358566 «105» ,2- 丙 二 胺 236. 53| 9. 26387 67896. 1 
二 甘 醇 胺 260. 65| 0.03512 1950570000 | 丙烯 亚 胺 229 | 391. 304 X 1055 
二 甲 胺 180. 96| 75. 5748 41075. 5 丙烯 酰胺 357. 65| 225. 889 43100. 3 
二 甲 基 乙醇 胺 214.15| 0.03762 X 1055 յվ Z, 1⁄6 2 JK; k 243 |Լ 7073X107? X 1055 
二 甲 基 甲 酰胺 212.72| 0. 19532 113038 իվ F 3E Z — Ji 218.05| 3.26134 X 1035 
N,N- 二 甲 基 乙 酰胺 253. 15| 7. 64072 8013. 64 对 甲 基 茶 胺 316.9| 138.83 2455. 95 
N, N-Z P HEHE ik 275. 65| 18. 9368 «1055 対 茶 二 受 413 | 1388. 21 102871 
N,N 二 叔 两 基 乙 烯 基 二 胶 | 326.5 | 455.626 X 1035 对 氨基 二 茶 胺 339. 15| 0. 170083 64842. 4 
二 异 丁 胺 203. 15| 0.20498 X1035 AECA GAER) |440. 65| 4844.8 45010. 7 
二 异 丙 胺 176.85| 0. 00447 X 1055 XAA JK 343. 05| 218. 932 49340 
二 异 丙 醇 胺 318. 15| 0. 217912 51380.8 对 硝 基 二 葵 胺 408. 55| 128. 311 74030. 6 
二 环 已 胺 273. 05| 0. 386424 X 1035 对 硝 基 葵 胺 420. 65| 172. 502 18951. 3 
二 苯胺 326. 15| 3. 03553 41962. 6 1 基 乙 醇 胺 268. 65| 11. 1091 8703. 61 
N,N- 二 茶 基 对 茶 二 胺 425. 15| 0. 217864 134205 1 基 二 乙醇 胺 252. 15| 0. 002036 25753. 2 
4,4 րին — EJE 491.05| 66.7667 103323 2- 甲 基 丙 烯 酰胺 383. 65| 2825. 1 17172. 3 
4,4- 二 硝 基 三 葵 基 胺 479. 65| 9. 80306 175639 N -P ÆI C f 264. 65| 50. 5359 1X105 
3,4- 二 毛茶 腕 344. 65| 35. 3442 49654. 8 1 基 茶 豚 216. 15| 0. 008664 1X103 
二 烯 再 基 胺 84.75| 0.03057 1X 1035 NN- 甲 基 乙 酰胺 301. 15| 28.6184 2899. 91 
二 聚 氰 胺 482. 65| 5054.92 42710.2 N- 甲 基 甲 酰胺 269. 35| 2.72418 17500. 6 
N- 丁 基 苯胺 1 X 1035 N-P EAER 323. 15| 4. 95982 64692. 3 
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三 相 点 | 三 相 点 | 三 相 点 的 液 相 和 三 相 点 | 三 相 点 | 三 相 点 的 液 相 和 
物 料 名 温度 压 固 相 恒 压 热 容 差 物料 名 温度 压 固 相 恒 压 热 容 差 
/K /Pa /LJ/CK + kmol) | /K /Pa /UJ/ (K + kmol) | 
酰胺 275.6| 1.03504 7453.7 DEESA 262. 75| 0. 250978 31390. 2 
aE k 227. 15) 0.056558 41099. 8 同 硝 基 茶 豚 387.15| 99.9407 38472.5 
邻 乙 基 茶 胺 226. 55|0. 0102638 1X 1035 叔 丁 基 甲 酰胺 289. 15| 17.7234 X 1035 
邻 甲 基 茶 胺 256. 8 | 0. 595415 58417.7 环 已 胺 255. 45| 68. 4375 X 1035 
郊 茶 二 豚 376.95| 338.44 96241.1 茶 胺 267. 13| 7. 13219 54640 
BAA k: 271. 05| 3. 25625 35926. 9 +k Wë y k 424 X 1035 
邻 硝 基 二 茶 胺 348.15| 2. 15471 26021.7 N- 氨 乙 基 -乙醇 胺 X 1055 
邻 硝 基 茶 胺 344. 65| 17.2297 57833.6 ին 306. 25| 384.797 X 1055 
间 甲 基 茶 胺 241.9 | 0.056585 34900. 2 脱氧 松 香 胺 317. 65| 0. 006166 43168. 5 
间 葵 二 胶 339.1| 17.3059 57979.4 ց: 2 J: 402. 15| 2. 54985 133348 
13.6 W 解 JE 
表 13.6.1 胺 类 在 水 中 的 溶解 度 单位 ，g/100g 水 
温度 / で 
AFA 名 称 0 10 20 30 40 50 60 70 80 100 
CH;ON; 碳 酰 二 胺 | 67 84 105 135 165 205 246 307 400 733 
CH;N 胺 | 972mL |1147mL|1082mL| 9595 mL 
Cs Ho ON Z Bk  2š k 0.51 | 0.52 | 0.66 | 0.95 | 1.35 1.96 | 2.66 3.5 18 
Cio His O> N | XF Z B 8 L AR k 0.0614 | 0.7 1125 
注 : 右上 角 数 字 为 与 其 相对 应 的 温度 CC). 




















表 13.6.2 尿素 在 水 中 的 溶解 度 

































































o 温度 / で 

x ւբ» 

溶解 度 65 70 75 80 85 90 95 100 
尿素 ( 原 量 分 数 )/% 74.2 75.8 77.6 79.5 81.5 83.6 85.7 87.9 
尿素 /(g/100g 水 ) 286 313 347 390 441 505 603 736 
尿素 / (mol/L) 0. 4598 0. 4809 0. 5077 0. 5390 0. 5720 0. 6063 0. 6436 0. 6842 

oi 温度 /C 

次 飼主 

溶解 度 105 110 115 120 125 130 132. 6 
尿素 ( 原 量 分 数 )/% 89.9 91.8 93.7 95.8 97. 4 99. 2 100. 0 
尿素 /(g/100g 水 ) 868 1127 1494 2223 3599 70506 
尿素 / (mol/ L) 0. 7231 0.7733 0. 8207 0. 8826 0.9193 0. 9743 1. 0000 

① 温度 为 128. 7 で 。 





表 13.6.3 胺 类 在 脂肪 中 的 溶解 度 (20--30Շ) 





















































名 称 乙醇 | 乙醚 Hk | 二 乙 胺 | 三 乙 胺 | 二 丙胺 | 丁 胺 յի յ Pj Հա Էրիխ (` 3367 
Z Wk J Տ աջ vs ssx ins = s ins ins s Տ VS 
¿NW ARAS] | vs Տ | 一 = ssx = vs ss ssx s s — 
对 乙酰 葵 二 腕 | 一 =r = ins -- = SSX ՏՏՀ — ssx = = 
对 乙酰 替 甲 茶 胶 | ss S 一 SS SSX 一 SS 
二 甲 氨基 苯胺 | s cc = օօ ՏՏ 
ՀՔ: | vs VS = es vs es es vs sx es es — 
二 葵 基 葵 酰 胶 | 一 | 一 | 一 SS SSX = = 
2,2- 二 蔡 胺 | ss 一 = SSX SSX SSX SX SSX SSX S SS ーー 
SBZ րվ # JE Տ VS = ss ins = sx ss ins s Տ = 
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13.6 REE 
名 称 乙醇 | 乙醚 | 甲 胺 | 二 乙 胺 | 三 乙 胺 | 二 丙胺 | 丁 胺 | 二 丁 胺 | 三 丁 胺 | 异 成 胺 | 茶 甲 胺 | 氨 ( 一 33'C) 
二 氯 胺 - 工 | 一 = < vsr ST = vsr ssr vsr vstr r 
六 亚 甲 基 四 胶 SS ins = ssn ց = ssn 
րթ U SJ | 一 = == insn ՏՏ = ՏՏ ՏՏ insx ss ss ーー 
葵 邻 二 酰 亚 胺 S SS Տ ՏՏ ՏՏ Տ sx ssm vs Տ VS 
苯 偶 氮 基 -1- 蔡 胶 SSX Տ 一 - 
«Հին Տ VSS 一 SS ins S S SS ins S S ԽՏ 
间 葵 二 腕 | vs VS SX -- = sx 一 VS 
草 酰 替 葵 胶 | ss SS = 0.5 
Wr AE JE 8 ins ԽՏ Ins Ins = ss Ins ins ss ՏՏ Տ 
脱水 甲醛 合 茶 胺 | ss ss | 一 ssn ssx ins ss ss ssx ssx ssx — 
KÆ Jk] s ss = ssn ss = s SSX ins sx s ニー 
3- 硝 基 4-H SE | vs — 一 SX 一 一 vsx — ssx — — s 
对 硝 基 乙酰 替 葵 胶 | s ss | 一 SS 
邻 硝 基 葵 胺 | s ՏՏ = sx ssx = s ss SSX S Տ Տ 
2 ,4- 硝 基 葵 胶 | ss | 一 | vs 
邻 硝 基 葵 磺 酰 胶 | 一 | 一 | vs 
邻 省 乙酰 茶 胶 | 一 | 一 | vs 
对 省 茶 胺 | vs vs = esx vs” esx vs" vs SSX vs vs" = 
邻 磺 酰 茶 酰 亚 胺 (糖精 )| ss | ins r Տ = ss = = 
注 : ins 代表 不 溶解 或 极 轻微 溶解 ，vs 代表 易 溶 解 ，40 一 70g/100mL; ss 代表 轻微 溶解 ,二 10g/100mL; 
vs 代表 很 易 溶 解 ，70 一 100g/100mL; s 代表 适度 溶解 ，10 一 40g/100mL; 
es RRR DKE, >100g/100mL; se 代表 成 任何 比例 混 洲 ;， p 代表 分 离 成 两 个 液 相 ; 
n 代表 不 能 溶解 到 明显 地 超过 在 热 溶剂 中 溶解 的 程度 ; r 代表 溶质 与 溶剂 起 化 学 反应 ; 
m 代表 更 易 溶解 于 加 热 的 胺 中 在 某 些 情况 下 是 由 于 化 学 反应 ); x 代表 易 溶解 于 冷却 时 为 晶体 的 加 热 的 胺 中 。 
表 13.6.4 甲 胺 在 有 机 液体 中 的 溶解 度 ( 常 压 ，20°C) 
单位 : mL 气体 /mL 液体 
溶剤 胺 անվ: 三 甲 胺 ալ 一 甲 胺 անվ: 三 甲 胺 
一 乙醇 胺 216 379 48 Bz 654 992 573 
二 乙醇 胺 313 497 74 ¿ ր 440 727 600 
苯胺 271 520 300 正 丙 醇 339 600 439 
甲 基 茶 胺 197 406 223 正 丁 醇 303 504 379 
二 甲 基 茶 股 64 230 149 异 丁 醇 298 598 405 
二 甲 基 环 已 胺 67 87 187 乙 二 醇 630 860 369 
— H 3 H B z 132 298 78 三 甘 醇 316 488 164 
邻 甲 茶 胺 88 430 242 丙二醇 480 722 307 
乙 基 茶 胺 113 324 228 二 丙酮 醇 420 457 345 
二 乙 基 苯胺 60 80 34 2 HI Bs: 314 528 322 
部 二 気 茶 64 252 240 基 环 已 醇 219 439 256 
甲 基 、 昇 内 基 茶 48 82 77 տխ 413 679 410 
硝 基 茶 88 226 54 ան. 115 54 120 
邻 硝 基 甲 茶 86 221 49 2 էի է 89 252 185 
H 気 化 恭 40 70 51 二 甘 醒 単 基本 336 588 216 
十 氧化 蔡 24 16 56 雪松 烯 34 06 86 
x- 氧 化 蔡 52 74 30 Jk k 34 56 176 
այ E 255 580 38 ք Ռի 92 212 255 





























897 







































































































































































































































































































































































































































































































































































国 第 13 Rž 
表 13.6.5 物料 在 甲 胺 中 的 溶解 度 
盐 | իք | 三 甲 胺 盐 խ| 二 甲 胺 | 三 甲 胺 盐 խ| 二 甲 豚 | 三 甲 胺 
AgI | 十 .O CuCl Թ NaBr -- 
AgNO; I | CuAsO。 = NaClO; + 一 
Ag: SO; տ ԸսՏ Y == NaNOs FFA Es ga 
Ag: SO; CO: 一 CuSCN 十 十 十 NiSO。 = 
BaBr; աշ CuSO。 = P( 红 ) - = 
Bal; ՒՒ--Ի,ՕՒԷՀԷ,Օ -»չՕ | els F P( 黄 )② = 
Ba(NO;)2 - տ - Fe, (SO ); ւա) PbBr。 Է 
Ba(SCN)2 ՒՒՎ Hg(CN)2 PbL $ ES p. O ocs Sp) 
BiBr。 | Hg = | Pb(SCN) ぅ Հ--Հ., 十 
BiCls FO Hg(SCN)。 - 一 Ptk - 
Bils 上 十 十 ,OO Ւ : ԵՓ F S TIEI = 
Biz Ss Եր: KAg(CN): F SbI; 十 十 十 = 
Br。① 十 十 十 | 十 十 十 ,@| KCN ԵՋ Տոլ 二 六 人) + 
CaC> = KI = に Srlz +++, 
Cal, + KNO; = Sr(NO;)2 + 
Ca(NO;)2 ՀԻ: = = Ks PtCl， Հա TINO; | 
CdBr; + Ks PtCl = UO CHO)?| = 
CdCCN)， 十 KSCN F UrO: (NO; )2 = 
Cdl: TAT F LiCl + | ZnS = 
Cr: (S01); = Mg( NO; )» -.ՕԶ 
① 省 与 二 甲 胺 反应 ， 放 出 热量 ， 形 成 一 种 极 易 溶解 的 结晶 化 合 物 。 与 甲 胺 反应 更 激烈 ， 除 形成 一 种 可 溶解 的 结晶 产 
物 之 外 ， 还 形成 一 种 黑色 的 残渣 。 
O 碘 非 常 容 易 深 解 于 一 甲 胶 和 二 甲 胺 中 ， 但 不 易 溶 解 于 三 甲 胺 中。 放置 深 色 的 溶液 逐渐 褪色 。 碘 仅 微 深 于 三 甲 胺 ， 
但 是 几 个 星期 之 后 从 此 溶液 中 分 离 出 无 色 的 结晶 。 
@ 黄 磷 易 溶 于 胺 中 生成 几乎 是 无 色 的 溶液 ， 但 是 放置 后 分 离 出 红色 的 仅 轻 微 溶 解 的 生成 物 。 
@ 当 了 Pb 与 胺 接触 时 变 白 ， 极 缓慢 地 加 热 试 管 ， 原 来 的 黄色 复 现 ， 表 明 结 唱 的 胺 已 经 除去 ， 当 冷却 时 Pb 再度 
@ UrOz(Cz Hs30O); 的 溶液 ， 放 置 数 日 后 成 胶 状 。 
注 : 符号 说 明 : 十 十 十 一 极 易 溶解 ; 十 一 适度 溶解 ; 二 一 轻微 溶解 ;一 一 不 溶解 ，O 〇 一 形成 一 种 贸 盐 ; 一 显著 
反应 。 
表 13.6.6 物料 在 烷 撑 二 胺 中 的 溶解 度 
内 部 | 三 亚 乙 吗 啉 | ադի 内 部 | 三 亚 乙 աի | 喝 貴 
名 称 | 乙 二 胺 | ` | | աղ թմ 名 称 2-Ջ ` 吗 啉 | i 
胺 | 基 四 胺 乙醇 | 乙醚 胺 | 基 四 胺 乙醇 | ¿RB 
水 օօ oo oo oo co co 石 ie 十 * Ւ» * Ւ» ւ» 1-5 
m| co = 8 ռ 蜂 ի Հ1 | ՀԼ | Ի" | <1 | Հ1 | 1-5 
二 醇 类 | œ cc co oc oo oo h յթ >5 | >5 |>0.05| >5 | »5 | »5 
乙 二 醇 醚 类 | co oo օօ օօ օօ օօ 松脂 >5 >5 5 5 1-5 5 
丙酮 oo oo օօ oo oo oo 树胶 1-5 | 1-5 | 1-5 >5 >5 >5 
基 丁 基 甲 酮 | -5 >5 >5 օօ օօ օօ 达 马 胶 デュ <1 <1 后 十 >5 
乙醚 | —5 8 5 օօ օօ օօ ոյն Jë >5 5 5 5 >5 25 
丁 基 醚 | 1-5 | 5 | 1—5 | œ օօ cc 硫黄 十 十 十 | 十 十 十 | >5 | 1-5 | 1—5 | 1-5 
石 脑 油 | >5 | >5 | 1-5 | >5 | ՀԼ co 醋酸 纤维 素 | へ A へ | >5 | >5 1 
HAT Y ՀԼ <l Հ1 օօ օօ օօ FEFE | 1-5 | 1-5 | 1-5 5 228 5 
松 3 օօ օօ օօ օօ °° co 水溶 性 染料 | >5 | >5 | 1 一 5 | <1 | ՀԼ | <1 
石蜡 油 | Հ1 | ՀՀ | ՀՎ | <1 | <1 eo | 醇 溶性 染料 | >5 | »5 | »5 | »5 | >5 | >5 
Ë JPR օօ օօ օօ օօ օօ օօ 油 溶 性 染料 ՀՏ >5 >5 >5 >5 >5 
WJ 7 Հ1 «ՀՆ <i օօ >5 oo 饱和 盐水 օօ oo oo oo oo >5 
注 : oo 一 以 任 何 比例 混 溶 , 二 1 一 溶解 低 于 1 外 ;二 5 一 溶解 超过 5%; 十 * 一 溶解 于 热 液 ; ユー5 一 溶解 1% ~5 め %; 
十 十 十 一 极 易 溶解 ;十 一 部 分 溶解 ， 作 一 凝 胶 。 
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表 13.7.3 胺 类 液体 的 蒸气 压 〈 焉 ) 単位 : kPa 
温度 / で 
名 称 
一 60 | 一 40 | 一 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 
ք | 4.307 | 17.07 | 52.68 | 134.8 | 298.5 | 571.0 | 1013 | 1673 | 2604 | 3879 | 5587 
乙 胺 5.059 | 17.46 | 48.86 | 116.4 | 239.1 | 444.7 | 762.5 | 1225 | 1867 | 2734 | 3877 
丙胺 4.359 | 13.32 | 33.88 | 74.82 | 147.8 | 272.5 | 465.0 | 747.6 | 1144 | 1682 
异 丙 胺 2.634 | 9.253 | 26.20 | 62.91 | 132.9 | 253.5 | 451.5 | 747.0 | 1169 | 1751 | 2528 
TJX 3.175 | 9.545 | 24.29 | 54.19 | 108.8 | 200.4 | 348.9 | 567.9 | 877.5 
异 丁 胺 1.492 | 5.288 | 15.13 | 36.78 | 78.62 | 151.7 | 269.5 | 449.8 | 710.4 | 1073 
二 甲 胺 | 2.715 | 10.35 | 30.89 | 76.67 | 165.3 | 326.6 | 594.6 | 1001 | 1585 | 2391 | 3478 | 4926 
三 甲 胺 | 3.373 | 12.65 | 37.04 | 90.27 | 191.2 | 344.2 | 588.5 | 943.0 | 1435 | 2093 | 2956 | 4070 
二 乙 胺 2.900 | 9.431 | 25.20 | 57.90 | 118.1 | 215.6 | 366.5 | 586.4 | 893.6 | 1310 
三 乙 胺 7.097 | 17.62 | 38.44 | 75.64 | 136.8 | 231.0 | 373.4 | 571.0 
二 正 丙 胺 7.006 | 17.38 | 38.18 | 75.96 | 139.3 | 238.7 | 384.9 
二 异 丙 胺 0.863 | 2.996 | 8.568 | 21.02 | 45.61 | 89.58 | 162.1 | 274.4 | 438.9 | 670.3 
二 丁 胺 2.410 | 6.279 | 14.45 | 30.05 | 57.47 | 102.4 
乙 二 胺 27.96 | 58.32 | 111.0 | 195.9 | 340.9 
亚 乙 基 亚 胶 0.671 | 2.738 | 8.819 | 23.66 | 54.94 | 113.7 | 214.0 | 373.2 | 610.7 | 947.9 | 1407 
己 二 胺 2.668 | 6.416 | 13.97 | 27.98 
一 乙醇 胺 2.273 | 6.475 | 16.09 | 35.75 | 72.44 
二 乙醇 胺 2 1. 258 
温度 /C 
名 称 
180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 
乙 胺 | 5375 
丙胺 | 2391 | 3309 | 4482 
թյ: | 3543 4851 
丁 朋 | 1298 | 1859 | 2589 | 3532 
异 丁 胺 1561 | 2203 | 3030 | 4083 
二 乙 胺 | 1861 | 2584 | 3521 
三 乙 胺 | 839.1 | 1193 | 1650 | 2231 | 2963 
二 正 丙 胺 | 595.2 | 885.3 | 1275 | 1785 | 2441 
二 异 丙胺 | 984.4 | 1399 | 1938 | 2627 
ZTk | 172.1 | 279.2 | 431.2 | 642.4 | 927.9 | 1306 | 1798 | 2430 
乙 二 胺 | 557.0 | 865.9 | 1291 | 1858 | 2597 | 3547 | 4758 
WLR | 2015 | 2798 | 3786 | 5019 | 6544 
己 二 胺 | 52.16 | 91.51 | 152.3 | 242.4 | 371.0 | 548.8 | 788.2 | 1103 | 1513 | 2034 | 2691 
一 乙醇 胺 | 135.9 | 238.8 | 424.0 | 691.1 | 1082 | 1636 | 2400 | 3432 | 4802 | 6594 
二 乙醇 胺 ?| 3.411 | 8.377 | 18.89 | 39.55 | 77.67 | 144.2 | 254.8 | 431.2 | 702.8 | 1107 | 1696 | 2531 
三 乙醇 胺 2 1.149 | 2.965 | 7.038 | 15.52 | 32.09 | 62.67 | 116.4 | 206.7 | 352.9 | 581.8 
① 温度 为 420C 时 ， 其 值 为 3694kPa。 
© 温度 为 420C 440C, 460C, 、480C 时 ， 其 值 为 929.6kPa、1445kPa、2193kPa、3256kPa。 
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表 13.7.4 胺 类 液体 的 蒸气 压 A) 单位 : kPa 
温度 /C 
名 称 
40 60 80 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 280 
苯胺 2. 418 | 6. 058 | 13. 53 | 27. 50 | 51. 65 | 90. 78 | 150. 8 | 238. 7 | 362. 1 | 531. 6 | 756.3 
二 苯胺 1. 546 | 3. 377 | 6. 820 | 12. 87 | 22. 90 | 38. 71 | 62. 52 
N,N- 二 甲 基 苯胺 4. 961 | 10. 87 | 21. 83 | 40. 74 | 71. 44 | 118. 8 | 188. 5 | 284. 2 | 415. 1 | 588.0 
N,N- 二 乙 基 苯胺 0. 947 | 2. 428 | 5. 565 | 11. 60 | 22. 35 | 40. 24 | 68. 33 | 110. 4 | 170. 9 | 254. 9 | 368. 0 
N, N-Z IEA ik 4. 604 | 9. 525 | 18. 28 | 32. 87 | 55. 93 | 90. 71 | 141.0 | 211.7 
茶 甲 胺 0. 555 | 1. 655 | 4. 250 | 9. 672 | 19. 94 | 37. 85 | 67. 09 | 112. 2 | 184. 5 | 289. 2 | 436.0 | 635.9 
邻 甲 茶 胺 100. 7 | 163.2|250.3|371.0| 532.0 
间 甲 茶 胺 93. 13 | 151. 4 | 234. 6 | 350.0 | 504. 6 
չէր AE k 99. 92 | 161. 3 | 276.0 | 430. 9 | 649.2 
邻 硝 基 茶 胺 0. 839 | 2. 053 | 4. 573 | 9. 499 | 18. 02 | 32. 53 | 55. 70 | 91. 12 
ի ոլ ե 2 Ji 2. 353 | 5. 035 | 10. 01 | 18. 66 | 32. 92 | 55. 30 
oE p RO 2. 020 | 4. 238 | 8. 296 | 15. 29 | 26.78 
酰胺 0. 680 | 1. 927 | 4. 817 | 10. 84 | 22. 31 | 42. 67 | 76. 26 | 129. 1 | 208. 3 | 322.3 | 480.8 
乙酰 胺 1. 373 | 3. 483 | 7. 941 | 16. 54 | 31. 91 | 57. 64 | 98. 41 | 160. 0 | 249. 2 | 374.0 
丙烯 酰胺 8. 991 | 20. 75 | 43. 58 | 84. 57 | 153. 4 | 262. 9 | 428. 8 | 670.5 | 1011 | 1477 
N,N 二 甲 基 甲 酰胺 | 1 253 | 3. 534 | 8. 688 | 19. 09 | 38. 19 | 70. 68 | 122. 5 | 200.7 | 313.5 | 470. 2 | 680. 8 956.3 | 1309 
N,N 二 甲 基 乙 酰胺 2. 134 | 5.455 | 12. 39 | 25. 54 | 48. 50 | 86. 00 | 143. 8 | 228. 8 | 348. 8 | 512. 2 | 728. 8 | 1009 
己 内 酰胺 . 385 | 3. 002 | 6. 033 | 11. 35 | 20. 18 | 34. 13 
油 酰 胺 1. 728 | 3. 449 | 6. 375 | 11. 06 | 18. 16 | 28. 40 | 42. 64 | 61. 74 | 86. 64 
硬 脂 酰胺 2. 029 | 3. 981 | 7. 255 | 12. 41 | 20. 12 | 31. 14 | 46. 28 | 66. 42 | 92. 46 
Ր` 温度 /C 
300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460 | 480 | 500 | 520 540 
苯胺 | 1048 | 1417 | 1878 | 2445 | 3136 | 3973 | 4979 
թթ | 97. 07 | 145. 6 | 211. 8 | 299. 8 | 414. 4 | 560. 7 | 744. 4 | 971.9 | 1250 | 1588 | 1994 | 2479 | 3058 
N,N- 二 甲 基 葵 胺 |811.0| 1093 | 1447 | 1886 | 2425 | 3085 
N,N- 二 乙 基 苯胺 |516.5| 707.3 | 948.3| 1248 | 1617 | 2067 | 2618 
N. N-Z Wk | 307.5 | 434. 7 | 599. 7 | 810.2 | 1075 | 1403 | 1809 
Æ Pk |900.7| 1244 | 1680 | 2227 | 2904 | 3734 | 4744 
邻 甲 茶 胺 1741.7 1010 | 1348 | 1768 | 2288 | 2927 | 3713 
间 甲 茶 胺 | 706.2|963.5)| 1286 | 1684 | 2171 | 2764 | 3481 
տիր: |948.2| 1349 | 1875 | 2558 | 3421 
邻 硝 基 茶 胺 | 143. 2 | 217. 1 | 319. 1 | 456. 2 | 636.3 | 868.6 | 1163 | 1531 | 1986 | 2542 | 3218 | 4034 
间 硝 基 茶 胺 | 89. 00 | 137. 9 | 206. 7 | 300. 8 | 426. 4 | 590.3 | 800.5 | 1066 | 1395 | 1802 | 2296 | 2895 | 3614 
对 硝 基 葵 胶 D | 44. 55 | 71. 32 | 110. 1 | 164. 6 | 238. 9 | 338. 1 | 467. 7 | 633. 9 | 843. 4 | 1104 | 1425 | 1815 | 2285 
酰胺 | 694.6 | 975.7 | 1337 | 1793 | 2360 | 3054 | 3897 | 4910 | 6122 | 7567 
乙酰 胺 543.3 | 766.9| 1056 | 1422 | 1879 | 2439 | 3121 | 3943 | 4926 | 6101 
丙烯 酰胺 | 2101 | 2921 | 3985 
N,N- 二 甲 基 甲 酰胺 | 1752 | 2300 | 2973 | 3792 
N,N- 二 甲 基 乙酰 胺 | 1364 | 1808 | 2354 | 3022 | 3832 
己 内 酰胺 | 55. 23 | 85. 98 | 129. 4 | 188. 8 | 268. 0 
油 酰胺 | 118. 2 | 157. 7 | 205. 7 | 263. 3 | 331. 7 | 411. 8 | 504.7 | 611. 8 | 734. 6 | 874.7 | 1035 | 1217 
硬 脂 酰胺 | 125.3 | 165. 9 | 215. 1 | 273. 9 | 343. 2 | 424. 0 | 517. 7 | 625. 1 | 748.0 888.0 1048 | 1229 
① 温度 为 560C 580C, 、600C 时 ， 其 值 分 别 为 2848kPa、3520kPa、4319kPa。 
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13.8 临界 值 和 偏心 因子 


表 13.8.1 胺 类 的 临界 值 (1) 





















































































































































































































































名 տ 分 子 式 te C pe/ kPa pe/ (kg/m?) | V./(L/mol) Z: 
Z —Ji C2 Hs N2 320 6290 292 0. 206 0. 26 
己 二 胺 Cs His N2 394 3240 273 0. 25 
乙醇 胺 C2: Hz NO 363 6890 312 0. 196 0. 255 
二 乙醇 胺 Ը Hu NO? 433.4 4710 325 0.349 0.259 
亚 乙 基 亚 胺 C2 ԷԼ, 263.5 6850 281 0. 235 
յք CH;N 156.9 7456 222 0.140 0.292 
乙 胺 C2 ԷԼ, 183 5622 253 0. 178 0. 264 
丙胺 C; Ho 233.8 4741 254 0. 233 0. 267 
异 丙胺 Cs Ho 203 5060 258 0. 229 0. 29 
T B CG Hu N 251 4150 254 0. 288 0. 27 
异 丁 胺 GHuN 243 4250 258 0. 284 0. 28 
乙 胺 CGHuN 223.5 3708 243 

— Hi z C。 HzN 164.5 5308 241 0.187 0.273 
二 乙 胺 CHa N 233.5 3708 243 0. 301 0. 270 
二 丙胺 Cs His N 277.0 3140 249 0.407 0.28 
ZR Cs His N 249 2990 249 0. 418 0. 280 
二 丁 胺 Cs Hio N 323 2530 250 0.517 0.26 
三 甲 胺 Cs Ho N 160. 0 4070 233 0. 254 0. 287 
三 乙 胺 Cs His N 262. 0 3039 260 0. 390 0. 27 

三 丙胺 Cs His N 160. 2 4072 233 0. 576 

= T j Ci ԷՇ, Վ 370 1820 0. 735 
JE Hk Cs HN 426 5308 345 0. 270 0. 247 
Zk CH N 426 5308 340 0. 539 0. 243 
苯胺 Ը, Ho N 428 5200 304 0. 315 
邻 甲 茶 胺 CrHoN 421 3750 312 0. 343 0. 222 
间 甲 茶 胺 CrHoN 436 4150 312 0. 343 0. 24 
XT 3:12 Ը, Ho N 394 4360 354 0. 346 0. 23 
N. N'- Hi 2 1: CaHiiN 414 3630 293 0.465 0. 262 
N,N'-— Z 3 k Cio His N 424. 6 2760 285 0. 556 0. 248 
N.,N'-— IJR Ci Hi。N 440 2300 280 0.246 
TÆER Cio HisN 448 2840 0.518 0. 25 

吡啶 C; H; N 346. 8 5630 312 

邻 硝 基 茶 胺 Cs Hs N2 O2 528. 2 4420 357 0. 406 0. 257 
同 硝 基 茶 豚 Cs Hs N2 O2 558.7 4420 357 0. 406 0. 247 
XT 3314 Cs Hs N2 O2 602. 2 4420 357 0. 406 0. 235 
三 乙醇 胺 Cs His NO 485.0 3590 352 0. 472 0. 241 
酰胺 CH。NO 482.9 7800 319 0.163 0.175 
乙酰 胺 Cs H; NO 487. 6 6600 313 0. 215 0. 197 
丙烯 酰胺 C; H; NO 354 4890 319 0. 26 0. 209 
N. N- P 3 H! թէյք: Ը: H: NO 374 4460 276 0. 262 0. 22 
N,N- 二 甲 基 乙 酰胺 CiHoNO 385 4050 284 0. 321 0. 23 
己 内 酰胺 Ce Hu NO 618 4770 333 0. 210 
油 酰胺 Cis Hss NO 531 1326 258 0.217 
硬 脂 酰胺 Cis ԷԼ, NO 526 1290 254 0. 217 
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国 第 13 Rž 
表 13.8.2 胺 类 的 临界 值 (II) 
临界 | 临界 临界 临界 临界 | 临界 临界 ր 
物 料 名 温度 | 压力 体积 压缩 物料 名 温度 | 压 体积 压缩 
/K | /kPa | /(L/mol) | 因子 /K | /kPa | /(L/mol) 子 
H յք: 430. 05| 7460 0.154 | 0.321| թեյի: 592 | 2160 0. 521 0. 26 
fh T H 514. 3 | 4000 0.31 0.29 | 三聚氰胺 1017 | 5860 | 0.445 |0.308 
ա 1 Hk 483. 9 | 3840 0. 293 0.28 je- 己 内 酰胺 806 | 4770 0.356 |0.253 
正成 受 555 | 3580 | 0.365 |0.283 | 73x36 F 3 — JE 660 | 3290 | 0.475 |0.285 
ETIE 648 | 2360 0.577 | 0. 253 | ZS F HI 2 pu Jz 837 | 3680 0.402 |0.213 
正己 胺 584 | 3180 | 0.418 | 0. 274 | 六 亚 甲 基 亚 胺 624 | 4270 | 0.361 |0.297 
正 辛 胺 627 | 2580 | 0.524 | 0.259 1,2- 丙 二 胺 587 | 5270 | 0.316 |0.341 
IEZ JJ 663 | 2180 | 0.629 | 0.249 | 丙烯 亚 胺 529 | 5420 | 0.208 |0.256 
十 一 胺 682 | 2020 0. 682 0. 243 | 四 乙烯 基 成 胺 774 | 2530 0. 636 0. 25 
十 二 胺 696 | 1880 | 0.735 | 0.239 | 四 甲 基 選 二股 569 | 2820 | 0.443 |0.264 
十 四 胺 722 | 1660 0. 84 0. 232 | 対 茶 二股 796 | 5180 | 0.317 |0. 248 
N-Z IEX jk 698.6 | 3580 | 0.426 | 0.2631 対 気 基 二 茶 豚 867 | 3190 | 0.596 |0.264 
ZER 456.2 | 5620 | 0.207 | 0. 307 | 对 羟基 乙酰 苯胺 (扑热息痛 ) | 736 | 4260 | 0.452 [0.315 
Z Hë z 697 | 3050 0. 441 | 0. 232 | 对 毛茶 胺 754 | 4590 0.364 |0.267 
乙酰 代 乙 酰 苯胺 879 | 3030 | 0.564 | 0. 234 | WB 3 Էյր 814 | 2870 | 0.623 |0. 264 
乙酰 苯胺 825 | 3730 0. 43 0. 234 | Է T են: 531. 9 | 4200 0.31 |0.294 
二 乙 基 乙醇 胺 592 | 3180 | 0.401 |0.259 |H 3 Z BJ 630 | 5220 | 0.253 |0.252 
2,6- 二 乙 基 苯胺 678 | 3120 0.533 |0.295| 甲 基 二 乙醇 胺 675 | 3880 0.368 |0.254 
二 乙烯 三 胺 676 | 4220 | 0.342 | 0.257 iN- 甲 基 甲 酰胺 721 | 5620 | 0.215 |0.202 
二 丁 胺 602.3| 2570 | 0.512 |0. 263 || N- 乙酰 胺 718 | 4980 | 0.267 |0.223 
二 丙胺 550 | 3140 | 0.402 |0.276|2- 甲 基 丙 烯 酰胺 741 | 5450 | 0.298 |0. 264 
二 成 胺 639 | 2120 | 0.629 |0.2511N - 甲 基 环 已 胺 622 | 3490 | 0.393 |0. 265 
二 甘 醇 胺 735 | 5900 | 0.3392 |0.327 1| 甲 基 茶 受 701.6| 5200 | 0.373 |0.333 
二 甲 基 乙 醇 胺 571.8| 4140 0.3 0.261 | N-H EZ k: 787 | 4110 | 0.382 | 0.24 
二 蜡 丁 胺 580 | 2570 | 0.524 | 0. 279 | թյ 684 | 4320 | 0.373 |0. 283 
Z N 672 | 3600 | 0.454 | 0. 293 [482 228 JE 704 | 3740 | 0.426 |0. 272 
二 环 已 胺 737 | 2520 0.619 | 0. 255 |2482 JE 781 | 5180 0.315 |0.251 
N, N-— 2:32 Հան: 1017 | 2310 0.817 | 0. 223 | 邻 氧 茶 胺 722 | 4590 0.364 |0.278 
N,N 二 叔 丙 基 乙 烯 基 二 胺 | 625 | 2160 | 0.686 |0.285| 邻 硝 基 二 苯胺 835 | 2870 | 0.623 |0.258 
3,4- 34 28 kz 800 | 4110 0.409 | 0. 253 | իմ: Z Ji 824 | 5180 0.377 |0. 285 
二 烯 丙 基 胺 556 | 3320 | 0.392 | 0. 282 | 同 気 茶 膝 751 | 4590 | 0.364 |0.268 
4,4- 二 硝 基 二 茶几 926 | 2620 0.71 0.242 | N J բ ւյն 692 | 3560 | 0.383 |0.237 
4,4- 二 硝 基 三 茶 有 946 | 2000 0.929 | 0. 236 | 3 E J 615 | 4200 0.36 0. 296 
二 聚 氰 胺 834 | 5340 | 0.329 | 0.253N- 氨 乙 基 -乙醇 胺 698 | 4460 | 0.328 |0.252 
N- T HEHE Hk 721 |2837.1| 0.528 0.25 | J 574 | 13700 -- -- 
三 乙烯 二 胺 655 | 3910 | 0.382 | 0.274 | MARTIR 863 700 1.02 |0.242 
三 乙烯 基 四 胺 718 | 3170 | 0.482 | 0. 256 1872թ 929 | 3300 | 0.596 |0.255 
三 成 胺 660 | 1500 | 0.893 | 0.244 
















































































































































































































































































































































































































































































































































































138 ”临界 值 和 偏心 因子 m 

表 13.8.3 胺 类 的 偏心 因子 
物料 名 偏心 因子 物料 名 偏心 因子 物料 名 偏心 因子 
胺 0. 2814 |N,N-— Hi 3 Z,B ik 0.3635 | 对 甲 基 葵 胺 0. 4722 
正 丙胺 0.2798 |N,N-— H 3: 2 JE 0.4022 | 対 茶 二 受 0. 5386 
է T J 0.3292 | N,N- 二 叔 丙 基 乙 烯 基 二 胶 | 0.6278 | 对 氢 基 二 苯胺 0. 6940 
异 丁 胺 0.3627 | 二 异 丁 胺 0. 4854 | 对 羟基 乙酰 茶 腕 (扑热息痛 ) 0. 7997 
异 丙 胺 0.2759 | ZEW J 0.3883 省 对 毛茶 胺 0. 4210 
仲 丁 胺 0.2815 省 二 异 丙 醇 胺 1. 3891 省 对 硝 基 二 茶 胺 0. 7655 
叔 丁 胺 0. 2748 | ZIKE jk 0.5133 | 对 硝 基 苯胺 0. 7824 
正 戊 胺 0.4070 | — J 0.5297 |H EZ B JE 0.5855 
EFIE 0.6171 |N,N- 二 茶 基 対 茶 二 受 0. 8591 基 二 乙醇 胶 1. 1649 
正己 胺 0.4577 |4,4- 二 硝 基 二 茶 受 1.0247 |2-HU EDS BR JBE 0. 4209 
正 辛 胺 0.5694 4,4- 二 硝 基 三 茶 基 胺 1.0900 | N - 甲 基 环 已 胺 0. 3855 
IEZ J: 0.6664 3,4- 二 毛茶 胺 0. 4678 | 甲 基 茶 胺 0. 4750 
十 一 胺 0.7043 省 二 烯 丙 基 胺 0. 4483 | N- 甲 基 乙 酰胺 0. 4351 
十 二 胺 0.7638 | Z R SUR 0. 6924 | N- 甲 基 甲 酰胺 0. 4100 
十 四 胺 0.8609 IN- 丁 基 茶 豚 0.5439 | N-H B 2 J 0. 5449 
乙 二 胺 0. 4724 |= ¿J 0.3162 || EP WERK 0. 4124 
乙 基 革 胶 0. 2848 | 三 乙烯 二 胺 0.4602 | EJE 0. 4011 
N -LIRA k 0. 4149 | 三 乙烯 基 四 胺 0.9735 || 邻 乙 基 苯胺 0. 4620 
Հին: 0.6532 | 三 乙醇 胺 1.2841 省 邻 甲 基 茶 胺 0. 3842 
乙酰 代 乙 酰 茶 胺 0.7946 |= J B 0.6943 |%⁄ 2 JE 0. 5389 
ZWEE k: 0.5646 | 三 丙胺 0. 6994 EBRAR 0. 4213 
乙酰 胺 0. 4210 | յեա 0.8526 || ABTH JE Z AE 0. 7669 
乙醇 胺 0. 4467 | 三甲 豚 0.2062 || ABTH IEA k 0. 7410 
二 乙 基 乙醇 胺 0.7818 | 三 烯 丙 基 胺 0. 4987 川 间 甲 基 茶 胺 0. 4348 
2,6 -二 乙 基 茶 胺 0.9117 |2,4,6-= էբեր: 1. 2781 省 间 茶 二 胺 0. 5464 
N, N-Z ZIE Ji 0. 4262 | = R (JE 0. 6946 川 间 毛茶 胺 0. 4198 
二 乙 基 胺 0.3039 | se- 己 内 酰胺 0.4760 | 同 硝 基 茶 豚 0.7297 
二 乙烯 三 胺 0.7002 | 六甲 基 腾 酸 酰胺 0 叔 丁 基 甲 酰胺 0. 4491 
二 乙醇 胺 0.9529 | 六 亚 甲 基 二 胺 0.6351 || IK E յն 0. 3604 
Z TJX 0. 5296 |> եէ U J 0. 2994 | 2 ik: 0.3775 
二 丙胺 0. 4497 | 六 亚 甲 基 亚 胺 0.3454 | ERR Jk 0. 0000 
二 成 胺 0. 6767 |1,2- 丙 二 胺 0.4738 | N-A Z -Z Mk 1. 0473 
二 甘 醇 胺 0.5598 || PÆ E Ik 0. 2566 | JE 0. 0000 
二 甲 胺 0. 2999 | Wk k 0.4863 Ս 脱 氢 松香 胺 0.7415 
ZH E 0. 7110 կ Z Ma Ak JK; z 1.2365 | K 28 JE 0. 7347 

二 甲 基 甲 酰胺 0.3177 | 四 甲 基 乙 二 胺 0. 3915 
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表 13.9.1 ԹՀյաՆ Ա Ա ԹԹ (I) 单位 : )/ ոօէ: K) 
温度 /K 
名 称 
150 200 250 300 350 400 450 500 550 
甲 胺 37. 92 43. 88 49. 61 55.10 60. 33 65. 36 70. 09 74.6 
乙 胺 63. 18 73. 02 82. 23 90. 85 98. 93 06. 5 13 
丙胺 69. 67 83. 32 96.21 08.4 19.8 30.5 40.6 50.0 
异 丙 胺 65. 40 80. 55 94. 62 07.6 19.7 30.8 41.1 50.6 
丁 胺 85. 58 103.1 19.7 35.5 50.5 64.7 78.2 91.1 
ոյք 89. 85 107. 4 24. 0 39. 7 54.4 68.2 81.2 93. 2 
二 甲 胺 48. 61 59. 29 69. 38 78. 88 87. 88 96. 34 04.3 11.7 
三 甲 胺 46. 52 62.72 77. 96 92. 24 05.6 18.1 29.8 40.7 50. 8 
二 乙 胺 82. 19 99. 69 16.3 31.9 46. 6 60.5 73.5 85.7 
= ¿I 08.0 34.7 59.6 82.9 204.5 224.6 243.2 260. 
二 正 丙胺 93. 45 19.3 43.7 66.6 88.2 208.5 227.4 245.2 26 
二 异 丙胺 76. 28 05. 8 33. 4 59. 2 83. 2 205. 5 226. 2 245.4 263 
二 丁 胺 54.5 85.8 215.2 242.8 268. 6 292. 9 315. 6 336. 
乙 二 胺 84.41 95.12 05.5 15.6 125.1 134. 2 142. 9 151. 
亚 乙 基 亚 胺 31. 88 42.79 52. 88 62. 17 70. 76 78.63 85. 83 92. 44 
己 二 胺 5.1 79.8 203. 4 226. 0 247. 5 268. 0 287.5 306 
一 乙醇 胺 86. 58 95. 46 04.0 112.2 120.0 127.5 134.6 141. 
二 乙醇 胺 34. 6 51.6 67.7 182. 8 197. 0 210.3 222. 8 234 
三 乙醇 胺 92.0 216.6 239.7 261. 4 281. 6 300. 6 318.2 334. 
Ze Ña 温度 /K 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
甲 胺 78. 92 83. 02 86. 88 90. 52 93. 95 97. 18 100. 2 103. 0 105 
乙 胺 120.0 126.1 131.8 147»1 142. 0 146. 6 150. 9 154. 9 158 
丙胺 158.8 167.0 174.6 181.7 188.3 194. 4 200. 1 205. 4 210 
异 丙 胺 159.3 167.5 175.0 182.0 188. 4 194.6 200.3 205.7 211 
T Hk 203.4 215.2 226.5 237.4 248. 0 258.3 268.3 278.2 287 
ոյք 204. 4 214.7 224.2 232. 9 240.8 247. 9 254.3 259. 9 264 
— Hi յք 118.7 125.3 131.4 137.1 142. 4 147. 2 151.8 156.0 159 
= Hik 160.2 168.9 176.9 184. 4 191.2 197.5 203. 2 208.5 213 
二 乙 胺 197.1 207.7 217.7 226. 9 235. 4 243. 3 250. 5 257.2 263 
=Z 276.4 291.1 304. 7 317.2 328.8 339. 5 349.4 358. 6 367 
二 正 丙 胺 277.2 291.7 305. 1 317.5 329. 1 339.8 349.7 358. 9 367. 
二 异 丙 胺 279.5 294.6 308. 4 321. 2 332. 9 343. 5 353.3 362. 2 370 
— T Hh 356.5 374.8 391.9 407.8 422.5 436.1 448.7 460.3 471 
乙 二 胺 158.6 165.6 172.0 177. 8 82. 9 87.3 91. 0 94.0 96. 
亚 乙 基 亚 胺 98. 52 104.0 109.1 113. 7 17. 9 21. 8 25.4 28. 6 31 
己 二 胺 323.6 340.3 356.2 371.2 385.3 398.7 411.2 423. 0 434 
一 乙醇 胺 147.5 153. 4 158. 9 163. 9 68.5 72. 6 76.3 79.4 82 
二 乙醇 胺 245. 3 255. 4 264. 9 273. 6 281. 8 289. 3 296. 3 302. 8 308 
三 乙醇 胺 349.9 364.1 377. 2 389.3 400.5 410. 9 420. 4 429. 1 437 
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13.9 比热容 m 
表 13.9.2 胺 类 气体 的 定 压 比热容 <) 单位 : )/ ոօէ: K) 
温度 /K 
名 称 
250 300 350 400 450 500 550 600 
苯胺 89. 60 09. 2 127. 1 143. 2 157. 8 170. 8 182.5 193.1 
二 苯胺 139. 2 74. 2 206.7 236. 8 264. 6 290. 4 314. 1 335. 9 
N,N- 二 甲 基 茶 胺 117. 4 43.7 168. 1 190.7 211.5 230. 7 248.3 264.5 
N,N-— Z 3528 z 159.5 92.3 222.7 250. 9 277.0 301.1 323.3 343.7 
N. N- WN 3 2 Ji 201.6 240.8 277.2 311.1 342.5 371.5 398.3 423. 0 
2 P jik 98. 60 20. 8 41.5 60. 6 78.2 194.5 211. 6 223. 2 
邻 甲 茶 胺 07.9 28.5 47.8 65.8 82.5 198.1 212.5 225.8 
ի HI 28 z 07.8 28.4 47.7 65.7 82.5 198.1 212.5 225.8 
չէր 2E k 07.9 28.5 47.8 65.8 82.5 198.1 212.5 225.8 
邻 硝 基 茶 胺 12.6 33.3 52. 4 70.2 86. 6 201. 8 215. 6 228. 2 
同 硝 基 茶 豚 12.6 33.3 52.4 70.2 86.6 201.8 215. 6 228. 2 
对 硝 基 葵 胶 12. 6 33.3 52. 4 70.2 86. 6 201. 8 215. 6 228. 2 
酰胺 56. 61 60. 92 65. 23 69. 42 73. 48 77. 37 81. 01 
乙酰 胺 79. 51 87. 34 94. 75 01.7 108. 3 114.5 120. 2 
N,N- 二 甲 基 甲 酰胺 81. 22 94. 16 106. 3 117. 8 28. 6 138. 7 148. 0 156.8 
N,N- 二 甲 基 乙 酰胺 100. 2 117.0 132. 7 147.3 60.8 173. 4 185. 0 195.7 
己 内 酰胺 141. 0 162.7 182. 9 201. 6 219. 0 235. 0 249.8 263. 4 
硬 脂 酰胺 408. 1 467. 8 523. 9 576. 4 625. 5 671. 4 714. 2 754. 0 
温度 /K 
名 称 
650 700 750 800 850 900 950 1000 
苯胺 202.5 210. 9 218.5 225. 4 231.7 237. 4 242. 8 248. 0 
二 苯胺 356. 0 374. 3 391. 2 406.7 420. 9 434. 0 446.1 457.2 
N,N- 二 甲 基 茶 胺 279.3 292.7 305. 0 316.1 326. 2 335.3 343.5 351.0 
N, N-Z Z 3528 ik: 362.5 379.6 395.2 409.5 422. 4 434.3 445.0 454.7 
N,N- 二 丙 基 苯胺 445. 6 466.5 485.5 502. 9 518.7 533. 2 546. 4 558. 4 
23112 235.8 247.3 257.7 267.2 275. 9 283.7 290. 8 297.3 
邻 甲 茶 胺 238.0 249. 1 259.2 268. 2 276.4 283. 6 289. 9 295.4 
间 甲 茶 胺 237.9 249.0 259. 1 268.2 276.3 283.5 289. 9 295.3 
չէր 2E k 238. 0 249.1 259.2 268.2 276.4 283.6 289.9 295.4 
邻 硝 基 茶 胺 239.7 250.0 259.2 267.4 274.6 280.8 286.2 290.7 
同 硝 基 茶 豚 239.7 250.0 259.2 267.4 274.6 280.8 286.2 290.7 
对 硝 基 葵 胶 239. 7 250.0 259.2 267.4 274.6 280. 8 286. 2 290. 7 
酰胺 84. 45 87. 50 90. 23 92. 57 94. 45 95. 84 96. 67 96. 92 
乙酰 胺 125.5 130.3 134.7 138.7 142.2 145.2 147.8 149.9 
N,N- 二 甲 基 甲 酰胺 164.8 172.1 178. 9 184. 9 190. 4 195. 2 199. 4 203. 0 
N,N- 二 甲 基 乙 酰胺 205. 6 214. 6 222. 9 230. 6 237. 6 243. 9 249. 8 255. 1 
己 内 酰胺 275. 9 287. 3 297. 8 307. 4 316. 1 324. 0 331. 2 337.8 
硬 脂 酰胺 790. 8 824. 9 856. 4 885. 3 911. 9 936. 2 958. 4 978. 6 













































































































































































ատ թ 
表 13.9.3 胺 类 液体 的 比热容 (1) 单位 : J/(mol・K) 
ՀԱՐ 温度 /K 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 
յք 100.1 | 100.8 | 101.4 | 102.7 | 106.1 | 110.5 | 115.3 | 119.6 
乙 胺 109.9 | 112.9 | 115.7 | 118.6 | 121.6 | 125.0 | 129.1 | 134.2 | 140.6 | 148.8 | 159.3 
丙胺 130.3 | 132.8 | 136.0 | 139.9 | 144.3 | 149.3 | 154.9 | 159.3 | 163.5 | 169.6 | 176.5 
异 丙 胺 30.6 | 135.4 | 140.7 | 146.5 | 152.9 | 160.1 | 168.0 | 177.3 | 188.7 
丁 胺 64.8 | 169.5 | 174.9 | 180.8 | 187.3 | 194.4 | 202.0 | 210.4 | 219.8 
异 丁 胺 155.0 | 158.6 | 163.0 | 168.1 | 173.7 | 179.7 | 186.4 | 193.5 | 201.2 | 209.6 | 219.1 
二 甲 胺 124.4 | 130.2 | 133.7 | 135.1 | 136.4 | 139.7 | 145.4 | 151.9 | 158.6 
三 甲 胺 | 116.1 | 117.8 | 119.9 | 122.7 | 126.9 | 131.3 | 136.1 | 142.9 | 150.5 | 159.5 | 171.3 
二 乙 胺 52.2 | 158.0 | 163.6 | 169.3 | 175.2 | 181.6 | 188.6 | 196.6 | 205.8 
三 乙 胺 217.6 | 227.2 | 237.1 | 247.4 | 258.3 
二 正 丙 胺 205.1 | 211.2 | 218.0 | 225.4 | 233.3 | 241.7 | 250.5 | 256.1 | 261.2 | 269.6 
二 异 丙 胺 188.0 | 196.8 | 206.0 | 215.6 | 225.5 | 235.9 | 246.7 | 251.5 | 261.6 
二 丁 胺 262.3 | 269.8 | 278.1 | 287.0 | 296.4 | 306.3 | 316.6 | 318.7 | 328.3 | 337.9 
乙 二 胺 174.7 | 178.7 | 182.8 | 186.9 | 191.3 | 196.0 
亚 乙 基 亚 胺 95.3 | 97.9 | 100.4 | 102.9 | 105.6 | 108.6 | 112.6 | 118.0 
己 二 胺 306.7 | 314.3 | 322.4 | 330.9 
一 乙醇 胺 205.0 | 204.8 | 205.1 | 205.8 | 206.9 | 208.3 
二 乙醇 胺 329.4 | 329.2 | 329.7 | 330.7 | 332.2 
三 乙醇 胺 人 449.1 | 449.0 | 449.8 | 451.3 | 453.3 
Bam 温度 /K 
140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 
Հք: | 172.8 
丙胺 | 185.0 | 196.5 | 215.3 
异 丙胺 | 204.5 
丁 胺 | 230.6 | 243.7 
昇 丁 膝 | 229.9 | 243.4 
二 乙 胺 | 216.6 | 229.5 | 244.9 
三 乙 胺 | 269.8 | 282.4 | 290.4 | 298.9 | 318.1 
二 正 内 朋 | 278.5 | 288.1 | 298.9 | 311.8 | 329. 5 
二 异 丙 胺 | 272.5 | 284.6 | 299.4 | 320.1 
二 丁 胺 | 347.8 | 357.8 | 368.3 | 379.4 | 391.7 | 406.0 | 424.6 
乙 二 胺 | 201.2 | 207.0 | 213.5 | 221.1 | 229.9 | 240.1 | 252.0 
亚 乙 基 亚 胺 | 124.1 | 131.3 | 140.6 | 153.6 
己 二 胺 | 335.7 | 336.4 | 344.1 | 352.0 | 360.2 | 368.9 | 378.2 | 388.6 | 400.8 | 416.3 | 438. 9 
一 乙醇 胺 | 210.2 | 212.4 | 215.0 | 218.2 | 222.1 | 227.0 | 233.4 | 242.5 | 256.7 | 283.6 
二 乙醇 胺 | 334.1 | 336.5 | 339.1 | 342.2 | 345.6 | 349.6 | 354.0 | 359.3 | 365.6 | 373.5 | 384.1 | 399.5 
三 乙醇 胺 Q | 455.8 | 458.7 | 462.1 | 465.7 | 469.7 | 474.1 | 478.8 | 483.9 | 489.6 | 495.9 | 503.3 | 512.1 








① 温度 为 380'C 400Շ 1, 

















其 值 分 别 为 523. 3J/ (mol* K), 











538. 5J/(mol・K) 。 












































































































































































































































































































































































































































139 լռ 
表 13.9.4 胺 类 液体 的 比热容 (1) 单位 : J/(mol・ で ) 
温度 /C 
名 称 
ー20 0 20 40 60 80 100 | 120 | 140 | 160 80 | 200 | 220 
苯胺 187. 1 | 190. 3 | 194. 2 | 197. 3 | 201. 2 | 204. 7 | 208. 6 | 213. 3 | 218. 8 | 223. 0 | 227. 1 | 233.2 
二 苯胺 318. 3 | 329. 6 | 340. 6 | 351. 4 | 361. 9 
N,N- 二 甲 基 茶 受 210. 0 | 218. 0 | 226. 2 | 234. 6 | 243. 1 | 251. 8 | 260. 5 | 269. 4 | 278. 5 | 286. 3 | 295. 
N, N-Z Z 5 Ji 256. 4 | 268. 8 | 280. 8 | 292. 4 | 303. 8 | 314. 8 | 325. 6 | 336. 3 347.0 | 357. 6 | 368. 4 
N, N- INHER 325. 8 | 340. 6 | 355. 0 | 369. 1 | 382. 7 | 396. 1 | 409. 3 | 422. 2 | 435. 1 | 448. 
茶 甲 胺 | 186.5 | 187. 9 | 194. 0 | 200. 2 | 206. 5 | 212. 9 | 219. 3 | 225. 7 | 232. 1 | 238. 6 | 245. 1 | 251. 6 | 258.2 
邻 甲 茶 胺 204. 9 | 210. 9 | 217. 3 | 223. 8 | 230. 6 | 235. 0 | 239. 2 | 245. 6 | 252. 0 | 258.5 
间 甲 茶 胺 221. 1 | 227. 9 | 234. 7 | 241. 4 | 248. 2 | 255. 0 | 262. 
չի J 251. 8 | 260. 0 | 268. 3 | 276. 8 | 285. 6 | 294.8 
邻 硝 基 茶 胺 254.7 | 261.7 | 268. 6 | 275. 4 | 282. 
同 硝 基 茶 豚 268. 2 | 274.8 | 281.4 
对 硝 基 葵 胺 274. 2 | 280. 6 
酰胺 123. 3 | 124. 8 | 126. 3 | 127. 7 | 129. 1 | 130. 5 | 132. 0 | 133. 6 | 135. 2 | 137. 0 | 139. 0 
乙酰 胺 157. 8 | 160. 5 | 163. 1 | 165. 8 | 168. 5 | 171. 4 | 174. 4 
丙烯 酰胺 160. 1 | 159. 6 | 159. 3 | 159. 1 | 159. 3 | 159. 8 | 160.9 
N.N- HER Beg | 155. 1 | 159. 8 | 164. 9 | 170. 2 | 175. 8 | 181.7 | 187. 8 | 194. 1 | 200. 7 | 207. 5 | 214. 7 | 222. 2 | 230. 1 
N,N- 二 甲 基 乙 酰胺 | 168.3 | 172. 9 | 177.7 | 182. 7 | 187. 7 | 192. 9 | 198. 1 | 203. 3 | 208. 6 | 214. 0 | 219. 6 | 225. 3 | 231.3 
己 内 酰胺 261. 1 | 266. 7 | 272. 3 | 277. 9 | 283. 4 | 289. 0 | 294. 5 | 299. 9 
油 酰胺 751. 8 | 796. 8 | 842. 8 | 889. 6 | 937.3 | 985. 9 | 1035 | 1086 
硬 脂 酰胺 606. 7 | 626. 9 | 646. 7 |666.1|685.0|703.5 
温度 /C 
名 称 
240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460 | 480 
Էր: | 239. 6 | 246. 5 | 253. 9 | 262. 0 | 271. 0 | 280. 9 | 292. 1 | 304. 6 
թյ: | 372. 3 | 382. 6 | 392. 8 | 403. 1 | 413. 4 | 423. 9 | 434. 6 | 445. 7 | 457. 2 | 469. 1 | 481. 7 | 494. 9 | 509. 2 
N, N-Z PH | 304.3 | 314. 1 | 324. 4 | 335. 4 | 347. 4 | 360. 4 | 374.8 
N,N-— ZIA | 379. 4 | 390. 8 | 402. 6 | 415. 1 | 428. 3 | 442. 4 | 157.7 
N, N-Z HEAR | 461. 1| 474.3 | 487. 8 | 501. 9 | 516. 4 | 531. 7 | 547. 9 | 565. 2 | 583. 6 
րյ: | 265. 0 | 272. 0 | 279. 5 | 287. 6 | 296. 9 | 308. 2 | 323. 5 | 348. 0 
邻 甲 苯胺 | 265. 2 | 272. 3 | 279. 8 | 288. 1 | 297. 7 | 309. 8 | 326. 9 
间 甲 茶 胺 | 269. 5 | 277. 2 | 285. 5 | 294. 4 | 304.0 | 314. 6 | 326. 3 | 339. 2 | 353. 4 
XHAR | 304. 6 | 315.0 | 326. 3 | 338. 6 | 352. 1 | 366.9 383.3 
爺 硝 基 茶 朋 | 288. 8 | 295. 5 | 302. 4 | 309. 4 | 316. 7 | 324. 3 | 332. 3 | 340. 8 | 349. 8 | 359. 6 | 370. 1 | 381. 5 | 394.0 
间 硝 基 蔡 胺 © | 287. 9 | 294. 4 | 300. 9 | 307. 5 | 314.2 | 321. 2 | 328. 4 | 336. 0 | 344. 0 | 352. 5 | 361. 6 | 371. 4 | 382. 0 
对 硝 基 葵 胺 @ | 287. 0 | 293. 2 | 299. 4 | 305. 5 | 311. 7 | 318. 0 | 324. 5 | 331. 1 | 338. 0 | 345. 2 | 352. 9 | 360. 9 | 369. 6 
酰胺 | 141.3 | 143. 9 | 147. 0 | 150. 5 | 154. 7 | 159. 5 | 165. 1 | 171. 6 | 179. 2 
ՀՀ | 177.6 | 181. 1 | 185. 0 | 189. 3 | 194. 1 | 199. 6 | 205. 8 | 212. 9 | 220. 9 | 230. 1 | 240.5 
丙烯 酰胺 | 162. 9 | 166.6 | 173. 4 | 187.0 
N,N- 二 甲 基 甲 酰胺 | 238. 9 | 248. 5 | 259. 9 | 274. 1 | 294.5 
N,N- 二 甲 基 乙 酰胺 | 237. 7 | 244. 8 | 253. 1 | 263. 3 | 277.5 
己 内 酰胺 | 305.3 | 310. 7 | 316. 1 | 321.3 | 326.5 | 331. 8 | 337.0 | 342. 4 
油 酰胺 | 1137 | 1189 | 1243 | 1297 | 1353 | 1409 | 1467 | 1526 | 1587 | 1650 
硬 脂 酰胺 | 721. 6 | 739. 3 | 756. 7 | 773. 8 | 788. 5 | 807. 3 | 823. 9 | 840. 6 | 857. 7 | 875. 6 | 895.3 
① յո)յ-60Շ. -40Շիոփ., HAEA 147.0J/(mol・ で ) 、150. 8J/(mol・ で )。 
© 温度 为 500 で 、520 で 時 , 其 値 分 別 妨 393.5J/(mol・ で ) 、406.0J/(mol・ や で )。 
@ 温度 为 500 で 、520C 、540 で 、560C 时 ， 其 值 分 别 为 378.9J/(mol・ で ) 、388.8J/(mol・ で ) 、399.6J/Gmol・ や ) 、 


411. 3]/(mol・ で C)。 
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国 第 13 Rž 
表 13.9.5 尿素 的 比热容 单位 : )/ ոօէ: K) 
温度 /K Cp 温度 /K Cp 温度 /K Cp 温度 /K Cp 温度 /K cp 
20 5. 066 60 28. 43 00 41. 32 180 61. 80 260 82. 86 
25 8. 332 65 30. 48 10 43.79 190 64.31 270 85.58 
30 11.68 70 32.36 20 46.35 200 67.07 280 88.30 
35 14. 99 75 34. 08 30 48.86 210 69.67 290 90. 94 
40 18. 09 80 35. 76 40 51. 41 220 72. 26 298. 16 93. 20 
45 21. 02 85 37. 30 50 53. 93 230 74.82 300 93. 20 
50 23. 66 90 38. 73 60 56. 56 240 77. 41 310 96.38 
55 26. 13 95 40. 07 70 59. 16 250 80. 14 320 99. 52 
表 13.9.6 尿素 水 溶液 的 比热容 単位 , kJ]/(kg + C) 
温度 尿素 浓度 (质量 分 数 )/% 
/ で 0.5 2 3 4 5 6 8 10 
2 4.169 4.152 4.117 4.085 4.054 4. 022 3. 991 3. 930 3. 874 
5 4. 171 4. 154 4. 121 4. 089 4. 057 4. 027 4. 000 3. 943 3. 888 
10 4. 171 4. 156 4. 126 4. 097 4. 066 4. 035 4. 008 3. 954 3. 900 
20 4. 173 4. 159 4. 130 4. 102 4. 075 4. 051 4. 025 3. 972 3. 920 
30 4. 174 4. 160 4. 136 4. 110 4. 081 4. 055 4. 034 3. 988 3. 933 
40 4. 175 4. 161 4. 137 4. 110 4. 086 4. 065 4. 042 3. 991 3.940 
温度 尿素 浓度 (质量 分 数 )/% 
/ で 12 15 20 25 30 35 40 45 50 
2 3.826 3. 749 3.615 3.505 3. 394 3. 33322. 6 
5 3. 839 3. 762 3. 629 3.517 3. 407 3. 299 3. 22838-7 
10 3. 851 3. 778 3. 651 3.537 3. 429 3. 320 3. 24938.7 
20 3. 872 3. 800 3. 679 3.567 3.459 3. 355 3. 253 3. 157 
30 3. 888 3. 819 3. 697 3. 590 3. 484 3. 381 3. 282 3. 182 3. 087 
40 3. 897 3. 827 3. 709 3. 608 3. 501 3. 399 3. 304 3. 203 3. 110 
表 13.9.7 乙醇 胺 水 溶液 的 定 压 比 热 容 单位 : kJ]/(kg + C) 
名 称 温度 /C 
10 30 50 70 90 110 130 
15% — Z B Ji 0. 950 0. 980 0. 992 1. 013 1. 015 1. 017 
30% 一 乙醇 胺 0. 904 0. 932 0. 946 0. 963 0. 967 0. 963 
15% 二 乙醇 胺 3.412 Յ. 412 3.446 3. 454 3. 462 3. 471 
30% 二 乙醇 胺 3.211 3.211 3.253 3.274 3.316 3. 354 
R 13.9.8 聚 酰 亚 胺 的 比热容 单位 : kJ/(kg・K) 
温度 /K 20 40 60 80 100 20 140 
cp 0. 196 0. 200 0. 325 0. 415 0. 548 0. 604 0. 666 
温度 /K 160 180 200 220 240 260 267 
é 0. 760 0. 802 0. 900 1. 020 1. 077 1. 195 1. 312 
R 13.9.9 固态 胺 的 比热容 单位 : kJ/(kg・ で ) 
名 称 温度 /C 计算 式 名 称 温度 /人 C 比热容 
邻 硝 基 苯胺 一 160 一 熔点 1.13 十 0.003857 双 氰 胺 0 一 204 1.91 
同 硝 基 茶 豚 一 160 一 熔点 1. 15+0. 00396: JE ik: — 3.10 
对 硝 基 葵 胺 一 160 一 熔点 1.16 十 0.004187 二 苯胺 26 1. 41 
羟基 -N- 乙 栈 茶 胺 41 一 熔点 1. 041 十 0. 006457 三 聚 氰 胺 40 1. 47 
尿素 20 1.34 
对 甲 茶 胺 1. 415,1. 6226 ;51:8449 
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13.10 # Ẹ X 
表 13.10.1 胺 类 气体 的 热 导 率 ( 工 ) 单位 : mW/(m・K) 
温度 /K 

名 称 
200 250 300 350 400 450 500 550 600 
内 9. 288 12. 76 6. 82 21.59 27. 03 33. 26 40. 38 18.53 57.32 
乙 胺 7.531 11. 25 5. 56 20. 50 26. 02 32. 13 38. 79 46. 02 53.56 
丙胺 7. 950 11. 84 6. 32 21. 34 26. 82 32. 64 38.79 45. 19 51.88 
异 丙胺 6. 862 10. 25 4. 18 18. 66 23. 68 29. 25 35. 31 41. 84 48. 95 
丁 胺 8. 828 2. 13 15. 86 19. 92 24. 31 28. 95 33.81 38. 91 
异 丁 胺 .443 9. 456 2. 97 16. 86 21. 09 25.61 30. 38 35. 27 40. 33 
二 甲 胺 8. 201 12. 09 6.57 21. 59 27. 03 32. 80 38. 87 45. 19 51. 46 
三 甲 胺 7.782 11.59 6.02 21.09 26.78 33. 05 39. 92 47. 28 55. 23 
二 乙 胺 10. 67 4.77 9.41 24.64 30. 42 36.74 43.51 51.04 
= ¿Ik 6.318 9.414 3.05 7.15 21.80 26.90 32. 47 38. 49 44.77 
二 正 丙胺 10. 25 4. 23 8. 66 23.56 28. 79 34.31 40. 04 46. 02 
二 异 丙 胺 5. 899 8. 786 2. 18 6. 07 20. 38 25. 15 30. 33 35. 98 41. 84 
二 丁 胺 7. 238 9. 958 3. 05 16. 40 20. 04 23. 85 27. 82 31. 92 
乙 二 胺 2.01 5. 82 20. 04 24.77 29. 87 35.44 41. 38 
亚 乙 基 亚 胺 5. 481 8. 954 3.01 7. 61 22. 68 28. 16 33. 93 40. 00 46. 44 
己 二 胺 0. 96 14. 39 18. 41 23. 01 28. 28 34. 23 
一 乙醇 胺 0. 92 4. 39 18. 45 23.14 28.53 34. 60 41. 42 
二 乙醇 胺 8. 452 1. 34 14.77 18. 79 23.35 28. 58 34. 48 
三 乙醇 胺 6. 778 9. 205 12. 05 15. 36 19. 20 23.51 28. 45 

温度 /K 

名 称 
650 700 750 800 850 900 950 1000 
区 67.36 78.66 90.79 104. 2 119. 2 135. 6 153. 1 172. 0 
Հի: 61. 92 70.71 79.91 89. 96 100. 0 107. 1 122. 2 133. 9 
丙胺 58. 58 65. 27 71. 96 78. 66 85. 35 92. 05 98. 74 105. 4 
丙胺 56. 48 64. 43 72. 80 81. 59 91. 21 100.8 110.9 121.8 
丁 胺 44. 35 49. 37 55.23 60.67 66.53 72. 38 78.24 84.10 
异 丁 胺 45. 61 50. 63 55. 65 60. 67 65. 69 70. 71 75. 31 79. 91 
二 甲 胺 58. 16 64. 43 71. 13 21:82 84. 10 90. 79 97. 07 03.3 
三 甲 胺 63. 60 72. 80 82. 42 92. 47 102. 9 114.2 125.5 37.7 
二 乙 胺 58. 58 66. 94 75.73 84.94 94.98 105.0 115.5 26.8 
= ¿Ik 51.88 58.99 66.94 75.31 83.68 92. 88 102.1 12. 1 
二 正 丙胺 51. 88 58.16 64. 43 70.71 76.57 82. 84 88. 70 94.98 
二 异 丙 胺 48. 53 55. 23 62.76 70. 29 78. 21 86. 61 95. 40 04. 6 
二 丁 胺 36. 11 40.38 44.77 48. 95 53. 14 57.74 61.92 66.11 
乙 二 胺 47. 70 54. 39 61. 50 69. 04 76. 99 85. 35 94. 14 02. 9 
亚 乙 基 亚 胺 52. 30 58. 58 64. 85 71.13 76.99 82. 81 88. 70 94.56 
己 二 胺 40. 92 48. 53 56. 48 65. 69 75.73 86. 61 98. 32 10. 9 
一 乙醇 胺 48. 95 57. 32 66. 94 76. 99 88. 28 100. 4 113. 8 28. 0 
二 乙醇 胺 41. 05 48.53 56.48 65. 27 74.89 85.77 97. 07 09.6 
三 乙醇 胺 33.93 40. 00 46. 86 53.97 62.34 71.13 80.75 90. 79 
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13.10 տառ 
表 13.10.3 胺 类 液体 的 热 导 率 (1) 単位 : mW/(m・ や ) 
温度 /K 
名 称 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 
甲 胺 302. 1 | 266. 9 | 237.2 | 212.1 | 191.2 | 173. 6 | 159. 4 | 147.7 |138.1 | 129.7 | 121.3 | 109. 2 
乙 胺 233. 9 | 210.5 | 190. 4 | 172. 8 | 157.7 | 144.3 | 133. 1 | 123. 4 | 114. 6 | 107. 1 | 100. 4 | 93.30 
丙胺 229.7 | 209.2 | 191.6 | 176. 1 | 162.3 | 149. 8 | 138.9 | 128.9 | 120.1 | 112.1 | 105.0 | 98.32 
异 丙胺 195. 4 | 178.7 | 164.0 | 151.0 | 138.1 | 128. 9 | 119.7 | 111.3 | 103.8 | 97. 07 |90.79 | 84. 94 
丁 胺 87. 9 | 172. 8 | 159. 8 | 148.5 | 138. 1 | 128.9 | 120.5 | 112.5 | 105.0 | 97.91 
异 丁 胺 205. 9 | 189. 1 | 174.5 | 161.5 | 149. 8 | 139.3 | 129.7 | 121.3 | 113. 4 | 105. 9 | 99. 16 | 93.72 
二 甲 胺 207.5 | 198.3 | 188.7 | 178.7 | 168.2 | 157.3 | 146.0 | 133.9 | 121.3 | 107.5 | 92.05 | 74. 06 
三甲 朋 | 187. 9 | 179.9 | 171.5 | 163. 2 | 154. 4 | 145. 2 | 135. 25. 5 | 114. 6 | 103.3 | 91.21 | 77.40 | 60.67 
二 乙 胺 63.6 | 156.9 | 149. 8 | 142.7 | 135. 1 | 127.2 | 119. 2 0.9 101.7 | 92.47 
三 乙 胺 | 164.0 | 158. 6 | 158. 6 | 148. 1 | 142.7 | 137. 2 | 131. 4 | 125. 5 | 119.7 | 113. 4 | 107. 1 | 100.0 | 93. 30 
二 正 丙 胺 58. 6 | 158. 6 | 148. 1 | 142.7 | 136. 8 | 131.0 | 125. 1 | 119.2 3.0 | 106.3 | 99. 58 
二 异 丙胺 158. 2 | 152. 7 | 147.3 | 141.8 | 136.0 | 130. 1 | 123. 8 | 117.6 | 111.3 | 104. 2 | 97.07 | 89. 54 
二 丁 胺 51. 9 | 147.7 | 143.1 | 138.5 | 133.5 | 128. 9 | 123.8 | 118.8 3.8 | 108.4 | 102. 9 
乙 二 胺 233.0 | 215. 1 | 199. 6 | 186. 2 | 174. 1 | 163.6 | 154.0 
亚 乙 基 亚 胺 213. 8 | 206.7 | 199. 2 | 191.2 | 183.3 | 175.3 | 166. 9 | 158. 2 | 149. 4 | 139.7 | 130.1 
己 三 胺 49. 4 | 141.4 | 133.9 | 126.8 | 120.1 
一 乙醇 胺 91.2 | 184. 9 | 178.7 | 172. 4 | 165.7 | 159.0 | 152.3 
Z AMRO 68. 2 | 163.6 | 159.0 | 154.0 | 149.0 | 143.9 
= ¿k ° 57.3 | 153.6 | 149. 4 | 145. 6 | 141.4 | 137.2 
温度 /K 
名 称 
160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 
乙 胺 | 84.52 
丙胺 | 92. 05 | 84. 94 | 76. 15 
异 丙 胺 | 78.66 | 70.29 
丁 胺 | 91.63 | 85.35 | 79.91 | 76. 99 
异 丁 胺 | 87.03 | 8117 | 74. 48 | 66. 11 
二 甲 胺 | 49.37 
三 甲 胺 | 36. 53 
二 乙 胺 | 82.01 | 70.71 | 56. 90 | 37. 82 
三 乙 胺 | 85.77 | 77.82 | 69. 04 | 59. 41 | 47.70 | 30. 96 
二 正 丙胺 | 92.05 | 84.52 | 76.57 | 61. 36 | 57.32 | 45. 19 
二 异 丙 胺 | 81.59 | 73. 22 | 63. 60 | 52. 72 | 38.74 
二 丁 胺 | 97.07 | 91.21 | 84. 94 | 78. 24 | 71. 13 | 63. 60 | 54. 81 | 44.77 | 30. 46 
乙 二 胺 | 115. շ | 136.8 | 129.7 | 123.0 | 117.6 | 113.8 
亚 乙 基 亚 胺 | 119.7 | 108. 8 | 96. 65 | 83. 68 | 67. 78 | 45.61 
己 二 胺 | 113. 8 | 107. 9 | 102. 5 | 97.07 | 91. 63 | 86.61 | 81.59 | 76. 15 | 71. 13 | 65. 27 | 58. 16 | 48. 95 
一 乙醇 胺 | 145. 2 | 137.7 | 130. 1 | 122. 2 | 113. 8 | 105. 0 | 95. 81 | 85. 77 | 74. 48 | 61. 09 | 41. 84 
ZZO | 138.5 | 133.5 | 127. 6 | 122. 2 | 116.3 | 110.5 | 104. 2 | 97. 49 | 90.79 | 83. 26 | 75.31 | 66.94 | 57.32 
三 乙醇 胺 2 | 133. 1 | 128. 4 | 124.3 | 119. 7 | 114.6 | 110. 0 | 105. 0 | 100. 0 | 94. 56 | 89. 12 | 83. 26 | 77.40 | 70.71 
① ւ 420 BF, HAN 45.19mW/(m・ で や で): 
© 温度 为 420C、440C 、460 で 、480C 时 ， 其 值 分 别 为 63.60mW/(m・ で )、56.07mW/(m・ や で )、46. 86mW/(m・ や で )、 








34.27mW/(m・ 


GIs 








913 

































































































































































































































































































































































































































































日 第 13 章 胺 类 
表 13.10.4 胺 类 液体 的 热 导 率 (I|) 单位 : mW/(m + ©) 
名 称 温度 /C 
ー40| 一 20| 0 20 40 60 80 00 | 120 40 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 
茶 胺 54. 8|150. 6| 146. 4|142. 3|138. 1|133. 9|129. 3|124. 7|120. 1|115. 5|110. 5|105. 4 100. 4 
ZÆ k 22. 2|119. 2| 116. 7/113. 8|110. 9| 107. 9| 104. 6|101. 7 98. 74 95. 40 
N,N- 二 甲 基 茶 膝 36. 4|132. 6|128. 4|124. 7|120. 5|116. 3|112. 1|107. 9|103. 3|98. 74|94. 14 89. 12 
N,N- 二 乙 基 茶 胺 134. 7|131. 4|128. 0|124. 7|120. 9|117. 6/113. 8|110. 0|106. 3|102. 1|97. 91|93. 72|89. 5485. 35 
M,N- 二 肉 基 茶 豚 23. 8|120. 5|117. 2|113. 8| 110. 5|106. 7|103. 3|99. 58|95. 81|92. 05|88. 28184. 10 
茶 甲 胺 |155.2|151. 5|147. 7|143. 9|139. 7| 136. 0|131. 8|127. 6| 123. 4| 119. 2| 115. 0. 5|105. 9| 100. 896. 23 
A H 37: 86.2|177.0 168.6|160.7|152. 7 145. 6| 138. 9|132. 2 125. 9| 120. 1|114. 6| 109. 2|103. 8 
同 甲 茶 受 196. 2|186. 2|177. 4|168. 6|160. 7|153. 1|146. 0|139. 3|133. 1|126. 8|120. 9|115. 5| 110. 0105. 0 
对 甲 茶 胺 41. 8|136. 8|132. 2|127. 6|122. 6|117. 6|112. 1|106. 7|101. 3195. 40 
爺 硝 基 茶 豚 29. 3|126. 4|123. 0|119. 7|116. 3|113. 0|111. 3|105. 9|102. 5 
间 硝 基 茶 胺 25. 1|121. 81118. 8|115. 9|112. 5|109. 21105. 9 
对 硝 基 茶 胺 2 22. 61119. 2/116. 3|113. 4|110.0 
1 酰胺 315. 9/313. 4|310. 9|307. 5/304. 2|300. 8|297. 1|292. 9|289. 1|284. 9|281. 2|277. 0 
乙酰 胺 213. 8|212. 5|210. 9|209. 2|207. 5|205. 0 202. 9|200. 8 
丙烯 酰胺 359. 4|349. 8|340. 2|330. 5|320. 1|308. 8|297. 5|284. 9 
N,N- 二 甲 基 甲 酰胺 2|1180. 7|175. 7|170. 7|165. 7|160. 7|155. 21149. 8|144. 3|138. 9|133. 1|127. 2|120. 9|114. 6|107. 91101. 3 
N, N-Z F H Z ek 159. 4/154. 8|150. 2|145. 6|140. 6/135. 6| 130. 5|125. 5| 120. 1|114. 6|108. 8|102. 996. 65 
己 内 酰胺 126. 4|122. 2|117. 6|113. 0|108. 4|103. 8|99. 16|93. 72|88. 70 
油 酰胺 101. 7|100. 4|98. 74|97. 49|95. 81|94. 56|92. 88|91. 21189. 54 
硬 脂 酰胺 103. 3|101. 7 100. 0|98. 32|97. 07|95. 40|93. 30 
i 温度 /C 
名 称 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460 | 480 | 500 | 520 | 540 
茶 胺 |94. 98/89. 54|83. 68|77. 40/70. 71|63. 60155. 65|16. 86|34. 18 
二 茶 胺 |92. 05|88. 70|85. 35|81. 59|78. 24|74. 48|70. 29 |66. 53|61. 92|57. 74|52. 72|47. 70|41. 80|35. 02125. 56 
N, N-Z ՔԱ: |84. 10|78. 66|73. 22|67. 36|61. 09|53. 97|46. 02|36. 44 
N, N-Z Հենիին |80. 75|75. 73/70. 71|65. 69|59. 83153. 56|46. 86139. 04128. 07 
N,N- 二 丙 基 茶 胺 |79. 91/75. 31|70. 71/66. 11|61. 09|55. 6549. 79|43. 10|35. 19/23. 60 
րյ: |90. 79|85. 77179. 91174. 06|68. 20161. 50|53. 97|45. 19/34. 06 
ABH EJE |98. 71|94. 14|89. 12|84. 52|79. 50|74. 06|67.78|59. 41 
JH EJ |100. 0|95. 40|90. 79186. 19|81. 17|76. 57171. 13164. 85|55. 65 
քյ: |89. 54|83. 26|76. 15|69. 04|61. 09|52. 30|41. 05 
邻 硝 基 茶 胺 |98. 74/94. 98/90. 79187. 03182. 8478. 66174. 06169. 45164. 43159. 41153. 56|47. 28|40. 17130. 75| 0. 00 
间 硝 基 蔡 胺 | 102. 1|98. 74|94. 98|91. 21|87. 45|83. 68|79. 50|75. 31|70. 71|66. 11|61. 09|55. 65|50. 21|43. 51135. 86 
对 硝 基 苯胺 Cj106.7|103. 8|100. 4|96. 65|93. 30|89. 54|85. 77182. 01|78. 24|74. 06169. 87|65. 27|60. 67|55. 6550. 21 
աք |273. 2|269. 9|266. 5|263. 2|259. 8|256. 5|252. 7|247. 71241. 4|231. 8215. 1 
乙酰 胺 |198. 3|1195. 8|193. 3|190. 8|187. 9|184. 9181. 6/177. 4|172. 4|164. 8/153. 6 
丙烯 酰胺 |271. 5|256. 5|239. 7|218. 8| 190. 0 
N,N- 二 甲 基 甲 酢豚 |93. 72/86. 19|77. 82|69. 04158. 58|16. 02 
N,N- 二 甲 基 乙 酰胺 |90. 37183. 26|76. 15|68. 20|59. 41|49. 37|35. 44 
己 内 酰胺 |83. 26|77. 40|71. 55|64. 85|57. 74|49. 79|40. 42 
油 酰胺 |87. 86/86. 19|84. 52182. 42/80. 33|78. 24|76. 15/73. 64|71. 13|68. 6265. 27|61. 92|57. 32)50. 21 
硬 脂 栈 胺 |91. 63/89. 96187. 86185. 77183. 68181. 59179. 08|76. 57174. 06171. 13167. 78|63. 60158. 58) 0. 00 
① HÆ 560C, 580C, 600C, 其 値 分 別 妨 43.93mW/(m・ や で ) 、36.86mW/(m・ や で ) 、26. 28mW/(m・ や で )。 
② 温度 娘 一 60 で 時 , 其 値 妨 185.4mW/(m・ や で )。 
表 13.10.5 一 乙醇 胺 水 溶液 的 热 导 率 单位 : W/m» C) 
浓度 温度 /C 
/% 20 30 40 50 60 70 80 
8 0.544 0.556 0.567 0.579 0.590 0.601 0.610 
18 0.490 0.501 0.513 0.522 . 532 0.542 0. 549 
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13.111 Թյկ m 
表 13.10.6 尿素 水 溶液 的 热 导 率 单位 : W/m.» C) 
温度 浓度 (质量 分 数 )/% 温度 浓度 (质量 分 数 )/% 
/°C 0 20 40 60 80 ZC 40 60 80 90 95 100 
20 0.599 | 0.558 | 0.523 00 | 0.595 | 0.550 | 0. 502 
30 0.614 | 0.572 | 0.536 05 | 0.599 | 0.553 | 0.501 | 0.483 
40 0.626 | 0.586 | 0.547 | 0.517 10 0.554 | 0.499 | 0.480 
50 0.639 | 0.597 | 0.557 | 0.523 15 0.496 | 0.477 
60 0.651 | 0.606 | 0.566 | 0.529 20 0.493 | 0. 471 | 0.457 
70 0.660 | 0.611 | 0.573 | 0.535 25 0. 466 | 0.451 
80 0.668 | 0.622 | 0.580 | 0.540 | 0.503 30 0. 459 | 0. 443 
90 0.675 | 0.629 | 0.587 | 0.545 | 0.503 35 0. 451 | 0.421 
100 0.681 | 0.636 | 0.595 | 0.550 | 0.502 40 0. 428 | 0.413 
13.11 5 和 M 
表 13.11.1 FB 2E BJ) #n ES 
IRALA 25°C 时 理想 气体 25°C Hf 常规 沸点 25C 时 物质 
物料 名 柄 准 生成 燈 ER MERR EKR FAEK HS 2 XJ N 
/ (kJ/kmol) /LkJ/(K + kmol) | 
յք: 6134 —22970 —975080 26085 243.3 
正 丙胺 15158 --70500 --2165000 29523 324.2 
正 丁 胺 14800 —92000 —2776300 32185 363 
异 丁 胺 9990 —98800 —2771700 30725 351 
异 丙胺 7324.5 一 83800 一 2156600 28077 312. 4 
仲 丁 豚 8930 — 104182 — 2766460 30007 351.0 
叔 丁 豚 882.0 — 119872 — 2753620 27607 337. 9 
正成 豚 17600 ー113000 --3387000 31641 402 
正 王 豚 34300 ー195200 ー5830000 44449 561.1 
正己 胺 21200 — 133300 --3998000 37238 443. 2 
正 辛 胺 28600 —174600 —5219000 42095 521.8 
i4 33800 — 215800 — 6441000 46757 600. 4 
一 胺 42300 --236400 --7052000 48135 639.7 
十 二 胺 43500 --257000 --7618000 50848 679 
四 胺 51000 --298200 --8833000 55056 757. 6 
乙 二 胺 22583 ー17300 ー1691000 39705 321. 8 
ZIE J: 9350 —47150 —1587400 27349 284.8 
N-Z HEA J 9620 63900 — 4482320 45561 352 
Z Jš J: 一 27300 一 3840000 50991 415 
Z REAR Z BEZE 28300 — 274000 — 4990000 70372 478.7 
乙酰 苯胺 21653 一 128500 一 4026000 58052 369 
乙酰 胺 5710 --238300 --1074100 52193 272. 2 
乙醇 胺 20496 --206700 一 1363000 49773 320 
二 乙 基 乙醇 胺 8400 --257500 一 3866000 43053 459. 8 
2,6- 二 乙 基 苯胺 2700 一 20500 一 5650000 54063 473 
N, N-— ZIA J 8490 40200 —4724150 45405 386.6 
二 乙 基 胺 1400 ー71420 --2800300 29065 352. 2 
二 乙烯 三 胺 9700 一 5860 一 3080000 48226 444 
二 乙醇 胺 25104 ー408470 ー2410500 64605 429 
二 丁 胺 9000 -- 156600 --5239700 39717 508 
二 丙胺 4500 -- 116000 ー4018900 35146 429 
二 成 胺 31000 --200000 — 6450000 46476 592 
二 甘 醇 胺 23400 --365000 — 2470000 53974 446 
二 甲 胺 5941 —18450 —1614600 26613 273.0 
二 甲 基 乙 醇 胺 = — 202000 — 2650000 44800 384 
二 甲 基 甲 酰胺 16150 —191700 —1788710 39544 326 
N,N- 二 甲 基 乙 酰胺 10418. 2 一 225000 一 2380000 40643 351 
N. N-Z Hi 3 2 Ji 11560 100500 —4512500 42697 366 
N,N- MD Z 63 Je 23700 —188000 — 6572000 43318 532.4 
տյ յթ 14000 -- 179200 --5227000 36713 485 
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այտ 胺 类 
续 表 
熔化 从 25 时 理想 气体 25°C Hf 常规 沸点 25C 时 物质 
物料 名 EREE ոք ER MERR KEKR FAEK BJ 2 X] N 
/(kJ /kmol) /[kJ/(K + kmol) ] 
二 异 丙 胺 6530 — 143800 — 3990000 30353 412 
二 异 丙 醇 胺 8700 —454000 一 3720000 71062 513 
二 环 已 胺 — —185000 --7260000 4739 474 
二 苯胺 8700 219300 一 6182400 54803 402 
N.AN- 二 茶 基 対 茶 二 豚 29200 321000 ー9340000 80464 526 
4,4- 二 硝 基 二 苯胺 30800 174500 一 5985000 81853 551. 8 
4,4- 二 硝 基 三 茶 基 豚 30100 298000 --8820000 84115 632 
3,4- 二 毛茶 胺 9800 32600 --3000000 53535 377 
二 類 内 基 豚 3400 133500 --3782000 36034 417.1 
ZREJE 6380 11900 — 1295700 65474 = 
N- T 3: 28 J 一 一 一 48944 一 
s- 已 内 酰胺 6096 一 246200 一 3362100 53614 352 
三 乙 胺 8520 --95800 ー4040500 30855 405. 4 
三 乙烯 二 胺 6067 88000 --3760000 4345 358 
三 乙烯 基 四 胺 33400 3350 —4450000 63179 564 
三 乙醇 胺 27191 ー561450 ー3510800 72725 538 
三 丁 胺 == --217800 --7690010 46613 657 
三 丙胺 一 一 161000 一 5874000 36199 530 
三 成 胺 一 一 294000 一 9530000 51041 769 
三 甲 胺 6544 ー24310 一 2244900 23086 287 
三 烯 丙 基 上 胺 4100 219500 --5533000 38776 501.7 
2,4,6- 三 硝 基 茶 甲 基 硝 受 22930 162800 — 3385500 81352 = 
三 聚 氰 胺 = --51800 — 1840000 80272 — 
JX FP 3 J 82 Rk k 16945. 2 —477400 —4920000 56610 一 
六 亚 甲 基 二 胺 40380 —98800 —4197000 45358 474 
六 亚 甲 基 四 胺 -- 199000 --3936000 49031 297. 1 
六 亚 甲 基 亚 胺 = — 60120 — 3820000 37584 344 
,2- 内 二 豚 8423 --53680 --2290000 39675 360. 1 
丙烯 亚 胺 -- 88800 --2080000 30328 286 
丙烯 酰胺 5330 一 130200 一 1573100 53731 301. 1 
Id 乙烯 基 戊 腕 33200 12600 一 5830000 74940 683 
H 甲 基 選 二 豚 3200 ー19720 ー4234000 34948 424.5 
对 甲 基 茶 胺 18900 55300 --3830000 45699 347 
対 茶 二 豚 7970 91200 --3330000 56782 349 
对 氨基 二 苯胺 一 206000 一 6286420 65887 449 
对 羟基 乙酰 茶 胺 (扑热息痛 ) 27700 --286900 — 3840000 60266 405. 2 
对 毛茶 胺 9840 57300 --3060000 48706 356 
对 硝 基 二 苯胺 7200 188364 一 6022000 62268 488. 9 
对 硝 基 葵 胺 21087 59500 一 3050000 67372 376. 8 
甲 基 乙 醇 胺 8760 -- 198000 --2010000 46363 344 
甲 基 二 乙醇 胺 一 一 380000 一 3060000 63055 469 
2- 甲 基 丙 烯 酰胺 24000 一 185000 一 1850000 48773 361 
N- 甲 基 环 已 胺 1600 — 103000 —4420000 38629 377 
甲 基 茶 豚 9520 88000 --3875300 45337 341 
N- 甲 基 乙 酰胺 6300 ー240000 ー1710000 47876 320 
N- 甲 基 甲 酰胺 4300 -- 184000 ー1150000 47176 281 
N-H 本 茶 膝 5600 一 63120 一 3450000 55556 329 
酰胺 7980 -- 192200 --502100 51153 248. 6 
ESA 3400 62230 — 3863000 43821 358 
AEZ 5314 12200 33300 — 4450000 46551 402 
A H 3: 28 J 11662 53200 —3838230 45083 355.8 
邻 茶 二 胺 18840 91200 一 3330000 55268 354. 2 
3 50 2 k 11883 57300 —3086480 46495 356 
邻 硝 基 二 苯胺 一 188000 一 6120000 63542 489 
邻 硝 基 葵 胺 6108 63800 一 3060000 60565 383 
间 甲 基 茶 胺 3890 54600 --3840000 46106 352. 4 
司 葵 二 胺 5570 91200 一 3320000 55975 354. 2 
IEEJA 0152 57300 — 3079140 46141 356 
间 硝 基 茶 胺 23681 58500 --3060000 62718 383 
叔 丁 基 甲 酰胺 = --284000 --2960000 45309 374 
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13.11 Թոր m 
ՐՈ 25 で 時 理想 気体 25 で 時 常规 沸点 25C 时 物质 
物料 名 ոտը | ոախոճ | 下 的 汽 化 燈 的 绝对 炳 
/ (kJ/kmol) /[kJ/(K* kmol) ] 
环 已 胺 13700 —104900 —3785500 36167 351 
苯胺 10540 87100 一 3239000 44251 319. 8 
N- 気 乙 基 - 乙 醍 受 — —191000 —2740000 65286 447 
羟 胺 16500 — 114000 ー249000 一 一 
脱氧 松香 胶 一 一 123000 一 1550000 63982 525 
联 苯胺 36500 211000 一 6244000 72358 475. 4 
表 13.11.2 Հանի Լ Թյոաթ (1) 单位 : kJ/mol 
名 称 A 
80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 
յք: | 29.90 | 28.92 | 27.89 | 26.80 | 25.62 | 24.34 | 22.94 | 21.38 | 19.60 | 17.51 | 14.88 1. 10 
乙 胺 | 32.77 | 32.03 | 31.17 | 30. 18 | 29.07 | 27.82 | 26.44 | 24.90 | 23.17 | 21.22 | 18. 96 6. 27 
丙胺 | 35.91 | 35.25 | 34.49 | 33.61 | 32.62 | 31.51 | 30.29 | 28.95 | 27.47 | 25.84 | 24.02 | 21.99 
异 丙 胺 | 32.91 | 32.02 | 31.08 | 30.10 | 29.05 | 27.94 | 26.75 | 25.47 | 24.07 | 22.52 | 20.77 8. 72 
T 38.99 | 37.96 | 36.88 | 35.75 | 34.56 | 33.29 | 31.94 | 30.148 | 28.90 | 27.15 
异 丁 胺 | 38.95 | 38.02 | 37.06 | 36.06 | 35.00 | 33.89 | 32.72 | 31.47 | 30.13 | 28.69 | 27.11 | 25.36 
二 甲 胺 | 31.25 | 30.26 | 29.22 | 28.11 | 26.93 | 25.65 | 24.26 | 22.71 | 20.98 | 18.95 | 16. 49 3. 18 
三甲 腹 | 27.94 | 27.21 | 26.36 | 25.38 | 24.29 | 23.06 | 21.69 | 20.14 | 18.39 | 16.36 | 13. 90 0.64 
二 乙 胺 32.96 | 32.00 | 30.99 | 29.92 | 28.78 | 27.56 | 26.24 | 24.80 | 23.21 | 21.42 
三 乙 胺 | 40.60 | 39.69 | 38.75 | 37.76 | 36.74 | 35.66 | 34.52 | 33.32 | 32.04 | 30.67 | 29.20 | 27.57 
二 正 丙 胺 48.08 | 47.00 | 45.86 | 44.68 | 43.44 | 42.14 | 40.77 | 39.31 | 37.76 | 36.10 | 34.30 
二 异 丙胺 | 44.69 | 43.65 | 42.57 | 41.44 | 40.26 | 39.01 | 37.69 | 36.30 | 34.80 | 33.20 | 31.45 | 29.52 
二 丁 胺 54.76 | 53.67 | 52.54 | 51.37 | 50.15 | 48.88 | 47.56 | 46.17 | 44.70 | 43.15 | 41.51 
乙 二 胺 48.50 | 47.26 | 45.96 | 44.60 | 43.17 | 41.65 | 40.04 
亚 乙 基 亚 胺 36.84 | 36.27 | 35.59 | 34.82 | 33.94 | 32.96 | 31.88 | 30.69 | 29.38 | 27.93 | 26.33 
己 二股 59.93 | 58.55 | 57.12 | 55.63 | 54.08 
一 乙醇 胺 63.62 | 62.24 | 60.74 | 59.13 | 57.38 | 55.52 | 53.53 
二 乙醇 胺 2 90.41 | 88.66 | 86.84 | 84.97 | 83.02 | 80.99 
= Z Bz k O 101.61 | 99.88 | 98.09 | 96.24 | 94.34 | 92.36 
Jo 温度 /C 
名 W 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 
乙 胺 | 12.75 | 6.121 
թյ | 19.66 | 16.89 | 13.33 | 6.967 
异 丙 胺 | 16.22 | 12.81 | 5.870 
丁 胺 | 25.20 | 22.96 | 20.27 | 16.81 | 11.36 
异 丁 胺 | 23.39 | 21.08 | 18.26 | 14.43 | 6.611 
二 甲 胺 | 6. 954 
二 乙 胺 | 19.33 | 16.77 | 13.31 | 6.486 
三 乙 胺 | 25.78 | 23.75 | 21.38 | 18.47 | 14.47 
二 正 丙胺 | 32.33 | 30.13 | 27.63 | 24.68 | 20.97 | 15. 64 
二 异 丙胺 | 27.36 | 24.86 | 21.86 | 17.95 | 11.52 
二 丁 胺 | 39.74 | 37.84 | 35.76 | 33.45 | 30.84 | 27.81 | 24.09 | 19.03 | 8.717 
乙 二 胺 | 38.31 | 36.43 | 34.39 | 32.11 | 29.53 | 26.50 | 22.76 | 17.52 
亚 乙 基 亚 胺 | 24.54 | 22.53 | 20.22 | 17.46 | 13.84 | 7. 159 
己 二 胺 | 52.44 | 50.71 | 48.87 | 46.92 | 44.82 | 42.54 | 40.03 | 37.23 | 34.03 | 30.23 | 25. 40 18. 17 
一 乙醇 胺 | 5140 | 49.12 | 46.68 | 44.06 | 41.22 | 38.13 | 34.71 | 30.86 | 26.33 | 20.55 | 9. 826 
二 乙醇 胺 CD | 78.88 | 76.66 | 74.33 | 71.88 | 69.28 | 66.50 | 63.51 | 60.27 | 56.71 | 52.73 | 48. 18 42. 76 
ZZO] 90.32 | 88.20 | 85.98 | 83.66 | 81.24 | 78.69 | 75.99 | 73. 12 | 70.05 | 66.74 | 63.12 59. 13 
QO 温度 为 400 て 、420C 时 ， 其 值 分 别 为 35.87kJ/mol, 25.49kJ/mol, 
© 温度 为 400C, 420C., 440C., 460C., 480°C 时 ， 其 值 分 别 为 54.63kJ/mol. 49.40kJ/mol. 43.04kJ/mol. 


34. 54kJ/mol, 18. 95kj/mol。 
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国 第 13 Rž 
表 13.11.3 ԵՀ SEEME (IH) 単位 : k]/mol 
名 称 s 
ー40| 一 20| 0 20 | 40 | 60 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 
苯胺 51. 79|50. 86|49. 91|48. 92|47. 90|46. 85|45. 75|44. 60|43. 40|42. 15|40. 83|39. 44|37. 95 
二 苯胺 72. 14|71. 00|69. 84 68. 64|67. 41|66. 14|64. 82/63. 46|62. 05|60. 59 
N, N- P 3: 2 Ji 53. 71|52. 67|51. 59|50. 48 49. 32 48. 12|46. 87 45. 55|44. 17|12. 71|11. 17|39. 52 
N,N-— Z 5 Ji 58. 83|57. 83|56. 79|55. 72 54. 62|53. 47 52.29 51. 05|49. 77 48. 43|47. 03|45. 54|43. 98|42. 32 
N,N- 二 丙 基 茶 胺 65. 15|64. 02|62. 86|61. 66|60. 43|59. 15|57. 82|56. 43|54. 99|53. 48|51. 90|50. 23|48. 47 
րյ: |61. 51|60. 5459. 52|58. 46|57. 36|56. 24|55. 07|53. 86|52. 60|51. 30|49. 93/8. 50|16. 99|45. 40|43. 71 
邻 甲 茶 胺 57. 79|56. 74|55. 66|54. 55|53. 39|52. 20|50. 95|49. 66|48. 30|46. 88|45. 38|43. 79|42. 10 
间 甲 茶 胺 58. 75|57. 76|56. 76|55. 71|54. 64|53. 53|52. 38)51. 19|49. 95| 48. 66|17. 30|45. 88| 44. 38|42. 79 
对 甲苯 胺 55. 00|53. 74|52. 43|51. 06|49. 63|48. 12| 16. 54|44. 85|43. 06|41. 13 
邻 硝 基 茶 胺 73. 83|72. 57|71. 28|69. 95168. 58|67. 16|65. 69|64. 15|62. 56 
同 硝 基 茶 豚 74. 95|73. 65|72. 31|70. 93/69. 50|68. 02|66. 49 
ITIK IE AERO 77. 62|76. 29|74. 91|73. 50|72. 03 
酰胺 61. 17|60. 17/59. 13|58. 07|56. 97|55. 84|54. 66|53. 45|52. 18|50. 86|49. 48|48. 04 
乙酰 胺 64. 57|63. 30|61. 99160. 62|59. 21|57. 73|56. 20|54. 58 
丙烯 酰胺 54. 37|52. 72|50. 98|49. 14|47. 17|45. 06|42. 77|40. 25 
N,N- 二 甲 基 甲 酰胺 |53. 34/52. 36|51. 35|50. 30|49. 22|48.09|46. 91|45. 69|44. 41|43. 06141. 65|40. 14|38. 53|36. 81|34. 94 
N,N- 二 甲 基 乙 酰胺 54. 64|53. 62|52. 55|51. 45|50. 31|49. 13 47.89 46. 60|45. 25 43. 83|42. 32|40. 72|39. 01/37. 17 
己 内 酰胺 75. 74|74. 67|73. 58|72. 45 71. 30|70. 12|68. 90|67. 64|66. 34 
油 酰胺 45. 04|44. 28|13. 49|42. 69| 11. 86|40. 99|40. 10139. 18|38. 21 
硬 脂 酰胺 42. 20/11. 40|10. 59|39. 74138. 86|37. 95|37. 00 
9 温度 / で | 
260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460 | 480 | 500 | 520 | 540 
茶 朋 |36. 37/34. 65|32. 79|30. 7328. 41|25. 72|22. 45/18. 11/10. 38 
յին |59. 06|57. 46/55. 79|54. 03|52. 16)50. 18|48. 06|45. 77 43. 28|40. 51|37. 38|33. 75|29. 32|23. 33111. 77 
N, N-Z Քե» /37. 75/35. 83|33. 72131. 36|28. 67 |25. 47|21. 40/15. 31 
N, N-Z Z 328] |10. 54/38. 62|36. 52|34. 20|31. 58|28. 55|24. 85| 19. 89| 10. 64 
N,N- 二 丙 基 茶 胺 116. 59|44. 57|12. 40|40. 01/37. 36134. 36|30. 84|26. 48|20. 39 
茶 甲 胺 |41. 90/39. 96|37. 84|35. 50132. 87129. 84|26. 17|21. 36|13. 29 
ARR |10. 29|38. 33|36. 20133. 82|31. 13 |27. 98|24. 10/18. 73 
间 甲 茶 胺 |11. 10/39. 28|37. 31|35. 14132. 7329. 98|26. 73|22. 64|16. 67 
对 甲 茶 胺 139. 04/36. 74|34. 17/31. 28|27. 75|23. 31|16. 68 
邻 硝 基 茶 胺 |60. 90/59. 15|57. 32|55. 38/53. 32|51. 12| 18. 76| 16. 18143. 33| 4014 |36. 45|32. 00|26. 18|16. 50 
同 硝 基 茶 朋 |64. 89|63. 23/61. 49|59. 66|57. 73|55. 69|53. 52|51. 19 | 48. 67|15. 91|42. 84|39. 36135. 26|30. 17|22. 98 
իրը e egg | 70. 51168. 94167. 30|65. 60|63. 81/61. 94|59. 97|57. 89/55. 67|53. 30|50. 73|17. 93|44. 82| 41. 31/37. 21 
酰胺 |16. 51/14. 90|43. 19|11. 35/39. 37|37. 21/34. 81/32. 10|28. 95|25. 08/19. 83|9. 131 
乙酰 胺 |52. 88|51. 09|49. 19|17. 15144. 96|12. 57/39. 93|36. 97|33. 55129. 42|23. 99|14. 82 
丙烯 酰胺 |37. 43|34. 22|30. 40|25. 54| 18. 27 
N,N- 二 甲 基 甲 酰胺 |32. 88/30. 5827. 95/24. 83 20. 86|14. 92 
N,N- 二 甲 基 乙醚 胺 |35. 15|32. 92|30. 41|27. 50/23. 94| 19. 19/10. 40 
己 内 酰胺 |65. 01|63. 62|62. 18|60. 68)59. 12|57. 49|55. 77 
Խաչ |37. 20/36. 15|35. 04/33. 87|32. 63|31. 30129. 87|28. 32|26. 61/24. 70|22. 50|19. 87116. 48| 1113 
硬 脂 酰胺 |36. 01|34. 96|33. 87132. 71|31. 48|30. 1728. 75 |27. 20|25. 4923. 57|21. 34| 18. 63|15. 03|8. 608 
① 温度 为 550C、580C 、600C 时 ， 其 值 为 32.18kJ/mol、25. 30kJ/mol、10. 71kJ/mol。 
© 温度 为 一 60C 时 ， 其 值 为 54.29kJ/mol。 
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13.13 ”质量 指标 E 




































































































































































































































































































































































































































































































































































13.12 其他 物性 
表 13.12.1 胺 类 的 介 电 常数 
名 称 胺 Z ik 丙胺 异 丙 胺 正 丁 胺 异 丁 胺 丁 胺 JK k と 二股 
£ 9. 455 6. 9410 5. 45 5. 520 4. 88 4. 521-1 5. 421.1 4. 622.2 16178 
名 称 乙 基 茶 胺 | 乙酰 苯胺 乙酰 胺 亚 乙 基 二 胺 | 亚 乙 基 亚 胺 二 甲 胺 
e 5. 920 249214 41. 026 5982 18. 30 5. 2625 3, 724 6. 30 59. 01267 
名 称 | 对 թ LPE] շթ | OAA] 二 乙醇 腕 | 二 丙胺 二 丁 胺 | ոյա | 二 成 胺 
£ 54 5 5. 026 678 5. 518-9 2. 81 2. 921.1 2. 98 2. 721.7 3. 352 
二 甲 基 乙 | 二 甲 基 甲 | N- 甲 基 |N,N- 二 
名 称 Zik BER բը: mh | որի 二 甲 基 茶 胺 | 三 甲 胺 三 乙 胺 三 乙 胺 
5 3. 6020 37. 7855 3. 320 82.1 36. 725 4. 420 2. 4425 3. 276- 2. 425 
名 称 三 乙醇 胺 ՀԻ 胺 այ 己 内 酰胺 | 异己 内 酰胺 | 环 己 胺 | իչ: | E P 
€ 29. 425 7. 89,7. 2120,5, 5100 3. 351.1 1.7 15. 720 5. 3 一 20.6 | 6.34178 618 
名 称 对 甲 茶 胺 É J: 天 基 甲 胺 | 葵 基 乙 胺 IEN k 基 茶 朋 | BAA | յ Էչ | 邻 甲 基 胺 
£ 5584 4. 620 4, 415.4 4. 320 4. 418.3 624 13. 40 13. 415 6. 314 
名 称 | 亚 硝 基 二 甲 胺 Խա | 二 甲 基 甲 酰 腕 | 六 甲 基础 酰 三 胺 | N,N- 二 甲 基 乙 酰胺 | 六 甲 基础 酰胺 | N- 甲 基 丙 酰胺 
E 5420 0920 36. 725 30. 02 37. 76 30. 00 172. 2 
名 称 小 珀 酰胺 | 部 硝 基 茶 豚 | 対 硝 基 茶 膝 | 间 溴 葵 胺 | 省 葵 胺 | 聚 已 内 酰胺 | 82 տան տխ 
5 2. 922 34.590.0 | 56, 3160 1318.9 1320 2.0~2.5 | 2.5~2.6 2.8 2.5—2. 6 
注 : 右上 角 的 数字 为 与 其 相对 应 的 温度 CC), 
表 13.12.2 尿素 在 水 溶液 中 的 结晶 热 单位 : J/mol 














温度 / で 计算 值 实验 值 温度 / で 计算 值 实验 值 温度 / で て 计算 值 实验 值 
20 14900 14900 40 13310 13360 70 18250 18630 
25 11810 11810 50 16620 14820 80 21400 20850 
30 12560 12180 60 16750 16580 90 21980 23200 












































= É wass 
13.13 质量 指标 
表 13.13.1 40% 工 业 一 甲 胺 水 溶液 的 质量 指标 (HG/T 2972—1999) 
指 标 
项 էլ 
优等 品 一 等 品 合格 品 
Hë CCH: NH?) ( 原 量 分 数 )/% => 40.0 40. 0 40.0 
—HJE[(CH,); NH) ](JE Bt 2 38) / % < 0.20 0.25 0.45 
三 甲 胺 [(CHs)3Nj( 质 量 分 数 )/% < 0.10 0.15 0.25 
気 (NH。)( 原 量 分 数 )/% - 0. 02 0. 08 0. 12 
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用 途 : 22 L Al Tl 





























作 茜 素 中 同体 , 国防 工 普 
腔 、 化 針 、 感 光 材料 以 及 

















用 于 制造 水 胶 炸 药 ， 燃 料 工 业 用 于 制造 一 甲 有 
其 他 有 机 合成 工业 等 。 








| 备 杀 虫 剂 ， 医 药 工业 用 于 制备 磺胺 药 、 麻 黄 











RFA: 染料 工业 用 














等 ， 此 外 ， 还 用 于 橡 
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表 13.132 一 乙 胺 的 质量 指标 [HG/T2719 一 1995 (2004) | 
项 H 指 酸 /% 

优等 品 一 等 品 合格 品 
一 乙 胺 含量 (质量 分 数 )/% 49. 5~51.0 49.5—51. 0 49.5—51. 0 
二 ン 豚 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.08 0.10 1.00 
三 ン 豚 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 0. 03 0. 07 0. 20 
元 机 気 含量 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 05 0. 10 0. 40 
乙醇 含量 (质量 分 数 )/% - 0. 05 0. 05 0. 40 
選 詳 含量 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 08 0. 10 0.50 
水分 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 50.5 50.5 50.5 
外 观 无 色 透 明 液体 无 色 透 明 液 体 无 色 透 明 液 体 
































j 途 : 用 于 生产 农药 三 嗪 类 除草 剂 ， 也 用 于 染料 、 橡 胶 促 进 剂 、 表 面 活性 剂 、 抗 氧 剂 、 
离子 交换 树脂 和 医药 品 等 的 生产 。 


表 13.13.3 工业 用 一 乙 胺 的 质量 指标 (GB/T 23962 一 2009) 

































































指 标 
项 H 一 乙 胺 (无 水 ) 一 乙 胺 (70% 水 溶液 ) 
优等 品 合格 品 优等 品 合格 品 
ー 乙 豚 ( 原 量 分 数 )/% > 99.5 99.2 70.0 70.0 
二 乙 胺 (质量 分 数 )/% - 0. 15 0. 20 0. 10 0. 15 
三 乙 胺 (质量 分 数 )/% - 0. 10 0. 15 0.05 0.10 
乙醇 (质量 分 数 )/% = 0.1 0. 2 0.07 0. 15 
気 ( 原 量 分 数 )/% - 0.1 0. 2 0.07 0. 15 
水分 < 0.1 0.1 = 一 
色 度 (Pt-Co 号 )/ 黑 曾 单位 - 15 30 15 30 
外 观 透明 液体 ,无 机 械 杂 质 透明 液体 ,无 机 械 杂 质 
用 途 : 制造 农药 三 嗪 类 除草 剂 、 染 料 、 抗 氧 剂 、 表 面 活性 剂 、 洗 涤 剂 、 润 滑 剂 和 医药 用 






























































品 等 。 
R 13.13.4 工业 用 一 正 丙胺 的 质量 指标 (HG/T 4146—2010) 
指 标 指 标 

项 H - 項 զ 

í 优等 品 | 合格 品 人 优等 品 | 合格 品 
一 正 丙 胺 (质量 分 数 )/% > 99.5 99.0 水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0.1 0.3 
二 正 丙胺 (质量 分 数 )/% < 0.2 0.4 色 度 / 黑 曾 单位 < 15 15 
三 正 丙 胺 (质量 分 数 )/% < 0.1 0.2 

լյ 列 気 人 透明? 


























用 途 : 为 有 机 合成 原料 ， 用 于 药物 、 涂 料 、 农 药 、 橡 胶 、 纤 维 、 纺 织品 及 树脂 的 整理 
剂 、 石 油 添加 剂 和 防腐 剂 ， 还 用 作 试 剂 等 。 可 用 于 生产 除草 剂 毛 乙 撩 灵 和 环 两 氟 灵 。 


表 13.135 工业 用 一 异 丙 胺 的 质量 指标 (GB/T 23965 一 2009) 




























































































指 标 

项 目 一 异 丙胺 (无 水 ) 一 异 丙胺 (70% 水 溶液 ) 

优等 品 合格 品 优等 品 合格 品 

一 异 丙 胺 (质量 分 数 )/% レニ 99.5 99.2 70.0 70.0 
二 异 丙 胺 (质量 分 数 )/% < 0.2 0.1 0.2 
昇 内 酵 ( 原 量 分 数 )/% に 0.2 0.1 0.2 
丙酮 十 亚 异 丙 基 异 丙 胺 (质量 分 数 )/%” < 0.3 0.1 0.2 
気 ( 原 量 分 数 )/% = 0.2 0.07 0.15 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0.1 0.2 = — 
色 度 (Pt-Co 号 )/ 黑 曾 单位 - 15 30 15 30 
外 观 透明 液体 ,无 机 械 杂 质 透明 液体 ,无 机 械 杂 质 


920 


























j 途 : 用 于 制 农药 、 药 物 、 硫 化 促进 章 


表 13. 13.6 ”一 异 丙胺 的 质量 指标 [HG/T 2722—1995 (2004) | 


， 也 用 作 硬 水 处 理 剂 、 


13.13 ”质量 指标 H 


去 垢 剂 等 。 














































































































Hk: 工业 上 用 于 生产 医药 、 农 药 、 
体 等 ; 检验 氰 化 物 及 某 些 铂金 属 。 























染料 、 矿 物 浮 选 


Baia 
項 
W. 等 品 合格 品 
一 异 丙 胺 含量 (质量 分 数 )/% = 9.5 6 97.5 
二 异 丙 胺 含量 (质量 分 数 )/% - 0.1 0. 4 0. 6 
2 hr (Ja ht 438) / ⁄4 < 0. 1 0. 2 0. 4 
含量 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 1 0. 2 0.3 
$ 量 (质量 分 数 )/% < 0.05 0.1 0.3 
$ 量 (质量 分 数 )/% - 0.3 5 1.0 
外 观 无 色 透 明 液体 ,无 机 械 杂 质 
DR: 用 于 制 农药 、 药 物 、 硫 化 促进 剂 ， 也 用 作 硬 水 处 理 剂 、 去 垢 剂 等 。 
表 13.13.7 工业 用 一 正 丁 胺 的 质量 指标 (HG/T 4143—2010) 
指 标 指 标 
项 H 
优等 品 优等 品 合格 品 
正 丁 胺 = 99.5 水 分 = 0. 1 0. 2 
二 正 丁 胺 ՀՀ 0.1 色 度 / 黑 曾 单位 < 15 15 
=Ë J Hz < 0.1 
ՄՍ £ ll 1) 12 RJ z 
ETE < Si 外 观 有 和 氨 味 的 透明 液体 





剂 、 乳 化 剂 以 及 精细 化 学 品 的 中 间 


表 13.13.8 40% 工 业 二 甲 胺 水 溶液 的 质量 指标 (HG/T 2973—1999) 


标 















































աո: 优等 品 合格 品 
胺 (CH NH;)( 质 量 分 数 )/% => 0.10 0.25 
Jk[ CCH; ); NH) ]( 原 量 分 数 )/% 40.0 40.0 
懇 [(CH。)。N]( 原 量 分 数 )/% に 0.10 0.25 
Hs )( 原 量 分 数 )/% = 0.01 0.12 












































|; 皮革 工业 用 于 去 毛 剂 : 此 外 还 











| 等 。 


PR: 农药 工业 用 于 制备 福美 双 、 杀 虫 胀 、 灭 草 隆 ; 
、 止 痛 剂 、 兴 奋 剂 、 麻 醉 剂 ;， 有 机 工业 用 于 第 
胺 、 二 甲 基 丙烯 酰胺 等 多 种 有 机 化 合 物 ; 橡胶 工 ， 
用 于 生产 塑料 、 











医药 工业 用 于 制备 非 那 根 等 安 咳 








1 造 防 锈 剂 、 二 甲 用 

















、 二 甲 基 甲 酰胺 、 二 甲 基 


制造 二 硫化 四 甲 基 秋 兰 姆 硫化 促 
离子 交换 树脂 、 催 化 剂 、 润 清油 添加 





表 13. 13.9 试剂 用 乙 二 胺 的 质量 指标 (HG/T 3486—2000) 





























项 目 分 析 纯 指标 分 析 纯 指标 
乙 二 胺 (HNCHs;CH2zNH;) (质量 分 数 )/% 蒸发 残渣 (质量 分 数 )/% 0. 03 
结晶 点 /C 重金属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/%% Հ 0. 0002 
色 度 / 黑 曾 单位 性 状 无 色 强 碱 性 黏稠 液 
体 , 具 有 挥发 性 ， 
有 気 的 気味 




















j 途 : 用 于 有 机 合成 和 农药 、 活 性 














医药 、 环 氧 树 脂 固化 剂 等 的 制 取 。 
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指 标 指 标 
项 项 
անր, 优等 品 | 合格 品 As R 优等 品 | ճիտ 
二 乙 胺 (质量 分 数 )/% = 99.5 99. 2 乙醇 (质量 分 数 )/% < 0 0.1 
ー 乙 豚 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 05 0.1 水 (质量 分 数 )/% < .1 0.2 
三 乙 胺 (质量 分 数 )/% x 0. 1 0. 1 色 度 ( 铂 - 销 色 号 ) / 黒 曽 単位 < 15 30 
DE: 用 作 分 析 试 剂 和 防腐 剂 ， 也 用 于 有 机 合成 及 染料 的 制造 、 环 氧 树脂 固化 。 
表 13.13.11 二 乙 胺 的 质量 指标 [HG/T 2720—1995 (2004) | 
项 H 指 标 /% 
优等 品 一 等 品 合格 品 
二 ン 豚 含量 ( 原 量 分 数 )/% > 99.0 98.5 97.5 
一 と 豚 含 量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.05 0.1 1.5 
ՀԱՃ ur (hi y) /⁄ - 0. 1 0.2 0.2 
乙醇 含量 (质量 分 数 )/% < 0.1 0.2 0.2 
選 膳 含量 ( 原 量 分 数 )/% - 0.2 0.4 0.4 
水 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.3 0.5 0.8 
外 观 元 色 液体 , 有 気 
1 途 : 用 作 分 析 试 剂 和 防腐 剂 ， 也 用 于 有 机 合成 及 染料 的 制造 、 环 氧 树脂 固化 。 
R 13.13.12 工业 用 二 正 丙 胺 的 质量 指标 (HG/T 4147—2010) 
指 标 指 标 
页 页 
ի" ան 优等 品 | 合格 品 优等 品 | 合格 品 
二 正 丙胺 (质量 分 数 )/% = 99.5 99.0 水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.1 0.3 
一 正 丙 胺 (质量 分 数 )/% < 0.1 0.2 色 度 ( 铂 - 销 号 )/ 黑 曾 单 位 Հ 15 15 
三 正 丙 胺 (质量 分 数 )/% - 0.1 0.2 
见 烈 気味 的 透明 : 
正本 醒 ( 原 量 分 数 )/% < 53 A 外 观 有 强烈 氨 味 的 透明 液体 
HR: 为 有 机 合成 原料 ， 用 于 生产 除草 剂 一 类 农药 、 当 料 中 间 体 、 硬 水 处 理 剂 、 橡 胶 硫 
化 促进 剂 、 除 拆 剂 和 表面 活性 剂 等 。 


表 13. 13. 13 工业 用 二 异 丙 胺 的 质量 指标 (GB/T 23966 一 2009) 
































トビ し = 
項 H տ 指 本 項 H m 指 标 
优等 品 合格 品 优等 品 合格 品 
二 异 丙 胺 (质量 分 数 )/% = 99.5 99.2 水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.2 0.3 
有 机 杂质 (质量 分 数 )/% - 0.3 0.5 色 度 ( 铂 - 钴 号 )/ 黑 曾 单位 < 15 30 










































































HR: 类似 于 二 正 丙 胺 。 
表 13.13.14 工业 用 二 正 丁 胺 的 质量 指标 (HG/T 4144—2010) 
指 标 指 标 
页 页 
AuR 优等 品 | 合格 品 արն 优等 品 | տիտ 
二 正 丁 胺 > 99.5 99.2 水 分 - 0.1 0. 2 
一 正 丁 胺 < 0.1 0.2 色 度 ( 铂 - 销 号 )/ 黑 曾 单 位 < 15 15 
=E T J < 0.1 0.2 ԱՈԱՋ ՏԵՐՆ 
բրբ: < al Gi 外 观 有 类 似 氨 味 的 透明 液体 
HR: 是 一 种 有 机 合成 原料 ， 用 于 合成 石油 添加 剂 、 橡 胶 硫 化 促进 剂 、 矿 物 浮 选 剂 、 腐 
蚀 抑 制剂 、 乳 化 剂 、 杀 虫 剂 、 阻 聚 剂 及 染料 等 。 














13.13 ”质量 指标 H 


Տ 13.13.15 ”工业 用 叔 丁 胺 的 质量 指标 (GB/T 24771 一 2009) 





















































աք 指 株 

页 页 
A R 代 等 品 | 合格 品 ան: 优等 品 | 合格 品 
叔 丁 豚 ( 原 量 分 数 )/% = 99.5 98.5 水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 10 0. 50 
որ hs թոր Հ 5 25 խեր 透明 液体 ,无 机 械 杂 质 
用 途 : 是 一 种 有 机 合成 原料 ， 用 于 合成 杀 虫 剂 、 杀 菌 剂 、 橡 胶 硫 化 促进 剂 等 ， 也 可 用 作 深 剂 。 




















R 13. 13. 16 工业 用 三 甲 胺 的 质量 指标 (GB/T 24770—2009) 







































































項 H 指 标 

优等 品 一 等 品 合格 品 
三 甲 胺 (质量 分 数 )/% = 99.5 99.0 98.0 
胺 (质量 分 数 )/% Հ 0. 02 0. 10 0. 20 
二 甲 胺 (质量 分 数 )/% < 0.05 0.15 0.25 
気 ( 原 量 分 数 )/% =< 0.01 0.03 0.10 
水 ( 原 量 分 数 )/% < 0.5 1.0 1.5 

N,N- 二 甲 基 乙 胺 (以 二 乙 胺 计 ) (质量 分 数 )/% 供需 双方 协商 

















IF 





用 途 : ԽՈԼ" JY R| Ի իի. ՍԱԹ. Մամ. ՖԱ. ATKA 
飞机 燃料 、 洲 剂 、 表 面 活性 剂 等 。 


表 13. 13.17 工业 30% 三 甲 胺 水 溶液 的 质量 指标 (HG/T 2974—1999) 






















































































项 B 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
CCH: NH) (质量 分 数 )/% = 0.10 0.15 0.20 
—HJE[ (CH; NH)]( 原 量 分 数 )/% < 0.10 0.15 0.20 
三 甲 胺 L(CH3)3NJ( 质 量 分 数 )/% < 30. 0 30. 0 30.0 
ANH) (质量 分 数 )/% Հ 0. 02 0. 08 0. 12 

















j 途 : 用 于 制造 氯 化 胆 碱 、 离 子 交 换 树脂 、 橡 胶 助 剂 ， 还 用 于 制造 炸药 、 化 纤 浴 剂 、 表 
面 活 性 剂 、 感 光 材 料 、 显 影 剂 、 植 物 生 长 激素 、 矮 壮 素 。 男 外 ， 也 用 于 医药 、 染 料 的 生产 。 
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R 13.13.18 工业 用 三 乙 胺 的 质量 指标 (GB/T 23964—2009) 
































项 H 指 标 项 H 指 标 
优等 品 合格 品 优等 品 合格 品 
三 乙 胺 (质量 分 数 )/% = 99.5 99.2 乙醇 (质量 分 数 )/% Հ 0. 1 0.2 
一 乙 胺 (质量 分 数 )/% Հ 0. 1 0.1 水 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0 0.2 
二 乙 胺 (质量 分 数 )/% < 0.1 0.2 色 度 ( 铂 - 销 号 )/ 黑 曾 单位 < 15 30 











用 途 : 3 HERE], ռեյ. MER, աշ. Խմ. 及 合成 染料 等 。 


表 13.13.19 三 乙 胺 的 质量 指标 [HG/T 2721—1995 (20047 | 



































项 H JEER% 

优等 品 一 等 品 合格 品 
三 選 朋 含量 ( 原 量 分 数 )/% > 99.2 98.8 98.0 
一 乙 胺 含量 (质量 分 数 )/ 外 < 0.1 0.1 0.2 
二 乙 胺 合 量 (质量 分 数 )/% < 0.2 0.5 0.7 
乙醇 含量 (质量 分 数 )/% < 0.2 0.3 0.3 
LIRE w OR hr 43) /⁄ < 0.2 0.3 0.4 
水 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 0. 2 0. 4 0.7 
外 观 具有 有 强烈 的 氮 臭 的 淡 黄色 透明 液体 
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DR: 用 作 深 剂 、 固 化 剂 、 催 化 剂 、 阴 聚 剂 、 防 腐 剂 及 合成 染料 等 。 
表 13. 13. 20 工业 用 三 正 丙 胺 的 质量 指标 (HG/T 4148—2010) 
指 标 յ 指 本 
页 页 
低 等 品 | 合格 品 Հաւ: 优等 品 | 合格 唱 
三 正 丙胺 = 99.5 99.0 水分 に 0.1 0.3 
一 正 丙 胺 < 0.1 0.4 色 度 ( 铂 - 销 号 )/ 黑 曾 单位 < 15 25 
二 正 丙 胺 に 0.2 0.6 外 观 类 个 
EKE < n > Էն 有 类 似 氨 味 的 透明 液体 
HR: 主要 用 作 工 业 溶 剂 ， 医 药 工 业 上 用 于 生产 维生素 等 ， 也 用 作 树 脂 、 医 药 、 染 料及 
涂料 溶剂 的 原料 。 
R 13.13.21 工业 用 三 正 丁 胺 的 质量 指标 (HG/T 4145—2010) 
指 标 指 标 
[页 页 
Ru H 优等 品 | 合格 唱 A iH 优等 品 | ճրա 
三 正 丁 胺 => 99.5 99.2 水分 < 0.1 0.2 
一 正 丁 胺 < 0.1 0.2 色 度 ( 铂 - 销 号 )/ 黑 曾 单 位 - 20 40 
ZETIK < 0.1 0. 2 ԱԱ ԱԱ ԲՈՅՆ 
բրբ: < Bad 外 观 有 类 似 氨 味 的 透明 液体 
DR: 用 作 深 剂 、 中 间 体 、 杀 虫 剂 、 乳 化 剂 等 。 
表 13. 13.22 仲 丁 胺 的 质量 指标 









































项 H V 指 标 项 日 Ë 18 标 
化 学 纯 工业 级 化 学 纯 工业 级 
含量 (质量 分 数 )/% > 98.0 98.0 乙醇 溶解 试验 合格 - 
相対 密度 Cd) 0. 723--0. 725 0. 718--0. 726 | 重金属 CPb?+)/ X 10 5 < 20 
色 号 -- Հ-120 灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% < 005 = 
沸 程 / で 62~ 640M H 95%) 62~63 不 挥发 物 (质量 分 数 )/% < = 0. 05 


















































用 途 , EPRA, AMEER PE, TRA DARRA. 

表 13.13.23 Wi C-k HH 2) 的 质量 指标 
項 目 指标 项 目 指标 
( 原 量 分 数 )/% 2599. 5 酸度 (以 CH. COO i) (որ 35/27 <0. 01 
密度 (20)/(g/mL) 1.030 一 1.035 省 水 分 (质量 分 数 )/% <0.1 
凝固 点 / で 0. 5-12 RRR ht y 38) / ⁄4 <0. 01 
外 观 无 色 透 明 液体 ‖ 过 氧化 物 ( 以 HzOz 辻 )( 原 量 分 数 )/% <0. 05 









































用 途 : 主要 用 作 腐 蚀 抑 制剂 、 助 焊剂 。 
表 13.13.24 工业 六 亚 甲 基 四 胺 的 质量 指标 (GB/T 9015—1998) 単位 , % 

| 指 标 

项 

ՆՐ 28 արը 一 等 品 AE ih 
纯度 > 99.3 99.0 98.0 
水分 - 0.5 0. 5 1. 0 
灰分 = 0.03 0. 05 0.08 
水 溶液 外 观 合格 合格 = 
重金属 ( 以 Pb il) < 0.001 0.001 -- 
気化 物 ( 以 Cl 计 ) < 0.015 0.015 = 
硫酸 盐 ( 以 SO 计 ) - 0. 02 0. 02 一 
胺 盐 ( 以 NH4 il) < 0.001 0.001 一 
外 观 无 色 或 白色 结晶 , 溶 于 水 、 醇 及 醚 
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用 途 : 广泛 用 于 国防 、 医 药 、 橡 塑 、 化 工 和 食品 等 工业 。 
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表 13.13.25 试剂 用 六 亚 甲 基 四 胺 的 质量 指标 (GB/T 1400—93) 





质量 指标 B 






















































































项 H 指 标 项 H 指 标 

分 析 纯 | 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 
Cs Hiz N,( 原 量 分 数 )/% >| 99.0 98.0 気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% Հ 0.001 0. 005 
pH 値 (100g/L.25 で ) 8. 5 一 9.5|8.5~9. 5 硫酸 盐 (SO4) (质量 分 数 )/% <| 0.001 0. 003 
澄清 度 试验 (HG3-1168)/ 号 - 2 5 ONH (Oh br y kO /⁄4 < 0.001 0. 003 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.002 0.005 | 铁 (Fe)( 质 量 分 数 )/ 中 <| 0.001 0.005 
灼 烧 残渣 ( 以 硫酸 盐 计 )( 质 量 分 数 )/% <| 0.01 0.03 | 重金属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% <| 0.0005 0. 001 

用 途 : այտի. ի. K. ո. Ռեյ. տեր. EAN. 
表 13.13.26 双 氰 胺 的 质量 指标 
项 H 指 标 项 指 标 
优等 品 | 一 等 品 | 合格 品 优等 品 | 一 等 品 | 合格 品 

双 気 肢 ( 原 量 分 数 )/% >= 99.5 99.0 98.5 | 胡 分 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.05 0. 10 0. 15 
加 热 减 量 (质量 分 数 )/% Հ| 0.30 0.50 0.60 省 钙 ( 质 量 分 数 )/% <| 0.020 0.040 0.050 
杂质 沉淀 试验 合 格 外 观 色 结 唱 性 粉末 














用 途 AIER 


























三 聚 氰 二 胺 类 的 原料 ; 












































PERR ER; 作 化 肥 ; 作为 精细 化 工 中 间 















































































































































体 ， 也 用 来 制 取 硫 脲 、 硝 酸 纤 维 素 稳定 剂 、 橡 胶 硫 化 促进 剂 、 钢 铁 表 面 便 化 剂 、 人 造 革 填 
料 、 黏 合剂 等 。 
表 13.13.27 工业 三 聚 氰 胺 ( 蜜 胺 ) 的 质量 指标 (GB/T 9567—1997) 
指 标 指 标 
项 项 
մո: 优等 品 | 一 等 品 T A 优等 品 | —&m 
纯度 (质量 分 数 )/% = 99. 8 99. 0 甲醛 水 溶解 试验 : 
水 分 (质量 分 数 )/% < 0.1 0.2 浊 度 (高 岭 土 浊 度 ) < 20 30 
pH 值 7.5—9.5 | 7.5—9.5 色 度 (PtCo 色 号 )/ 黑 曾 单位 < 20 30 
白色 单 斜 晶体 粉末 ， 
灰分 (质量 分 数 )/% - 0. 03 0. 05 观 
灰分 (质量 分 数 外 观 几乎 无 味 ,无 杂 物 混入 
用 途 :主要 用 于 生产 三 聚 氰 胺 甲醛 树脂 ， 还 可 以 作 阻 燃 剂 、 减 水 剂 、 甲 醛 清洁 剂 等 。 
表 13.13.28 工业 用 1,6- 己 二 胺 的 质量 指标 (HG/T 3937—2007) 
项 HB 指标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
1,6- 已 二 胺 (质量 分 数 )/% > 99.7 99.7 99.7 
水 溶液 (700g/L) 色 度 ( 铂 - 钼 色 号 )/ 黑 曾 单位 < 5 5 5 
水 ( 原 量 分 数 )/% < 0. 15 0. 20 0. 30 
结晶 点 /CC = 40.9 40.7 40.5 
极 谱 值 /[mmol( 异 丁 醛 )/i(1,6- 已 二 胺 )] - 200 200 300 
反 式 1,2- 二 氨基 环 已 烷 ( 假 二 氨基 环 己 烷 ) 合 量 /(mg/kg) < 18 24 30 
熔融 外 观 无 色 透 明 液体 (常温 下 为 白色 片 状 结晶 体 ) 
DR: 用 于 有 机 合成 和 高 分 子 化 合 物 的 聚合 ， 主 要 用 于 生产 聚 酰胺 。 

















925 







































































時 第 13 章 胺 类 
表 13.13.29 WAAR (尿素 ) 的 质量 指标 (GB/T 696—2008) 
121 = 121 の 
項 H 指 标 项 目 指 标 
分 析 纯 | 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 
含量 (HNCONH2)( 质 量 分 数 )/ ⁄4 = | 99.00 | 99.00 硫酸 若 (SO。)( 原 量 分 数 )/% =< | 0.0010 | 0. 0050 
澄清 度 试验 CHG/T 3484)/ 号 < 2 4 気 (NH。)( 原 量 分 数 )/% =< | 0. 0050 | 0. 0050 
水 不 溶 物 (质量 分 数 )/% =< |0.0050 | 0.020 | 鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% < |0. 00020 | 0. 00050 
Գրա աաա իր 量 分 数 )/% <| 0.010 | 0.020 | 重金属 ( 以 Pb ih EESO% < |0. 00020 | 0. 00050 
気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% < |. 00030| 0. 0010 | 4 — Ik (C2: H; NO> )( 原 量 分 数 )/% < 0.20 0. 40 
HR: 化 学 试剂 。 
表 13.13.30 饲 用 尿素 的 质量 指标 (HG 2419—93) 
项 H 指标 项 H 指标 
总 气 ( 以 干 基 计 ) (质量 分 数 )/% > 46.0 重金属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.001 
HJIROER ut y /⁄ < 1.0 粒度 (80.2 一 1.0mm) < 90 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0.5 外 观 白色 或 浅 色 颗 粒 
























































































































































用 途 : 作 动物 饲料 的 添加 剂 。 
表 13. 13. 31 工业 用 己 内 酰胺 的 质量 指标 (GB/T 13255. 1 一 2009) 
本 = 
項 H | 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 
50% 水 溶液 色 度 ( 铂 - 销 色 号 )/ 黑 曾 单 位 < 3 5 8 
结晶 点 /C = 68.9 68.8 68.5 
高 镭 酸 钾 吸 收 值 / 吸 光度 < 5 8 18 
挥发 性 碱 含量 / (mmol/kg) < 0.4 0. 8 1.5 
290nm 波长 处 吸光 度 - 0. 04 0. 10 0. 20 
酸度 /(mmol/kg) に 0.05 0.10 ーー 
ՍՏ / (mmol/kg) < 0.10 0.20 ーー 
鉄 (Fe) 含 量 /(mg/kg) < 0.2 0.5 1.0 
ՖԻ Mg ë E / (mg/kg) < 20 20 一 
DR: 用 以 制 取 己 内 酰胺 树脂 、 已 内 酰胺 纤维 〈 尼 龙 -6) 和 人 造 革 等 ， 也 用 作 医 药 
原料 。 
表 13.13.32 工业 用 己 内 酰胺 的 质量 指标 (GB/T 13254—2008) 
m = 
項 H I 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
50% 水 溶液 色 度 (Pt-Co 色 号 )/ 黑 曾 单位 =< 3 5 10 
结晶 点 /*C = 68.9 68.8 68.5 
高 锰 酸 钾 吸 收 值 /吸光 度 < 5 10 20 
挥发 性 碱 含量 / (mmol/kg) < 0.4 0.8 1.5 
290nm 波长 处 吸光 度 < 0. 04 0. 10 0. 20 
酸度 /(mmol/kg) < 0. 10 0. 20 = 
9178 / (mmol/kg) < 0.10 0. 20 — 
鉄 (Fe) 含 量 / メ 10~$ - 0.2 0. 5 1. 0 
ար 2 կւ/»2410:" < 20 20 = 
外 观 固体 :白色 片 状 。 液 体 :无 色 透 明 
HR: 主要 用 于 制造 聚 酰胺 切片 ， 进 一 步 加 工 成 饥 纶 纤维 、 工 程 塑料 、 塑 料 薄 膜 。 
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13.13 质量 指标 m 


表 13.13.33 ”工业 用 二 甲 基 甲 酰胺 的 质量 指标 (HG /T 2028—2009) 































































































































































































7 指 Ֆր 

աի. հոմ 一 等 品 Հիմ 
二 甲 基 甲 酰胺 (质量 分 数 )/% = 99.9 99.5 99.5 
甲醇 (质量 分 数 )/% - 0. 0010 0. 0030 0. 0050 
重组 分 (以 二 甲 基 乙 酰胺 计 )9 (质量 分 数 )/ 中 所 供需 协商 供需 协商 供需 协商 
色 度 ( 铂 - 钴 色 号 )/ 黑 曾 单位 < 5 10 20 
水分 ( 原 量 分 数 )/% =< 0.050 0.050 0.050 
#k/ (mg/kg) < 0. 05 0. 05 0. 05 
酸度 (以 甲酸 计 ) (质量 分 数 )/% - 0. 0010 0. 0020 0. 0030 
碱 度 (以 二 甲 胺 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0. 0010 0. 0020 0. 0030 
pH 值 (25 ,20% 水 溶液 ) < 6.5~8. 0 6. 5~8. 0 6.5—8. 0 
电导 率 (25°C)/ (nS/cm) < 2. 0 — n 
外 观 透明 液体 .无 可 见 杂质 

① 重组 分 指 色 谱 图 中 二 甲 基 甲 酰胺 主峰 之 后 的 所 有 色谱 杂质 组 分 之 和 
HR: 为 重要 的 化 工 原 料 以 及 性 能 优良 的 溶剂 。 
表 13.13.34 偶 氮 二 甲 酰胺 的 质量 指标 

指 标 

աի արը 一 等 品 ճոր 
发 气量 / (mL/g) = 215 210 200 
分 解 温度 /C 200 一 210 --200 三 200 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 15 0. 25 0. 30 
灰分 (质量 分 数 )/% < 0.10 0.10 0.20 
含量 ( 原 量 分 数 )/% => 97.0 95.0 95. 0 

iR H FL 38mm)/% < 0.1 0.2 1.0 
细 度 | r 
平均 粒 径 /mm - 12 




















用 途 : 


为 热 分 解 2 


型 化 学 发 泡 剂 ， 











用 于 生产 橡 塑 发 泡 体 (如 发 泡 PVC, PE, EVA, EPDM, 





PS 及 天 然 或 合成 橡胶 等 ) 。 


表 13.13.35 茶 胺 的 


质量 指标 (GB 2961 一 2006) 



























































项 H 指 标 

优等 品 一 等 品 合格 品 
外 观 无 色 至 浅黄 色 透 明 液体 . 贮存 时 允许 颜色 变 深 
Էչ ու 43/77 = 99.80 99. 60 99. 40 
干 品 结晶 点 /*C = ー6.2 — 6.4 — 6.6 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 10 0. 30 0. 50 
硝 基 茶 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 002 0. 010 0. 015 
低 沸 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.005 0.007 0.010 
高 沸 物 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 01 0. 03 0. 05 

用途 : 主要 用 于 染料 、 医 药 、 橡 胶 、 树 脂 、 香 料 等 的 合成 。 











表 13.13.36 化 学 试剂 茶 胺 的 质量 指标 (GB/T 691 一 94) 

















项 ք 指标 i B 指 F 
分 析 纯 化 学 纯 分 析 纯 化 学 纯 
茶 胺 (Co Hs NH2)/%” > 99.5 99.0 硝 基 茶 - 0. 003 = 
结晶 点 /CC 6.0 一 一 6.5 5. 0 一 一 6.5| 水 分 (HzO) - I Z 
灼 烧 残渣 (以 硫酸 盐 计 ) < 0. 002 0. 005 
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այտ 胺 类 
表 13.13.37 邻 茶 二 胺 的 质量 指标 (HG 3310—1999) 
指 标 
项 H 
优等 品 一 等 品 合格 品 
邻 茶 二 胺 (质量 分 数 )/ 儿 = 99.0 90.0 88.0 
BARRONDO /⁄ < 一 1.0 1.0 
邻 硝 基 茶 胺 (质量 分 数 )/% < a 0.1 0.1 
外 观 无 色 单 斜 晶体 
用 途 : 主要 作为 农药 中 间 体 和 染料 中 间 体 。 邻 葵 二 胺 比 色 法 可 用 于 测定 双 乙 酰 的 含量 。 


















































表 13.13.38 间 葵 二 胺 的 质量 指标 (HG/T 3401—1999) 
项 目 项 目 
优等 品 | 一 等 品 优等 品 | 一 等 品 
外 观 灰色 或 棕色 结晶 邻 . 对 葵 二 胺 (质量 分 数 )/% Հ 0. 3 0.5 
+T mtk tü s£ / °C > 62.0 61.5 低 沸 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.1 0.1 
纯度 (质量 分 数 )/% >| 99.5 99.5 “| 高 沸 物 (质量 分 数 )/ % ՀՀ. 01 0.1 






































































































































































































































用 途 : 主要 用 作 染 料 中 同体 , ՍՒ նոտա ER. ախո G、 直 接 耐 晒 黑 G 等 染料 , 井 
用 作 毛 皮 染 料 。 也 用 环 氧 树脂 的 固化 剂 、 水 泥 的 促 凝 剂 ， 并 用 于 染发 水 、 媒 染 剂 、 显 色 剂 等 
方面 。 
表 13. 13.39 对 茶 二 胺 的 质量 指标 (GB/T 25789 一 2010) 
指 标 
页 
0 rm 一 等 品 合格 品 
XTA ջն (հւ / 1⁄4 > 99. 90 99. 50 99. 00 
Tn qJ kë A/C => 138. 0 138. 0 136. 0 
部 茶 二 膝 含 量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.04 0.20 — 
同 茶 二 豚 含量 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 04 0. 20 = 
対 茶 二 受 含量 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 01 0. 03 — 
外 观 白色 至 浅 红色 结晶 类 白 至 灰 褐 色 结 晶 黄 褐 至 灰 褐色 结晶 
JE: 是 重要 的 染料 中 间 体 ， 主 要 用 于 制造 偶 氮 染料 和 硫化 染料 ， 也 可 用 于 生产 毛 
皮 黑 D 以 及 橡胶 防老 剂 DNP 等 ; 用 作 效 光 指 示 剂 、 分 析 试 剂 和 皮毛 染色 剂 ， 也 用 于 染料 
的 合成 。 
R 13.13.40 3- 二 甲 氨 基 丙 胺 的 质量 指标 (QB/T 2851—2007) 
指 标 
项 目 
一 等 品 合格 品 
3- 二 甲 氨基 丙胺 纯度 /% z 99.5 99.3 
色泽 / 黑 曾 单位 - 20 30 
水分 < 0. 15 0. 30 
外 观 无 色 透 明 液体 ,有 较 浓 胶 味 
用 途 : 是 有 机 原料 中 间 体 。 
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13.13 ”质量 指标 E 


表 13.13.41 邻 甲 苯胺 的 质量 指标 (HG/T 2585—2009) 



























































































































































Ë = 
項 H 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
邻 甲 茶 胺 纯度 (质量 分 数 )/% > 99.40 99. 00 98.50 
低 沸 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 10 0. 10 0. 20 
茶 膝 含 量 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 20 0. 20 0. 30 
对 甲 茶 胺 含量 (质量 分 数 )/% - 0. 10 0. 10 0. 20 
间 甲 茶 胺 含量 (质量 分 数 )/% - 0. 30 0. 40 0.50 
高 沸 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.20 0.30 0.40 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 30 0.30 0. 30 
外 观 浅黄 色 至 棕 红 色 油 状 透明 液体 ( 贮 运 时 允许 颜色 加 深 ) 
用 途 :主要 用 于 棉 、 麻 纤维 织物 的 染色 和 印花 显 色 。 也 可 用 于 涂料 的 生产 。 
表 13.13.42 NN- 甲 基 茶 胺 的 质量 指标 (HG/T 3409—2001) 
m 一 し == 
項 H Ei 指 标 项 目 H հ 
优等 品 | 一 等 品 | 合格 品 优等 品 | 一 等 品 | 合格 品 
N- 甲 基 苯 胺 含量 (质量 分 数 )/%  — | 99.30 | 99.00 | 98.50 | 茶 朋 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.10 0.20 | 0.30 
NM,N- 甲 基 茶 膝 含 量 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.50 | 0.70 | 0.90 | 水分 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.10 0.10 | 0.30 
外 观 浅黄 色 到 红 棕 色 液 体 相对 密度 (15/4°C) 0. 987--0. 994 
























































用 途 ， 是 染料 和 农药 的 中 间 体 、 酸 吸收 剂 和 溶剂 ,染料 工业 中 用 于 阳离子 艳 红 FG、 阳 
离子 桃红 B、 活 性 黄 棕 KGR 等 。 


R 13. 13. 43 NN- 甲 基 茶 胺 的 质量 指标 (HG/T 3409—2010) 







































































项 H 指 Ֆր 

优等 品 一 等 品 合格 品 
N- 甲 基 茶 腔 午 度 ( 原 量 分 数 )/% => 99.50 99.00 98.50 
N,N'- P REZE Cr ERO / < 0. 50 0. 70 0. 90 
I k hr 74Ծ/7 < 0.10 0.20 0.30 
低 沸 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0. 03 0. 06 0. 10 
高 沸 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.10 0.20 0.30 
水分 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0. 10 0. 20 0. 30 
外 观 无 色 至 浅黄 色 液 体 (贮存 时 允许 颜色 变 深 ) 





























Hg: 作 有 机 合成 的 中 间 体 、 酸 吸收 剂 和 溶剂 ,染料 工业 中 用 于 阳离子 艳 红 FG、 阳 离 
子 桃红 B、 活 性 黄 棕 KGR 等 的 生产 。 























表 13.13.44 N,N -二 甲 基 茶 胺 的 质量 指标 “(HG/T 3396—2011) 






















































































项 H ' 項 目 G 
优等 品 合格 品 优等 品 | 合格 品 
外 观 浅黄 色 至 黄色 液体 | N- 甲 基 茶 豚 含 量 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.50 0.70 
Tn] A/C = 2. 00 1.80 茶 且 含量 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.03 0.05 
NN- 二 甲 基 茶 膝 含量 ( 原 量 分 数 )/% <| 99.00 98.50 水分 含量 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.10 0.30 
用 途 : 是 生产 盐 基 性 染料 和 碱 性 染料 的 基本 原料 之 一 ， 主 要 品种 有 碱 性 嫩 黄 ， 碱 性 紫 












































5BN， 在 香料 工业 中 用 于 制造 香 兰 素 等 ， 用 作 染 料 中 间 体 、 分 析 试 剂 、 溶 剂 。 














表 13.13.45 N,N -二 乙 基 茶 胺 的 质量 指标 (GB/T 23674 一 2009) 







































































| 指 标 
u. 优等 品 աը 
外 观 无 色 至 浅黄 色 透 明 液体 
N,N- 二 乙 基 茶 胺 纯度 (质量 分 数 )/% > 99.50 99.00 
N- 3528 Ji @ Br ա. ՀՀ 0. 10 0. 30 
茶 肢 含 量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.05 0.20 
低 沸 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.20 0.30 
高 沸 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0. 15 0. 20 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.10 0.30 
用 途 : 主要 用 于 生产 偶 氮 染料 和 三 葵 基 甲烷 染料 ， 可 制备 碱 性 艳 绿 、 碱 性 紫 、 酸 性 湖 蓝 





























V 等 ; 也 是 制药 工业 、 彩 色 影 片 显影 剂 的 中 间 体 。 用 作 分 析 试 剂 和 检测 镑 和 锰 。 




















表 13.13.46 间 羟 基 -N,N -二 乙 基 葵 胺 的 质量 指标 (HG/T 3772 2005» 




































































项 目 指 标 项 H 指标 
干 品 结晶 点 /“C = 7000 3.3-(N.N- 二 乙 基 ) 気 基 茶 酔 Հ 0. 40 
同数 基 -W,N- 二 乙 基 茶 豚 ( 原 量 分 数 )/% >| 97.00 水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.50 
间 乙 氧 基 -N,N -二 乙 基 茶 胺 (质量 分 数 )/% 三 | 0.80 中 外 观 白色 至 玫瑰 
邻 乙 氧 基 -N,N -二 乙 基 莱 胺 (质量 分 数 )/% < 0.80 红色 固体 














HR: 染料、 造纸 等 。 
表 13.13.47 ”工业 用 二 甲 基 甲 酰胺 的 质量 指标 (HG/T 2028—2009) 























































































































项 H 指 标 

优等 品 一 等 品 合格 品 
二 甲 基 酰胺 (质量 分 数 )/% > 99.9 99.5 99.5 
甲醇 (质量 分 数 )/% < 0.0010 0. 0030 0. 0050 
重组 分 (以 二 甲 基 乙 酰胺 )2 (质量 分 数 )/% 供需 协商 供需 协商 供需 协商 
色 度 ( 铂 - 销 色 号 )/ 黑 曾 单位 Հ 5 10 20 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.050 0.050 0.050 
鉄 /(mg/kg) < 0.05 0.05 0.05 
酸度 (以 甲酸 计 )( 质 量 分 数 )/% ՀՅ 0. 0010 0. 0020 0. 0030 
碱 度 (以 二 甲 胺 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.0010 0. 0020 0. 0030 
pH 値 (25 で ,20% 水 溶液 ) 6.5 一 8.0 6.5 一 8.0 6. 5--8. 0 
ի Sp (25°C)/(uS/cm) < 2.0 一 一 





















































① 重组 分 指 色谱 图 中 二 甲 基 甲 酰胺 主峰 之 后 的 所 有 色谱 杂质 组 分 之 和 。 



































JE: 是 重要 的 化 工 原料 和 性 能 优良 的 溶剂 ， 主 要 应 用 于 聚氨酯 、 且 纶 、 医 药 、 农 药 、 
染料 、 电 子 等 行业 。 


表 13. 13. 48 试剂 用 N,N -二 甲 基 甲 酰胺 的 质量 指标 (GB/T 17521—1998) 









































项 H 指 标 项 H 省 标 
分 析 纯 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 
HCON(CH; ); (质量 分 数 )/% > 99.5 99.0 WME OH jF)/(mmol/100g) <| 0. 0.2 
色 度 / 黑 曾 单位 < 10 20 鉄 (Fe)/% <| 0.0005 | 0.001 
密度 (20 で )/(g/mL) 0.945 一 0.950|0.945 一 0.950 水 分 CHzO)/% <| 0. 0.2 
蒸发 残渣 /% Հ 0. 005 0. 01 
酸度 (以 H+ 计 )/Cmmol/100g) < 0.1 0.2 外 观 无 色 透 明 液体 


























用 途 : 化 学 试剂 。 
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表 13.13.49 工业 乙酰 茶 胺 的 质量 指标 [HG 2303—92 (2004)] 
指 标 
项 
Հ: 优等 品 一 等 品 合格 品 
乙酰 苯胺 含量 (质量 分 数 )/ 外 = 99.6 99.2 98.8 
溶液 色泽 (橙黄 )/ 号 < 2 一 -- 
Jë sa, zu, E / °C 113—116 112—116 112—116 
茶 胺 含量 (质量 分 数 )/% < 0. 10 0.15 0.20 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.15 0.20 0.25 
灰分 (质量 分 数 )/% - 0. 05 0. 10 0. 10 
外 观 白色 有 光泽 的 鳞片 状 晶体 
PA: 用 于 制药 物 、 染 料 、 橡 胶 硫 化 促进 剂 、 合 成 樟脑 等 。 
表 13.13.50 乙酰 乙酰 茶 胺 的 质量 指标 (HG/T 2278—2008) 
k 指 标 
项 
BaN 优等 品 一 等 品 
乙酰 乙酰 苯胺 含量 (质量 分 数 )/%% > 99.0 98.0 
Z Bk Z, ԽԷ ճն EE ( HPLC) / 1⁄4 > 99.5 99.0 
Tn] kë s£ / °C > 82.5 82.0 
挥发 分 (质量 分 数 )/% < 0.3 0.5 
pR YS Th EE 澄清 透明 基本 澄清 透明 
外 观 白色 至 浅黄 色 结 蝇 白色 至 浅黄 色 或 极 浅 粉红 
粉末 或 片 状 晶体 色 结 唱 性 粉末 或 片 状 晶体 
用 途 : 主要 用 于 制造 耐 晒 黄 类 和 联 茶 黄 类 有 机 颜料 ， 并 用 于 有 机 合成 。 
表 13.13.51 ”六 乙酰 乙酰 葵 胺 的 质量 指标 (HG 2278—92) 
指 标 
m ' 
անե 优等 品 一 等 品 
外 观 白色 公 浅 黄色 策 唱 白色 至 浅黄 色 或 极 浅 粉 红 
粉末 或 片 状 结晶 色 结 晶 性 粉末 或 片 状 结晶 
Tin] 1⁄8 sa / °C > 82.5 82.0 
含量 (总 亚 硝化 值 )( 质 量 分 数 )/% > 99.0 98.0 
挥发 分 含量 (质量 分 数 )/% < 0.3 0.5 
TRIX E E 澄清 透明 基本 澄清 透明 
用 途 ， 染料 、 颜 料及 农药 的 中 间 体 ， 用 于 制造 吡 唑 啉 酮 、 酸 性 络 合 黄 GR、 中 性 深 黄 
GL， 中 性 RL、 颜 料 耐 晒 黄 G 等 。 
表 13.13.52 ”对 氨基 乙酰 葵 胺 的 质量 指标 (HG/T 3411—2010) 
指 标 
项 Է 
2: 优等 品 合格 品 
対 気 基 酸 茶 股 ( 原 量 分 数 )/% = 98. 00 97. 00 
Tn] A/C > 161. 0 160. 0 
稀 盐 酸 中 的 溶解 状态 合格 
热 水 中 的 溶解 状态 合格 = 
外 观 微 红 色 至 浅 棕色 结晶 ,贮存 时 允许 颜色 变 深 
] 途 : 用 作 偶 氮 染料 和 医药 的 中 间 体 。 用 于 制 取 分 散 黄 G、 直 接 耐酸 朱红 4BS， 耐 酸 品 

















红 6B、 化 性 蓝 AG 


` DW 


色 盐 ANB 中 性 亮 蓝 GL 等 。 
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表 13.13.53 间 毛 基 乙 酰 茶 胺 的 质量 指标 (HG/T 3603—2010) 
项 H 指标 项 H 指标 
间 和 氨基 乙酰 苯胺 (质量 分 数 )/% >= 99. 00 同 茶 二 気 ( 原 量 分 数 )/% =< 0.50 
T WK sa, / °C = 84. 0 外 观 浅 红 色 至 红 棕色 粉末 
































用 途 : 是 分 散 染料 ， 


























种 非常 重要 的 偶合 组 分 中 间 体 ， 用 于 分 散 染 料 分 散 紫 -93* 紫 偶 



















































































































































































合 组 分 的 制 取 。 
表 13.13.54 间 -(8- 产 乙 基 砚 ) 茶 胺 的 质量 指标 (HG/T 3771—2005) 
指 标 
项 H 
< 一 等 品 合格 品 
总 氨基 值 [以 间 -(B- 羟 乙 基 砚 ) 茶 胺 计 ]( 质 量 分 数 )/% > 95.00 95. 00 
ի) (82 Z, ETO 28 (ԱԵԼԸ) (质量 分 数 )/% => 97.50 96.50 
8:8--(3.3-- 1 228.222 «Ա (ԱԵԼԸ (质量 分 数 )/% < 1. 00 1. 00 
3213-0322 AE1U) 28 2228 | ՀԵՄԻ) Հե HPLO (质量 分 数 )/% Հ 1. 20 1. 50 
水 不 溶 物 (质量 分 数 )/% < 0.10 0.20 
外 观 浅 白色 至 分 数 红 色 潮 品 
PR: 用 于 合成 乙烯 基 碘 染料 。 
K 13.13.55 2，S- 二 和 毛茶 胺 的 质量 指标 (GB/T 23667 一 2009) 
指 标 
项 目 - ի 
ç 优等 品 一 等 品 
初 燈 点 / で = 48. 0 47.5 
2,5- 二 毛茶 氨 纯度 > 99. 50 99. 00 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 10 0. 50 
外 观 白色 片 状 , 粉 状 或 块 状 结晶 | 浅 色 片 状 , 粉 状 或 块 状 结晶 
用 途 : 用 于 制造 氮肥 增 效 剂 N-2,5- 二 気 茶 基 殆 百 酷 膝 酸 和 染料 中 同体 2,5- 二 毛茶 胶 -4- 
WR. 
表 13.13.56 ”3,4- 二 毛茶 胺 的 质量 指标 (GB/T 23673—2009) 
aa kaz 
项 H i 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
初 燈 点 / で > 71.0 70.5 70. 0 
3,4- 二 氯 苯胺 纯度 /2 => 99.50 99.20 99. 00 
3.4- 二 気 硝 基 茶 含量 /% - 0. 10 0. 20 0. 30 
対 気 茶 且 含量 /% - 0. 20 0. 30 0.50 
水 分 (质量 分 数 )/% < 0.10 0.30 0.50 
外 观 白色 晶体 白色 至 浅黄 色 晶 体 | 白色 至 浅 灰色 或 黄色 晶体 

















用 途 : 有 机 






























































间 体 ， 主 要 用 作 农药 、 故 穆 利 谷 隆 、 政 草 隆 等 原料 药 的 中 间 体 以 及 染料 中 
间 体 葵 并 唆 唑 的 生产 。 
































表 13.13.57 工业 环 己 胺 的 质量 指标 (HG/T 2816—1996) 
项 H 指 标 /% 

优等 品 一 等 品 合格 品 
环 已 胺 => 99.3 98.0 95.0 
茶 膝 に 0.10 0.15 0. 30 
二 环 己 胺 < 0.10 = z 
水分 - 0. 20 0. 50 1.0 
外 观 无 色 液 体 , 有 不 愉快 的 气味 

j 途 : 用 作 锅 炉 水 处 理 用 及 腐蚀 抑制 剂 、 橡 胶 促 进 剂 、 有 机 合成 中 间 体 。 
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13.13 թաթերը 
表 13.13.58 一 乙醇 胺 的 质量 指标 [HG/T 2915 1997 (2007) | 
项 H լ 指 标 
优 级 品 合格 品 
总 胺 量 ( 以 一 乙醇 胺 含量 计 ) (质量 分 数 )/% - 99.0 99. 0 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.1 0.3 
色 度 (Pt-Co 色 号 )/ 黑 曾 单位 - 10 15 
相対 密度 (20/20 で ) 实 MJ 实 MJ 
用 途 : 主要 用 作 合 成 树脂 和 橡胶 的 增 塑 剂 、 硫 化 剂 、 促 进 剂 和 发 泡 剂 以 及 农药 、 医 药 和 
染料 的 中 间 体 。 也 是 合成 洗涤 剂 、 化 妆 品 的 乳化 剂 等 的 原料 。 用 作 气 相 色 谱 固定 液 和 洲 剂 ， 
为 允许 使 用 的 食品 工业 用 加 工 助 剂 。 
表 13.13.59 工业 用 一 乙醇 胺 的 质量 指标 (HG/T 2915—1997) 
լ š 指 标 
E x mE 
总 胶 量 (以 一 乙醇 胺 计 ) (质量 分 数 )/% => 99.0 95.0 80.0 
蔡 馏 试验 (0'C ,101.3Pa,168 一 174 で 人 入出 体 息 )/mL 95 65 45 
水分 /% =< 1.0 = — 
密度 (co )/(g/cm? ) 1. 014--1. 019 = — 
色 度 (Pt-Co 色 号 )/ 黒 曽 単位 - 25 = = 
外 观 无 色 透 明 的 黏稠 液体 ,有 吸湿 性 和 氮 秽 
DR: 用 作 酸 性 气体 的 吸收 剂 及 石油 添加 剂 的 中 间 体 ,也 用 于 农药 、 医 药 。 
表 13.13.600 ”工业 用 二 乙醇 胺 的 质量 指标 (HG/T 2916—1997) 
= = 
项 目 指 标 
I 型 lI 弄 
二 乙醇 胺 含量 (质量 分 数 )/% > 98.0 90.0 
一 乙醇 胺 含量 十 三 乙醇 胺 合 量 /% < 2.5 4.0 
相对 密度 3 1. 090--1. 095 = 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 1.0 = 
外 观 无 色 黏 性 液体 或 结晶 无 色 黏 性 液体 或 结晶 
DR: 用 作 分 析 试剂 ， 酸 性 气体 吸收 剂 ， 用 于 焦煤 气 等 工业 的 净化 。 也 用 于 制 洗 涤 剂 和 
有 机 合成 等 。 
表 13.13.61 脂肪 胺 的 质量 指标 (QB/T 2853—2007) 
1) 脂肪 焼 基 伯 股 
类 型 外 观 总 胺 值 含量 /% 色泽 水分 /% 凝固 点 արտ 
i (25©) |/(mg KOH/g) = / 黑 曾 单位 去 - /Շ (g 1b/100g) 
բյ 一 等 品 | 无 色 至 黄色 410—435 98 30 0.3 ー8~0 <2 
AR 合格 品 | 透明 液体 398 一 435 95 00 0.5 ー8~0 <3 
3 J: 一 等 品 | 无 色 至 黄色 330-357 98 30 0.3 10—20 Հ-ջ 
2 合格 品 | 透明 液体 320-357 95 00 0.5 10-20 <3 
ng ERa E ՏՏ, Հար 
տաք 等 品 Aik 195—305 98 30 o3 20--30 Հ-շ 
合格 品 288--305 95 00 0.5 20-30 ՀՅ 
MB: 一 等 品 | 无 色 至 黄色 275 一 287 98 30 0. 3 13 一 24 <12 
0 合格 品 | 透明 液体 265 一 287 95 00 0.5 13 一 24 <12 
ագայ: 一 等 品 a Eik 270~290 98 30 0.3 20--30 <2 
á 合格 品 | 260--290 95 00 0.5 20--30 <3 
= ET թ と AS 2 
ակր 等 品 ՊԱԿ 250--270 98 30 0.3 30—40 Հ-շ 
合格 品 245—265 95 00 0.5 30—40 <3 
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国 第 13 章 胺 类 
1) 脂肪 焼 基 伯 股 
类 型 外 观 总 胺 值 含量 /% 色泽 水分 /% 凝固 点 ալ 
(25 で) /(mg KOH/g) = / 黑 曾 单位 过 < 15 /(g 1。 /100g) 
一 等 品 a Eik 215~235 98 30 0.3 35—45 <2 
合格 品 213 一 233 95 00 0.5 34—45 = 
Բիլը: 一 等 品 S 回 株 215-223 98 30 0.3 38—55 «2 
合格 品 RI 210 一 223 95 00 0.5 38—55 SS3 
一 等 品 210 一 220 98 30 0.3 38--55 <2 
氧化 牛 脂 胺 | 合格 品 色 固 体 205--220 95 00 0.5 38--55 <3 
合格 品 200 一 220 -- 250 0.5 38—55 <3 
աեր: 一 等 品 այի 210--2 98 30 0.3 40—65 <2 
合格 品 205--2 95 00 0.5 40--65 <3 
FAR 一 等 品 a Eik 204--2 98 30 0.3 40—56 =<2 
合格 品 200--2 95 00 0.5 40--56 <3 
和 牛 脂 腔 一 等 品 ՊԱՐ 210--220 98 60 0.3 30--45 40-56 
合格 品 205—220 95 50 0.5 30—45 38—56 
油 胺 一 等 品 | 无 色 至 黄色 207--2 98 60 0.3 0--25 >70 
合格 品 | 透明 液体 201 一 2 95 50 0.5 0 一 25 >70 
ր 一 等 品 EE 165— 98 60 0.3 30—55 5-50 
合格 品 158-- 95 50 0.5 30--55 5-50 
(2) 双 脂肪 烷 基 仲 胺 
类 型 外 观 总 胺 纯度 /% 仲 胺 值 色泽 / 黑 曾 ար 凝固 点 
(25°C) /(mg KOH/g) > /(mg KOH/g)| ԽՀ |/(g L /100g) /Շ 
双 気 化 牛 脂 基 | 一 等 品 色 至 浅 1071 90 97 一 109 2 <2 60~70 
仲 胺 合格 品 黄色 固体 1071 88 94—109 3 <3 60—70 
IUE EE Mhk 等 品 色 至 浅 黄色 1071 90 97--109 Յ >20 45—55 
թյ 合格 品 | 谊 体 或 固体 1071 88 94~109 6 >20 45—55 
. ”| 一 等 品 色 至 浅黄 色 135150 90 23 一 145 2 <12 40~50 
S 合格 品 | 谊 体 或 固体 135153 88 19-- 145 Յ Հ-12 40-50 
յկ 外 观 含量 / め 印度 /% 总 胺 值 伯仲 胺 含量 | 色泽 / 黑 曾 | 碘 值 /(g L / 
(25°C) - /(mg KOH/g)| /%< 単位 < 100g) < 
双 蘭 焼 基 甲 基 | 一 等 品 | 无 色 至 微 黄色 - 77—190 0.5 30 2 
叔 受 合格 品 | 透明 液体 一 75—190 1.0 50 Յ 
双 気 化 牛 脂 基 | 一 等 品 国体 三 99 05-- 110 1. 0 70 2 
ին | 合格 品 03—112 3.0 150 3 
(3) 脂 有 
产品 名 称 外 观 mp 总 胺 值 水 分 /% 凝固 点 WUE 
(25Շ» 単位 < |/(mg KOH/g) - / で /(g 1。 /100g) 
椰 油 基 亚 丙 基 二 胺 黄色 液体 或 白色 膏 体 3 388—450 0.5 15—30 <12 
油 基 亚 丙 基 二 胺 黄色 液体 或 白色 膏 体 5 311~357 0.5 9—30 =60 
T KëE N 3E յք 色 至 微 黄色 固 3 425-160 0.5 25—40 Հ-10 
十 二 /十 四 烷 基 亚 丙 基 二 腕 色 至 微 黄色 固 3 371 一 440 0.5 20—34 <10 
牛脂 基 並 内 基 二 豚 色 至 微 黄色 固 5 323 一 356 0.5 30 一 40 30--45 
硬 脂 基 亚 丙 基 二 胺 色 至 微 黄色 固 3 325 一 360 0.5 40--55 <10 
氢化 牛 脂 基 亚 丙 基 二 胶 色 至 微 黄色 固 3 323~ 356 0.5 40~55 Հ-10 
(④ 脂 肪 焼 基 多 股 
名 k 外 观 色泽 总 胺 值 水 分 muti 
(25ԸՇ) / 黑 兽 单位 去 /(mg KOH/g) /⁄X< (gb/100g) 
椰 油 基 二 亚 丙 基 三 胺 黄色 液体 或 微 黄色 襄 体 5 500--545 0. 5 <12 
牛 脂 基 二 亚 丙 基 三 胺 色 至 微 黄色 膏 体 6 410~460 0.5 25—35 
油 基 二 亚 丙 基 三 胺 黄色 液体 或 微 黄色 襄 体 6 400--450 0.5 2-50 
牛 脂 基 三 亚 丙 基 四 胺 微 黄色 襄 体 8 460—520 0.5 20—30 
油 基 三 亚 丙 基 四 胺 微 黄色 膏 体 8 460--510 0. 5 2-25 
注 : 以 上 规格 以 外 的 产品 ， 有 生产 企业 自 定 企业 标准 。 














13.13 ”质量 指标 H 


表 13.13.62 脂肪 酰 二 乙醇 胺 的 质量 指标 (GB/T 15046 一 94) 










































































指 标 
项 目 
优 级 品 一 级 品 合格 品 
甲 酯 含量 (质量 分 数 )/% < 0.5 1.0 1.0 
活性 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% = 92 90 85 
1:13 | 胺 值 /(mg KOH/g) Հ 30 40 45 
色泽 / 黑 曾 单位 < 350 400 500 
H 値 (10g/L,10% 乙 酔 溶 液 ) < 10.5 10.5 10. 7 
含量 ( 原 量 分 数 )/% - 0.2 0.2 0.5 
含量 ( 原 量 分 数 )/% => 72 68 65 
1 : 2 型 mg KOH/g) < 130 140 150 
յուն < 350 400 500 
H 值 (10g/L,10% 乙 醇 溶 液 ) < 10.5 10.5 10. 7 
用 途 : 可 用 于 洗涤 剂 及 洗涤 剂 中 重要 添加 剂 ， 洗 发 水 、 纺 织 印 染 助 剂 中 的 柔软 剂 、 抗 静 











电 剂 、 涧 滑 剂 ， 金 属 清洗 剂 及 防 锈 剂 等 。 可 用 脂肪 酸 和 二 乙醇 胺 缩合 制 得 。 


表 13.13.63 工业 乙 氧 基 化 脂肪 胺 的 质量 指标 (HG/T 4063—2008) 




















































































































































































































































































































m H 指 标 
一 等 品 合格 品 
叔 受 含量 /% = 97 95 
水分 /% Հ 1 1 
pH 值 9.0—12. 0 9.0—12. 0 
Z Ot k [n k EO= 2mol Հ-6 
2mol< EO=< 50mol ls 
色 度 /加 德 纳 EO= lmol ご 2 
(Gard) 乙 氧 基 化 促 胺 1mol< ԵՕՀ- 50mol 15 
乙 氧 基 化 烧 基 亚 丙 基 二 腔 արան իջ 
3mol< EO=< 50mol <18 
表 13.13.64 双 脂 肪 焼 基 甲 基 叔 膝 的 原 量 指 本 (QB/T 4084—2010) 
w 外 观 (AmO մար 色泽 伯仲 胺 | 主 组 成 
Հա (25 で ) /%> (mg KOH/g)| / 黒 曽 単位 | /%< /% テ 
| D8MA 一 等 品 97 aP 30 .0 95 
双 辛 焼 基 甲 基 叔 豚 合格 品 95 50 2.0 92 
D(8/10)MA 一 等 品 | 无 色 至 浅黄 97 2 ie 30 .0 95 
双 ( 泣 / 癸 ) 烷 基 甲 基板 胺 合格 品 | 色 透 明 液体 95 50 2.0 92 
D10MA 一 等 品 97 30 .0 95 
71/5: e E HL IEDU 合格 品 95 2 50 2.0 92 
D12MA 一 等 品 96 30 94 
双 十 二 烷 基 甲 基 析 胶 | 合格 品 91 ՀԱԱ 50 2.0 92 
D14MA 一 等 品 95 70 2.0 94 
ապրան | 合格 品 93 ան i 
D16MA 一 等 品 արի 98 Ան 70 2.0 ոռ 
双 十 六 烷 基 甲 基 权 胶 合格 品 97 00 3.0 - 
D(18/16) MA 一 等 品 98 TE 70 2.0 = 
双 ( 十 入 / 十 六 ) 焼 基 甲 基 叔 懇 | 合格 品 97 00 3.0 = 
DHT 一 等 品 99 05--110 70 2.0 = 
MAAE F ի 2Ë Բ խն 合格 品 97 03--112 50 3.0 -- 
① 对 于 D (18/16) MA 和 DHT 等 高 碳 数 胺 是 指 纯度 。 
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国 第 13 章 胺 类 
表 13.13.65 ”工业 用 三 乙醇 胺 的 质量 指标 (HG/T 3268—2002) 
指 标 指 标 
Ա». I 型 HE? ա». A [ 型 կ 
三 乙醇 胺 含量 (质量 分 数 )/% — 99.0 75.0 水 分 /% = 0.20 | 供需 双方 协商 确定 
色 度 (Pt-Co 色 号 )/ 黑 曾 单 位 < 50 80 
一 乙醇 胺 含量 (质量 分 数 )/% ”三 10. 50 | 供需 双方 协商 确定 _ 
密度 p20 (g/m mš) 1. 122-- 
二 乙醇 胺 含量 (质量 分 数 )/% |0.50| 供 需 双 方 協商 秦 定 1.127 
和 可 增产 提 质 降 耗 。 还 是 
混凝土 减 水 剂 。 还 可 用 于 表面 活性 剂 、 切 削 剂 、 防冻 剂 ， 金 属 加 工业 中 可 用 来 制备 组 乌 剂 和 
防 锈 剂 。 电 镀 业 中 可 蔡 代 氰 化 钠 或 采用 微 氰 电镀 。 
表 13.13.66 椰 油 酰 二 乙醇 胺 的 质量 指标 
项 H 指 标 
规格 1:1 1:1.5 1:2 
游离 二 乙醇 胺 含量 /% 3 一 7 12 一 16 23 一 27 
H 値 (10g/L,10% 乙 ERR) 8.5—10.5 
外 濁 (25 で ) 浅黄 色 至 黄色 黏稠 液体 
色泽 / 黑 曾 单位 - 500 
気味 无 异味 
总 固 物 /% = 95 
HE: 广泛 用 于 各 种 液体 洗涤 剂 、 洗 发 水 、 浴 剂 、 餐 具 洗 涤 剂 、 增 笛 剂 及 各 种 工业 用 洗 
涤 剂 、 金属 清 洗剤 。 
表 13.13.67 工业 双 氰 胺 的 质量 指标 (HG/T 3264—1999) 
' 指 标 
顺 
ազգի: 优等 品 թ 合格 品 
双 気 豚 含量 ( 原 量 分 数 )/% »- 99. 5 99. 0 98.5 
加 热 减 量 ( 质 量 分 数 )/% - 0. 30 0.50 0.60 
次 分 含量 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 05 0. 10 0. 15 
钙 含 量 (质量 分 数 )/ 77 - 0. 020 0. 040 0. 050 
杂质 沉淀 试验 合 格 
外 观 色 晶 体 或 粉末 
HR: 主要 用 于 生产 特种 树脂 、 阻 火 剂 、 有 盐 等 ， 在 人 造 革 、 黏 合剂 、 印 染 工业 、 皮 革 
工业 、 水 处 理 行 业 和 农业 中 也 有 广泛 用 途 。 
R 13. 13. 68 ”工业 三 聚 氰 胺 的 质量 指标 (GB/T 9567—1997) 
a ք 指 标 指 标 
项 项 
i ZAE : 优等 品 | 一 等 品 
纯度 /% - .8 99.0 BE | 高岭土 浊 度 < 20 30 
水分 Հ 0. 0.2 水 溶解 | 色 度 ( 铂 - 钼 号)/ 黑 曾 单位 の տ 
pH 值 <| 7.5—9.5 | 7.5-9.5 | 试验 < ` 
灰分 < 0.03 0.05 外 观 色 粉 末 , 无 杂 物 混入 
DR: 可 用 于 塑料 及 涂料 工业 ， 也 可 作 纺 织物 防 朱 、 防 缩 处 理 剂 。 
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表 13.13.69 40% 工 业 一 甲 胺 的 质量 指标 (HG 2972. 1999» 
指 标 /% 
项 H 
优等 品 一 等 品 合格 品 
Hë CCH; NH?) > 40. 0 40. 0 40. 0 
—HIJE[ (CH; ) NH] < 0. 20 0. 25 0. 45 
三 甲 胺 [(CH;s)3N] - 0. 10 0. 15 0. 25 
気 (NH。) =< 0.02 0.08 0.12 
外 观 常温 下 为 无 色 气体 ,有 令 人 不 愉快 的 氮 味 
用 途 ， 主 要 用 作 握 化 胆 碱 的 原料 ， 也 用 于 农药 、 医 药 、 离 子 交 换 树脂 、 助 剂 等 。 
表 13.13.70 40% 工 业 二 甲 胺 的 质量 指标 (HG 2973—1999) 
指 标 /% 
项 H 
优等 品 等 品 合格 品 
I CCH; NH2) < 0.10 0.15 0.25 
二 甲 胺 LCCHs)*NH)] - 40. 0 40. 0 40. 0 
三 甲 胺 [(CH;s)3N] < 0.10 0.15 0.25 
気 (NH。) < 0.01 0.08 0. 12 
外 观 常温 下 力 元 色 気体 , 具 有 強 気 臭 味 
用 途 : 主要 用 于 生产 二 甲 基 甲 酰 腕 ， 并 用 于 农药 、 医 药 、 橡 胶 助 剂 、 醇 胶 等 。 
表 13. 13.71 30% 工 业 三 甲 胺 的 质量 指标 (HG 2974—1999) 
指 标 /% 
项 H 
优等 品 一 等 品 合格 品 
Bë CCH; NH2) =< 0.10 0. 15 0. 20 
二 甲 胺 CCCHs)>NH] =< 0.10 0.15 0.20 
三 甲 胺 [(CH;s)s3N] = 30.0 30.0 30. 0 
気 (NH。) < 0. 02 0. 08 0. 12 
外 观 无 色 透 明 液体 
用 途 : 主要 用 于 生产 矮 壮 素 ， 此 外 还 可 以 制造 胆 碱 、 氧 化 胆 碱 的 原料 ， 还 可 以 用 作 分 析 
试剂 和 用 于 有 机 合成 ， 也 用 作 消 毒剂 等 。 
表 13.13.72 二 甲 基 甲 酰胺 的 质量 指标 (HG 2028—91) 
指 标 
项 H 
一 等 品 合格 品 
色 壁 (Pt-Co) 号 / 黑 曾 单位 Հ 10 20 
蒸馏 试验 (0 ,101. 35Ք:.151-155Շ ի kE /mL < 98. 0 95. 0 
իի» որ) 1. 427--1. 429 一 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.10 0. 20 
REP RH RRE E JF) ու 22Ծ/ < 0.01 0.05 
用 途 : ոտա ն ԼԲ ԳԱՄ ԵՆ այյ. +S] I ՒՄ մի. EE, թ. K 





药 、 


染料 、 电 子 等 行业 
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国 第 13 ա: 
表 13.13.73 脂肪 烷 基 二 甲 基 叔 胺 的 质量 指标 (GB/T 15045 一 94) 
指 标 
项 目 12DMA( 液 体 ) 16DMA( 液 体 ) 18DMA( 膏 体 ) 
优等 品 一 等 品 合格 品 优等 品 一 等 品 合格 品 优等 品 一 等 品 | 合格 品 
无 色 无 色 一 浅黄 无 色 无 色 一 浅黄 Aü 无 色 一 
外 观 、 s. ' : հաջ i 浅黄 
透明 微 黄 透明 透明 透明 微 黄 透明 透明 微 黄 浅黄 
色泽 / 黑 曾 单位 三 30 60 一 30 60 一 30 60 
叔 豚 含量 /% テ 97 95 90 97 95 90 97 95 90 
IRB s 1: / 4 < 1 2 一 1 2 一 1 2 
叔 胺 胺 值 
255—263 | 250 一 263 | 224 一 263 | 202--208 | 198--208 | 177--208 | 183 一 189 | 179 一 189 | 161 一 189 
/(mg KOH/g) 
C> 95 90 85 == sen = 
E| Cus = 8 :3 = z Z 
组 | Ce 十 Cn = = = - = 
分 Ci > = = — 95 90 85 一 5 10 
/% Cis = = <5 <10 >95 >90 >85 
Cie Cs < kao յ Fo =: -n = ՊՏ, kas 
18 标 
项 H 12/14DMA( 液 体 ) 16/18DMA CÈ 1%) 18/16DMA CÈ իի» 
优等 品 一 等 品 合格 品 优等 品 一 等 品 合格 品 优等 品 一 等 品 | 合格 品 
ա Յա. ՊԵՐՐՈ նա | ԱՐ ԱՈԵՑ աք. | | ss 
透明 黄 透明 微 黄 浅黄 微 黄 浅黄 
色泽 / 黑 曾 单位 去 30 60 = 30 60 一 30 60 = 
BURE E /⁄ > 97 95 90 97 95 90 97 95 90 
叔 胺 胺 值 
250--260 | 240—260 | 221 一 260 | 195--206 | 190--206 | 190--210 | 185 一 195 | 180 一 195 | 175 一 195 
/(mg KOH/g) 
HEE E< 1 2 = 1 2 = 1 2 = 
6 տ = տ տ 一 一 
主 Cn = = = = z — 
组 | Ciz 十 Cu 宇 90 80 80 = = ց 
分 Cis 2 6 աւ 20 25 35 
/% Cis տ = = 20 25 35 一 一 一 
Cis Ըլտ22 = = = う 95 90 85 95 90 85 


































































































































































































表 13.13.74 工业 用 二 甲 基 甲 酰胺 的 质量 指标 (HG/T 2028—2009) 

指 标 

项 目 

优等 品 品 合格 品 
二 甲 基 甲 酰胺 (质量 分 数 )/% > 99.9 99.5 99.5 
ա... - 0. 0010 0. 0030 0. 0050 
重组 成 (以 二 甲 基 乙 酰胺 计 )( 质 量 分 数 )/% Հ 供需 协商 供需 协商 供需 协商 
色 度 (Pt-Co 色 号 )/ 黑 曾 单 位 < 5 20 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 050 0. 050 0. 050 
鉄 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 05 0. 0. 05 
酸度 (以 甲酸 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.0010 0. 0020 0. 0030 
碱 度 ( 以 二 甲 胺 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.0010 0. 0020 0. 0030 
pH 値 (25 で ,20% 水 溶液 ) - 6. 5--8.0 6. 5--8.0 6. 5~8. 0 
电导 率 (25C )/CnS/cm) < 2.0 — 
] 途 : 是 聚氨酯 、 医 药 、 农 药 、 染 料 、 电 子 行业 中 重要 的 化 工 原料 以 及 性 能 优良 的 深 

剂 ， 也 作 危 险 气体 的 载体 、 药 品 结晶 用 溶剂 、 黏 合剂 等 。 
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13.13 质量 指标 m 























表 13. 13.75 二 甲 基 甲 酰胺 试剂 用 的 质量 指标 (GB/T 17521 一 1998) 
项 指 标 

分 析 纯 化 学 纯 
含量 [HCON(CH;),]( 质 量 分 数 )/% => 99.5 99.0 
色 度 / 黒 曽 単位 < 10 20 
密度 (20 で )/(g/mL) 0.945—0. 950 0.945—0. 950 
蒸 久 残 溶 ( 原 量 分 数 )/% < 0.005 0.01 
酸度 (以 H+ 计 )/Cmmol/100g) - 0.1 0.2 
碱 度 ( 以 OH- 计 )/Cmmol/100g) - 0.1 0.2 
铁 (Fe) (质量 分 数 )/% - 0. 0005 0. 001 
水分 (HzO)( 原 量 分 数 )/% < 0.1 0.2 





















































Jë: ՍԽԱ. ճամ. 
表 13.13.76 工业 用 丙烯 酰胺 的 质量 指标 (GB/T 24769- 20093 
所 5 指 株 
一 等 品 合格 品 

肉類 酸 朋 ( 原 量 分 数 )/% = 98.5 97.8 
水 (质量 分 数 )/% < 0.4 0.8 
色 度 (200g/ 工 水 溶液 )( 铂 - 钴 色 号 )/ 黑 曾 单位 < 10 20 
BERA R ERO / %6 0. 0003 一 0. 0007 0. 0003 一 0. 001 
电导 率 (400g/L 水 溶液)/ (jyS/cm) x 10 30 
鉄 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0. 0001 0. 0001 
銅 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0. 0001 0. 002 
外 观 (nn k 白色 晶体 














理 ; 土壤 改良 剂 ; 





























用 途 : 主要 用 来 制 取 能 洲 于 水 的 聚合 物 ， 提 高 油田 采油 率 ; 用 于 工 广 废水 处 理 及 下 水 处 
纸 力 增强 剂 和 胶 黏 剂 。 


表 13.13.77 食用 N-2,3- 三 甲 基 -2- 异 丙 基 丁 酰 胺 的 质量 指标 (GB 25593 一 2010) 





项 目 


指标 项 目 指标 





熔点 /CC 


ր 





に 2 














熔点 /CC 


含量 (GC, 面 积 归 一 化 法 )/% 





EA KOH 计 )/(mg/g) 







含量 (质量 分 数 )/% 


pH 值 (10% 水 溶液 ) 
水 分 (质量 分 数 )/% 














V 


A 人 









重金 属 含量 (以 Pb i) /(mg/kg) 





pas 









A 人 


ճի ( ՃՏ)/ (mg/kg) 
外 观 






























99. 0 重金属 含量 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% 0. 002 

128. 0-- 131. 0 | 灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% 0.1 
5.5 一 7.5 | Fm 色 结 晶 性 粉末 
色 颗 粒 粉 末 












































0. 10 








用 途 ， 维生素 类 药 ， 作 饲料 的 添加 剂 。 
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表 13.13.79 聚 丙烯 酰胺 的 质量 指标 (GB/T 13940 一 92) 






















































































































































































項 目 优 级 品 一 级 品 合格 品 
外 观 白色 或 浅黄 色 粉 状 
ի j 300 一 1540, 根 据 聚 丙烯 酰胺 命名 的 规定 , 按 标 称 值 进行 分 档 。 
人 小 于 300 或 大 于 1540, PR EKIH IÈ VE 2 TE E10% N 
水 解 度 % 根据 聚 丙 烯 酰胺 命名 的 规定 进行 分 档 
2mm(10 H ) ERW 0 0 0 
ը 粒度 S S 
粉 0.64mm(20 Hii RH = 10 10 10 
状 /% 0.11mm(120 E) RY > 90 90 90 
# | 固 含 量 /% > 93 90 87 
内 | 非 离子 型 < 0.2 0.5 1.5 
烯 ՆԱ 普通 阴离子 型 < 0.2 0.5 1. 0 
ոչ 4 食品 卫生 级 - 0. 02 0. 05 0. 05 
胺 | 溶解 速率 | 普通 型 - 30 45 60 
/min 速溶 性 - 5 10 15 
黑 点 数 , 颗 /100g = 15 40 80 
[罗兰 1400 | 非 离 子 型 - 0.3 2.0 2. 5 
不溶 物 mL/g 阴离子 型 < 0.3 T5 2.0 
[m]<1400mL/g 0.3 0.7 1.5 
WL 色 或 浅黄 色 粉 状 | 白色 或 浅黄 色 粉 状 | 白色 或 浅 黄色 粉 状 
父 
| , 300 一 1540, 根 据 聚 丙烯 酰胺 命名 的 规定 , 按 标 称 值 进行 分 档 。 
NE 小 于 300 或 大 于 1540, 标 称 值 允 许 偏 差 在 士 10% 以 内 
水 解 度 /% 根据 聚 丙 烯 酰胺 命名 的 规定 进行 分 档 
բ 固 含量 /% 指定 信士 0.5 指定 值 士 0. 5 指定 信士 0.5 
| 、 非 离子 型 Հ 0.5 1.5 2.5 
— ա 普通 阴离子 型 - 0.5 1. 0 2. 0 
食品 卫生 级 < 0.02 0.05 0.05 














表 13.13.80 水 处 理 用 聚 丙烯 酰胺 (PAM) 的 质量 指标 (GB 17514 一 2008) 




































































指 标 指 标 
项 目 项 目 

[类 | H 2 125 I% 

固 含量 (固体 )( 原 量 分 数 )/% = 90.0 | 88.0 | 筛 余 物 (180um 得 网 )( 质 量 分 数 )/% >| 85 80 

再 烯 酰胺 单 体 含量 ( 干 基 ) (质量 分 数 )/% <lo. 025| 0.05 | 不 溶 物 ( 阴 离子 型 )( 质 量 分 数 )/% ՀԱ 03 2.0 

溶解 时 间 ( 阴 离子 型 ) /min <| 60 90 不溶 物 ( 非 离子 型 )( 质 量 分 数 )/% < 03 2.5 
溶解 时 间 ( 非 离子 型 )/min <| 90 | 120 固体 为 白色 或 微 黄色 
HERP. 00mm ի) (质量 分 数 )/% < 5 10 | Em 颗粒 或 粉末 ;胶体 为 
无 色 或 微 黄色 胶 状 物 




















































































































PR: 用 于 钢铁 、 电 镀 、 冶 金 、 洗 煤 企 业 的 污水 处 理 ; 作为 江河 水 源 的 架 凝 剂 。 
表 13.13.81 邻 苗 香 胺 的 质量 指标 (GB 10659 一 89) 
I 指 标 | 指 株 
项 ք 项 ք 
优 级 品 合格 品 优 级 品 合格 品 

干 品 凝 固 点 /5 テ 6.6 6.3 对 氨基 茶 甲 醚 (质量 分 数 )/% < 0.5 0.5 
纯度 (质量 分 数 )/% = 99.0 98.5 高 沸 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.1 0.2 
低 沸 物 ( 原 量 分 数 )/% =< 0. 2 0. 4 水 分 (质量 分 数 )/% < 0.3 0.5 
Հճ EJ O EIRO / < 0.4 0.6 外 观 黄 棕色 至 暗 棕色 透明 液体 









































PR: 用 作 染 料 、 香 料及 医药 中 间 体 。 
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13.13 质量 指标 m 
表 13.13.82 対 凌 香 腰 的 原 量 指 本 的 原 量 指 本 (GB 7370—2008) 
թ = 
项 目 - 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
于 品 结晶 点 /CC = 57.0 56.7 56. 5 
对 氨基 茶 甲 醚 纯度 /% > 99.00 98.50 98.00 
4824 3628 H իւ ur A 2k / 72 < 0.50 0.70 1.00 
対 気 茶 豚 原 量 分 数 /% «Հ 0. 20 0. 30 0.50 
低 沸 物 原 量 分 数 /% < 0.10 0.20 0.20 
高 沸 物 质量 分 数 /%% = 0.20 0.30 0. 30 
水分 的 原 量 分 数 /% - 0. 20 0.50 0.50 
外 观 浅黄 . 浅 灰 至 褐色 片 状 或 块 状 或 熔铸 体 
HR: ARAE GP、 蓝 色 盐 VB、 色 酚 AS-RL、 色 酚 AS-SG 等 冰 染 染料 。 
表 13.13.83 ”工业 磺胺 的 质量 指标 (HG 3267 1999) 
= 
项 H - 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
磺胺 含量 ( 干 基 ) (质量 分 数 )/% = 98.5 98.5 97.5 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% < 0.5 0.8 0.8 
Jë s| / C 2» 163. 0 162. 0 160. 
外 观 色 或 微 黄色 结晶 性 粉末 , 遇 光 易 变质 
用 途 : 作 磺 胺 类 药 或 磺胺 类 原料 。 
表 13.13.84 ”盐酸 羟 胺 试剂 用 的 质量 指标 (GB 6685—2007) 
= =m 
項 H - 指 标 
优 级 纯 分 析 纯 化学 
HONH。C1 含量 ( 原 量 分 数 )/% 99.0 98.5 97.0 
pH 値 (50g/L,25 で ) 2.5--3.5 2.5--3.5 2. 5-3 
澄清 度 试验 CHGVT 3484)/ 号 < 2 3 5 
Խե (A Wa Wa kil) (质量 分 数 )/% < 0.01 0.01 0.05 
硫酸 盐 (SOs) (质量 分 数 )/% - 0. 002 0. 002 0. 005 
E ONH ) (质量 分 数 )/% < 0.1 0.1 0.3 
铁 (Fe) (质量 分 数 )/% < 0. 0003 0. 0003 0. 0007 
砷 (As) (质量 分 数 )/% < 0. 0005 -- 一 
重金属 ( 以 Pb 辻 )( 原 量 分 数 )/% - 0. 0003 0. 0003 0. 001 
用 途 : 主要 用 作 还 原 剂 和 显 像 剂 等 。 用 作 分 析 试 剂 及 还 原 剂 ， 也 用 于 有 机 合成 及 彩色 影 
片 的 洗 印 。 


表 13.13.85 ”工业 级 盐酸 羟 胺 的 质量 指标 (HG/T 3736 一 2004) 














项 目 指 标 项 目 指 标 
优等 品 | 一 等 品 优等 品 一 等 品 
盐酸 羟 胺 (HONH;CD (质量 分 数 )/% >| 99.0 98.0 |#(Fe) (质量 分 数 )/% <| 0.0005 0. 0005 
硫酸 盐 (SO4) (质量 分 数 )/% <| 0.005 0.02 | FERME EDZO% < 0.3 0.5 
重金属 ( 以 Pb 斗 )( 原 量 分 数 )/% <| 0.0005 | 0.0005 
































用 途 : 





料 。 


电 分 析 中 用 作 去 极 剂 ， 


主要 用 作 还 原 剂 和 显 像 剂 ， 
合成 橡胶 了 





有 机 合成 中 用 于 制备 朋 ， 
[ 业 中 用 作 不 着 色 的 短期 中 止 剂 。 














也 用 作 





癌 药 的 原 
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表 13.13.86 ԷՅ աթի ) 28 BE BJ Pa այոր (GB/T 21895 一 2008) 


















































项 指 $ 

优等 品 一 等 品 合格 品 
氨基 值 (质量 分 数 )/% = 96. 50 96. 00 95. 50 
XJ- (eF ¿ ATU իի) «յրի: HPLC)/⁄ Հ 95. 50 94. 50 94. 00 
二 差 値 ( 原 量 分 数 )/% < 2.5 3.0 4.0 
不溶 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.05 0.10 0.30 
细 度 (通过 孔径 180um RE HIRR Y < 2.0 4.0 5.0 
対 気 茶 且 含量 /(mg/kg) < 500 500 500 
外 观 色 或 灰白 色 粉 末 




























































































Բ i 指 株 տ ի 指 标 
干 品 潮 品 干 品 潮 品 
干 品 初 燈 点 / で >| 147.0 146.5 川 同 硝 基 茶 豚 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.20 0.20 
总 氨基 值 /% = = 90. 0 邻 硝 基 茶 胺 (质量 分 数 )/%。 < 0. 30 0. 30 
对 硝 基 茶 胺 纯度 /六 = 99.00 高 沸 物 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0. 10 0. 10 
対 硝 基 気 茶 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0. 20 0. 30 水分 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0. 50 = 
低 沸 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.10 0.10 外 观 黄色 至 黄 棕色 结晶 

































































用 途 : 主要 用 作 偶 氮 染 料 中 间 体 ， 还 可 作 农 药 和 兽药 的 中 间 体 ， 在 医药 工业 中 也 有 较 多 



















































































用 途 。 
表 13.13.88 邻 硝 基 茶 胺 的 质量 指标 (GB/T 4840—2007) 
项 H 指 本 項 H 指 标 

优等 品 合格 品 优等 品 合格 品 
干 品 初 熔 点 /C > 71. 0 69. 0 同 硝 基 茶 豚 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 10 0. 20 
邻 硝 基 茶 胺 纯度 /% > 99. 0 98. 0 高 沸 物 ( 原 量 分 数 )/% <€ 0.20 0.20 
邻 硝 基 茶 胺 (质量 分 数 )/% Հ 0. 20 0. 70 水分 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0.30 0. 50 
低 沸 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0.10 0. 20 外 观 黄色 至 黄 棕 色 结 唱 
対 硝 基 気 茶 ( 原 量 分 数 )/% =< 0.10 0.20 

染 染 料 色 基 (橙色 基 GC)， 以 及 其 他 染料 中 间 体 ， 可 用 于 手工 棉 麻 织物 的 




















= 
P 

过 

aü 


得 色 淀 。 也 是 橡胶 防老 剂 MB、 农 药 多 菌 灵 、 光 稳定 剂 UV-P 的 中 同体 。 


表 13.13.89 间 硝 基 葵 胺 的 质量 指标 (GB/T 4840—2007) 











































































































J W | 指 հ 
項 目 項 目 

— | 合格 品 一 等 品 | 合格 品 
干 品 初 燈 点 / て >| 112.0 111.5 | 対 硝 基 気 茶 ( 原 量 分 数 )/% <| 010 0520 
总 氨基 值 /% <| 90.0 90.0 “| 邻 硝 基 茶 胶 (质量 分 数 )/% <| 0.10 0. 20 
同一 硝 基 茶 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.10 0.30 | 高 沸 物 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.10 0:20 
低 沸 物 ( 原 量 分 数 )/% に 0.10 0. 20 外 观 黄 色 针 状 结晶 或 粉末 

A: 主要 用 作 有 机 合成 中 间 体 和 染料 中 间 体 。 可 用 作 冰 染 染 料 橙色 基 R 和 制 取 色 一 








AS-BS 
942 


13.13 ”质量 指标 m 


表 13.13.90 部 硝 基 対 甲 茶 膝 的 原 量 指 本 (GB/T 3397—2010) 




































































項 H _ 指 标 项 H 指 标 
干 品 湿 品 干 品 和 Fp 
邻 硝 基 对 甲 茶 胺 (总 氨基 值 )( 质 量 分 数 )/% >> 98.50 | 70.00 | 于 品 初 熔点 (以 干 蝇 计 ) /Շ >| 114.0 114.0 
邻 硝 基 对 甲 茶 胺 纯度 (GC) GREIO% >| 99.50 | 99.00 | 水分 含量 ( 原 量 分 数 )/% <| 130 = 
盐酸 不 溶 物 的 含量 (质量 分 数 )/% <| 0.20 0.20 | 外 观 橘红 色 | 橘红 色 



































Hé: 为 冰 染 染料 色 基 ， 如 红色 基 GL。 用 于 栅 纤 维和 胶 黏 纤维 的 染色 和 印花 显 色 ， 并 
用 作 制 造 甲 茶 胺 红 和 汉 沙 黄 G 等 有 机 颜料 的 中 间 体 。 


表 13.13.91 2- 甲 基 -5- 硝 基 茶 胺 (大 红色 基 G) (HG/T 3416—2009) 
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項 目 指 标 
外 观 金 黄色 均 勾 粉末 
在 棉 纤 维 上 与 色 酚 AS 偶合 生成 的 色光 (与 标准 品 ) 近似 一 微 
在 棉 纤 维 上 与 色 酚 AS 偶合 生成 的 强度 (为 标准 品 )/ 分 100 
红色 基 G 的 质量 分 数 /%( 氨 基 值 ) > 87. 00 
大 红色 基 G 的 纯度 (GC)/% = 99.00 
Tn] A/C => 104. 0 
盐酸 不 溶 物 的 质量 分 数 /% < 0.20 
水分 < 12. 0 














的 原 量 分 数 / 
注 : 用 于 有 机 颜料 合成 的 大 红色 基 G 不 测 色光 及 强度 。 












































用 途 : 主要 用 作 棉 织物 的 染色 和 印花 的 显 色 剂 ， 也 可 用 于 丝绸 和 锦纶 织物 的 染色 ， 还 可 
作 有 机 颜料 的 中 间 体 。 


表 13.13.92 ” 邻 氮 对 硝 基 茶 胺 的 质量 指标 (HG/T 4032—2008) 













































































































































































一 
项 目 指 标 
一 等 品 合格 品 
Ting] 8 s / C = 107. 0 95. 0 
気 基 値 ( 原 量 分 数 )/% > 99. 00 65. 00 
AB TART AH AE AE տնի: (ԷԼԵԼԸ)/ % = 99. 00 90. 00 
对 硝 基 茶 胺 含量 (HPLC)/% - 0. 10 1.5 
2,6-- IB 3 28 2 @ հ ԼԵԼԸ)/ 27 =< 0.50 5.00 
ՅԼ SATIN AE 28 jk @& H: HPLC) /% < 0.20 2.50 
外 观 淡 黄 色 到 黄色 粉末 U E E E E a E N RR E ER 
JR: 用 作 生 产 有 机 颜料 及 分 散 染 料 的 中 间 体 。 
表 13.13.93 2,6- 二 氯 -4- 硝 基 茶 胺 的 质量 指标 (GB/T 23668 一 2009) 
已 一 Fe = 
项 H 指 标 项 目 指 标 
一 等 品 | 合格 品 一 等 品 | 合格 品 
外 观 黄色 粉末 水分 ( 原 量 分 数 )/% < 2. 00 
2,6- 二 気 -4- 硝 基 茶 気 ( 気 基 信 )( 原 量 分 数 )/% >= 95. 00 ՅԼՈ Հ| 10 = 
2,6- 二 氧 -4- 硝 基 茶 氨 的 纯度 之 94. 00 多気 茶 - 150 一 
干 品 的 初 溶 度 = 187. 0 多気 険 茶 に 50 一 
j 途 : 用 作 染 料及 有 机 颜料 中 间 体 。 
R 13. 13. 94 6- 毛 -2，4- 二 硝 基 茶 胺 的 质量 指标 (HG/T 3735—2004) 
项 H 指标 项 目 第 株 
于 品 的 初 熔 点 /CC = 150.0 水分 ( 原 量 分 数 )/% < 1.0 
6- 握 -2,4- 二 硝 基 茶 胺 (质量 分 数 )/% > 95. 0 外 观 黄色 粉末 
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用 途 : 染料 中 同体 。 
表 13.13.95 2,6- 二 省 -4- 硝 基 茶 胺 的 质量 指标 (GB/T 23669 一 2009) 
项 H 指 标 項 目 指 标 
外 观 黄色 粉末 2,6- 二 浪 -4- 硝 基 茶 気 的 含量 - 0. 05 
Tn] kë s£ / C = 200. 0 水 的 质量 分 数 < 1.00 
2 ,6- 二 省 -4- 硝 基 葵 氮 的 纯度 之 98. 00 












































































































































DR: 用 作 染 料 及 有 机 顔 料 中 同体 。 
表 13.13.96 ”2- 和 氰 基 -4- 硝 基 茶 胺 的 质量 指标 (HG/T 2078—2005) 
指 标 
项 
աան. 优等 品 一 等 品 合格 品 
Tn] kë s / °C = 205. 0 204. 0 203. 0 
2- 氰 基 -4- 硝 基 茶 胺 (质量 分 数 )/% > 97.0 96. 00 95. 00 
异 构 体 (质量 分 数 )/% - 1. 00 1. 50 2. 00 
乗合 物 ( 原 量 分 数 )/% - 2. 00 2.50 3. 00 
加 热 减 量 ( 质 量 分 数 )/% < 0.50 1.00 
外 观 浅 黄色 粉末 浅 黄色 粉末 浅 黄色 粉末 
用 途 :主要 用 于 合成 分 散 染 料 。 
表 13. 13.97 1- 蔡 胺 的 质量 指标 (GB/T 25781 一 2010) 
指 标 
m | 
ԱԻ: 优等 品 合格 品 
1- 蔡 胺 (总 氨基 值 ) (质量 分 数 )/% > 99.50 99. 00 
2- 蔡 胺 (HPLC) (质量 分 数 )/% < 0.10 = 
于 品 结晶 点 /5 > 48. 0 45.4 
外 观 浅黄 至 深 玫 瑰 色 熔铸 体 
HR: 是 直接 染料 、 酸 性 染料 、 冰 染 染 料 和 分 散 染 料 等 多 种 染料 产品 的 中 间 体 ， 也 是 多 
种 橡胶 防老 剂 的 主要 原料 。 
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表 13.13.98 oa- 


的 质 


指标 (HG/T 3388—1999) 

















总 氨基 值 ( 


质量 分 数 )/% 





外 观 














< 
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48.0 














用 途 : 是 直接 染料 、 
胺 防老 3 Վարի: 


























种 橡 
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半 、 冰 染 染 料 和 分 散 染 料 等 多 种 染料 产品 的 中 间 体 ， 也 是 多 
x- 蔡 胶 生产 的 w- 








蔡 酚 是 农药 西 维 因 的 重要 中 间 体 。 
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č 4.8.1 PARKAR (I) աաա 957 
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青 类 液体 的 表面 张力 Հա. 95: 
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青 类 的 常规 沸点 及 其 液 相 摩尔 
体积 eR A 
衣 类 的 三 相 点 
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気 基 二 膳 的 原 量 指 酸 
(GB/T 23958 一 2009) ոո: 962 
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衣 类 的 蒸气 压 (压强 为 变量 ) eos 
請 美 的 蒸気 圧 (温度 为 变量 ) …… 9 























945 









































































































































m 第 14 章 








LEM ԻԱ APEA ARAE : 29 EAR So `f L S O 
ՏՅ ARH "ԱՀԹ Ո AEH ① 
na 1621 9-16 oorSOLI 21:61 NO ԷԼ OOH WAN 
օօ օօ 5: 9-66լ te 一 oz908 | oz90 ル TL W £ 91°26 INOIHOIHOHOICHO) 21224 
-- Տ-291 Ֆֆ:67- oz608 | SIIPI Թ W X 91:76 NƏ’ Կ ԷԹ»: HE 
© 二 | 人 由 十 | z6 662 1 9656 | 765521 wý կէ Հք 1:90 ¿(NO:HO:HO) HT R 
| | | 02-012 [9 gh YL NOHOHOOO| MARA- 敬三 -6'6*6 
- / "98 27 一 OPPI | 9շ-6022:1::8 | W Հք OF ヤヤ 0100) 2E 
չ:2-151 6-47 0821 ST 98 NO HO’'H OO) HZ3 HE հվ 
+ / / 022 df S IV 60 "97, NOO CON) HW 2 E= 
m hj ` = 
H+ H+ -- 9-701 Տ), | 920245՞1 W X 0169 NOHO CHO) WL 
+ օօ 十 二 8711 9:211-- ?6/ | 291881 W X 0T ‘69 NOHO °H OD SHE 
| | 981 96 18 X /0 "8/ NHO 2-9 Լ 
+ 6-911 8 "99 一 /88 | 67011 W X 60°29 NO *HOHO*HO 19 L-e 
/ / 221 5:19. 54928 | 029223 I WM X 60°29 NOHOHO*HO 3111 T 
Փ : : : : 992 9 po 2201 | օ9լի I # HV un x 60 09 NOHO HONO WTL 
անն Tr 02288 Hy Հք LP ‘998 NOH “O HEN 
gs1Z95 TE P 229 3⁄4 日 Zp 28Z ՒԶ (ՌԹ)դթ HSL- 
991922 61 61878 CHE A R-E | 98602 NOH O SH hd + 
-272 ջ 91228 | 0981 T eN ԱԹ) W x 18:18 NOH "O 组 二 十 
co co - 601 611851 96:62 NOŽI HO HME 2 Z 
SEL 23751 W £ 6660 NDH O ZET 
221 էր H 01:65 ON 名 の | MEAT -9:2 
091 9-78 ր Է) 01:68 NH MET -6:ջ 
«տԱա6"2| 6-ժ072 2-08 921 | S28p I յ Է) 01:68 NOIH の 名 MET 92 
| | L22621 GZ ‘PS NON? CH'O) ua 
IOH / օօ օօ ーー | ցօ6-881 ogtG8 # W X 61:96 NON CHO) IMEZ 
HHR‘ TOO] co օօ օօ օօ 9:19 6 ヤセ 一 oz884 | IE TÆ EK W X 60 IV NO*HO 212 
加 二 ` 一 
EEA: K W2 | AZ M Di7 (չաթ/8)/ 21111 յլ դա HAE EEG 7 区 
MIA Sa S) AA h [£ 24 5001 s եմ: DE H 3 ենի | + x Hy YE 811 



































HS RANAH 11Ւ Հ 
ռո փա 17371 


946 
































































































































(8.05) 69:23:42. ` իը `3 H S O 



















































































AEA արո իտ L ԱՅ 8232 AE ① 
| 25-01 11221 NON (HO) RIPE FE Ml Wy ճմ 
+ 二 661 օջ- ՋՖ19 | շ2Ֆ I W X 12521 NTH 9 H 
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国 第 14 章 Jë 
と > 
14.2 5 度 
表 14.2.1 騰 美 液体 的 密度 单位 : g/cm? 
名 称 温度 / て 
ա 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 
¿Jš 0.836 | 0.819 | 0.801 | 0.782 | 0.763 | 0.743 | 0.722 | 0.701 | 0.678 | 0.654 | 0. 628 
IN Ji 0.879 | 0. 860 | 0. 841 | 0.822 | 0.802 | 0.782 | 0.762 | 0.740 | 0.718 | 0.695 | 0.672 | 0.646 | 0.620 
յի 0. 881 | 0. 864 | 0. 846 | 0. 628 | 0. 610 | 0. 791 | 0. 772 | 0.752 | 0.732 | 0. 711 | 0.689 | 0. 667 | 0. 643 
յի 0. 841 | 0. 824 | 0. 806 | 0. 788 | 0. 770 | 0. 752 | 0. 733 | 0. 715 | 0. 695 | 0.675 | 0.654 | 0. 632 
TZJ# 0.986 | 0.970 | 0. 955 | 0. 938 | 0. 922 | 0. 905 
նիա: 0. 968 | 0. 953 | 0. 938 | 0. 923 | 0. 908 | 0. 692 | 0. 877 | 0.860 
թյ a 0. 906 | 0. 866 | 0. 866 | 0. 646 | 0. 626 | 0. 606 | 0. 785 | 0. 764 | 0. 742 | 0. 719 | 0. 695 | 0. 670 | 0. 642 
甲 基 内 燃 脱 0.799 | 0.780 | 0.760 | 0.740 | 0.719 | 0.696 | 0.673 | 0.647 
Էէ 1. 021 | 1. 004 | 0. 988 | 0. 971 | 0. 954 | 0. 936 | 0. 916 | 0. 900 | 0. 881 
温度 / で 
名 称 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 
¿Ji 0.600 | 0.570 | 0.534 | 0.491 | 0.431 
IN Ji 0.592 | 0.562 | 0.528 | 0.489 | 0.442 | 0.373 
T J 0.617 | 0.590 | 0.560 | 0.528 | 0.490 | 0.442 | 0.371 
Pe T իր 0.608 0.578 | 0.547 | 0.514 | 0.474 | 0.411 
二 膳 や | 0.887 | 0.870 | 0.851 | 0. 832 | 0. 813 | 0.792 | 0.772 | 0.750 | 0.726 | 0.702 | 0.675 | 0. 647 | 0.615 
BZH 0. 844 | 0. 827 | 0. 810 | 0. 792 | 0. 773 | 0.754 | 0. 735 | 0. 714 | 0. 692 | 0. 670 | 0. 645 | 0.619 | 0. 591 
թյ թիլ 0. 608 | 0.573 | 0.534 | 0. 482 | 0. 376 
甲 基 内 燃 騰 0.620 | 0.590 | 0.556 | 0.516 | 0.463 | 0.349 
茶 基 膳 0. 861 | 0.841 | 0.819 | 0.797 | 0.774 | 0.749 | 0. 723 | 0. 695 | 0.664 | 0.629 | 0.588 | 0.536 | 0.448 
D HEH 440C, 460C., 480Շիյ, IHESa 28 0. 5792g/cm3 、0.5355g/cm3 和 0. 4756g/cms 。 
@ 温度 为 440C 460C, 480C., 500CHF, HIESa) A 0. 5590g/cm3、0. 5218g/cm3 0.4751g/cm°. 0.4011g/cmš, 











14.3 3ի 度 











































































































表 14.3.1 բանա նաթ 单位 : Pa・s 
Jo 温度 /K 
名 W 200 250 300 350 400 450 500 550 600 
¿Jš 4. 833 5. 763 6. 687 7. 607 8. 523 9. 435 0.35 1. 26 
W| 3.968 4. 921 5. 867 6. 809 7. 745 8. 677 9. 606 0. 53 1. 47 
TH | 4.016 4. 981 5. 939 6. 892 7. 840 8. 783 9. 723 0. 66 1. 60 
ոյի 5. 129 6. 516 7.595 8.664 9.719 10. 76 1. 78 2.78 
T Jë 6.466 7.391 8.311 9.225 0.13 1.03 
= J 5.096 5.949 6. 800 7. 647 8. 489 9. 325 0. 15 
թյո | 4.717 5. 902 7. 082 8. 251 9. 407 10.55 11.67 2.76 3.84 
A 6 8 5.678 6.814 7.941 9. 057 10.16 11.24 2.31 3.35 
A E JJ 6.040 7. 049 8. 053 9. 05 10. 04 1. 02 1. 99 
名 称 温度 /K 
650 700 750 800 850 900 950 1000 
Z 8 2.13 2.97 3.77 4. 54 5. 28 6. 00 6. 70 7.38 
թյ 2.37 3.23 4. 06 4. 86 5.63 6. 37 7.09 7.80 
Մխ 2.53 3. 42 4.27 5. 09 5.88 6.65 7.39 8. 12 
յր 3.76 4. 72 5.65 6.57 7.46 8.33 9.18 20.01 
Մ-ի 1. 92 2.80 3.66 4.52 5.36 6.19 7.00 7.80 
= J 0.97 1.78 2.58 3.37 4. 15 4.91 5. 66 6. 40 
թյ 1⁄6 Jë 4. 89 5.91 6.91 7.88 8.83 9.76 20. 66 21. 54 
էթ ոյի 4.37 5.36 6. 33 7. 28 8.21 9.11 9. 99 20. 85 
Zes 2. 94 3. 88 4. 80 5.71 6. 60 7. 48 8.34 9.18 
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144 表面 张力 国 
表 14.3.2 膳 美 液体 的 鞭 度 单位 : Pa・s 
温度 /CC 
名 称 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 
Շի 0. 742 | 0.559 | 0. 440 | 0.357 | 0. 298 | 0. 254 | 0. 220 | 0. 194 | 0.173 | 0. 156 
内 膳 2. 340 | 1.470 | 0. 998 | 0. 722 | 0.547 | 0. 431 | 0.350 | 0. 291 | 0. 248 | 0. 214 | 0.188 | 0.167 
TH | 8.210 | 41.210 | 2. 440 | 1. 560 | 1. 070 | 0. 772 | 0.584 | 0. 458 | 0.369 | 0. 306 | 0. 258 | 0.221 | 0. 193 
յի 2. 120 | 1. 360 | 0. 935 | 0. 680 | 0. 516 | 0. 406 | 0.329 | 0. 273 | 0. 231 | 0.198 | 0. 173 
T Jl 2.590 | 1. 850 | 1.370 | 1.050 | 0.824 
内 燃 膨 1. 400 | 0.953 | 0.693 | 0.530 | 0. 422 | 0. 346 | 0. 292 | 0. 251 | 0. 219 | 0. 194 | 0.174 | 0.143 
Հեր 1. 920 | 1. 380 | 1. 040 | 0. 805 | 0. 644 | 0. 527 | 0.440 | 0.374 
温度 /C 
名 W 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 
乙 且 | 0. 118 | 0. 100 | 0. 084 | 0. 070 | 0. 057 | 0.045 
丙 且 | 0. 135 | 0. 116 | 0. 099 | 0. 084 | 0. 069 | 0. 056 | 0. 045 
丁 且 | 0.170 | 0.141 | 0.121 | 0. 103 | 0. 086 | 0. 071 | 0. 057 | 0. 045 
ոյք | 0.144 | 0.124 | 0. 106 | 0. 089 | 0. 074 | 0. 060 | 0. 047 
丁 二 膳 や | 0. 661 | 0.541 | 0. 450 | 0. 380 | 0. 325 | 0. 282 | 0. 246 | 0. 218 | 0. 164 | 0. 145 | 0. 128 | 0. 111 | 0. 096 
丙烯 且 | 0.122 | 0. 103 | 0. 085 | 0. 069 | 0. 055 | 0. 042 
FEZES | 0. 323 | 0. 282 | 0. 249 | 0. 223 | 0. 201 | 0. 189 | 0. 168 | 0. 148 | 0. 129 | 0. 112 | 0. 095 | 0.081 | 0. 067 
① 温度 为 420C 440C, 460C, 480"Շիփ. HAEA 0. 0821րթո + s, 0. 0692uPa + s. 0. 0574րքթո " 5. 0. 0467uPa * s, 
© 温度 为 420C 时 ， 其 值 为 0.0549Pa・s。 
14.4 表面 张力 
表 14.4.1 膳 美 液体 的 表面 求 力 単位 : mN/m 
名 称 温度 /C 
80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 
Հի 38. 03 | 35. 10 | 32. 22 | 29.38 | 26. 58 | 23. 85 | 21. 16 | 18. 54 | 15. 99 50 | 11. 10 
再 烯 且 | 42.08 | 39. 10 | 36. 16 | 33. 27 | 30. 42 | 27.61 | 24. 86 | 22. 17 | 19. 53 | 16. 95 | 14. 44 | 12. 02 | 9. 672 
丙 且 | 39. 82 | 37. 26 | 34.72 | 32. 22 | 29. 76 | 27.32 | 24. 92 | 22.56 | 20. 24 | 17. 96 | 15. 73 | 13.55 | 11. 43 
Zë 46. 79 | 44. 63 | 42. 47 | 40.32 | 38.15 | 36. 00 
HE TS E Ji 27. 56 | 25. 19 | 22. 85 | 20. 56 | 18.31 | 16. 12 | 13.97 | 11.89 | 9. 865 
丁 且 | 39. 20 | 36.79 | 34. 41 | 32. 06 | 29. 73 | 27. 44 | 25. 36 | 23. 29 | 21. 21 | 19. 08 | 16. 91 | 14.79 | 12.71 
յի 33. 95 | 31.65 | 29.38 | 27. 14 | 24. 93 | 22.75 | 20. 61 | 18. 50 | 16. 43 | 14. 40 | 12. 42 | 10. 49 
ամա: 47. 02 | 44.72 | 42. 44 | 40. 17 | 37. 93 | 35.71 | 33.51 | 31. 34 
JEE 41. 55 | 39. 22 | 36. 92 | 34.64 | 32.38 | 30. 15 | 27. 94 | 25.77 | 23. 62 
名 称 温度 /C 
180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 
乙 且 | 8.788 | 6.583 | 4. 506 | 2.593 | 0. 921 
丙烯 且 | 7. 429 | 5. 304 | 3. 326 | 1. 548 | 0. 128 
丙 且 | 9.373 | 7. 388 | 5. 489 | 3. 695 | 2. 039 |0. 5965 
TZO | 33. 84 | 31. 68 | 29. 52 | 27. 36 | 25. 21 | 23. 05 | 20.89 | 18. 78 | 16. 57 | 14. 42 | 12. 26 | 10. 10 | 7. 942 
բերյա: | 7. 916 | 6.052 | 4. 288 | 2. 649 | 1. 182 | 0. 042 
TH | 10.69 | 8.736 | 6. 849 | 5. 047 | 3. 347 | 1. 783 | 0. 438 
异 丁 且 | 8623 | 6. 818 | 5. 090 | 3. 455 | 1. 943 | 0.617 
EHe | 29.19 | 27.07 | 24. 97 | 22. 91 | 20. 87 | 18. 87 | 16. 90 | 14. 97 | 13. 08 | 11. 23 | 9. 437 | 7.697 | 6.02 
苯 基 且 | 21.51 | 19. 43 | 17.39 | 15.38 | 13. 42 | 11.51 | 9. 646 | 7. 842 | 6. 105 | 4. 447 | 2. 888 | 1. 462 | 0. 259 
① 温度 为 440C 460Շ. 480"Շ 3. 其 値 分 別 妨 5.784mN/m、3.626mN/m、1.468mN/m。 
© HEH 440C., 460C., 480Շ. 500 CHF, 其 値 分 別 妨 4.418mN/m、2.909mN/m、1.523mN/m、0.339mN/m。 
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表 14.4.2 -թշիտաատամի 20C) 
浓度 (质量 分 数 )/% 1 4 10 20 40 60 80 





o 69. 40 61. 46 50. 11 39. 21 31:39 30. 01 29. 05 





浓度 (质量 分 数 )/% 10 20 30 40 50 60 70 80 
ե 22. 86 23.33 23. 82 24.17 24.36 24.56 25.10 26.47 








14.5 溶 和解 度 







































































































































































表 14.5.1 12211111. 单位 g/100mL 

溶解 度 溶解 度 溶解 度 

化 合 物 (室温 ) 化 合 物 (室温 ) 化合 物 (室温 ) 
E M FRIN 不溶 Խն 6.4 
Z M PRE M HTK M 
THM 50 Հր M TEL H BEI M 
kha M ZETI M 正 丁 基 本 M 
ESN M 三 乙醇 及 不溶 = aZ B M 
տի M 乙酸 本 M 内 Ni M 
乙酰 丙 酸 M =p% M 基 异 丁 基 甲 本 M 
油 酸 6.0 ETA 不溶 աին. M 
B Ba M 3EBD 3.3 硝 基 乙 烧 M 
ARREN M LRA M 硝 基 丙 烧 M 

注 ，M 代表 在 室温 下 可 和 其 他 物料 等 质量 混 溶 。 


14. 6 沸点 和 三 相 点 
表 14.6.1 膳 美的 常 規 沸 点 及 其 液 相 摩 示 体 和 





























































































































աի աԱ: աի o 
物 料 名 尔 体积 物料 名 尔 体积 
/K | /K 
/ (m? /kmol) / (m? /kmol) 

Zii 354. 75 0. 05755 PIERE 536. 15 0. 15399 
B š 370.5 0. 07830 3-8 AAN յի 438.15 0.10740 
րո: 390. 75 0. 09938 = ՏՂ ՎԱ) 474. 15 0. 11264 
տխ 376. 76 0. 10094 SL 457 0. 08506 
DAG 414. 45 0. 12095 W 350. 5 0. 07183 
ւյր 436. 75 0. 14379 M-A Jj 380.6 0.09189 
»:յի 516 0. 24162 -W 394. 38 0. 09507 
内 二 譜 491 0.07689 բեթ յնը 363. 45 0. 09288 
Մ-ի 540. 15 0. 09997 ՅԱ 464. 15 0. 12179 
M-T ZJE 492 0. 08604 EFA 506. 65 0. 14163 
»-1 Թ-ի 459. 15 0. 09253 Ե E Z JJ 425 0.07951 
順 -1- 丁 二 請 577 0.14066 HEZE 467 0. 06472 
反 -1- 丁 二 膳 555 0.13958 BIAIS 494. 15 0. 08204 
RZJ 559. 15 0. 12328 2 ,2- 3 LJE 527 0. 12002 
=, Jë 568.15 0.14698 2.22 -AJIZ Z H 623 0. 15827 
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14.7 蒸気 店 m 
表 14.6.2 Jë 2 BJ = iB s= 
zp | Աաաա ման sa. ¿a 
物 料 名 温度 E ԱԱ ան 物料 名 իր թ 和 固 相 恒 压 热 
K /Ppa 容 差 /[J/(K・ իր /pa 容 差 /[J/(K・ 
kmol) | kmol) ] 
Շի 229.32 | 186. 945 3781. 5 ERZE 228. 15 |5. 2604X1075] 15177. 4 
թր 180. 26 | 0. 169356 22574. 5 3-H «էթի 210. 12 | 0. 049404 1»«1055 
丁 膳 161.25 | 0. 0006178 X10535 էայն t T | 323.15 | 225.257 38543. 3 
յի 201.7 1. 49732 X 1055 արլ, 233 0. 009098 29203. 6 
յնի 176.95 | 0.001204 «105» թնի 189.63 | 3. 68289 19320. 1 
այլ 192.85 | 0.013779 X 105 Di- Y իը 200.55 | 2.01744 1X10% 
X jä — 一 X1035 BL- 165 E 222 6. 95795 4379. 6 
WZH 304.99 | 19.6852 14245. 5 EA նիր 237.35 | 268.868 37641.5 
T Ji 331. 16 12. 091 4189. 6 րյ 260.4 | 3.08472 23558. 6 
1-1 Z 304.4 15.529 60416. 2 EFA 249. 35 | 0. 128062 1 X 1035 
թ-1 Թ-ի 369. 65 3972. 5 76293. 3 AAE Z իր = = 1X 1035 
18-11-17 յք 249 |6. 5117X1075 17594. 1 y 3: Z, Jj = = 1 X1035 
թ-1-1-- ի 260.15 | 0. 0018759 36919. 5 HWE 227.15 | 0. 006656 81403. 7 
ÈZ 244.21 | 0. 0023599 53639. 1 2,2- -4 Z, Ji 349. 15 | 44. 6308 41883. 4 
G Jë 275.55 | 0. 0335999 1X10% 2,2:.2-2ՍԱ-- Z Hë 399. 15 | 11. 0563 66808. 9 
14.7 节气 JE 
表 14.7.1 ԹԱՅԻ (JE sm JJ E) 
名 Ց 分 子 起 0.1 0.2 0.4 0.7 1.0 2 4 
相应 于 上 述 蒸气 压强 (kPa) 的 温度 /CC 
乙 且 |Cz HsN 一 49.8 一 42. 4 ー33.7 一 26.0 — 20. 8 —10. 2 1.8 
丙 且 | Cs H;N — 38; 0 --30. 1 --21.0 —13. 0 一 7.6 3.4 15. 9 
丁 且 C ԷՆՎ ー23.1 一 14.9 一 5.5 2.8 8.5 20. 1 32. 5 
戊 且 | Ը ԷԼ Վ ー9.5 ー0.4 9.9 18.8 24.9 37.3 51.2 
己 且 | Ce Hau N 5.5 15.1 25.9 35.4 42.0 55.3 70. 0 
ո | C7 His N 17. 0 27.3 38.7 48.7 55.7 69.7 85. 2 
辛 且 | Cs His N 39.4 48. 7 59.2 68.4 74.9 88. 2 103. 4 
十 六 且 | Cis Hs N 129.0 142. 4 156. 9 169. 4 178.3 196. 1 215.1 
丙烯 且 | Cs Hs 一 53. 8 一 46. 4 一 37.7 一 30.1 — 24. 8 -14. 2 Հաշ: 1 
1 基 丙 烯 且 | Ը յէն ー47。 5 ー39.7 ー30.6 一 22.6 ー17.2 ー6.0 6.6 
a- 乙 基 丙 烯 且 | Cs H; 一 32. 2 一 23. 8 一 14.2 一 5.7 0.1 11. 9 25. 4 
a SLE Z J | Cs է Cl, N 51.8 62.6 74.5 84.9 92.1 106.8 122. 7 
3- 丁 烯 且 | Ը Hs --22. 8 —14. 4 —4.8 3.6 9.3 20.9 33.8 
顺 -巴豆 且 | Ci Hs ー32. 1 --24. 0 --14. 6 — 6.4 一 0.8 10. 8 23. 8 
反 - 巴 豆 且 | C.H; 一 22.8 —14. 2 —4. 4 4.2 10.0 22.0 35.4 
2- 甲 基 -2- 丁 烯 -1- 且 | Ը H7 ー11. 3 ー2.7 7.1 15. 8 22. 4 35. 1 49. 1 
顺 -2- 甲 基 -2- 丁 烯 且 | Ը H; — 28. 8 — 20. 2 —10.3 —1.7 4.2 16.3 30. 0 
戊 二 且 |C。H。N。 86.3 99.0 112.8 124.8 133.0 149.2 167.5 
茶 乙 且 | Cs H7 55.6 66.8 79.2 89.9 97.3 112.3 128.7 
a- 羟 基 丁 且 | Cs Ho NO 37.4 46.8 57.3 66.5 72.6 84.9 98.4 
352 | Cs Hs NO 54.3 65.5 78.0 88.7 95.9 110.8 126.8 


































































































































































































































































































国 第 14 章 Jë 
名 称 分 子 起 7 10 20 40 70 101. 3 熔点 
相应 于 上 述 蒸 气压 强 (kPa) 的 温度 /CC / で 
乙 且 1CzH。N 12.7 20. 3 35.8 54.2 70.5 81. 8 ー41 
丙 且 |C էԼ Վ 26.9 34.5 50.2 69.1 85.7 97.1 一 91.9 
丁 且 |C。HzN 43. 9 51.9 68.4 88.0 105.4 117.5 
戊 且 | Ը HoN 63. 4 71.5 88. 8 109. 5 127. 9 140. 8 
ռր | Ce Hu Վ 83. 0 92. 0 110. 4 131.7 150. 4 163.7 
հ |C; His N 99.1 108.5 128. 0 150. 2 170. 2 184. 6 
辛 且 | Cs HisN 117.2 126.6 145.7 168. 9 189. 9 204. 5 
十 六 且 | Cie Hs N 231.9 242. 6 265. 5 292. 6 316. 0 332. 0 31 
丙烯 且 | Cs էԼ, 8.7 16. 1 31.1 49.7 66.7 78.5 --8ջ 
1 基 丙 烯 且 | Ը էն 8. 25.9 41.9 61.4 78.6 90.3 
a- LAEN 6] | Cs H; 37.2 45.5 62.9 83.2 01. 2 14. 0 
au- 二 毛茶 乙 且 | Cs Hs Cl: N 136. 9 146. 4 166. 2 189. 3 209.5 223. 5 
3- 丁 烯 且 | C Hi 45. 4 53. 3 69. 6 89. 2 06.7 19.0 
顺 -巴豆 且 | C H; 35.2 43.1 59.6 79.2 96.3 08.0 
反 - 巴 豆 且 C H; 47.4 55.6 72.5 92. 5 10.3 22.8 
2- 甲 基 -2- 丁 烯 -1- 且 | Cs H7 61.6 70.1 87. 5 108.3 27.0 40.0 
顺 -2- 甲 基 -2- 丁 烯 且 | C; H; 42. 4 50. 8 68.7 90.1 09.0 22.0 
JJ | Cs He N2 184.7 196.0 218.8 245.5 269.4 286.2 
茶 乙 且 | Ce էԼ 143.5 153. 4 173. 9 197. 9 218. 9 233. 5 ー23.8 
«Յե T Jë | Cs Ho NO 110.4 118.3 133.9 151.9 67.7 78.8 
3- 羟 基 丙 且 | Ը Hs NO 140.7 149.8 168.5 190. 4 208. 7 221. 0 
表 14.7.2 ԹԽ» Պոմ ZE ht) 单位 : kPa 
名 称 温度 /C 
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 
ZZ | 238.8 | 480.0 | 873.4 | 1472 | 2342 | 2349 | 5261 
Z ր 13.074 | 9.032 | 22. 54 | 49. 45 | 97. 84 | 177. 9 | 302. 4 | 488.7 | 752.1 | 1111 | 1586 | 2199 2978 
内 Jë | 1.571 | 4.882 | 12. 72 | 28. 89 | 58. 76 | 109.3 | 188. 9 | 313.8 | 493.8 | 742.0 | 1073 | 1503 2051 
T )8|0.569 | 1. 978 | 5. 662 | 13. 92 | 30. 32 | 59.86 | 109.0 | 185.7 | 302.3 | 468.9 | 698.4 | 1005 1405 
ոյի | Լ 136 | 3. 605 | 9. 655 | 22. 57 | 47. 23 | 90. 26 | 160. 0 | 266.5 | 421. 0 | 636. 1 | 926.1 | 1306 1794 
Մ-ի 0.758 | 1.892 | 4.3 | 8.856 | 17.06 | 30.88 | 52.92 
D, JJ 0. 677 | 1. 650 | 3. 662 | 7.504 | 14.35 | 25.85 
թյ յար | 3. 966 | 11. 17 | 26.87 | 57. 07 | 109. 7 | 194. 4 | 338.7 | 547.4 | 840.3 | 1237 | 1759 | 2432 3291 
մեյ թ)ի | 2. 279 | 6. 681 | 16. 72 | 36. 88 | 73. 42 | 134.4 | 229.2 | 369. 1 | 566. 1 | 833. 4 | 11865 | 1638 2210 
EJA 0. 812 | 2. 244 | 5. 451 | 11. 91 | 23. 80 | 44. 15 | 76.80 | 126.6 | 198.9 | 300.2 
名 称 温度 /*C 
260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 
Z W| 3955 
内 Wl 2712 | 3606 
T | 1916 | 2560 | 33649 
տյ | 2411 | 31836 
TZ Hë | 86. 48 | 135. 6 | 205. 0 | 300. 1 | 427.3 | 593.5 | 806.4 | 1075 | 1409 | 1820 | 2321 | 2928 
E Jš | 44. 21 | 72. 23 | 113. 4 | 171. 8 | 252. 6 | 361. 1 | 504. 0 | 688. 6 | 923.2 | 1218 | 1583 | 2032 2582 
丙烯 且 41382 
էթ յամ | 2924 | 3809 
AZE | 437. 6 | 618. 6 | 851.6 | 1146 | 1511 | 1959 | 2502 | 3155 | 3940 
注 : 温度 为 一 20C 时 ， 其 蒸汽 压 为 104. 4kPa。 













































































































































































































































































































































































































































































14.8 临界 值 和 偏心 因子 m 
た ` 
14.8 临界 值 和 偏心 因子 
表 14.8.1 Թեր: (17 
名 称 分 子 式 な /C pe/ kPa pe/ (kg/m’) V. Z 
¿Jë |C; H; 274. 4 4832 237 0.173 0.184 
乙 二 且 |C, N: 127 5977 325 一 0. 29 
丙 且 | Ը Hi 291. 2 4184 239 0. 230 0. 205 
丁 肝 |Ըւէն 309.0 3789 242 0.285 0.223 
ոյր | Ըւէն 292. 5 3758 248 0. 278 0. 222 
Մ-ի | Ը HN? 497 3535 256 0. 30 0.17 
己 二 且 | Cs Hs N2 508 2826 257 0.406 0.18 
«յի | Cio Hio N 349 3252 = = 
Հեյ | Ը, Hi 312 3950 -- 0. 265 0. 22 
己 且 | Ը էլ N 349 3262 一 0. 384 一 
丙烯 且 | Ը Hs 263 4558 253 0. 210 0. 21 
է ատյ | Ը Hs 281. 4 3880 262 0. 265 0. 215 
յո | Ը, էԼ, 426. 2 4214 — = 0. 248 
茶 基 肝 | Ը Hs 426. 2 4214 302 一 0. 247 
乙烯 基 乙 且 | Ը, Hi 311.8 3950 一 0. 265 0. 22 
表 14.8.2 թերու: (H) 
临界 温度 | 临界 压力 | 临界 体积 | 临界 压 临界 温度 | 临界 压力 | 临界 体积 | 临界 压 
物料 名 ma /kPa Va/ ք ոք 物料 名 E /kPa |/(1./ ի 缩 因子 
/ / a կ >/ mo 3 / / a ս/ mo. 3 
IWJ | 564.4 4180 0.229 | 0.204 | Պոն JdE r 8) 703 4120 0.344 | 0. 242 
a| 603 3260 0.331 | 0.215 ւ: 643 5030 0.243 | 0. 229 
zš | 622 |3252.53 -- 一 J-P J J|: 568 3880 0.265 | 0.218 
W J| 715 4040 0.248 | 0.169 -IN Ki 586 3880 0.282 | 0. 225 
M-T 704 3730 0.287 | 0. 183 茶 甲 肝 | 699.35 | 4215 | 0.3132 | 0. 227 
-Ti 657 3730 0.287 | 0. 196 ZJE 732 3460 0.391 | 0.222 
1-1 — Jš | 796 2950 0.392 | 0.175 EETA 638 5440 0.229 | 0. 235 
反 -1- 丁 二 肝 | 766 2950 0.392 |0.182 եր 664 5930 0.195 | 0. 209 
| 782 3150 0.352 | 0. 171 ոթ յիր 690 4890 0.243 | 0. 207 
基 成 二 膳 | 742 2880 0.404 | 0.189 2,2 3 3 Z, Jë 731 3540 0.357 | 0.208 
3 յյի| 638 3630 0.324 | 0. 222 2,2',2"- 気 川 三 選 膳 823 2640 0.485 | 0.187 
表 14.8.3 騰 美 的 偏心 因子 
物料 名 Pitzer 物料 名 Pitzer 物料 名 Pitzer 
偏心 因子 i 偏心 因子 偏心 因子 
Հյխ| 0.3379 1-11 -յի| 0.6639 աեթրտիի| 0.3013 
WJ | 0.3243 Ջ-Է1-լի| 0.6594 «յր 0.36 
Tš] 0.3714 E] 0.6033 ղր | 0.3662 
տյ խ| 0.3384 己 二 騰 | 0. 6588 այ| 0.4715 
H| 0.4152 ¿W 3: Z, Jë 0.39 ZES 0. 36 
E| 0.4743 JR Ja | 0.6381 AALS 0.4657 
2 j 0 3-H AINE 0.4597 թեկ | 0.8007 
ա-ի 0. 24 ՀՑ Աէ ա Սկ || 0.4215 HIENE] 0. 8265 
WJ | 0.5016 FLH | 0.7886 2.2-- ո Z Jë 0.7192 
T Jš | 0.5587 թյ ակի | 0.3498 2.2:.2-2ՍԱՎ-- այ| 0. 9240 
-TZS 0.5575 թյա | 0.3787 
H-T] 0.5566 m- | 0.3977 
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時 第 14 章 Až 
14.9 k # 容 
表 14.9.1 有 詳 美 液体 的 比熱 容 单位 : J/(mol・ で ) 
名 称 温度 /C 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 
ա: 06. 5 | 108. 1 10. 5 14. 1 20.0 | 130.9 
Z E 05. 0 | 105. 3 | 106. 0 | 106. 9 | 108. 1 09. 6 11.3 13. 4 15. 9 19. 0 | 122. 8 
内 խո 119. 3 | 120. 1 | 121. 5 | 123. 2 | 125. 2 | 127. 5 | 130. 0 | 132. 7 | 135. 7 | 138. 8 | 142. 3 | 146. 2 | 150. 6 
T Hš | 12.2| 143. 1| 141. 8 | 147. 1 | 149. 8 | 152. 8 | 156. 1 | 159. 6 | 163. 2 | 167. 1| 171.2 | 175. 5 | 180. 0 | 185. 1 
T 138. 2 | 141. 3 | 144. 6 | 148.3 | 152. 1 | 156. 2 | 160. 4 | 164. 8 | 169. 4 | 174. 2 | 179. 4 | 185.1 
T Ji 88. 1 | 189. 2 | 190. 5 | 192. 0 | 193. 8 | 195. 6 
己 二 膳 246. 8 | 249. 0 | 251. 6 | 254. 5 | 257. 6 | 261. 0 | 264. 4 | 268. 1 
թին 114. 4 | 114. 8 | 115. 6 | 116. 9 | 118. 4 | 120. 3 | 122. 4 | 124. 7 | 127. 3 | 130. 3 | 133. 6 | 137. 7 | 142. 7 
թյ ոյի 36. 3 | 139. 3 | 142. 5 | 145. 9 | 149. 6 | 153. 4 57.5 62.2 |167.4 
AE JE: Jš 75.8 | 181.0 | 186.3 | 191. 5 | 196. 7 | 201. 8 207.0 
名 称 温度 / で 
180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 
Z 且 |128.0|135.6|148.0 
肉 Jš | 156.0|162.7| 172.2 
T ի | 190.7| 197. 2 | 205. 4 | 216. 5 | 234. 6 
Յո | 191.7 | 199.6 | 210. 1 | 226. 0 
丁 二 且 | 197.7 | 199. 8 | 202. 2 | 204. 7 | 207. 3 | 210. 2 | 213. 4 | 216. 9 | 221. 0 | 225. 8 | 231. 8 | 239. 7 | 250. 9 
丙烯 且 | 149.6 | 159.9 | 178.8 
己 二 且 | 271. 8 | 275. 7 | 279. 6 | 283.7 | 287. 9 | 292.3 | 296. 9 | 301.9 | 307.2 | 313. 1 | 320. 0 | 328. 3 | 339. 2 | 355. 0 
基 丙 烯 且 | 173.7 | 181.8 | 193.6 
葵 基 且 | 212. 1 | 217. 3 | 222. 5 | 227. 8 | 233. 5 | 239. 5 | 246. 2 | 254. 0 | 263. 9 | 277. 6 
表 14.9.2 EXS HEERS 单位 : J/(mol・K) 
名 称 温度 /K 
50 100 150 200 250 300 35 400 450 500 
ZZ] 40.36 44. 42 48. 06 51.41 54. 43 57. 15 59.62 61. 80 63.76 65. 52 
¿ ր 42. 62 47. 65 52. 42 56. 98 61.34 65.52 69.46 
内 Hš 46. 68 56. 06 64. 98 73. 39 81.35 88. 89 95.96 02.6 
T ր 73. 02 85.58 97.47 08.6 9.2 29.0 38.3 
P T Jë 84. 20 96.84 08.8 20. 0 30.4 40.1 
T JJ 92.19 101.2 09. 7 7.9 25.5 32.7 
= — Jë 134. 3 149. 7 64.3 78. 1 91.0 203. 1 
թյան 48. 94 56. 81 64. 06 70. 76 76. 91 82. 52 87.71 
թյան 78.71 88. 47 97.64 06.3 14.4 22.0 
շեներ 71. 93 91. 65 109. 7 26.1 41. 0 54.5 66.7 
名 称 温度 /K 
550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
Հ-ի | 67.07 68. 50 69.75 70. 88 71. 93 72.93 73.81 74.73 75.61 76. 49 
Z | 73.23 76.79 80. 14 83. 32 86. 29 89. 05 91. 65 94. 08 96. 34 98. 39 
内 Խ| 108.9 14. 8 20.3 125. 4 130. 2 134.7 138. 8 142. 7 146.2 149. 6 
յ W| 117.0 55.0 62. 6 169. 6 176. 1 182. 1 187. 7 192. 8 197.5 201. 8 
յի | 149.2 57.5 65.3 172. 4 178. 9 184. 8 190. 2 195. 0 199.3 203.1 
TZ | 139.4 45.7 51.5 156.8 161.6 165.9 169. 7 173.0 175.8 178.0 
Jë 214.4 | 225.0 234. 7 243. 7 251.9 259.3 266.0 271.9 277.2 281.7 
թնի 92.40 96.76 00.7 104. 3 107. 6 110.7 113.5 116. 1 118.6 120. 9 
րայր | 129.1 35.7 41.8 147.5 152.7 157.4 161.7 165.5 169. 0 172. 0 
Էնի 177.6 87. 5 96. 4 204. 4 211. 6 218. 0 224. 0 229. 4 233. 6 239. 1 
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14.10 热 导 X 























































































































表 14.10.1 Jë 2 fk tk BJ #v S+ >= 单位 : mW/(m・ で や で) 
名 称 温度 /C 
80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 40 60 
Z H 223. 4 | 215. 5 | 207. 5 | 199. 2 | 190. 8 | 182. 0 | 173. 2 | 164.0 | 154. 4 | 144.3 33.5 
内 H 210. 5 | 204. 2 | 197. 9 | 191. 2 | 184. 5 | 177. 4 | 170.3 | 163. 2 | 155. 6 | 147.7 | 139.7 131.4 22. 6 
T Hš 194. 1 | 188. 7 | 182. 8 | 177.0 | 171. 1 | 164. 9 | 158. 6 | 152.3 | 146.0 | 139.3 | 132. 2 | 125.1 7.6 
յ իի 185. 4 | 179. 5 | 173.2 | 167. 4 | 161. 1 | 154. 8 | 148. 1 | 141. 4 | 134.3 | 127. 2 9.7 1.7 
TZJ# 72.8 | 168. 6 | 164.0 | 159. 4 | 154. 8 50. 2 
L J 64. 0 | 160. 2 | 156.5 | 152. 7 | 148. 5 | 144. 8 | 140. 6 36.4 
պայն 249. 8 | 225. 5 | 204. 6 | 186. 6 | 170. 7 | 156. 5 | 144.3 | 133. 1 | 123. 4 | 114. 6 | 107.1 | 100.4 | 94.11 
եր ոյի 65.3 | 159. 0 | 152. 3 145. 6 | 138. 5 | 131. 4 | 123.8 5.9 07.9 
շթ եյի 49. 0 | 145. 2 | 141. 4 | 137. 2 | 133. 1 | 128. 9 | 124.7 | 120.5 5.9 
名 称 温度 /C 
180 200 | 220 240 260 280 300 | 320 340 360 | 380 400 420 
¿ H 22.1 | 110.5 | 97.07 82. 42 | 64. 02 
թյ Hš 13. 4 | 103. 8 | 93.30 | 81.59 | 68. 62 | 51. 88 
T H 09. 6 | 101. 3 | 92. 47 | 83. 26 | 72. 80 | 60.67 | 45. 20 
յի 03. 3 | 94. 56 | 84. 93 | 74. 89 | 62. 76 | 48. 12 
TZO | 145. 6 | 140. 6 | 135. 6 | 130. 5 | 125. 1 | 120. 9 | 114.2 | 108. 8 | 102. 5 | 96. 23 | 89.96 | 82.84 | 75.73 
BZH | 132. 2 | 128. 0 | 123. 8 | 119. 2 | 114. 6 | 110. 0 | 105. 0 | 100. 0 | 94. 56 | 89. 54 | 83.68 | 77.82 | 71.55 
նի | 88.70 | 83. 26 | 77. 40 | 69.87 
երո 99. 16 | 89. 96 | 79. 91 | 68. 62 | 55. 65 | 35. 44 
JEJEJE 11.3 | 106. 7 | 101.7 | 96. 65 | 91. 63 | 86. 19 | 80. 75 | 74. 48 | 68. 20 | 61. 50 | 53. 97 | 44.77 | 33.10 






























































① 温度 为 440'C 、460 で 、480 で や で 時, HESI 67.36mW/(m・ や で )、58.16mW/(m・ で ) 、47.28mW/(m・ や で)。 











© 温度 为 440C、460C、480 で C、500 で 時 , 其 値 分 別 妨 64.43mW/(m・ で ) 、56.90mW/(m・ で )、48.12mW/(m・ で) 、 
36.69mW/(m・ で )。 


































































































R 14.10.2 膳 美 気体 的 熱 号 率 单位 : mW/(m・K) 
z 温度 /K 

名 称 200 250 300 350 400 450 500 550 600 
Հ. 青 8. 452 11. 00 3.72 6.69 9.79 23. 01 26. 40 29. 83 
թյ 青 82.397 7.657 10. 21 3. 05 6. 11 9.33 PAAA 26. 32 29. 96 
T թ 5. 063 7. 322 9. 832 2.68 8.73 9. 00 22. 43 26. 02 29.71 
T Jë 7.406 10. 13 3. 10 6. 32 9.79 23. 43 27. 20 31. 05 

T ի 9. 707 1. 84 4. 10 16. 48 18. 95 21. 51 
ճի Tesal 9. 623 1. 84 4. 23 16. 74 19. 37 22. 09 
IN Ms E 5. 272 7. 489 9. 916 2.59 5. 48 8. 45 21::55 24. 73 27. 91 
էթ թի 1531 10. 04 2.76 82:13 8. 87 22. 18 25. 56 29. 04 
茶 基 膨 7. 029 9. 330 1. 80 4.48 17. 24 20. 08 22. 97 

温度 /K 

名 ա 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
Zi 青 29. 83 33:35 36. 90 40. 46 43. 93 47. 70 51. 04 54. 81 58. 16 
թյ թ 29. 96 33. 64 37. 40 41. 21 45. 19 48. 95 52. 30 56. 07 59. 83 
可 E 29.71 33. 43 37. 24 41. 05 44. 77 48. 53 52. 30 56. 07 59. 83 
T Jë 31. 05 34. 94 38. 91 42. 68 46. 86 50. 63 54. 39 58. 16 61. 92 
յ-ի 21. 51 24. 06 26. 69 29. 33 31. 92 34. 52 37. 03 39. 50 41. 84 
Ծի 22. 09 24. 85 27. 66 30. 50 33. 30 36. 11 38. 91 41. 63 44. 35 
IN Ms Ji 27.91 sJ 18 34. 35 ՅՈՑ Լ 40. 79 43. 93 47. 28 50. 21 53. 14 
էթ թի 29. 04 32. 59 36. 15 39. 66 43. 10 46. 66 50. 21 53. 56 56. 48 
茶 基 脱 22. 97 25. 94 28. 87 31. 84 34. 77 37. 70 40. 58 43.51 46. 44 






































959 


時 第 14 章 EX 


14.11 j 和 Մ 
表 14.11.1 XHA 































































































































































































25C 时 理想 气体 25 で 時 常规 沸点 25C 时 物质 
物料 名 արա 株 准 生 成 燈 ER MERR NE KA 下 的 汽 化 燈 8926» 
/(kJ /kmol) /LkJ/(K + kmol) | 
Հի 8167 74040 --1190430 30196 243. 29 
内 5029.2 51800 — 1800700 31548 286. 1 
TJE 5020. 8 34058 — 2414800 34541 325. 4 
ոյր 10300 25391 --2408400 33920 313:3 
յեն 4727. 9 11460 --3022900 37323 366. 1 
ւյր 16620 --9250 --3637000 38030 405. 8 
թյ ր 10790 265500 — 1609000 49113 287 
Մ-ի 3703 209700 ー2197400 54557 327 
I-T Z 17700 340200 --2128100 49501 316. 1 
B-T ZJE 21500 340200 — 2084000 46471 300. 3 
-1-7 — J 20900 271000 --3276500 59194 380 
թ-1-1- ի 21900 267000 --3290000 55987 374 
RJE 12580 170000 — 2800000 51865 368. 6 
EZ 23000 149500 — 3413600 55969 408. 6 
ERJA — 142000 — 3400040 54377 390 
3-H AWE 15900 —79000 — 2290000 41195 364 
էա OE tr T իթ 11700 277900 — 3138500 45506 401. 8 
SL Jë 12800 —63900 —1650000 52820 408 
6 E 6230 183700 —1690000 31061 275.3 
H- ES Jë 9700 134100 --2283000 33740 394.7 
反 - 内 類 騰 9820 140700 --2279000 35571 298. 4 
եց տիր -- 98030 — 2243000 30654 223. 8 
րր 10878 215700 --3523800 41608 321 
2 L = 216100 — 4153100 47848 362.5 
EETA — 117000 — 1336000 43397 283. 1 
եի = — 69890 — 1008000 56208 280. 4 
BHK յի 7550 — 98300 — 1628760 53838 331 
2,2 ոեր 21900 252400 --2362000 56876 355. 2 
2.2: 2-21) Z Jë 25000 384000 — 3409000 69793 420 
表 14.11.2 PEX Hk ik BJ AME kë An im Ez 单位 : kJ/mol 
名 称 SA 
80 60 40 20| 0 20 40 60 80 | 100 | 120 | 140 60 | 180 | 200 
ա-ի 23. 61| 22. 35 | 20. 96 | 19. 39 | 17. 58 | 15. 38 | 12. 48 74. 82 
Z ի 37. 71|36. 79|35. 84 |34. 84 | 33. 79 |32. 68|31. 50 | 30. 25 | 28. 90 | 27. 44 | 25. 84 | 24. 05 | 22. 01 
թ ի |1118|10.34|39. 46|38. 55|37. 60|36. 61|35. 58|34. 49|33. 34 | 32. 11|30. 81| 29. 41| 27. 88 | 26. 21| 24.33 
T Hä |46.67 45.75|44.81 13. 83 | 42. 81 | 11. 75 | 40. 64 |39. 48 | 38. 26 | 36. 97 |35. 60| 34. 14 | 32. 56 |30. 85 | 28. 96 
յթ 42. 67| 41. 74 | 40. 78 | 39. 78| 38. 74 | 37. 6536. 50) 35. 30) 34. 01 | 32. 64131. 17 |29. 57 | 27. 80| 25. 84 
TZJ# 61. 78|60. 70|59. 59158. 45 | 57. 26 | 56. 04154. 77| 53. 45 
u J 78. 51|77. 29 | 76. 03174. 74| 7341 72.04 | 70. 62 | 69. 16 67. 64| 66. 06 
丙烯 且 | 11. 11|10. 20|39. 25 | 38. 26 |37. 22) 36. 1334. 9833. 7732. 48) 31. 10 | 29. 61 | 27. 98 |26. 18 | 24. 14| 21. 76 
Սերի 39. 70 |38. 70|37. 59136. 38 |35. 06 |33. 62 | 32. 06 | 30. 35 | 28. 48 | 26. 42 | 24. 11 
թեր 57. 44 |56. 41|55. 35 |54. 26 |53. 13 |51. 96 |50. 74 | 49. 47 | 48. 14 | 46. 75 | 45. 29 
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14.13 质量 指标 m 














































































































































































































































































































名 称 温度 / て 
小 
220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460 | 480 | 500 
Z W |19.58|16.52|12.00 
թ Jë 122. 18|19.60|16. 28111. 10 
T 且 |26. 85124. 40|21.47|17. 64111. 39 
异 丁 且 |23.58|20. 90117. 46|12. 21 
Մ-ի |52. 06|50. 62|49. 10|17.51|15. 81|14.01|12. 07 |39. 98137. 68|35. 12 |31. 36 | 28. 76 |24. 44 | 18. 22 
己 二 且 |64. 42|62. 70160. 90)59. 01|57. 01 |54. 89|52. 62 |50. 18 | 17. 52) 44. 58 | 41. 28 | 37. 47 |32. 87 |26. 83| 16. 69 
内 燃 肝 |18.85|14.89| 6.82 
基 丙 烯 且 |21.47|18.33|14.22 
Էէ | 13. 75| 42. 11|40.35|38. 46|36. 39 |34. 11|31. 55|28.58|24.97|20. 19111.79 
14.12 其 他 
表 14.121 Թ: Դ ԽԹՅԼՆ 
名 称 Z J 内 իր Մր z J JP J ր L J ղաղ: 
e 37. 5020 27. 720 20. 721-1 20. 835 17. 721: 17. 26 2720 
名 称 Հոր աշ: թ-ի 己 Jë Ք յք 28 HI JJ H S շէր 
e 2726 2826 4736 17. 26 13. 90 18. 825 18. 70 
名 称 4- 甲 基 成 騰 թթի Ի ք FUE 2 G E 2 ¿Jl 2 ¿JH 
e 5.50 33. 00 25. 20 38. 420 18. 320 1827 668 
名 称 Բր ASEJE ունը Ի: իի մե | ի չրի 
e 2620 2626 18. 12 27. 0 20. 821 6. 421 
14.13 质量 指标 
表 14.131 乙 麻 的 原 量 指 本 (SH/T 1627—1996) 
5 = 
项 目 I E ËR 
优等 品 一 等 品 合格 品 
酸度 (以 乙酸 计 ) < 0.03 0.05 0.05 
水分 /% ՀՅ 0.3 0.3 0.5 
ARREDO% < 0. 001 0. 002 供需 双方 协议 
気 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 0006 0. 0006 
丙酮 (质量 分 数 )/% < 0. 005 0. 005 0. 005 
W յի OEEO /% < 0. 01 0. 03 0. 05 
EASE WID (质量 分 数 )/% < 0.1 0.5 报告 
銅 ( 原 量 分 数 )/% < 0. 00005 0. 00005 տ 
(23/77 < 0. 00005 0. 00005 — 
纯度 (质量 分 数 )/% > 99.5 99.0 98.0 
外 观 无 色 透 明 , 无 悬浮 物 透明 .无 悬浮 物 ,允许 带 微 黄色 
色 度 (Pt-Co) /号 - 10 20 
密度 (20 で )/(g/cm? ) 0. 781--0. 784 一 
沸 程 (在 101. 3kPa F)/ C 80. 0--82. 0 80. 0-82. 0 
HR: 主要 用 作 深 剂 。 也 是 维生素 Bi 和 香料 的 中 间 体 ， 是 制造 均 三 嗪 氮肥 增 效 剂 的 原 
料 。 也 用 作 乙 醇 的 变性 剂 。 此 外 ， 还 可 以 用 于 合成 乙 胺 、 乙 酸 等 。 
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国 第 14 章 8525 
表 14. 13.2 工业 用 丙烯 膊 的 质量 指标 (GB 7717. 1 一 2008) 
项 H 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 

色 度 (Pt-Co) /号 < 5 5 10 
密度 (20 で )/(g/cm?) 0. 800--0. 807 0. 800---0. 807 0. 800--0. 807 
酸度 (以 乙酸 计 )/ (mg/kg) < 20 30 -- 

H 値 (5% 的 水溶 液 ) 6. 0-9. 0 6. 0 一 9.0 6.0—9. 0 
滴定 值 (5% 的 水 溶液 )/mL < 2.0 2.0 3.0 
水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 20--0. 45 0. 20--0. 45 0. 20--0. 60 
ՀՍ Z E TF) / mg/kg) < 30 50 100 
总 氰 (以 氧 氰 酸 计 )/(mg/ kg) < 5 10 20 
过 氧化 物 ( 以 过 氧化 氨 计 )/(mg/kg) < 0.20 0.20 0.40 
鉄 /(mg/kg) - 0. 10 0. 10 0. 20 
铜 /(mg/kg) = 0.10 0.10 一 
内 燃 酔 /(mg/kg) - 10 20 40 
丙酮 / (mg/kg) < 80 150 200 
Z H / (mg/kg) < 150 200 300 
Jë / (ոջ/Ճջ) < 100 = -- 
FERE / (mg/kg) < 200 T — 

H JE H Ji /(mg/kg) =< 300 = = 

W իի / (mg/kg) = 99.5 一 = 

沸 程 (在 0.101MPa 下 )/ で 74.5--79. 0 74. 5--79. 0 74. 5--79. 0 
PERI O FAE A H BE) / (mg/kg) 35~45 35~45 35~45 

外 观 透明 液体 ,无 悬浮 物 


























用 途 : 生产 聚 丙烯 纤维 、ABS、 葵 乙烯 塑料 和 丙烯 酰胺 。 与 丁 二 烯 共聚 生产 后 得 丁 且 

















橡胶 。 
表 14.13.3 IWATA — Z Bë BJ h = EER (GB/T 23958 一 2009) 
= = ー = 
項 H i 指 标 项 目 指 标 
一 等 品 合格 品 一 等 品 合格 品 
並 気 基 二 乙 膳 ( 原 量 分 数 )/% > 95. 0 92. 0 水 不 溶 物 (质量 分 数 )/% < 0.2 0.6 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 3.0 6. 0 外 观 浅黄 色 至 
硫酸 盐 ( 以 SO, i) Հ 0.5 1. 0 褐色 结晶 
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用 途 :主要 用 于 合成 除草 剂 草 甘 腾 ， 也 是 重要 的 精细 化 工 中 间 体 ， 在 染料 、 电 镀 、 水 处 
理 、 合 成 树脂 等 领域 有 广泛 的 用 途 。 
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5. 8.7 
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Amh ուներ (GB/T 24211 一 
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轻 油 的 质量 指标 (GB/T 24216 一 
2009) 
洗 油 的 质量 指标 (GB/T 24217 一 
2009) 

然 气 的 质量 指标 (GB 17820 一 
1999) is E E TEE TNT 
增 效 液化 石油 气 的 质量 指标 
(HG/T 4098 一 2009) 
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15.2 密度 Hg 
15.2 和 密 度 
表 15.2.1 T-1 煤油 的 密度 单位 : kg/m’? 
温度 / で 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 
ի 0.819 | 0. 814 | 0. 808 | 0. 801 | 0. 795 | 0. 788 | 0.781 | 0. 774 | 0.766 | 0.759 | 0.751 | 0.744 | 0.736 
温度 / で 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 
ի 0. 728 | 0. 720 | 0.711 | 0. 705 | 0. 694 | 0. 685 | 0. 676 | 0. 668 | 0. 658 | 0.649 | 0.638 | 0.628 | 0.618 
注 : 合 碳 量 86. 4274. RAE 13. 5874. 条件 分 子 式 C,Ha~o,， 理 论 空气 量 14. 67kg. 
表 15.2.2 汽油 的 密度 单位 : kg/m? 
温度 / で 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 
ի 0. 751 0. 743 0. 735 0. 721 0.717 0. 708 0. 699 0. 690 0. 681 0. 671 
温度 / で 120 130 140 150 60 170 180 190 200 
ի 0. 660 0. 650 0. 639 0. 628 0. 617 0. 605 0. 594 0. 582 0. 570 
表 15.2.3 油 类 的 密度 和 体 胀 系数 (0 一 20C 101.3kPa) 
单位 : X10 3. C 1 
石油 产品 在 下 列 温度 CC) 时 的 密度 /(kg/ms ) 
名 # 0 20 40 60 80 100 120 140 MERR 
ո տ 770 0. 92--1. 0 
汽油 ( 重 ) 750 1.2 
汽油 ( 轻 ) 700 1.2 
航空 汽 893 881 868 856 844 832 819 一 
Ë 3 871 858 845 832 820 807 0.74 
变压器 866 852 842 830 818 0. 69 
汽 氏 3 890 一 
石蜡 让 810 0.75 
润滑 899 888 876 864 852 840 829 0. 70 
30: 透 平 3 899 886 873 861 848 -- 
մե զ 868 一 
表 15.2.4 重油 的 密度 和 发 热量 
相对 密度 高 位 发 热量 | 低位 发 热量 相对 密度 高 位 发 热量 | 低位 发 热量 
相对 密度 指数 | 相对 密度 7" / (kJ/kg) 相对 密度 指数 | 相対 密度 y / (kJ/kg) 
0 . 0760 41742 39649 16. 0 0. 9448 13836 41366 
1. 0 . 0679 41910 39775 17. 0 0. 4492 13920 41449 
2.0 . 0599 42035 39900 18.0 0. 9428 14045 41533 
3.0 . 0520 42203 40026 19.0 0.9365 44129 41617 
4.0 . 0443 42329 40151 20. 0 0. 9302 44254 41701 
5.0 . 0366 42454 40277 21.0 0.9241 44338 41784 
6.0 . 0291 42622 40403 22.0 0.9180 44464 41868 
7.0 . 0217 42747 40486 23.0 0.9120 44548 41952 
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時 第 15 章 油 类 和 燃料 
相对 密度 高 位 发 热量 | 低位 发 热量 相对 密度 高 位 发 热量 | 低位 发 热量 
相对 密度 指数 | 相对 密度 yU /(kJ/kg) 相对 密度 指数 | 相对 密度 yU /(kJ/kg) 
8.0 1.0143 42873 40570 24.0 0. 9060 44631 42035 
9.0 1.0071 42998 40696 25.0 0. 9002 44715 42077 
10. 0 0. 9967 43124 40779 26.0 0.8944 44841 42161 
11.0 0. 9897 43250 40905 27.0 0. 8887 44924 42245 
12.0 0. 9828 43375 40989 28.8 0. 8830 45008 42287 
13.0 0.9757 43501 41073 29.0 0.9775 45092 42370 
14.0 0.9691 43585 41198 30.0 0.8721 45176 42454 
15.0 0.9625 43710 41282 
表 15.2.5 煤气 的 密度 和 成 分 CI) 
名 称 密度 成 分 
/(kg/mš) ©: H; N。 CO CO; HzS CH, 
高 炉 煤气 . 296 2.7 58.5 28. 0 10. 2 0.3 0.3 Ֆար 
RE 块 煤 130 0.2 14.0 50.6 25.0 6.5 1.2 2.2 0.3 
炉 粉 ” 煤 217 0.2 7.1 62. 2 21.7 6.9 0.4 1.1 0.4 
TA 粉 泥 煤 188 0.2 10.9 56.2 20.3 9.8 1.9 0.7 
地下 気 | 石 煤 191 0.2 11.1 57. 6 18. 4 10.3 0.6 1.8 
化 煤气 | 普通 煤 . 146 14.5 63. 6 10. 0 9.5 0. 6 1. 8 
焦 炉 浄 化 0. 483 0. 8 57.5 7.8 6.8 2.3 0.4 22.5 1.9 
煤 气 非 净化 | 0.507 0.8 57.0 7. 6.8 2.3 0.4 22.3 2.7 
表 15.2.6 煤气 的 成 分 和 燃烧 值 C) 
项 էլ 焦 炉 煤气 产品 煤气 水 煤气 碳化 水 煤气 合成 煤气 
反应 高 温 空气 蒸汽 Էր 高 压 十 
物 系 の 分 解 十 蒸汽 (循环 空气 ) (循环 空气 ) 気 蒸気 
一 氧化 碳 6.8 27. 0 42.8 33. 4 15.8 
氢气 47. 3 14. 0 49. 9 34.6 40. 6 
焼 33.9 3.0 0.5 10.4 10.9 
二 氧化 碳 2. 2 4.5 3. 0 3.9 31.3 
氮气 6.0 50.9 3.3 7.9 
其他 る ② 3.8 0.5 0.5 9.8 2.4 
燃烧 值 /(MJ/m;) 22.0 5.5 11. 5 20. 0 10. 8 
注 : 1. 表 中 数值 随 煤 的 类 型 和 操作 方法 有 变化 。 
2. 包括 除 甲烷 之 外 的 碳 氧 气 、 硫 化 氨 和 少量 其 他 杂质 。 
表 15.2.7 ”天然气 的 密度 和 成 分 
"s 密度 成 Ի 
NR /(kg/m)| N; CO; H:S CH CH | CaH。 | CIHi。 | csH | 高 碳 氧化 合 物 
天然 気 I 0. 884 14. 5 0.2 1.0 76.7 4.5 Լատ 0.8 0. 6 
RRA I 0. 765 3.3 0.2 微量 94.0 1.2 0.7 0.4 0.2 
RRA 0. 730 1.2 0.1 微量 97.9 0.5 0.2 0.1 
天然 気 IV 2.2 93.1 2.6 1.0 0.4 0.7 
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15.3 组 成 
表 15.3.1 常用 天 然 油 脂 的 组 成 
分 类 饱和 酸 / 22 单个 不 饱和 酸 /% 
肉 | 十 十 բ weal g 
> »- 月 | G Ë: . 便 | 生 | 花 | as |. 
名 称 J é Y 2 lZ] Rp E| sl CG P E այրը 
FR) R| R |Z ëj] Zle Eja] |Z Zim ajm 
.| 碳 原子 数 / 个 | 4 6 8 |10 |12 | 14 |15 | 16 | 17 | 18 | 18 | 20 | 22 | 24 2 | 14 | 16 | 18 
脂 | “ 双 键 数 /个 | 0 | 0 0 | 0 0 | 0 1 1 1 
肪 | 相对 分 子 质 量 | 88 | 116 | 144 | 172 | 200 | 228 | 242 | 256 | 270 | 284 | 316 | 312 | 340 | 368 | 198 | 226 | 254 | 282 
酸 中 和 价 636 | 483 | 389 | 325 | 280 | 245 | 231 | 218 | 207 | 197 | 177 | 179 | 164 | 152 | 282 | 247 | 220 | 198 
数 ԽՆՈ 0 | o | o | o | oO | o | o | 0 0 | 0 0 | 0 o | o |128 | 112 | 99 | 89 
ի: 沸点 (660Pa)/ で | 50 | 86 | 114| 137 | 158 | 178 | 187 | 197 | 206 | 214 233 | 247 | 255 209 
熔点 /C —8 | —3 | 17 | 32 | 44 | 54 | 52 | 63 | 61 | 70 | 141 | 75 | 80 | 84 0.5 | 13 
յն 1.5 0.5 5|0.5 5.0 
MEN 0.5 25 34 36 
MEY 0.5|7.016.0)| 48 | 19 9.0 3.0 6.0 
玉米 12 2.0 0.5 25 
որն 1. 0 23 2.5 0.5| 16 
թյ 6.0 3.5 20 
芥 闻 油 ( 蒙 大 拿 ) 6.5 0.5 0.5 | 22 
ան Ֆլ 13 2.5 1.0 | 74 
ո Ի: յր 1.0 43 4.5 40 
物 Խա 3.5|3.5 48 | 16 8.5 2.5 14 
花生 油 (西南 部 ) 11 2.5 1.0 | 3.0 | 1.0 50 
— | 花生 油 (西海 岸 ) 12 3.0 1.5 13.5|1.5 38 
油 紫 苏 籽 ? 8.0 6 
Խո (ոթ) 4.0 0.5 5 2 
菜 籽 油 ( 蒙 大 拿 ) 3.0 1.5 0.5 32 
米糠 0.5 17 2.5 0.5 1.0 45 
釘 花 ? 6.5 2.5 1 
芝 麻 | 9.0 6.0 41 
豆 ? 11 4.0 21 
ԷԴ 0.5 6.5 4.0 7 
桐 3 4.0 1.0 8.5 
中 国 柏 2 | 4 66 1 27 
巴巴 苏 6.015.5 | 45 | 16 7.0 3.0 4 
乳 脂 3 1 11513.0|3.5| 12 |1.0| 28 13 1.5/3.0 | 28 
ճէ 7.0 12 0.5 0 |8.0 
3 1.5 25 |0.5| 13 3.0 | 45 
որ 9.010.5| 19 |0.5|5.5 0.5| 16 | 24 
F HII 1.0 20 4.5 0.5 5|0.5|6.0 | 56 
动 RAJ 6.0 5.0 | 2.0 6.0 
WT 6.0 11 2.5 2 1 
l HK] 1.0 | 5.0 6.5 4.0 | 26 | 37 
R Թան 3.0 | 16 | 14 8. 0 2. 0 -0 | 14 5 7 
油 | 塔 尔 油 (蒸馏 
ի | 1. 0 1.5 0.5| 50 
H 脂肪 酸 ) 
脂 油 3.5|0.5| 25 |2.5| 19 0.5 1.0/4.0 41 
鲸 油 8.0 17 2.0 12 2.0 | 13 
牛 脂 2 32 15 48 
羊 脂 1 21 30 43 
鱼肝油 3 10 1 15 
注 : 1. 梧桐 籽 油 含 硬 脂 酸 微量 ;棕榈 酸 19.6%; 油 酸 33. 9%; 亚麻 籽 油 酸 41.8%; 次 亚麻 籽 油 酸 4.7%. 
2. 等 晴 油 含 硬 脂 酸 、 十 八 碳 三 烯 酸 、 豆 翘 酸 和 油 酸 的 甘油 脂 。 和 蛋黄 含油 酸 、 硬 脂 酸 和 棕榈 酸 甘油 酯 ， 还 含有 少量 卵 磷 脂 。 
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分 类 多 全 不 他 和 酸 /% թ 
m |»: 巴 | | 于 | 二 | 于 | | | | | 88 | ան | m 
# | 十 ՉԷ | 四 亚 亚 յկ 桐 | 碳 | 二 四 | 混 | 混 | 混 | 混 | 混 /(g b/ / mg ñ: 
酸 | MG 酸 | 酸 | 油 Ր 多 | 多 | 酸 | 酸 | 酸 | 酸 | 酸 | 100g) |KOH/g| 点 
酸 酸 酸 酸 ա > /Շ 
碳 原 子 数 /个 |18 | 20 | 22 | 24 | 18 | 18 | 18 | 18 | 20 | 22 | 24 | 18 | 18 | 20 | 22 | 21 
| 双 键 数 /个 |11|1| 11112 13|3|3 2.52.5|22.5| 3 8-68-9ցջ-9 1 
“| 相对 分 子 质量 |2908|310|338|366|280|278|292|278 292 
մ 中 和 价 187|180|165|153|200 201|191 201 192 
ե: 碘 价 85 | 81 | 74 | 69 |181|273|260|273 
据 沸点 (660Pa)/ で 
燈 点 / で て 5 35 ー5 < 74 74 
—10 
ÉE JR? 87 4.0|0.5 81-91 |177~187| 1-3 
MEN 3.0|0.5 35—40 |190--200|45--50 
椰子 1.5 8 一 12 |250--260|20--24 
EX 60 [0.5 118~128|186~194| 14—20 
որն 57 103 一 113|189 一 199| 30 一 37 
ERAF 14 | 56 180~195|188~196| 19--21 
芥 籽 油 ( 蒙 大 拿 ) 1.1| 18 22 | 15 114~128|176~184| 6 一 10 
橄榄 9.0|0.5 79-89 188—196 17--26 
村 Ի: յր 11 45~55 |195-.205| 40~47 
物 棕榈 仁 ; 2.0 4—24 |245~255| 20 一 28 
< | 花生 油 ( 西 南部 ) 30 |1.0 93 一 98 |188~196| 28 一 34 
、 | 花生 油 (西海 岸 ) 38 1.5 96--101 188—196 26 一 32 
է Հի 111 14 | 62 93--208|188--197| 12 一 19 
上 茶 籽 油 ( 高 芥 酸 ) 51 14 | 16 97~104 169-.179| 11-15 
菜 籽 油 ( 蒙 大 拿 ) 10.5| 23 19 | 10 04—110170—180 11-15 
米糠 32 |1.0 92 一 109 |184~195| 26 一 28 
ARA 79 |0.5 38~145|186~195| 15~18 
芝麻 43 |0.5 08~113|188~196| 20~25 
թ 55 |8.5 25--135|188--196| 20--22 
葵 花 3 72 28-- 138|1186--196|16--20 
ր 3.5 3.0 80 60 一 175|189 一 195| 34 一 42 
中 国 柏 3 
巴巴 苏 1.0 1.5 12-18 247—251 22~26 
乳脂 1.0 25—42 |210-.235)33--38 
Բիո 25 | 24 13 25 | 24 21 | 28 | 23 125 一 145|180 一 193| 23 一 27 
եր 10 |1.0 58—68 |192-.202|/34--43 
全 15 |9.0|0.5| 24 15 |9.0|0.5 140~180|188~196| 31~33 
4 0.5|0.5 9.5 0.5 65~75 |190~199| 20--30 
动 奥 気 3 2.0 5.0 76 140--160/188--196|17--21 
物 PT] 25 | 19 11 25 | 19 24 | 26 | 19 160--1901188--196|28--32 
类 Թի 19 | 1.0 76-88 |122--130) 8-14 
տ անվ 7. 0 1777 55-70 |140--144|12--18 
ե MAKI GRE 46 128 一 133|186 一 196| 1-8 
脂肪 酸 ) 
脂 油 2.5 40-50 |192--202) 40 一 46 
fiih 12 39 12 6.5 39 | 12 | 6 110 一 140|185 一 195| 22 一 24 
牛脂 3 
羊 脂 5 
鱼肝油 25 | 32 | 14 
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154 #hF m 
表 15.3.2 煤气 的 组 成 和 热 值 
低热 值 组 成 /% 
名 称 气 化 剂 - - - [用途 
/ (kJ/m’) H? CO CO; N? CH; Օ, 
空气 煤气 3770 一 4600 空气 2.6 10. 0 14.7 72. 0 0.5 0.2 燃 料 
混合 煤气 | 5020--5230 | 空气 ,水 蒸气 | 13.5 27.5 5.5 52.8 0.5 0.2 տ 料 
水 煤气 | 10050 一 11300 水蒸気 48.4 38.5 6.0 6.4 0.5 0. 2 燃 Æ 
半 水 煤气 | 8800~9630 | 空気 、 水 蒸気 | 40.0 30.7 8.0 20.6 0.5 0.2 原料 气 
































































































































(2) 
低热 值 /CkJ/kg) 干 煤气 成 分 (体积 分 数 )/% 水 分 
煤气 种 类 ( 湿 煤 气体 积 
湿 煤 气 | PEAS CO | ԸՕ | H; | CH, ICH| ԷԵՏ| O: | Ne 分 数 )/% 
高 炉 煤 气 3726 | 3810 27.2|12.3| 2.5 | 0.3 | 一 57.7 2.3 
高 炉 焦 炉 混合 煤气 4480 | 4605 | 26.0|11.7 | 5.7 | 1.7 | 0.1 54.8 2.3 
4899 | 5024 | 25.3 | 11.4 | 7.4 | 2.5 | 0.2 0.1 | 53.1 2.3 
5736 | 5862 24.0 | 10.7 |10.8| 4.1 | 0.3 0.1 | 50.0 2.3 
6531 | 6699 | 22.8 | 10.1 | 14. 5.6 | 0.4 0.2 | 46.7 2.3 
7369 | 7536 | 21.5 | 9.4 | 17.6 | 7.2 | 0.5 0.2 | 43.6 2.3 
8164 | 8371 | 20.2 | 8.8 | 20.9 | 8.7 | 0.7 0.3 | 40.4 2.3 
9002 | 9211 | 18.9 | 8.2 |24.3 10.3 | 0.8 0.3 | 37.2 2.3 
9818 | 10048 | 17.6 | 7.5 |27.7 | 11.9 | 0.9 0.4 | 34.0 2.3 
10634 | 10886 | 16.3 | 6.9 | 31.1 | 13.4 | 1.1 0.4 | 30.8 2.3 
11451 | 11723 | 15.0 | 6.3 | 38.5 | 14.9 | 1.2 0.5 | 27.6 2.3 
12267 | 12560 | 13.8 | 5.6 | 37.9 | 16.4 | 1.3 0.5 | 24.5 2.3 
焦 炉 煤气 16915 | 17291 | 6.5 | 2.0 | 57.0| 25.2| 2.0 0.8 | 6.5 2.3 
发 生 炉 煤气 (阳泉 无 烟煤 制 ) 4857 5066 | 24.2 | 5.86 | 14.6 | 1.25 0.3 | 53.8 4.2 
发 生 炉 煤气 (焦作 无 烟煤 制 ) 4982 5234 | 25.9 | 6.68 | 15.3 | 0.8 0. 04 | 0. 51.2 4.2 
盆 生 炉 嫌 气 ( 淮 南 气 煤 制 ) 5401 | 5610 |28.5| 3.8 | 11.3 | 1.7 | 0.3 0.2 | 54.2 4.2 
发 生 炉 煤气 (铜川 度 煤 制 ) 5589 | 5841 | 26.7|3.25|15.4| 1.2 | 0.3 | 0.85 | 0.2 | 52.1 4.2 
发 生 炉 燃气 ( 黄 丹 煤 制 ) 5736 5987 | 29.3 | 2.24 | 12.5 | 2.2 | 0.2 | 0.06 | 0. 53.4 4.2 
发 生 炉 煤气 (抚顺 煤 制 ) 5924 6176 |31.25| 2.35 | 11.2 | 1.78 | 0.6 0.2 | 52.6 4.2 
发 生 炉 煤气 (大 同 煤 制 ) 6071 | 6322 | 31.6 | 2.4 | 13.3 | 1.8 | 0.4 0.2 | 50.3 4.2 
转炉 煤气 7285 | 7578 | 58.8 | 19.3 | 1.5 0.4 | 20 4.2 
15.4 3ի 度 
表 15.4.1 动 植物 油 的 动力 黏度 单位 : mPa・s 
որ 温度 /C 
0 10 15 20 30 40 50 60 80 100 
ային 32956-5 2420 1540 986 451 231 129 16. 9 
ոզ 10218 
OA 103 84.0 54.0 34.3 2257 16. 9 14. 0 7.0 
= q 69.3 40.6 25.8 20. 6 17.5 14. 0 7. 890 
TREY 51.6 33.1 22. 5 17. 6 15. 9 13. 0 7. 190 
4 ? 17. 666 7.8 
KA 2530 385 228 163 96 32.4 22.5 15.0 12.0 8.0 
հռ Tiit 
鲸 蜡 ; 42. 9 35. 9 24. 8 17:11 12.3 9.5 7.2 4.6 
ո 138 108 84. 0 52. 4 36.3 28.8 23.2 12. 476 
ր 2. 248 1. 783 1. 487 1. 272 1. 071 0. 93 0.812 | 0.671 
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表 15.4.2 矿物 油 类 的 动力 黏度 和 运动 黏度 






































































































































温度 / で 
աե Ք 0 10 20 30 40 50 60 80 100 120 
Ne 7/mPa・s 3844 2430 1390 668 212 122 74.3 | 31.7 16.4 10.3 
Հաք po/(X10-6mz/s)| 428 394 350 298 242 142 86.7 | 37.5 19. 6 12. 4 
ար: 7/mPa・s 13.0 9. 41 6.80 | 4.99 3.84 | 2.83 2. 49 1. 54 
նկ Սի $ i 
v/(X107°m?/s) 15.0 10. 9 7. 93 5.87 | 4.55 3.40 | 3.01 1. 91 
արո 7/mPa・s 307 145 74.0 | 43.3 | 27.3 17. 9 9.2 5. 1 
30 透 平 油 | ， I 9 c c 26 5 
v/(X10 47/5) 162 89.9 | 49.0 | 29.2 20. 5 10.7 6.0 
տոթը 7/mPa・s 31.6 20.7 14.2 10.7 7.3 4.3 3:1 
op/(X10-6mz /s) 36.5 24.1 16.7 12.7 8.7 5.2 3.8 
机 油 7/ mPa ・S 98.0 62.2 26.3 4.9 
E h v/(X107°m?/s) 555 315 74. 6 
表 15.4.3 RAIZ 3) #: FE 单位 : mPa・s 
温度 // 一 50 一 40 ー30 一 20 =10 0 5 10 
ղ 11.5 9. 04 7. 26 3. 62 2. 75 2. 15 1. 92 1. 73 
温度 7// で 20 40 60 80 100 120 140 160 
7 1.49 1.08 0. 832 0.664 0.545 0.457 0. 300 0. 345 
温度 // で 180 200 220 240 260 280 300 
1 0. 302 0. 267 0. 239 0. 215 0. 195 0. 177 0. 162 
表 15.4.4 煤油 蒸气 的 动力 黏度 单位 : բիճ: 5 
温度 // で 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 
դ 6. 62 7.39 8. 14 8.9 9. 66 10. 42 11. 16 11. 84 12,5 13. 12 




























































































表 15.4.5 汽油 的 动力 黏度 单位 : mPa・s 
温度 // で 50 45 40 35 ー30 ー25 ー20 ー15 ー10 ー5 
7 1.74 1. 57 1.43 1.31 1.19 1. 09 1.01 0.916 | 0.849 | 0.789 
温度 // て 0 5 10 20 40 60 80 100 120 140 
7 0.749 | 0.701 | 0.656 | 0.539 | 0.411 | 0.328 | 0.269 | 0.225 | 0.191 | 0.165 
温度 / で て 160 180 200 220 210 260 280 300 
7 0.145 0.126 0.111 0.099 0.089 0.081 0.073 0.067 
表 15.4.6 汽油 蒸气 的 动力 黏度 单位 : pPa・s 
温度 / で 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 
7 4. 92 5. 54 6. 18 6.78 7.38 8. 00 8. 64 9. 24 9. 80 10. 30 



























































表 15.47 Jš S< 3402 S BU 2 7 # EZ 单位 : kPa・s 
名 称 温度 / で 

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 

高 炉 煤气 6.47 | 20.69 | 24.61 | 28.24 | 31.67 | 35.01 | 38.24 | 41.28 | 44.42 | 47.46 50. 41 
发 生 | ՖԽ Թ | 16.28 | 20.30 | 24.12 | 27.65 | 31.09 | 34.32 | 37.36 | 40.30 | 43.24 | 46. 19 49.13 
炉 տ j | 16.28 | 20.40 | 24.12 | 27.65 | 31.09 | 34.32 | 37.36 | 40.40 | 43.34 | 46.29 49. 23 
煤气 | 粉 泥 | 16.77 | 21.08 | 25.01 | 28.73 | 32.36 | 35.79 | 39.03 | 42.27 | 45.40 | 48.54 51. 58 
也 下 气 | 石 煤 6.37 | 20.59 | 24.42 | 27.95 | 31.38 | 34.72 | 37.95 | 40.89 | 43.84 | 46.88 50. 01 
化 煤气 | 普通 煤 6.37 | 20.49 | 24.32 | 27.85 | 31.28 | 34.52 | 37.66 | 40.79 | 43.74 | 46.68 49. 42 
E ji | 8 化 | 12.45 | 15.49 | 18.38 | 21.08 | 23.63 | 26.08 | 28.44 | 30.69 | 32.95 | 35.11 37.17 
հ A | 非 净化 | 12.45 | 15.49 | 18.38 | 21.08 | 23.63 | 26.08 | 28.44 | 30.69 | 32.95 | 35.11 37.17 
天然 気 I 0.79 | 13.73 | 16.48 | 19.12 | 21.57 | 24.12 | 26.48 | 28.83 | 30.99 | 33.24 35. 40 
RRAN 0.40 | 13.14 | 15.79 | 18.24 | 20.79 | 23.24 | 25.50 | 27.65 | 29.91 | 32.07 34. 13 
KRAM 0.40 | 13.14 | 15.79 | 18.24 | 20.79 | 23.24 | 25.50 | 27.65 | 29.91 | 32.07 34. 13 



































表 15.4.8 煤气 和 天 然 气 的 运动 黏度 


























































































































































































































































































































名 称 温度 /C 
ԽԻ 
L 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 
高 炉 煤气 12.7 21.7 32. 9 45.8 60. 0 76.7 94.2 13 135 51 181 
տուի 块 煤 | 14.4 24.6 37.1 51.6 68.0 86.4 06 28 151 76 203 
" DA տ 煤 | 14.4 22. 8 34. 4 47.8 63. 0 80. 0 98. 4 18 140 64 188 
“| 粉 泥 煤 | 14.1 24.2 36. 6 51.1 67.5 85.8 06 28 152 77 204 
了 地 下 气 |տ 煤 | 13.7 23.6 35.5 49. 2 64.8 82.5 02 22 145 68 196 
化 煤气 | 普通 | 11.3 24. 5 36. 9 51. 1 67.5 85.5 05 27 151 75 204 
Æ 炉 | 净 化 | 25.9 44.2 66.7 92. 9 122 156 93 233 273 319 368 
煤 气 | 非 净化 | 24.6 | 41.6 64. 1 89. 2 117 149 85 233 264 307 353 
天然 気 I 12.2 21.1 32.3 45. 0 60. 2 77. 0 95.7 17 138 61 186 
RA I 13. 6 23.5 36. 0 50. 2 67. 0 85. 9 07 30 154 80 207 
RRA M 14.3 24.6 37.7 52.6 70.3 90.0 12 36 161 88 217 
15.5 + H 常 数 
表 15.5.1 油 类 的 介 电 常 数 
名 称 杏仁 油 花生 油 芝麻 油 橄榄 油 棉籽 油 菜 籽 油 亚麻 籽 油 
e 2. 8320 2.13 3. 0215 3. 1120 3. 10™ 2. 8516 3. 3513 
名 称 柠檬 Խոն Բե (SU 4k) 松节油 葡萄 籽 油 Թ րն 
e 2. 2521 4. 6711 10. 327 2. 2320 2.916 3.2 
注 : ո էյի BJ a BE Ը. 
表 15.5.2 石油 、 煤 及 其 产品 的 介 电 常 数 
沥青 (24°C) 船用 C 级 燃料 油 煤油 煤 焦油 煤 、 煤 粉 焦炭 汽油 (21C) 
2.6 2.6 2.0—2. 2 2.0—3. 0 2.0—4. 0 1.1~2. 2 1.8—2. 0 
重油 硅 酮 ( 聚 硅 氧 烷 ) 油 | 液化 石油 気 | 润滑 油 (20%C) 石蜡 油 石蜡 石油 (20'C) 
3.0 2.0~2.2 1.6—1.9 2.1~2. 6 . 7202 2. 1-2. 5 2.1 
石油 原油 人 造 黄油 (液体 ) 变压器 油 十 水 合 石 脑 油 电缆 油 矿物 油 凡士林 
2. 12 2.8—3. 2 2. 3518 2. 220 2. 227 2. 126.7 2. 08 
VN բր 
15.6 溶 解 J 
表 15.6.1 脂 和 油 在 脂肪 胺 中 的 溶解 度 (20 一 30C) 
名 称 乙醇 乙酸 | 二 乙 胺 | 三 乙 胺 | 三 丙胺 | յո | 二 丁 胺 | 三 丁 胺 նի | 茶 甲 朋 | 気 (一 33 で ) 
羊毛 脂 = = es es — es es es es es — 
琼脂 insn ーー Ins 
նրաց É օօ օօ օօ օօ == Հ օօ Տ 
石蜡 աաա に SA w Տ Տու SX s SSX ins 
A t? == = օօ = < օօ ա օօ 
FERRATY =. a 8 ss տ GS 65 -= ԵՑ Է տ 
ն + կ օօ օօ = օօ օօ Տ օօ -- 
概 Fa վ — — օօ օօ == օօ օօ օօ օօ օօ = 
注 : ins 代表 不 溶解 或 极 轻微 溶解 ;ss 代表 轻微 溶解 ， 二 10g/100mL。s 代表 适度 溶解 ，10 一 40g/100mL; es 代表 极 
易 溶 解 ， 二 100g/100mL。ce 代 表 成 任何 比例 混 溶 ;mn 代表 不 能 溶解 到 明显 地 超过 在 热 溶 剂 中 溶解 的 程度 ; m 代表 更 易 溶 
解 于 加 热 的 胺 中 (在 某 些 情况 下 是 由 于 化 学 反应 )。 
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国 第 15 章 油 美和 燃料 
15. 7 դեյ 7125 z< 
表 15.7.1 T-1 煤油 的 饱和 蒸气 压 単位 : kPa 
温度 / で 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
p 4. 666 7. 465 11. 20 15. 60 21. 33 27. 99 35. 99 44. 39 54. 12 
温度 / で C 110 120 130 140 150 160 170 180 190 
64.65 76.25 89.31 103.6 120.8 138.6 186.4 213.3 246.7 
注 : 含 碳 量 86. 1274, AAR 13.58%, 条件 分 子 式 C。Hq-。。 MEEA 14. 67kg。 
表 15.7.2 汽油 的 饱和 蒸气 压 单位 : kPa 
温度 / で 20 30 40 50 60 
p 10. 66 10. 34 19. 73 27.46 38. 12 
温度 / で て 70 80 90 100 110 
p 53. 85 75. 45 100. 6 129.7 164. 0 
ԵՀ 
2 
15. 8 էն ハハ 合 
表 15.8.1 油 类 的 定 压 比热容 单位 : kJ/(kg + C) 
温 度 / で 
名 称 ーー 
0 20 40 60 80 100 120 140 
Hil 884 2, 428200 
4 0. 879 
A 1. 800 1. 8425 
航空 汽 ? 838 1. 922 2. 006 2. 089 2. 177 2. 269 2. 361 
变压器 . 892 1.993 2.094 2.198 2.294 
HETI 851 1. 934 2. 018 2. 102 2. 186 2. 269 
石蜡 2. 135 
ազ 1. 796 . 870 1. 955 2. 040 2. 131 2. 220 2. 307 
30: AFi 1. 80010 . 834 1. 905 1. 976 2. 047 2. 119 
注 : 右上 角 的 数字 为 与 其 相对 应 的 温度 值 CC), 
表 15.8.2 T-1 煤油 的 定 压 比热容 单位 : kJ/(kg + C) 
温度 / で 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 
Ès 2.00 | 2.04 | 2.09 | 2.14 | 2.18 | 2.23 | 2.28 | 2.33 | 2.38 | 2.43 | 2.48 | 2.53 | 2.58 
温度 / で 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 
Cp 2.63 | 2.68 | 2.73 | 2.79 | 2.84 .89 | 2.94 | 3.00 | 3.05 | 3.11 | 3.16 | 3.21 | 3.26 
表 15.8.3 煤油 蒸气 的 定 压 比热容 单位 : W/(kg・K) 
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表 15.8.4 汽油 的 定 压 比热容 单位 : kJ/(kg・K) 

温度 //°C 130 140 150 160 170 180 
ë 2.28 2.31 2.34 2.36 2.39 2.41 
温度 // で 190 200 210 220 230 240 
cp 2. 43 2. 46 2. 48 2.51 2. 53 2.56 
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15.9 热 导 率 国 
表 15.8.5 汽油 蒸气 的 定 压 比热容 单位 : KJ/Ckg。 开 ) 
温度 // で 130 140 150 160 170 180 
Cp 3. 28 2.31 2.34 2.36 2.39 2. 42 
温度 7/ で 190 200 210 220 230 240 
Ep 2. 43 2. 46 2. 48 2.51 2523 2. 56 








表 15.8.6 煤 的 定 压 比 热 








նշ 








单位 : kJ/(kg・ で ) 








名 称 一 般 煤 烟煤 无 烟煤 褐 煤 
Ը» 1. 306 1.26 一 1.51 1. 09--1. 17 1. 67--2. 72 








表 15. 8.7 焦炭 的 定 压 比 热 容 








单位 : kJ/(kg・ で ) 













































































































































































տ H Թ 482 冲天 炉 焦 炭 烟 气 焦炭 一 般 焦 炭 
温度 / で て 100 100 100 0 20 100 1000 
cy 0. 862 0. 854 0. 842 0. 837 0. 837 0. 921 1. 465 
15. 9 ハハ = K 
R 15.9.1 重油 的 热 导 率 单位 : W/(m ° K) 
重油 相对 密度 在 下 列 温度 (°C ) 时 的 热 导 率 
ո 0 20 40 60 80 100 120 140 
1. 0000 0. 117 0116 0. 115 0. 114 0. 113 0. 112 0. 109 0. 108 
0. 122 0121 0. 120 0. 117 0. 116 0. 115 0. 111 0. 113 
0. 9340 0. 127 0. 124 0. 123 0. 122 0. 121 0. 120 0. 117 0. 116 
0. 130 0. 129 0. 131 0. 127 0. 124 0. 123 0. 122 0. 119 
0. 8762 0. 135 0. 134 0. 134 0. 130 0. 129 0. 128 0. 126 0. 124 
表 15.9.2 煤油 的 热 导 率 单位 ; W/(m ° K) 
温度 / で ー50 0 5 100 150 200 250 300 
1 0. 1270 0. 1192 0. 1111 0. 1042 0. 0965 0. 0891 0. 0816 0. 0738 
表 15.9.3 油 类 的 热 导 率 单位 : W/m. K) 
名 称 温度 /C 
0 20 30 40 50 60 70 80 100 120 140 200 
ո 0. 156 | 0.151 | 0.149 | 0.147 | 0.145 | 0. 143 | 0.141 | 0.139 | 0. 134 
汽 3 0.145 | 0.131 | 0.124 | 0.117 | 0. 110 
航空 汽油 0.145 | 0. 144 | 0.143 0.142 | 0.141 | 0.140 | 0.139 | 0.137 | 0.136 | 0.134 
30# 透 平 油 |0. 12946| 0. 129 | 0.128 | 0. 127 0. 126 | 0.125 | 0. 124 | 0. 123 
锭 子 油 0.144 | 0.144 0.143 0.142 0.141 | 0.139 | 0.138 
汽缸 油 0. 155 0. 153 0. 151 0. 150 0. 149 0. 142 
KEJ 0. 150 0. 14175 
变压器 油 0. 124 0. 123 0.122 | 0.121 | 0.120 | 0.119 
润滑 油 0.148 | 0.147 | 0.145 | 0.144 | 0.142 | 0.141 | 0.139 | 0.138 | 0. 136 | 0. 135 
A WH 0.124 0.123 0.121 0.119 
Ա 0. 126 | 0. 126 | 0.126 | 0. 126 | 0. 136 | 0.126 | 0. 126 | 0.126 | 0.126 | 0. 126 | 0.125 | 0. 124 
MFO 0. 139 
① 石油 的 副产品 ， 一 并 列 人 。 
注 : 右上 角 的 数值 表示 与 该 值 相对 应 的 温度 。 














այա» 油 美和 燃料 
表 15.9.4 汽油 蒸气 的 热 导 率 单位 : W/(m・K) 
温度 / で 150 180 200 230 240 
cp 0. 0266 0. 0284 0. 0306 0. 0286 0. 0364 





















































À 276 313 347 381 415 449 
表 15.9.6 煤 和 焦炭 的 热 导 率 
d) 褐 (密度 1335kg/m3) (2) 石 煤 (密度 1345kg/m3 ) 
堆积 密度 含水 量 A/LW/(m ° K) ] 堆积 密度 含水 量 A/LW/(m ° K) ] 
/(kg/m*) |( 原 量 分 数 )/%| 5 一 15 で 5--25'Ը /(kg/m?) |( 原 量 分 数 )/% | 5-15Շ 5 一 25C 

650 0 0.105 750 0 0. 105 

712 0 0. 117 770 0 0. 107 

715 0 0. 124 800 0 0. 113 

830 0 0. 137 830 0 0. 120 

870 0 0. 153 850 0 0. 123 

920 0 0. 175 875 0 0. 128 

920 8.0 0. 130 0. 130 910 0 0. 135 
15. 9 0. 139 0. 139 5.0 0. 130 0. 150 
36.0 0. 219 0. 239 11. 1 0. 160 0. 200 

636 50. 0 0. 289 0. 360 820 17.7 0.180 0.270 
70.0 0.450 0. 509 25.0 0. 210 0. 389 
81.8 0.559 0.700 47.6 0.437 1. 209 

G) 褐 煤 (堆积 密度 550 一 650kg/ms ) 

温度 / て 900 1220 1500 1850 2350 

À 0.134 0.192 0. 221 0. 231 0. 238 
































C4) 其 他 煤 
种 类 密度 /(kg/m’) 温度 /C A/[W/(m・K)] 
无 定形 煤 20 0. 198 
无 烟煤 1370 30 0. 238 

烟煤 1260 30 0. 217 
非 结 焦煤 1280 30 0. 212 
一 般 煤 1400 20 0. 186 
(5) Æi 


























种 类 密度 /(kg/m3) 温度 / で A/LW/(m ° K) ] 
高 炉 焦炭 925 30 0. 970 
冲天 炉 焦 炭 950 30 1. 209 
煤气 焦炭 930 30 0. 721 
一 般 焦炭 1400 100 3. 196 
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15.10 其他 物性 m 















































































































































































































































表 15.9.7 天然 気 W 的 熱 号 率 单位 : mW/(m・K) 
温度 压强 /MPa 
FC 0. 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 
一 80 | 20.57 | 21.74 | 24. 06 | 27. 17 | 36.59 | 75.19 | 78.19 | 82.56 | 85.52 | 88.15 | 89. 90 | 92.56 | 95. 20 
一 60 | 22.66 | 28.62 | 25.30 | 27.57 | 30.64 | 35.49 | 42.74 | 58.57 | 61.86 | 67.44 | 71.79 | 78.70 | 83.36 
一 40 | 24.64 | 25.59 | 26. 91 | 28.70 | 30.74 | 33.28 | 36.72 | 41.22 | 46.40 | 51.81 | 56.52 | 63.82 | 72. 40 
—20 | 26.78 | 27.57 | 28.76 | 30.19 | 31.85 | 33.68 | 36.06 | 38.51 | 41.79 | 45. 24 | 48.80 | 55.60 | 63.78 
0 29.06 | 29.77 | 30.84 | 32.03 | 38.34 | 34. 94 | 36. 92 | 38.62 | 40.93 | 43.48 | 46.50 | 51.79 | 58.85 
20 31. 27 | 31. 98 | 32. 93 | 34.00 | 35.19 | 36.53 | 38.18 | 39.60 | 41.32 | 43.38 | 45.65 | 49.71 | 56.24 
40 33.71 | 34.30 | 35. 25 | 36.20 | 37.29 | 38.59 | 39.79 | 41.22 | 42.65 | 44.21 | 45.72 | 47.87 | 54.88 
60 36.38 | 36.86 | 37.80 | 38.64 | 39.72 | 40.78 | 41.85 | 43.06 | 44.37 | 45.67 | 46.98 | 50.00 | 54.29 
80 39.17 | 39.65 | 40.48 | 41.31 | 42. 26 | 43.20 | 44.18 | 45.36 | 46.41 | 47.51 | 48.85 | 51.28 | 54.85 
100 | 42.19 | 42.67 | 43.38 | 44.21 | 45.05 | 46.00 | 46.95 | 47.89 | 48.85 | 49.98 | 50.99 | 53.18 | 56.61 
120 | 45.56 | 46.08 | 46.68 | 47.34 | 48.07 | 49.01 | 49.85 | 50.79 | 51.64 | 52.70 | 53.49 | 55.60 | 58.46 
表 15.9.8 其 他 油 的 热 导 率 单位 : mW/(m・K) 
名 称 温度 /C 
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 
煤油 0. 152 | 0. 150 | 0. 148 | 0. 147 | 0. 145 | 0. 143 | 0. 142 | 0. 140 
凡士林 油 | 0.150 | 0. 148 | 0. 145 | 0. 143 | 0. 140 | 0. 188 | 0. 185 | 0. 183 | 0. 130 | 0. 128 | 0. 125 | 0. 123 | 0. 120 
EE EE 0. 180 | 0. 179 | 0. 178 | 0. 177 | 0. 176 | 0. 175 | 0. 174 | 0. 173 | 0. 172 | 0. 171 | 0. 170 | 0. 169 | 0. 168 
£ 15. 9.9 石蜡 的 沸点 
碳 原子 数 / 个 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 
沸点 / で 36 69 98 126 151 174 196 216 235 253 
碳 原子 数 / 个 15 16 17 18 19 20 շ 22 23 24 
沸点 / で 271 287 302 317 331 344 356 369 380 391 
碳 原子 数 / 个 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 
沸点 / で 402 412 422 432 441 450 459 468 476 483 
碳 原子 数 / 个 35 36 37 38 39 40 4 42 43 44 
沸点 / で 491 498 505 512 518 525 531 537 543 548 
15.10 其他 物性 
表 15.10.1 煤气 和 天 然 气 的 普 朗 特 数 
温度 / で 
名 W 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 
高 炉 煤 气 0.682 | 0.672 | 0.668 | 0.665 | 0.668 | 0.673 | 0.678 | 0.682 | 0.686 | 0.690 0. 693 
发 生 ՖԽ 煤 | 0.539 | 0.528 | 0.525 | 0.524 | 0.529 | 0.534 | 0.539 | 0.542 | 0.545 | 0.548 0. 551 
炉 տ 煤 | 0.630 | 0.619 | 0.614 | 0.615 | 0.621 | 0.626 | 0.630 | 0.636 | 0.640 | 0.645 0. 649 
煤气 | 粉 泥 煤 | 0.608 | 0.603 | 0.600 | 0.601 | 0.608 | 0.616 | 0.623 | 0.628 | 0.632 | 0.636 0. 638 
地 下 气 | 石 煤 | 0.590 | 0.583 | 0.576 | 0.573 | 0.579 | 0.585 | 0.589 | 0.593 | 0.595 | 0. 600 0. 604 
化 煤气 | 普通 煤 | 0.565 | 0.555 | 0.550 | 0.550 | 0.553 | 0.555 | 0.557 | 0.560 | 0.564 | 0. 568 0. 573 
焦 炉 |: 化 | 0.425 | 0.430 | 0.440 | 0.454 | 0.465 | 0.475 | 0.483 | 0.493 | 0.500 | 0.507 0. 514 
煤气 | 非 净 化 | 0.420 | 0.429 | 0.440 | 0.455 | 0.467 | 0.477 | 0.486 | 0.495 | 0.503 | 0.510 0.517 
天然 気 1 0.709 | 0.708 | 0.738 | 0.768 | 0.792 | 0.816 | 0.832 | 0.842 | 0.849 | 0.856 0.863 
天然 気 1 0.735 | 0.734 | 0.763 | 0.797 | 0.836 | 0.862 | 0.886 | 0.904 | 0.917 | 0.925 0.928 
KRA 0.735 | 0.734 | 0.763 | 0.797 | 0.836 | 0.862 | 0.886 | 0.904 | 0.917 | 0.925 0. 928 
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etOT| 700"1 | 666'0 | 186°0 | 2860 | sp6°0 | 0560 | Ֆ16"0 | 798"0 | pego | st8°0 | 9970 | 6657 0 | 912 `0 | 699°0 | 709'0 | ջֆ95'0 | ֆ5Ֆ'0 | P/E ‘0 | 962 ‘0 612 
610՝1| 7001 | 666"0 | 196'0 | 2960 | 660 | 18560 | 5160 | 6880 | 9980 | 9198"0 | 1670 | 257.0 | 127.0 | 290 | 2190 | 6550 ¿SVO | 275"0 | 2620 012 
PIOT| 900°T | 6660 | 296"0 | 896°0 | 9760 | 2960 | 2160 | 16980 | 6590 | 12840 | 667.0 | 2970 | 727.0 | 1890 | 029:0 | 7Ֆֆ5'0 | 29Ֆ'0 | 17Ք"0 | 992 "0 60 "2 
PIOT| 900°T | 6660 | 296"0 | 996:0 | ¿k6'0 | 6960 | 9160 | £680 | 1980 | p28°0 | 667.0 | 797.0 | 2870 | 489°0 | 7290 | eee0 | 29750 | 0¿€`0 | 092"0 00 ‘2 
8101 GOO'T | 666:0 | 296"0 | 696'0 | 9k6`0 | 86°0 | 02650 | 66980 | P98 0 | 729"0 | 6090 | 1270 | 9970 | £6970 189 0 | p9S'0 | ֆ/Ֆ'0 | 69870 | S¿Z`O 66: 
8101 | S00°T | 666:0 | 296"0 | 696:0 | 83760 | 9960 | 1260 | 2680 | 9980 1088 0 | 9080 | p 0 | ֆՖ7 "0 | 669:0 | 0Ֆ9:0 | 2750 | og'o | 69Ք"0 | 022"0 06 
ZIO'T| poOT | 666:0 | 9960 | 026:0 | 6760 | 486°0 | 22650 | 669'0 | 6990 | 2990 | 1150 | 6270 | 06520 | 90250 | 8790 | 2985"0 | 69»'0 | 025"0 | 692"0 og: 
210:1| P00'T | S66'0 | 696"0 | 0260 | 056'0 | 3£6'0 | 6260 | 0060 | 1290 | ze8'0 | 5180 | #820 | SS¿'O | 217.0 | 959:0 | Z6S:'0 | 76Ֆ"0 | 27Ք"0 | 0920 08 
210` 100 ` G66 “0 | 886 0 176 `0 IS6'0 | 0F6`0 | G26 "0 | 9060 了 /8 "0 | 078 0 | 6180 | 067.0 [52.0 | 0270 了 99 "0 | 2090 | 209 0 | TZE 0 | 9520 SL ` 
2101 P00'T | 666:0 | 886°0 | 146°0 | 286°0 | 17670 | 22650 | S06'0 | 2290 | £7870 | 52940 | 6670 | 2940 | 824°0 | 249°0 | Z19°0 | 215'0 | 82870 | ZSZ`O 0/ * 
1101 | £00'T | 6660 | ¥86°0 | 2260 | 6660 | 2Ֆ6"0 | 626"0 |8060|0880| 7Ֆ9"0 | 9290 | 0090 | 844°0 | sezo | z890 | 6290 | 625"0 | 99Ք"0 | teZ'0 99 
110 "1 | £00°T | 666:0 | p86°0 | 2760 | ջ56'0 | gp6°0 | 0860 | 0160 | 299:0 | 1590 | 299:0 | 60940 | 622 "0 | ZV 0 | 16940 | 28940 | IFS'O | 6680 | 1520 09 
1101 | 6001 | 6660 | 5960 | 8260 | 966"0 | ef6'O | Ze6 0 | st60 | 98840 | 659"0 | 7990 | 1190 | 6970 | 0570 | 1070 | 9790 | 955'0 | 60Ֆ"0 | 652"0 օօ 
010"1 | 600'1 | 666:0 | 6960 | թ/6:0 | 256"0 | 97650 | 28650 | SI6'0 | 699840 | 65980 | 1990 | 7190 | 1620 | 757 "0 | 0120 | 7590 | 025"0 | 62»"0 | ջֆ52"0 06" 
010 "1 | 2001 | 966°0 | 9960 | 65760 | 656"0 | 2Ֆ6'0 | 9960 | 9160 | 2680 | P98 '0 | 9780 | 2280 | 26/0 | 6970 | 127.0 | 079:0 | 995"0 | gef'O | 622"0 Gp 
OTO'T | Z00°T | 966°0 | 986°0 | S6'0 | 096°0 | 6760 | 9960 | 026°0 | G68 0 | 998"0 | 068'0 | 9280 | 808°0 | 277.0 | 2870 | 2990 | 609"0 | og'o | 892°0 Or: 
010"1 | 260'1 | 966:0 | 9860 | 9760 | 1960 | t9670 | 09650 | 826°0 | 868 0 | 2290 | 6590 | 2990 | OI8'0 1970 €p '0 | S69'0 | 6290 | SOS'O | 708 "0 S£ ° 
600'[ | 200"1 | 966°0 | 7960 | 726:0 | 296"0 | 256"0 | 1ֆ6'0 | 626°0 | 1060 | 9¿9`0 | 658"0 | 6880 | Z180 | 697"0 | 6570 | 7070 | Of970 | 085"0 | IS€`O 08 ・ 
900 "1 | 200"Լ | 966:0 | 2960 | 8260 | £960 | ջֆ66"0 | gp6°0 | 9260 | 606:0 | 08850 | 29940 | 6940 | 5290 | 26250 | 8920 | 612 0 | 9590 | 655"0 | 968"0 cg・ 
9001 | ¢00'T | 966°0 | /86°0 | 846°0 | p960 | 656'0 | sp6°0 | 086°0 | 606'0 | P88 ‘0 | 698 0 | osgo | 628 0 | PO8 0 | 6770 | 1570 | 279"0 | 095"0 | ppp ‘0 02 ` 
8001 | 200"1 | 966-0 | 6960 | 626:0 | 996"0 | 256"0 | 2Ֆ6'0 | 6960 | 6160 | 68870 | 5280 | 9580 | 98980 | 218"0 | 6970 | 670 | 999"0 | 209"0 | 290 «լ` 
900 "1 | 2001 | 966:0 | 9960 | 626ʻ0 | 2960 | 966"0 | 6650 | 9960 | 7160 | £6870 | 629"0 | 2990 | 2290 | 0290 | 5620 | 6570 | 6070 | Ֆ29"0 | 025"0 ol’ 
L00'T | [OO'T | 96670 | 6960 | 086ʻ0 | 69670 | 09650 | 16650 | 6860 | 0Z6'0 | 26870 | 69980 | 698ʻ0 | 6780 | 6290 | 2090 | 8970 | 6170 | 27970 | 655"0 60・ 
700T| LO0OT | 966°0 | 686°0 | 186°0 | 046°0 | 1960 | 866°0 | 1760 | 826°0 | 106"0 | 068 ‘0 | S¿9 0 | 9598"0 | 8e80 18I8 0 | 0970 | TEZ'0 | 029"0 | 065"0 00・ 
900"1| 1001 | 966 0 | 066 0 | ¢86 0 | 146°0 | 896°0 | 966°0 | pp6°0 | L426°0 | 906°0 | 868°0 | 19940 | 8990 | 6290 | 8290 | 1670 | 9570 | 06970 | 81970 66 0 
9001 | 100"1 | 966-0 | 0660 | 696:0 | 226'0 | s960 | 9660 | 260 | 1560 | 1160 | 6680 | 2880 | 078"0 | 258"0 | 2890 | 20940 | 197 "0 | 0170 | SP9 ‘0 06 ‘0 
6001 | 1001 | 766"0 | 1660 | £860 | թ/6'0 | 960 | 0960 | 0660 | 686:0 | 9160 | 50650 | £680 | 92950 | 19980 | 22940 | 519:98 | 9270 | 627 "0 | 229"0 69 0 
5001 | 1001 | 2660 | 1660 | ջֆ960 | s2650 | 696"0 | 296"0 | 2656"0 | 9856"0 | 026"0 | 0160 | 6690 | 9990 | 079'0 | 1990 | 7290 | 1670 | 8720 | 869 ‘0 og 0 
?00 [| 100"1 | 7660 | 266"0 | 6960 | 2260 | 126'0 | s960 | 6560 | 2Ֆ60 | 626"0 | 916"0 | 606"0 | 068"0 | 828ʻ0 | 1990 | 6890 | 9080 | 297 "0 | 224 °0 G/ 0 
1001 100'1 | 266"0 | 266"0 | 9860 | 8260 | 246°0 | 2960| 886 0 | Sp6°0 | 086°0 | TZ6'0 | 1160 | 3680 | 9880 | 12870 | 088'0 | 028 0 | S8¿'0 | 27270 0 "0 
500 "1 | 000°T | 466°0 | £66°0 | 486°0 | 086°0 | 7260 | 696°0 | 1960 | 6?6'O | Ge6'O | 926"0 | 216"0 | 606"0 | 268"0 | 199:0 | 199:0 | sego | P08 '0 | 69¿`0 69 "0 
£00" 000° 266 "0 | &66 0 | 8860 I86 "0 | 946 "0 [76 "0 | 896 "0 | 296 "0 | 686 '0 IE6 0 | 8260 | 2160 | 0060 | 0680 127870 | 6Ֆ8՞0 | 228 "0 | 067.0 09 0 
200T| 000"1 | 966-0 | p66°0 | 686 0 | z860 | 3260 | 260 | 996'0 | 9e6'O | pp6°0 | 256"0 | 056"0 | 616°0 | 606.0|0060| 6990 | z980 | 6990 | OT8 ‘0 ee "0 
200T| 000°T | 866°0 | ¥66°0 | 066 0 | £860 | 6260 | 926'0 | 6960 | 0960 | 660 | 260 | 7560 | 926"0 | 9160 | 6060 | P68 0 | 72850 | 668"0 | 6Z8 ‘0 06 "0 
200"1 | 000'1 | 866"0 | 6660 | 166:0 | s860 | 18670 | 9460 | 2460 | 2960 | 2560 | 9260 | 5260 | p60 | 926"0 | 6160 | 6060 | 29980 | 279"0 | 67870 Sp "0 
2001 | 000"1 | 9660 | 9660 | 2660 | 2960 | 696'0 | 0960 | 5260 | 9960 | 666"0 | 866"0 | 6Ֆ6"0 | 2Ֆ6"0 | pe6°0 | 9260 | 9160 | 6060 | 6990 | 999"0 OF 0 
t00'T| 000T | 666"0 | 466°0 | £660 | 696'0 | 996'0 | 9960 | 9760 | z460 | P96°0 | 6660 | 9960 | 660 | 6260 | 7560 | 226"0 | ՖԼ6"0 | 6060 | 788 ‘0 ee 0 
1001 | 000'1 | 666'0 | 2660 | 660 | 066"0 | 996"0 | G860 | 1860 | 946'0 | 696 ‘0 | 896 0 | Z96°0 | 966°0 | TG6'0 | 9760 | 996'0 | 926"0 | 026"0 | 806 ‘0 og 0 
1001 | 000'T | 666:0 | 866 0 | 6660 | 2660 | 0660 | 8660 | 2960 | 0960 | Ֆ26"0 | 2760 | 9960 | 7960 | 096'0 | 6660 | 660 | 1¥6°0 | F86 0 | 2260 62 0 
1001 | 000"1 | 6660 | 3660 | 6660 | s660 | 166"0 | 066"0 | 2860 | ֆ96"0 | 6260 | 97640 | 5760 | 1760 | 6960 | 1960 | 666'0 | 666"0 | 9ֆ6"0 | 886 ‘0 02 0 
008 | 09:2 | 09:21 | of | 022 | 002 | 061 | 091 | 021 | 09'Լ | 051 | 6Ֆ1 | 01 | 1 | 0ՔՂ | 521 | 021 | SI'T | 011 | SO'I iq 
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9801 | օ20"1 | 0101 | £866°0 | 0260 | op6°0 | 9160 | 680 | 29980 | 1290 | 097. "0 | 057.0 | 027.0 | S69'0 | 2990 | ֆֆ9:0 | 029:0 | 965"0 | 675"0 | gee'O SI `Y 
9801 | PZO'T | 600°T Z66'0 | 696°0 | 060 | 9160 | 6680 | z980 | 0280 | 677.0 | 6Ֆ7 0 | 6170 | Z69'0 | 6°9'0 | 0F9'0 | 919'0 | 265"0 | 025"0 | ¿FS ‘0 OT 
6801 | EZ0°T | 800°T | 166°0 | 896°0 | 686°0 | 21650 | 268 0 | 958:0 | 618°0 | 242 0 | 7Ֆ7 0 | 7170 | 689°0 | 959"0 | 989°0 | Z19°0 178670 | ֆ95"0 | 0ֆ5:0 0‘P 
6801 | ezo't | 700'T | 066°0 | 896 0 | 656"0 | 216"0 | 268"0 | 9580 | 8I8 0 | 944°0 | 9Ֆ7 0 | 9170 | 28950 | 669"0 | ՔՔ9:0 | 809'0 | 2950 | 9660 00 `? 
reO'T| ZZ0°T | 9N0°T | 686°0 | 496°0 | 986:0 | 21650 | 1690 | 6980 | 7190 | 6770 | Vp 0 | ՖԼ2'0 | 98970 | t9970 | 089"0 | £090 | 42970 | 255"0 96 `£ 
VEO T| 220"1 | S00°T | 696:0 | 496°0 | 886°0 | ¿16'0 | 1680 | 59840 | 2180 | p220 | ՏՖ7 "0 | 5170 | 889°0 | 6F9'0 | 429°0 | 66S'0 | €¿S`0 | ¿FS 0 06 `£ 
8801 | 1201 | OOT | 996:0 | 996'0 | 286"0 | 91650 | 16950 | 65980 | 9190 | 5770 | Z O | 1170 | [9970 | 97970 | 529'0 | p6S'O0 | 99S:0 | IFS'O | STS ‘0 69 £ 
ESOT | 0201 | 001 | 796"0 | 9960 | 7560 | 9160 | 169840 | 65980 | 9190 | £2250 | 2Ֆ7 0 | 0170 | 0990 | PP9'0 | 0290 | 0650 | s9970 | 68650 | 6050 09 `£ 
2501 6IO'T | 200"1 | 986°0 | 696:0 | 286"0 | 91670 | 069850 | 99980 | 9190 | 2770 | | Ip 0 | 6020 | 82970 | 2Ֆ9"0 | 719'0 | 99S'0 | 866°0 | 625"0 | £08 ‘0 6) “8 
2801 | 6101 | 200"1 | 996:0 | 696:0 | 286"0 | 9160 | 069850 | 99980 | 9190 | 2770 | 1970 | 9070 | 2970 | t7970 | Ֆ19'0 | 295"0 | 8550 | 825"0 | 26770 02 8 
1801 | 610:1 | 1001 | 5960 | ¥96°0 | 256"0 | 516"0 | 0680 | 258"0 | 9180 | 1770 | 0Ֆ7 0 | 7070 | 6790 | 689°0 | 1190 | 2250 | 9Ֆ5'0 | 215"0 | 067 ‘0 69 '£ 
180՝1| 9101 | 1001 | 696'0 | 9670 | 7860 | 516'0 | 0680 | 258:0 | 9190 | 177.0 | 0 0 | 907.0 | £2970 | 789"0 | 9090 | 2250 | ֆջ5'0 | 1150 | 69» '0 09 `£ 
080"1| 710"1 | 0001 | p86°0 | 6960 | ye6°0 | 5160 | 16980 | 9980 | 219'0 | 177.0 | 657.0 | soz'o | 22970 | ee90 | 6090 | 6950 | 685"0 | 6050 | Wp ‘0 Ge 8 
080“ IO ` 000’ T86 "0 | £96 0 | 2€6°0 | 6160 [68 "0 | 8580 | Z180 [7// 0 | 68/70 | 5070 | 0290 | £89°0 | 2090 | 9950 6860 | 0050 TZ ‘0 05": 
620 "1 | 910՛1 | 0001 | £86°0 | 6960 | 7960 | 9160 | 2690 | 9980 | 8180 | 177.0 | 657.0 | 607.0 | 029"0 | 289"0 | 665:0 | 295:0 | 0Ք5"0 | ֆ6Ֆ"0 | ֆ9Ֆ:0 օֆ 8 
920 "1 | 910"1 | 000 1 | £86°0 | 6960 | 2960 | 9160 | 2680 | 9980 | 9190 | 177.0 | 657.0 | 607.0 | 0790 189"0 | 7650 | 6550 | 6250 | 99Ֆ:0 | 95Ֆ:0 ot 8 
220"1| 6101 | 666:0 | 2960 | 296:0 | 286"0 | 9160 | 66950 | 69980 | 6190 | 2270 | 070 | 2070 | 6990 | 6290 | Ֆ65"0 | 6550 | 025'0 | 19»"0 | ISk'O se'e 
tZO'T| SIO'T | 6660 | 286 0 | z960 | 256"0 | 916"0 | £680 | 6S8 ‘0 | 619840 | 277 0 | 0Ֆ7 0 | 2070 | 6990 | 9290 | 2650 ISS'O | 9150 | 57Ֆ"0 | 5ֆՖ:0 08 `£ 
920'T| IO'T | 966:0 | Z986'0 | 296:0 | Le6°0 | 2160 | 269850 | 0990 | 0Z8'0 5270 | | Ip 0 | 1070 | 8990 | 229"0 | 065'0 | 9pS'0 | 115'0 | 69»"0 | 8ep ‘0 G2 `£ 
9201 | PIO'T | 866°0 | 296"0 | 2960 | ¿£86'0 | 2160 | P68 '0 | 19980 | 12940 | £2250 | Ip O | ozo | 8990 9290 | 995:0 | 9Ֆ5:0 | 705"0 | Ք9Ֆ"0 | Z€) ‘0 02 "Տ 
620 "1 | 8101 | 966:0 | 196'0 | 2960 | 786'0 | 716'0 | S68 '0 | 298:0 | 2290 | p220 | 2Ֆ7:0 | 070 | 89950 | 629"0 | 9950 | Տջ5:0 | 5050 | ¿Sh'O | 92Ֆ'0 SI 8 
6201 | etOT | 966:0 | 196'0 | 2960 | 756'0 | 216'0 | 9680 | 2990 | 2290 | 6770 | ZV "0 | 6070 | 89950 | 629"0 | 950 | 050 | 66r'O | 26550 | ozy ‘0 OI ‘e 
201 | 2101 | 266"0 | 186°0 | Z96'0 | 9886"0 | 816°0 | 9680 | 898°0 | 828°0 | 94270 | | Vk 0 | 9070 | 699"0 | p29°0 Z8S' 0 | ¿£8S'0 | ֆ6»'0 | 91770 | 51»:0 60 "8 
?Z0 [| 210"1 | 466°0 | 196"0 | 2960 | 9860 | 9160 | 9690 | 1980 | 5290 | 744°0 | Sp 0 | 707.0 | 699"0 | p29°0 | 1950 | ֆՔ5:0 | 69Ֆ:0 | 07F 0 | Lop 0 00 `£ 
8201 | 1101 | 466°0 | 0960 | 2960 | 8£6°0 | 616°0 | 26950 | 99980 | 229"0 | 9270 | ¿p "0 | 6020 | 029"0 | 629"0 | 095'0 | 2850 | 69»0 | pep 0 | IOP ‘0 662 
5201 | 110"1 | 766"0 | 096"0 | 2960 | 99860 | 6160 | 2680 | 299'0 | 92980 | 677.0 | 9Ֆ7 0 | 0170 | 0290 | 6290 | 095:0 | 0850 | 19Ֆ'0 | 62Ֆ"0 | p68 ‘0 06 2 
2201 | OTO'T | 9660 | 086ʻ0 | Z96'0 | 886°0 | 026'0 | 969850 | 999:0 | 6290 | 1970 | 067.0 | 2170 | 2790 | 929"0 | 6290 | 925"0 | 9270 | VZV'O | 28870 69 ‘2 
220՞1 | 010"1 | 966-0 | 096"0 | 2960 | 9960 | 026'0 | 6680 | 6980 | 09940 | 8970 | 257.0 | 517.0 | £290 | 7290 | 6250 | 9250 | zzo | 6190 | I8E ‘0 09 "2 
1201 | 0101 | 9660 | 0960 | 2960 | 656"0 | 126"0 | 006"0 | 0298"0 | 2880 | 697 "0 | ֆ57 0 | 9170 | 9290 | 929"0 | 6750 | 250 | 29Ֆ'0 IP O | SZ8 ‘0 G/ `Z 
It20'T| 0101 | 966°0 | 096'0 | z960 | 686'0 | 126"0 | 006°0 | 179:0 | 8890 | L484°0 | 9570 91 0 | 82970 | 629"0 | 6¿S:'0 | 225"0 | 69»'0 | 0150 | 69¢ ‘0 04252 
0201 | 600°T | 666"0 | 096:0 | 696:0 | 0Ֆ6'0 | 2260 | 1060 | 2290 | 59980 | 68250 | 957.0 | 027.0 | 099"0 | 1890 | 0950 | 1250 | 09Ֆ:0 | 90750 | 2980 69 "2 
020 600 ' 666՞0 | 0860 | 5960 | 0ջֆ6"0 | %46 0. | 20650 | ELS 0 | 28910 16/,՝"0 | 09; "0 | 2270 | 2890 | 6989"0 | 085"0 | 0250 | 85Ֆ"0 | 20ջ՝0 | 9980 09°¢ 
6I0T| 600°T | 666°0 | 086°0 | £96°0 | tp6°0 | 826°0 | 806°0 | 648°0 | 688°0 | 864°0 | 897.0 | SZ¿` | 689°0 | 989°0 | 186°0 | 615:0 | TST 0 | 868°0 | 6p8 ‘0 Ge る 
610"1 | 600°T | 666:0 | 0960 | 896°0 | t760 | ¥26°0 | 20650 | 9290 | 0990 | 96250 | 9/0O | 927 0 | 999"0 | 8e90|L860|6LG0O| 15»'0 | p68°0 | ers'O 06 "2 
9101 | 900'1 | 666:0 | 0960 | P96°0 | t760 | 626՝0 | 90650 | 9290 | 290 | 967 "0 | 997.0 | 1870 | 269"0 | 2Ֆ9"0 | esso | 0250 | 05»0 | 0680 | 9880 ճի ‘2 
9101 | 800°T | 666:0 | 0960 | ֆ96:0 | 1960 | 9260 | 2060 | 6290 | £780 | 0080 | 177.0 | €£€¿ ` | 6690 | SP9'0 | 9950 | 0250 | pr'o | 29Ք"0 | 0ՔՔ8:0 OF ‘2 
IO'T | 800°T | ¢66'0 | 086 0 | S96'0 | Zp6°0 | 426°0 | 90650 | 19980 | 9990 | 6090 | s220 | 7870 | 669"0 | 67970 | 0650 | IZS'O | 870 | 2980 | Tae ‘0 Ge 2 
101 | 800°T | G66'0 | 086'0 | 896 0 | Zp6°0 | 426°0 | 606°0 | z88°0 | 9Ֆ90 | 6080 | 977.0 | Ip O | 20/0 | 259"0 | 665:0 | 2250 | 9ph'O0 | 0990 119180 06 2 
9101 | 700"1 | 666:0 | 196"0 | 996:0 | gp6°0 | 926:0 | 1160 | 29980 | 05980 | 90940 | 197.0 | Sp 0 | 20250 | 9590 | 9650 | 6250 | 620 | 82870 | 1180 62 `Z 
910"1| 700"1 | 6660 | 1960 | 9960 | pp6°0 | 6260 | 2160 | s880 | 159840 | 1180 | #820 | 9Ֆ7 0 | 117 "0 | 6990 | 2090 | 925:0 | 05Ֆ"0 | 948°0 | 6080 02 "2 
008 | 09:2 | 09:21 of | 022 | 002 | 061 | 091 | 021 | 091 | 051 | 6Ֆ1 | 011 | 1 | 0ՔՂ | 521 | 021 | 5111 | 011: | So iq 
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690 [| 290՝ E50" 680“ 810" 1660 | 146 "0 | 2560 | Fe6°0 | 6680 | 0280 | 6980 | 8680 | 9280 | 9180 | 6080 | 6080 | 208"0 | 1080 | S080 519 
890" 190" C90 880“ չ10՝ 6860 | 0260 | 056:0 | 2260 | 268"0 | 8980 | 2980 | S88°0 | 228"0 | 218՛0 | 6080 | 0080 | 2620 | 9620 | 0080 019 
290 [| 090" լ50" ¿cO ` 510" /86 "0 | 8960 | 8ֆ6'0 | 0260 | F68°0 | 598"0 | ՑՖ:9:0 | 188"0 | 9180 | 2080 | 1080 | 6620 | ¢64°0 | 062'0 | 164 ‘0 509 
99011 650" 050՝ 980 7 510: 9860 | 496°0 | 9:60 | 8160 | 2680 | €980 | ST8 0 | 8280 | 5180 | 808 0 | 2670 | 067՛0 | 2870 | 582 "0 | 887 0 00 “9 
S90 'T | 890° 6T0 peo’ ¿IO T86 "0 | S96°0 | FF6°0 | S16°0 | 688 0 | 098°0 | 2Ֆ9՛0 | 129 0 | 018"0 | 864°0 | 2620 | T8/°0 | ¿91 0 644 0 | 187 0 S6 9 
P90 1 | 250" 9r0 ` Egeo’ TIO’ 2860 | 896 0 | eT6°0 | 6160 | 2880 | 4980 | 658՛0 | 128'0 | 2080 | P64°0 | 2870 | 6220 | ¿21 0 | PLL 0 | 922 0 06 `S 
€90 `T | 960° 90" gE0" 600“ 086 "0 | 196'0 | 0ֆ6:0 | 116:0 | T88 0 | YS8°0 | 9880 | 2180 | €080 | 6870 | 2820 pp 0 04 0 | 8920 | 697 "0 օ8 "6 
¿90 ` SSO ` Spo’ TEO’ 800 * 6260 | 6860 | 6€6 0 | 6060 | ¿880 | 158"0 | €€8°0 | 618"0 | 6620 | 5820 | 844°0 | 69/°0 | 191 0 | 2920 | 697 "0 08 `S 
1901 | V50° 5T0 ` 670 ` 200 ` LL60 | 2560 | LE6°0 | 2060 | 6280 | 8780 | 0980 | 609 '0 | 5670 | IT8/0 | 6720 | 19 0 | 65/0 | 99470 | 757 "0 S¿ `S 
090 'T | £980° Հ)0՝ 870° 900" 9460 | 996'0 | SE6 "0 | 9060 | ¿29 `0 | 9F8°0 | 228"0 | 908"0 | 1620 | 27 0 | 692"0 | 0920 | Ֆֆ52'0 | 152'0 | 157 "0 0: "9 
630 [| 250՝ TIO ¿40 ` FOO P46°0 | 896 0 | ££6°0 | 206:0 | 280 | EY8°0 | Fe28°0 | 208°0 | 282 "0 | 22270 | V94°0 | SGS/°0 | 6PL4°0 | 5Ֆ7 "0 | Sh¿`O 99 `S 
8907 ISO `T | 0»0" 920 €00 `T | ¢16°0 | ¢56°0 | TE€6 0 | 006:0 | 2280 | 0Ֆ8"0 | Ie8'°0 | 664°0 188/0 | 894°0 | 0920 | 0520 pp 0 | 020 | 682 0 09 "9 
89S0 | 050" 6€0 7 Peo 100" 0260 | 0S6°0 | 626 '0 | 668 0 | 029 0 | LE8°0 | 8190 | G64°0 | 644°0 | £94°0 | SS¿'0 | STL'O | 8€2°0 | VEL 0 | EE O SS 7G 
290*[ | 6Ֆ0՝ 880 850 ` 000" 6960 | 6760 | 826:0 | 2680 | 8980 | 6580 | 5180 | 2670 | 9770 | 657 "0 392 "0 | 0720 | E84°0 | 6220 | ¿¿¿ `0 055 
9590 "1 | 870° 980 CC0 ` 6660 | 496°0 | 7ֆ6'0 | 926:0 | 668"0 | 9980 | ¢E8 0 | ¢I8 0 | 884°0 | 22270 | 5527'0 197270 | 5620 | 8220 | E24°0 | 022 0 ST “9 
560 TT | 270° se0° T20 ` 866 `0 | 996 "0 | 9760 | 5260 | 868 "0 | 2980 | OE8 "0 | 6080 | 5870 | 6920 | TS4°0 | 270 | 1870 | 6270 | 8120 | ETZ 0 OF 9 
90 [| 9F0° yeo’ 610" 9660 | 796 0 | ջֆջ6"'0 | 6260 | 19880 | 0980 | ¿¿9`0 | 9080 | 1820 | 59270 | մ) 0 | 8820 | 9220 | 8120 | 2120 | 404 0 Ses 6 
660: ° S?0 £820° 810° S66 '0 | £96°0 | EP6°0 | 126 `0 | 688°0 | 898 0 | S28°0 | £08°0 | 927.0 | 292 `0 | Տջ7'0 | TeL'0 | 2424¿'0 | 6120 | 904°0 | 1070 05 'S 
¿SOI | HPO ` gE0" 210" 866 "0 | 196:0 | TIT6'0 | 026:0 | 288"0 | 6580 | 2380 | 008 ‘0 | 6570 | 957 "0 | 6€2°0 | 622"0 | LIL'0 | 804°0 | 007°0 | 169 0 Sg `S 
¿SO I | SO ` T80 910" ¢66°0 | 096°0 | 0F6°0 | 616°0 | 9988"0 | 6580 | 0¢8 0 | 864°0 | 227"0 | SS¿'O0 | SE 'O | S¿¿ O | 5120 | £04°0 | 9690 | 889 "0 02 9 
150 "1 | ¿rO ` 0E0" IO ` 1660 | 656"0 | 8£6°0 | ¿16 `0 | ֆ88՞0 | 1580 | 2180 | S62`0 | 6920 | 2520 | 1620 2/ 0 | 9070 | 9690 | 689"0 | [89 0 STAS 
ISO ` 120" 620° を LO 066 "0 | 296 0 | 2€6°0 | 9160 | 299`0 | 0980 | TI8 0 | 262 '`0 | 997 0 | 6Ֆ7՛0 | 7276770 | 214°0 | 804°0 | €69°0 | €890 | S79 0 OI 9 
090 [| 001 | 830° な LO 686 "0 | 6560 | 986 0 | TI6 70 | 088"0 | 99 0 | 2180 | 6870 | 6970 Sp 0 | 622"0 | 5170 | 868018890122901 699 "0 90 'S 
610 I | 680” ¿0 ` TIO’ 8860 | Ֆ560 | FE6°0 | ¢16°0 | 6280 | 978'0 | OT8 0 | 2870 | 0920 | 2720 | 0¿¿'0 | 6020 | 7690 | €890 | 2290 | 6990 00 "9 
870 I | 890" օ20" 010" 986 "0 | է56'0 | 6660 | 1160 | 229 `0 | Th8 "0 | 808°0 | Ֆֆ87՛0 | 9570 | 68/0 | 9170 | 6020 | 0690 | 2290 | 999'0 | 959 "0 S6 ヤ 
sf0 I | 860" Feo 600" S860 | 256"0 | ¢E6°0 | 016 0 | 548°0 | eT8°0 | 9080 | ¢84°0 | £84°0 | 9620 | e140 | 1020 | 989°0 | 229"0 99°0 | 0S9'0 06 ヤ 
VO I | 250" £20° 800° V86°0 | 1560 | 086°0 | 806'0 | 6280 10 `F8`0| Fo8°0 | 644°0 | ITSL'0 | 287"0 | 804°0 | 469°0 | [I89°0 | 499°0 | SS9:0 | EF9°0 98 了 
970 I | 980” 200° ¿00 ` £96`0 | 09560 | 6¢6°0 | 406°0 | 2280 | 8€8 0 | ¢08 °0 | ¿22 '0 | 6V4°0 | 664°0 | 504°0 | £69°0 | 149°0 | 29901 08970 | ¿89 0 08 `Y 
620" 980 ° [20 600" 2860 | 6f6 0 | 8260 | 5060 | 0280 | 9980 | 0080 | TLL 0 | 9270 | 9220 | 1020 | 6890 | 229՛0 | 6599"0 | ֆջ9"0 | 0890 SL 
PO I | PEO’ 020° yoo’ 1860 | 8760 | 42¢6°0 | POG'O | 698՛0 | SE8 0 | 862 "0 | ¿¿¿ `0 | € 0 | €340 | 8690 | 6690 | 8990 S90 | 689 0 | 829 0 0¿ `Y 
Eyo I | £20° 810" 800; 6260 | ¿6 0 | 926`0 | €060 | 8980 | 5880 | 964°0 | 022 0 | 1970 | 0320 | F69°0 | 189°0 | 699՛0 | 9F9°0 | ££9°0 | 419°0 99 ヤ 
€VO I | 280" 810" ¿00 ` 826 0 | 9F6°0 | 626'0 | 206°0 | 2980 | Z€8 `0 | P620 | 897 ՛0 | 9870 | 912 '0 | 169°0 12729 0 | 6S9'0 V9°0 | 259 0 | Z190 09 `y 
¿rO ` T80 LTO’ T00 ` 226 "0 | ST6°0 | Fe6°0 | 106'0 | 998"0 | OE8 0 | 2627 "0 | 5927 "0 19820 | 5170 | 489°0 | €290 | 990 | 9€9°0 29 0 | 909 "0 88 ヤ 
IfO I | 080" 910" 000" 226 0 | VV6`0 | 6260 | 006:0 | 7980 | 6280 | 067 ՛0 | 6970 | ֆՔ7՛0 | 2170 | 689"0 | 0290 | 0590 €90 | 919°0 | 669 0 09 `y 
0f0 I | 650” STO’ 666 "0 | 6260 | EF6°0 | 226'0 | 6680 | 298:0 | 2380 | 887 ՛0 | 192 `0 | 28270 | 6020 | 0890 | 9990 | S790 | 9290 | 019'0 | 2650 Sp `Y 
0f0 [| 620՝ PIO’ 8660 | Ֆ/6՛0 | €760 | 226°0 | 868 "0 | 2980 | 9280 | 2870 | 6570 | 0820 | 904°0 | 8290 | 2990 | 1590 29 0 | 7 了 09 0 | 985 0 OF ヤ 
680"1 | 820" 210" 266 0 | €260 | eT6°0 | 1260 | 268"0 | 1980 | 6280 | 982 '0 | 257 "0 | 922 "0 | £804°0 | P290 | 8590 | 9690 | 919'0 | 865'0 | 62970 SE `Y 
860 I | 250” 210° 9660 | £46°0 | 2ֆ6"0 | 0260 | 468°0 | [99 '0 | Pe8°0 | P820 | SS¿'0 | 927 "0 | 10270 | 149°0 | SS9:0 | 28970 19°0 | 6650 | 2750 06 `Y 
1801 | 920" gl10" 6660 | 2246:0 | 1ֆ6՛0 | 616՛0 | 968՛0 | 0980 | 628՛0 | ¢84°0 | €S2°0 | Tél '0 | 669'0 | 899°0 | 1590 | 229°0 | 909°0 | ¿8S:'0 | 9950 Sg `Y 
TEO[ | 920" [LO ャ 66 "0 | [26 0 | IP6 0 | 616`0 | S69`0 | 6880 | 2280 | [8/0 | 26/70 | 22/70 | 269"0 | 99°0 | 9F9'0 | 29 "0 09 "0 | 185"0 | 0950 02 `Y 
006 | 082 | 092 oT "Հ 02 "Հ 00 "る 06「[ 08 "I 0 "I 09 "I 05 1 Օֆ ‘I OF I օէ "I 06 "I 42 1 02 "I ST "I 011 sO "I q 
L ARH x HHX 







































































































































































































































































15.11 RÆK E 
15.11 质量 指标 
表 15.11.1 芝麻 油 的 质量 指标 (GB 8233—2008) 
(1) 芝 麻 油 (包括 芝麻 小 磨 香 油 ) 
= 
Բ ի ーー 等 级 = 
気味 、 滋 味 具有 浓郁 或 显著 芝麻 香油 的 香味 和 滋味 ,无 异味 
透明 度 (20 で ,2h) 澄 清 、 透 明 
不 溶性 杂质 /% < 0.10 
水 分 及 挥发 物 /% - 0. 10 0. 20 
色泽 ( 罗 维 朋 比 色 权 25.4mm) < 黄 70 殺 11.0 黄 70 釘 16.0 
酸 值 /(mg KOH/g) に 2.0 4.0 
过 氧化 值 / (mmol/kg) = 6.0 7.5 
溶剤 残留 量 /(mg/kg) 不得 検出 (ご 10g/kg 时 , 视 为 未 检 出 ) 
(2) 成品 芝 麻 油 和 芝 麻 原 ? 
质 量 指 示 
项 H -z 成 麻油 = テ 麻 原油 
ոթ 5 HEHH էն 6.8 25. 4mm Հ 一 黄 70 红 10. 0 一 
22 2 էի EE 6 133. 4mm =< 黄 20 釘 2.0 一 一 
气味 滋味 具有 成品 芝 麻 油 固有 的 気味 具有 芝麻 原油 固 
和 滋味 ,无 异味 、 口 感 好 有 的 气味 和 滋味 
透明 度 (20°C ,24h) 1 W 11 -- 
不 溶性 杂质 /% < 0.05 一 
含 皂 量 /外 < 0. 03 = 
水 分 及 挥发 物 /% - 0. 05 0. 10 0. 20 
冷冻 试验 (0C 贮 藏 5. 5b) Թ 81 = = 
酸 值 / (mg KOH/g) - 0. 60 3.0 4.0 
过 氧化 值 / (mmol/kg) < 6.0 7.5 
溶剤 残留 量 /(mg/kg) < 100 
注 : 1. 卫生 指标 按 GB 2716. GB 2760 和 国家 有 关 标 准 、 规 定 执行 。 
2. 不 得 挨 有 其 他 食用 油 和 非 食用 油 ， 不 得 添加 任何 香精 和 香料 。 
项 项 目 指 标 
ո. [ITIR n) 1. 465--1. 469 硬 脂 酸 Cis: o 4.5—6. 7 
` | 相対 密度 (3) 0. 915--0. 924 ԽԸ». 34. 4—45. 5 
_ 碘 值 CD /(g/100g) ր 油 酸 Cis: 2 36. 9-47. 9 
- | ամերլ/(ոջ KOH/g) ”| 亚麻 酸 Cis: 3 0.2—1.0 
数 不 邊 化物 /(g/kg) 花生 酸 Czo:o 0. 22026 
Ք |Cu 以 下 脂肪 酸 组 花生 一 烯 酸 Co ND—0. 3 
肪 AER Cis: 0 6 I ATER C22: 0 ND~1.1 
酸 | 棕榈 酸 Ciso 7.9—12. 0 — 芥 酸 Coz: 1 ND 
组 | 棕榈 一 烯 酸 Cie ,1 ° 木 焦油 酸 Cz』: 0 ND~0.3 
成 | FERR Ciz: o 了] 碳 一 烯 酸 Co: 1 ND 
% 十 七 碳 一 烯 酸 Ci7 :1 




















注 : 1. 芝麻 油分 为 芝麻 香油 、 芝 麻 原 油 和 成 品 芝麻 油 三 类 。 





2. ND 表示 未 检 出 ， 














ԽՀ. 0577. 





用 途 ， 除 食用 外 ， 在 健康 食品 、 医 药 


品 及 化 妆 品 的 必需 原料 。 





品 及 人 金属 、 印 染 コ 











7 
թ. 


[ 业 也 多 有 应 用 ， 还 是 生产 很 多 药 
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時 第 15 章 油 美和 燃料 
表 15.11.2 草 麻 籽 油 的 质量 指标 (GB/T 8234 2009) 
= = 
項 H ո 指 标 — 
特 | 折射 率 2 1. 4765~1. 4810 
征 相对 密度 の 0. 9515--0. 9675 
| 碘 值 /(g lz/100g) 80 一 88 
指 息 化 値 /(mg KOH/g) 177—187 
Ի | 乙酰 值 /Cmg KOH/g) > 140 
透明 度 透明 允许 微 浊 
质 | 水 分 及 挥发 物 含量 /只 x 0. 10 0.20 
量 | 不溶 性 奈 原 含 量 /% < 0.05 0.10 
此 | 酸 値 /mg KOH/g) < 2.0 4.0 
标 | 色泽 ( 罗 维 朋 比 色 槽 25. Լոտ) - 黄 20.2Լ 1.5 黄 20.21 3.5 
気味 具有 曹 麻 籽 油 固有 的 气味 
DR: 葛 及 油 是 药 用 汽 剂 ， 轻 工 等 部 门 用 曹 及 油 作 助 染 剂 、 润 滑 剂 、 增 塑 剂 、 乳 化 剂 和 



































制造 涂料 、 涂 料 、 蛙 类 及 油墨 的 原料 。 莫 麻 闻 











经 浓 硫酸 处 理 使 得 到 表面 活性 很 好 的 硫酸 酯 
(土耳其 红 油 )。 脱 水 后 则 可 得 到 具有 共 轿 双 刍 的 干 性 油脂 。 




























































































































































































表 15.11.3 松节油 的 质量 指标 (GB/T 12901 一 2006) 
ր 相対 密度 折 射 率 菠 烯 2 初 馏 点 備 程 ウ 酸 值 
级 别 顔色 の 
の < ոթ (质量 分 数 )/% 宇 | / で > /%> |/(mg KOH/g) ミ 
优 级 <35 0.870 1.4650—1. 4740 85 150 90 0.5 
一 级 >35,<70 0. 880 1. 4670--1. 4780 90 150 95 1. 0 
外 观 无 色 透 明 ,无 水 .无 杂 物 和 悬浮 物 的 液体 
① 必要 时 用 铂 - 销 号 判定 。 
② 包括 a- 蔬 烯 和 BB- 落 烯 之 总 和 。 
© 至 170C 时 人 饮 出 脂 松 节 油 的 体积 分 数 的 数值 C). 
用 途 : 广泛 用 于 涂料 、 制 革 等 工业 ， 在 医药 上 用 作 抗 毒剂 、 皮 肤 兴 奋 剂 ， 还 可 制 香 料 。 
表 15.11.14 食用 留 兰 香 油 (GB 11960 一 2008) 
指 # 第 标 
项 H ーー テー トー ニー 项 日 — ーー 
含 酮 60% 含 酮 80% 仿 酮 60% Ա 80% 
含 酮 量 = 60.0 80.0 CN 1mL 试 样 溶 混 于 lmL、80% 
相对 密度 (20'C /20Շ) 0. 918--0. 938 | 0. 942~0. 954 | ¿Bh tawa kas 
折 射 率 (20 で ) 1.4850 一 1. 4910 | 1.4880 一 1.4960| H / (mg/kg) < 3 3 
旋光 度 (20 で )/ 〇 ⑤) 一 70 一 一 53 一 59 一 一 50 | 重金属 ( 以 Pb 计 )/(mg/kg) Հ 0 10 
外 观 浅黄 至 绿 黄色 液体 香气 留 兰 香 叶 型 
用 途 : 主要 用 于 胶 姆 糖 、 硬 糖 、 糕 点 和 配制 留 兰 香 香精 等 。 
表 15.11.5 棕榈 油 的 特征 指标 和 质量 指标 (GB 15680 一 2009) 
(1) 棕 枸 油 特征 指标 
项 H 特征 指标 项 H 特征 指标 
特 | 折 射 率 (50 で ) 1. 454~1. 456 FERM Ciz : 。 ND—0. 2 
征 | 相对 密度 (50C7120C 水 ) 0. 0891--0. 899 十 七 碳 一 烯 酸 Cr :1 ND 
P ԹՐԼ/(Ք 1。/100g) 50.0—55. 0 脂 | 硬 脂 酸 Cis: o 3.5—6. 0 
P | 电化 值 /mg KOH/g) 90 一 209 肪 HR Cs: 36. 0 一 44. 0 
数 | 不 和 拒 化 物 /(g/kg) <12 酸 | 亚 油 酸 Cis: 2 9.0~12.0 
Ñ 次 酸 Cio,o ND 组 亚麻 酸 Cig :3 ND—0. 5 
— 月 桂 酸 Ը». ND~0. 5 成 | 花生 酸 Coso ND~1. 0 
us i ko 
组 LER Ciso Ս, 5220 % 花生 一 燃 酸 Coo: 1 ND~0. 4 
成 棕榈 酸 Cis.o 39. 3-47. 5 լյ 872 Cz: o ND~0. 2 
% | 棕榈 一 烯 酸 Cl: ND0. 6 
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15.11 质量 指标 H 
(2) 棕 榈 油 的 质量 指标 
项 = 棕榈 原油 | ”成 品 棕榈 油 项 棕榈 原油 | 成 品 棕榈 油 
燈 点 / で 33~39 33~39 et KOH/g) < 10.0 0. 20 
色泽 ( 罗 维 朋 比 色 档 133. 4mm) 一 黄 30, 红 3.0 氧化 值 (强制 )/(mmol/kg) Հ 一 5.0 
透明 度 տ 501917 A Աաաա < 5.0 = 
水 分 及 挥发 物 / 1⁄4 < 0.2 0.05 銅 /(mg/kg) < 0.4 = 
不 溶性 杂质 /% <| 0.05 0. 05 
(3) 分 提 棕 桐油 特征 指标 
项 H 特 征 指 本 
标 榈 液 油 棕榈 超级 液 油 棕榈 硬 脂 
ատար 0. 899--0. 920 0. 900--0. 925 0. 881--0. 891 
(40 で /20 で 水 ) (40 で /20 で 水 ) (60 で /20 で 水 ) 
特 | 折射 率 1.458 一 1.460(40 で や) | 1.463 一 1.465(40 で ) | 1. 447-1. 452(60Շ) 
征 参 数 | 碘 值 /(g 1。/100g) = 56 60 48 
息 化 値 /(mg KOH/g) 194 一 202 180 一 205 193—205 
不 邊 化物 /(g/kg) =< 13 13 9 
人 次 酸 Cio:o ND ND ND 
HIER Ciz:。 0. 1 一 0.5 0. 1 一 0.5 0.1—0.5 
ԶԱ Cirio 0.5—1.5 0.5—1.5 1.0—2.0 
棕榈 酸 Cis: o 38. 0 一 43.5 30. 0 一 39.0 48. 0 一 74.0 
脂 կ աՇ ND~0. 6 ND~0.5 ND~0.2 
肪 | 十 七 烷 酸 Cir: o ND~0. 2 ND~0.1 ND~0.2 
酸 | 十 七 碳 一 烯 酸 Cir: ND~0.1 ND ND—0. 1 
组 | 便 脂 酸 Cis:o 3.5~5.0 2. 8 一 4.5 3.9~6. 0 
成 | 油 酸 Cis: 1 39. 8 一 46.0 43. 0 一 49.5 15. 5-36. 0 
6 | 亚 油 酸 Cis: 2 10. 0 一 13.5 10. 5 一 15.0 3. 0 一 10. 0 
亚麻 酸 Cis: 3 ND—0. 6 0.2—1.0 ND—0. 5 
花生 酸 Coo: o ND~0. 6 ND~0. 4 ND—1. 0 
花生 一 烯 酸 Coo: 1 ND~0.4 ND~0.2 ND~0.4 
ATIR C22: o ND~0. 2 ND—0. 2 ND—0. 2 
(4) 分 提 棕 桐油 质量 指标 
项 目 ոն 棕榈 超级 液 油 棕榈 硬 脂 
分 熔点 /C <24 <10.5 >44 
E 水 分 及 挥发 物 /% - 0. 20 0. 20 0. 20 
ա | 不 溶性 杂质 /% < 0.05 0.05 0.05 
Վ 酸 値 (強制 )/(mg KOH/g) Հ 10. 0 10. 0 10. 0 
柚 2 
ն 鉄 /(mg/kg) < 5.0 5.0 5.0 
է 铜 /(mg/kg) - 0. 4 0. 4 0.4 
熔点 /°C <24 <10.5 >44 
Ա 透明 度 40°C É W AH 40°C É W 3 BJ) 80°C W T 36 BJ) 
x 酸 値 (強制 )/(mg KOH/g) < 0.20 0.20 0.40 
提 过 氧化 值 (强制 )/ (mmol/kg) < 5.0 5.0 5.0 
、 | ky kE 230 /⁄4 < 0.05 0.05 0.05 
w: 不 溶性 杂质 / % < 0.05 0.05 0.05 
փ 色泽 ( 罗 维 朋 比 色 槽 133. 4mm) 黄 30, 红 3.0 黄 30, 红 3.0 黄 30, 红 3.0 
արբ ոա 具有 株 側 油 固有 的 気味 、 滋 味 , ERIR 
注 : ND 表 15.10. 示 未 检 出 ， 定 义 为 过 0. 05%。 
用 途 : 可 以 直接 提取 时 类 、 环 氧 标 榈 油 及 其 多 元 醇 、 聚 氮 酯 和 聚 丙 烯 酸 酯 类 产品 ;还 可 
以 制 取 脂肪 酸 、 酷 、 脂 肪 醇 、 含 氮 化 合 物 及 甘油 。 
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表 15.11.6 亚麻 籽 油 的 质量 指标 (GB/T 8235—2008) 












































































































































項 目 指 标 項 目 指 株 
a 折 射 率 (20 で ) 1. 4785~1. 4840 | Jë |Cis:0/% 3.7~7.9 
l: 相対 密度 (20 で /20 で ) 0. 9276~0. 9382 || 肪 |Cia.o/% 2.0—6.5 
i 碘 值 /(g も /100g) 164 一 202 酸 |Cis:1/% 13. 0~39. 0 
z 息 化 値 /(mg KOH/g) 188-195 组 |Cis:2/% 12. 0~30.0 
标 不 皂 化 物 / (g/kg) <15 成 |Cis:3/% 39. 0~62.0 
気味 、 滋 味 亚麻 籽 油 固有 样 酸 值 / (mg KOH/g) < 4.0 
m 水 分 及 挥发 物 < 0. 20 n 过 氧化 值 / (mmol/ kg) =< 7.5 
”| 不 溶性 杂质 < 0. 20 Մ | 洛 剂 残留 量 /(mg/kg) < 10.0 
m = 
Ա» 48 二 级 ニタ ーー 三 级 P 
色泽 罗 维 朋 比 色谱 25. 4mm < = = 35 213.0 35 215.0 
TO PÆ EER 133. 4mm <| ո 213.5 Ք 35 215.0 -- — 
亚麻 籽 油 固有 的 | 亚麻 籽 油 固有 的 亚麻 籽 油 固有 的 
気味 、 滋 味 気味 .口感 好 气味 和 滋味 ， 気味 和 滋 味 , 气味 和 滋味 ， 
无 异味 .口感 好 无 异味 无 异味 
透明 度 澄清 、 透 明 澄清 、 透 明 = 
水 分 及 挥发 物 Հ 0. 05 0. 05 0. 10 0. 20 
不 溶性 杂质 - 0. 05 0. 05 0. 05 0. 05 
酸 值 / (mg KOH/g) - 0. 2 0. 3 1.0 3.0 
过 氧化 值 / (mmol/kg) Հ 5.0 5.0 6.0 6.0 
无 析出 物 , 罗 维 朋 rb a 
| 值 :黄色 信 不 得 增 朋 值 :黄色 值 不 得 
加 热 试 验 (280°C) = = 6 增加 ,红色 值 增加 
加 ,红色 值 增加 不 2 ո 
得 小 于 0.4 小 于 0.4, 蓝 色 值 
增加 不 得 小 于 0.5 
含 皂 量 / 外 - = = 0. 03 0. 03 
冷冻 试验 (0 贮藏 ,5. 5h) W W AN = = = 
溶剤 残留 量 /(mg/kg) < | 不得 検出 , 二 10mg/kg 时 , 视 为 未 检 出 <50 <50 

















注 ， 有 “一 ”者 不 作 要 求 。 


ME: 工业 上 大 量 用 于 涂料 、 防 腐 涂 料 、 印 刷 等 工业 ， 还 可 用 于 制 革 和 医药 ;食用 亚麻 
籽 油 中 富有 w-3 脂肪 酸 ， 可 促进 人 类 的 健康 。 


表 15.11.7 煤 焦 油 的 质量 指标 (YB/T 5075—2010) 
























































ո ք 指标 PE խհ 

1 号 2 号 1 号 2 号 

密度 (czo )/(g/cm3 ) 1. 15-21. 21 |1.13 一 1. 22| ## EE (Eso) - 4.0 4.2 
水分 ( 原 量 分 数 )/% Հ 3.0 4.0 甲 茶 不 溶 物 (无 水 基 ) (质量 分 数 )/ % 1.15~1. 21| <9.0 
灰分 (质量 分 数 )/% < 0.13 0.13 禁 含 量 ( 元 水 基 )( 原 量 分 数 )/% Հ 7.0 7.0 

















用 途 : 1177Թ. նո 158317. By. Մ. Բ. ՒՍ e BRBP յու. 


表 15.11.8 草 油 的 质量 指标 (GB/T 24211 一 2009) 




















項 目 指标 项 目 指标 

W E (20Շ7/(թ/«ո3) = 1. 080~1. 180 360C 馏 量 ( 质 量 分 数 )/% > 50. 0 
Հատ (101. 3kPa) hE (Eso ) < 2.0 
300C 饮 量 ( 质 量 分 数 )/% < 10.0 水分 ( 原 量 分 数 )/% < 1.5 





注 : 水 分 指标 仅 作为 贸易 结算 时 的 计价 因素 ， 不 作为 质量 指标 。 
984 





15.11 质量 指标 m 


























HR: 是 制造 涂料 、 电 极 、 沥 青 焦 、 痰 黑 、 木 材 防腐 油 和 杀 虫 剂 等 的 原料 ， 主 要 用 于 提 
ոնք. Je. 7. Ի. RESETE 























表 15.11.9 轻 油 的 质量 指标 (GB/T 24216. 2009» 

















項 目 指 标 項 目 JE 标 
密度 C20 て )/(g/cm3) 0. 865--0. 900 酚 含 量 (体积 分 数 )/% < 4.0 
偽 程 (101.325kPa) 水分 (18~25 て ) 无 可 见 不 溶 解 水 
初 饮 点 /C < 95 外 观 无 色 、 淡 黄色 
180 で 前 偽 出 量 ( 体 節分 数 )/% >= 90.0 或 褐色 液体 



































用 途 : 主要 用 作 化 肥 、 乙 烯 生产 和 催化 重 整 原料 ， 也 可 以 用 于 生产 洲 剂 油 或 作为 汽油 产 
品 的 调和 组 分 。 


























表 15.11.10 洗 油 的 质量 指标 (GB/T 24217 一 2009) 
























































项 目 A ա n [mi 項 էլ A 53 2 [m 
— P րլ 合格 品 — Sin 合格 品 
密度 (20 で )/(g/cm? ) 1.03 一 1.06|1.03 一 1.06| 禁 含 量 ( 元 水 基 )/% < 10 15 
偽 程 (101.3kPa) |230 で 前 < 3 3 水分 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 1.0 1.0 
入出 量 ( 体 邊 分 数 )|270 で 前 Հ 70 = 黏度 Eso < “5 -- 
/% 300 で 前 < 90 90 15°C #8 ñ JJ 无 无 
動 含量 ( 体 彼 分 数 )/% Հ 0.5 0.5 
注 : 洗 油 为 棕色 油状 液体 , ERARA PEE, 92. թի. Je F, 沸 程 230300 。 
























































用 途 : ԷԱ SPO ՄԻՍ 2:. Էին Է. Իէ. յ. 7. ADS 
产品 的 原料 ， 以 吸收 粗 茶 用 。 


表 15.11.11 天 然 气 的 质量 指标 (GB 17820 一 1999) 




















项 H 一 类 = 三 类 




















= EE 
高 位 发 热量 /(MJ/ms ) > 31.4 31.4 31.4 
总 硫 ( 以 硫 计 )/(mg/m) < 100 200 460 
硫化 気 /(mg/m?) - 6 20 460 
二 氧化 碳 ( 体 积分 数 )/% < 3.0 3.0 = 

水 露点 /*C 在 交接 点 的 压力 和 温度 条 件 下 ,应 比 最 低 环 境 温度 低 5C 





注 : 1. 气体 体积 的 标准 参 比 条 件 是 101.325kPa, 20C, 

2. 实施 之 前 建立 的 天 然 气 输送 管道 ， 在 天 然 气 交接 点 的 压力 和 温度 条 件 下 ， 天 然 气 中 应 无 游离 水 。 无 游离 水 是 指 天 
然 气 经 机 械 分 离 设备 分 不 出 游离 水 。 

3. 作为 民用 燃料 的 天 然 气 ， 总 硫 和 硫化 氧 含 量 应 符合 一 类 气 或 二 类 气 的 技术 指标 。 















































用 途 :除了 用 于 人 类 炊事 和 取暖 外 ， 工 业 上 广泛 作为 发 电 、 石 化 、 机 制 、 汽 车 、 集 中 空 
调 的 燃料 或 原料 。 














表 15.11.12 增 效 液化 石油 气 的 质量 指标 (HG/T 4098—2009) 


项 H 指标 项 目 指标 

















火焰 温度 增加 值 (与 原料 液化 石油 气相 比 )/C >| 60 |37.8C 蒸 気圧 /kPa <| 1430 
总 硫 含量 / (mg/m’) <| 15.0 省 铜 片 腐蚀 /级 - 1 
残留 物 ( 原 量 分 数 )/※10 ° < 3 | 水分 含量 无 游离 水 
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其他 有 机 物 料 
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其 他 有 机 物料 
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16.2 密 度 
表 16.2.1 乙酰 氯 和 碳 酰氯 液体 的 密度 单位 : g/cm? 
Ա: 温 È / で 
-- 100 --80 --60 --40 ー20 0 20 40 60 
LEA 1. 274 1. 248 1. 221 1. 193 1. 165 1. 135 1. 105 1. 073 1. 041 
Թխ S 1. 631 1. 593 1. 553 1. 513 1. 471 1. 427 1. 381 1..333 1. 281 
բար 温度 / で 
80 100 120 140 160 180 200 220 230 
¿Wk 1.006 0.969 0.930 0. 888 0.841 0. 787 0. 722 0.631 0. 552 
Թխ S 1. 225 1. 164 1. 095 1. 013 0. 907 0. 692 
表 16.2.2 芒 糖 水 溶液 的 浓度 和 密度 
浓 J 密 度 度 տ 度 Ք J 密 度 
质量 分 数 /% | /(g/L) | /(g/cm?) | 原 量 分 数 /% | /(g/L) | /(g/cm? ) | 原 量 分 数 /% | /(g/L) / (g/cm?) 
0 0. 9982 34 389. 7 463 68 907. 6 . 3347 
1 10.02 0021 35 403. 0 513 69 925.2 . 3409 
շ 20. 12 0060 36 416.2 562 70 943. 0 . 3472 
Յ Յ0. 30 0099 37 429. 6 612 71 961.0 +3535 
4 40. 56 0139 38 443.2 663 72 979.1 . 3598 
5 50. 90 0179 Յ9 456.6 713 73 997.3 . 366 
6 61.31 0219 40 470. 6 764 74 016 23128 
7 71. 81 0259 41 484.5 816 75 034 .3790 
8 82. 39 0299 42 498.5 868 76 053 3854 
9 93.06 0340 43 512. 6 920 77 072 3920 
0 03.8 0381 44 526.8 972 78 091 3985 
1 14.7 0423 45 541. 1 2025 79 110 405 
2 25.6 0465 46 555. 6 2079 80 129 4117 
3 36.6 0507 47 570.2 2132 81 149 4184 
4 47.7 .0549 48 584. 9 2186 82 169 . 425 
5 58. 9 0592 49 599. 8 2241 83 188 4318 
6 70.2 0635 50 614.8 2296 84 208 4386 
7 81.5 0678 51 629. 9 2351 85 229 4454 
8 93.0 0721 52 645. 1 2406 86 249 4522 
9 204. 5 0765 53 660. 5 2462 87 269 459 
20 216.2 0810 54 676. 0 2519 88 290 4660 
21 2271. 9 . 0854 55 691. 6 2575 89 311 4730 
22 239. 8 0899 56 707.4 2632 90 832 4800 
23 251.7 0944 57 723.3 2690 91 353 4870 
24 263.6 0990 58 739. 4 2748 92 375 4941 
25 215.9 036 59 155.6 2806 93 396 5012 
26 288.1 082 60 771.9 2865 94 418 5083 
27 300. 5 128 61 788. 4 2924 95 440 5155 
28 312. 9 175 62 804. 9 2983 96 460 5227 
29 325. 4 222 63 821. 7 3043 97 484 5299 
30 338.1 270 64 838. 6 3103 98 506 5372 
31 350. 9 318 65 855. 6 3163 99 529 5445 
32 363. 7 366 66 872.8 3224 100 552 5516 
33 376.7 415 67 890.2 3286 
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蔗糖 溶液 锤 度 /% 
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图 16. 2.1 ոց 


















































































































































表 16.2.3 其 他 有 机 物料 液体 的 密度 单位 : g/cm 
名 称 温 度 /Շ 
--100 --80 --60 一 40 ー20 0 20 40 60 80 100 
吡啶 1.042 | 1.022 | 1.003 | 0.983 | 0.963 | 0.943 | 0.923 0. 903 
六 氧 吡啶 0.880 | 0.861 | 0.843 | 0.824 | 0.805 0. 786 
ՆՅ: 1. 062 | 1.039 | 1.015 | 0.990 | 0.965 | 0.938 | 0.910 | 0.881 | 0.850 | 0.817 
H 気 味 貴 | 1.015 | 0.995 | 0.975 | 0.954 | 0.932 | 0.911 | 0.889 | 0.867 | 0.845 | 0.822 0. 798 
2- H յե 1.030 | 1.008 | 0.986 | 0.963 | 0.940 | 0.916 | 0.891 | 0.865 | 0.838 | 0.810 
2-H AE py Z( UE I 0.935 | 0.915 | 0.894 | 0.873 | 0.851 | 0.830 | 0.808 | 0.785 0. 762 
BEW 1.111 | 1.088 | 1.065 | 1.041 | 1.018 | 0.993 0. 966 
二 甲 基 亚 砚 1.098 | 1.080 | 1.062 | 1.043 1. 024 
芋 基 気 1.135 | 1.117 | 1.099 | 1.080 | 1.062 | 1.042 1.022 
名 称 ո 度 /Շ 
120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 
պատ | 0.882 | 0.860 | 0.837 | 0.814 | 0.789 | 0.763 | 0.730 | 0.696 | 0.661 | 0.620 566 
六 氧 吡啶 | 0.766 | 0.745 | 0.723 | 0.700 | 0.676 | 0.645 | 0.614 | 0.580 | 0.541 | 0.486 53 
աղե | 0.781 | 0.741 | 0.696 | 0.64 0.566 
H 気 味 貴 | 0.772 | 0.746 | 0.717 | 0.680 | 0.643 | 0.601 | 0.548 | 0.456 
2- 甲 基 喘 貴 | 0.780 | 0.748 | 0.713 | 0.67 0.630 | 0.576 | 0.500 
2- 甲 基 四 気味 噛 | 0.737 | 0.711 | 0.681 | 0.646 | 0.610 | 0.569 | 0.515 | 0.410 
Թ | 0.939 | 0.910 | 0.880 | 0.848 | 0.814 | 0.776 | 0.733 | 0.684 | 0.620 | 0.513 
= 1.005 | 0.986 | 0.966 | 0.944 | 0.923 | 0.901 | 0.877 | 0.853 | 0.827 | 0.801 0. 772 
1.002 | 0.981 | 0.960 | 0.937 | 0.914 | 0.890 | 0.865 | 0.838 | 0.809 | 0.779 0. 745 
① 温度 为 340C 时 ， 其 值 为 0. 472g/cms 。 
© WEH 340C., 360C, 380C, 400C, 、420C 时 ， 其 值 分 别 为 0.741g/cm3 、0. 706g/cm3 、0. 666g/cm3 、0.617g/ 





cm? 、0.546g/cm? 。 


@ 温度 为 340C、360 で 、380 で 、400C 时 ， 其 值 分 别 为 0.708g/cm3 、0. 664g/cm? 、0.611g/cm? 、0. 530g/cm3 。 





16.3 ի 度 


























表 16.3.1 肘 的 効力 笑 度 单位 : mPa・s 
温度 / で 1 5 10 15 20 
1. 29 1:21 1.12 1. 04 0. 97 
表 16.3.2 ZESA Sa = TK BU #h EZ 単位 : Pa・s 
Ն 温 度 /K 
名 称 - - 
200 250 300 350 400 450 500 550 600 
LEA 6. 689 8. 296 9. 891 11. 48 13. 06 14. 63 16. 19 17. 77 19.28 
WE 7. 457 9. 665 11.75 13, 75 15. 68 17.58 19.37 21. 15 22. 90 
= 温 Jë /K 
名 称 ի 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
¿ 31 19. 28 20. 72 22. 09 23. 41 24. 66 25.91 27. 10 28. 26 29. 39 
ախ 21 22. 90 24. 61 26. 29 27.94 29.57 31. 18 32. 717 34. 34 35. 69 
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表 16.3.3 葡萄 糖 的 动力 黏度 


単位 : 


163 HEE 


Pa・s 





























































































































































































































温度 / で 22 2 30 35 40 50 60 70 80 90 | 100 
դ 9. 15241072 | 1, 2X10!? | 6, 6X10! | 4. 3Հ«105 | 2.8X108 | 5.0X106 | 9.3Հ«10" | 7. 141053 | 660 | 90 | 25 
表 16.3.4 芒 糖 水 溶液 的 黏度 单位 : mPa・s 
温 度 含 糖 量 ( 质 量 分 数 )/% 温 E 含 糖 量 ( 质 量 分 数 )/% 
/°C 20 30 40 50 60 /°C 20 30 40 50 60 
0 3. 80 7. 00 14. 8 45. 0 238 50 0.97 1. 45 2. 50 5. 40 14. 0 
5 3.15 5. 62 11. 6 34.4 156 55 0. 88 1. 30 2. 22 4.58 11.7 
10 2. 65 4.78 9. 79 26.4 110 60 0.81 1. 18 .98 3.90 9.83 
15 2. 27 3. 92 7. 47 19. 6 74.6 65 0. 74 1. 06 . 78 3. 52 8. 63 
20 96 3. 28 6. 20 15. 4 56. 5 70 0. 68 0. 99 .61 3. 06 7. 15 
25 70 2. 70 5. 19 12.7 43. 9 75 0. 64 0. 92 .46 2.74 6.20 
30 50 2. 42 4. 38 10. 3 33.8 80 0.59 0. 83 .33 2. 46 5. 40 
35 33 2.10 3.76 8.50 26.5 85 0.55 0.77 22 2. 22 4.73 
40 19 1. 86 3.25 7. 22 21:3 90 .12 2. 02 4. 15 
45 07 1. 65 2. 85 6. 00 17. 2 95 .04 1.86 3.72 
50 0.97 1. 45 2. 50 5. 40 14. 0 100 0. 96 1. 71 3. 34 
注 : 芒 糖 的 动力 黏度 为 109C 时 2.8X108smPa。s; 124. 6° IF 1.9X10?mPa・s。 
表 16.3.5 其 他 有 机 物料 液体 的 黏度 単位 : mPa・s 
温 Jë /Շ 
名 称 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 
吡啶 3.200 | 2.000 | 1.340 | 0.952 | 0.705 | 0.541 | 0.428 | 0.347 
AANE E 2.310 | 1.480 | 1.010 | 0.715 | 0.529 | 0.404 
ՆՅ: 1. 850 | 1.200 | 0.835 | 0.616 | 0.475 | 0.380 | 0.313 | 0.263 | 0.226 | 0.171 
H 気 味 貴 | 5.100 | 2.860 | 1.790 | 1.210 | 0.873 | 0.660 | 0.519 | 0.420 | 0.349 | 0.296 | 0. 256 
2- 甲 基 四 気味 環 1.520 | 1.060 | 0.780 | 0.602 | 0.481 | 0.396 | 0.333 | 0.286 | 0.250 
2: 1. 200 | 0.874 | 0.664 | 0.522 | 0.423 | 0.351 | 0. 297 
ZE M 2.200 | 1.510 | 1.090 | 0.810 0. 623 
WEA 3.030 | 2.000 | 1.400 | 1.030 | 0.779 | 0.611 | 0.492 
名 称 ո 度 /Շ 
120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 
吡啶 | 0.287 | 0.242 | 0.208 | 0.180 | 0.184 | 0.162 | 0.142 | 0. 123 | 0.105 | 0.089 | 0. 074 
六 氢 吡 啶 | 0.317 | 0.254 | 0.208 | 0.174 | 0.152 | 0.132 | 0.113 | 0.096 | 0.080 | 0.066 | 0.053 
աղկ | 0. 146 | 0.123 | 0.102 | 0.084 | 0.067 
H 気 味 貴 | 0.224 | 0.167 | 0.144 | 0.124 | 0.104 | 0.087 | 0.071 | 0.057 
2- ր եվ 2 ադե 0.221 | 0.153 | 0. 131 | 0.111 | 0.093 | 0.076 | 0.062 | 0. 048 
որթ | 0.255 | 0.223 | 0. 197 | 0.174 | 0.152 | 0.131 | 0.112 | 0.094 | 0.078 | 0. 064 
二 甲 基 亚 砚 2 | 0.492 | 0.398 | 0.328 | 0.275 | 0.234 | 0.202 | 0.176 | 0.155 | 0.196 | 0.173 0. 151 
ド 基 気 @ 0.405 | 0.339 | 0.289 | 0.250 | 0.219 | 0.194 | 0.173 | 0.181 | 0.160 | 0.140 | 0.122 
① 温度 为 340C 时 ， 其 值 为 0.061mPa・s。 





© mÆ X 340C., 360C, 380C, 400C, 420°C 





0. 079mPa " s. 0. 064mPa ° s, 


③ mX 340C., 360°C., 380C, 400'Շ)ի, 

















其 值 为 0.13lmPa + s, 0.112mPa ・ s, 


0.094mPa ・ s. 


值 为 0.104mPa・s、0.089mPa・s、0.074mPa・s、0.061mPa・s。 
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時 第 16 章 其 他 有 机 物料 
表 16.3.6 其 他 有 机 物料 气体 的 黏度 単位 : Pa・s 
名 称 温 度 /K 
200 250 300 350 400 450 500 550 600 
吡啶 6. 465 7. 708 8. 944 0. 18 1. 40 2. 62 3.84 5. 05 
ԹԱՂ: 7. 505 8. 709 9. 906 1. 10 2. 29 3. 47 4. 66 
味 貴 | 6. 209 7. 701 9. 183 10. 66 2. 12 3. 58 5. 04 6. 49 7. 86 
H 気 味 貴 | 5. 505 6.828 8. 141 9. 447 0. 75 2. 04 3.33 4. 62 5. 90 
2- 甲 基 喘 貴 | 5.671 7.034 8. 387 9. 732 . 107 240 . 373 507 637 
2-Թեիկ« արկ | 4.885 6. 058 7. 224 8. 383 9. 535 0. 68 . 83 2.97 4.11 
ԼՅ 6. 902 8. 563 10. 15 1. 67 3. 15 4.58 5. 98 7. 35 
芋 基 気 5. 752 6. 908 8. 062 9. 209 0. 35 48 2.59 3.70 
温 Æ /Ճ 
名 称 = - 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
吡啶 5. 05 6. 27 7. 46 8.61 19. 71 20. 77 21.80 22. 80 23.76 
六 氧 吡啶 4. 66 5. 84 6. 98 8. 06 19. 11 20. 12 21. 10 22. 05 22. 97 
IK lI 7.86 9.17 20. 42 21. 62 22. 78 23. 90 24. 99 26. 05 27. 08 
վ Հղի 5. 90 7. 12 8. 29 9. 42 20. 50 21. 54 22. 55 23. 53 24. 49 
2-H եւի 637 .761 . 880 . 994 2. 104 2. 210 2. 313 2. 413 2. 511 
2-ի E իվ ZU I8j 4.11 5. 19 6. 22 7. 22 18. 17 19. 10 19. 99 20. 86 21.71 
2: 7. 35 8. 70 20. 02 21. 32 22. 60 23. 86 25. 10 26. 33 27. 55 
芋 基 気 3.70 4.78 5. 85 6. 90 17. 93 18. 95 19. 94 20. 91 21. 87 
16.4 表面 张力 
表 16.4.1 乙酰 氯 和 碳 酰氯 的 表面 张力 单位 : mN/m 
名 称 E EE 
—100 一 80 一 60 一 40 一 20 0 20 40 60 
LRA 44.18 41. 03 37. 92 34. 86 31. 84 28. 87 25. 95 23. 08 20. 27 
破 酢 気 39.00 35.65 32. 35 29. 11 25. 94 22. 84 19. 81 16. 86 14. 01 
名 称 hs 
80 100 120 140 160 180 200 220 230 
乙酰 氯 17. 52 14. 84 12. 25 9.736 7. 332 5.053 2.938 1.063 0.284 
破 酢 気 11. 25 8. 619 6. 124 3.805 1.726 0.092 
表 16.42 其 他 有 机 物料 的 表面 张力 CI) 単位 : mN/m 
名 称 m ZNE 
—100 | 一 80 一 60 一 40 一 20 0 20 40 60 80 100 
吡啶 45.61 | 42.74 | 39.91 | 37.12 | 34.36 | 31.64 | 28.97 | 26.33 
AANE E 32.83 | 30.39 | 27.98 | 25.61 | 23.27 | 20.97 
味 哨 39.44 | 36.28 | 33.16 | 30.09 | 27.07 | 24.10 | 21.19 | 18.35 | 15.59 12. 90 
H 気 味 貴 | 43.51 | 40.68 | 37.89 | 35.12 | 32.40 | 29.71 | 27.06 | 24.45 | 21.89 | 19.37 | 16.92 
2-H AI II 46.76 | 43.36 | 40.01 | 36.7 | 33.46 | 30.27 | 27.14 | 24.07 | 21.07 | 18.15 
2- ER JE pu «դի 32.99 | 30.52 | 28.09 | 25.69 | 23.33 | 21.01 | 18.74 | 16.52 | 14.36 
ԼՅ 37.70 | 34.89 | 32.18 | 29.40 | 26.73 | 24.10 | 21.52 
ZE EIIN 43.99 | 41.45 | 38.94 | 36.45 34. 00 
芋 基 気 40.13 | 37.86 | 35.62 | 33.41 | 31.22 | 29.06 | 26.93 
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165 MEE 





120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 





吡啶 | 23.75 | 21.22 | 18. 74 16.31 13. 96 11.67 | 9.460 | 7.342 | 5.331 | 3.451 1. 746 








































































































六 氧 吡啶 | 18.71 16.50 | 14. 33 12.22 | 10.17 | 8.183 | 6.276 | 4.461 | 2.764 | 1.232 0. 025 
աղն | 10.30 | 7.806 | 5.441 | 3.240 | 1.274 
վճարը | 14.51 12.18 | 9.915 | 7.735 | 5.653 | 3. 694 1.900 | 0.376 
2-ի եա | 15.31 12.57 | 9.929 | 7.412 | 5.043 | 2.865 | 0.969 
2- Աէ իվ 2 արը | 12.25 | 10.20 | 8.227 | 6.337 | 4.545 | 2. 875 1.371 | 0. 153 
BEW] 19. 00 16.53 | 14. 14 11.81 | 9.564 | 7.441 | 5.367 | 3.458 | 1.729 | 0.297 
—H ե ԱՉ | 31.57 | 29.17 | 26.81 | 24.48 | 22.18 | 19.93 17. 71 15. 55 13.43 | 11.36 9. 359 
1 


ド 基 気 @ | 24.83 | 22.76 | 20.72 | 18.72 | 16.76 14.84 12. 96 1.14 | 9.360 | 7. 644 5. 996 








① 温度 为 340C 时 ， 其 值 为 0. 327mN/m。 

四 温度 为 310Շ. 360Շ. 380Շ. 400C, 420Շ 时 ， 其 值 分 别 为 7.425mN/m, 5.572mN/m, 3.818mN/m, 
2.191mN/m, 0. 760mN/m, 

@ MÆ 340C., 360Շ. 380C, 、400C 时 ， 其 值 分 别 为 4.427mN/m, 2.955mN/m, 1.608mN/m, 0.453mN/m。 































































































表 16.4.3 其 他 有 机 物料 的 表面 张力 C) 单位 : mN/m 
(1) 本 
温度 /C 20 30 40 50 60 
Ա 45. 6 44.3 43. 0 41.7 40. 4 
(2 LEi 
温度 / で 35 60 80 110 145 Ex 
o 30. 1 27.3 25.1 2127 17.8 1.5 
注 : E, Ս Eótvós 常 数 。 
表 16.44 蔗糖 水 溶液 的 表面 张力 単位 : mN/m 
温度 / で | 浓度 (质量 分 数 )/% | 
10 15 20 25 30 Յ5 40 45 50 55 
20 73.3 73.6 73.8 74. 0 74.2 74.5 74.8 75.2 75. 8 76. 4 
25 72.5 72. 8 73.0 23.2 73.4 73.7 74.1 74. 6 75.1 75.7 
wz 
16.5 Ñ 解 J 
R 16.51 缩 二 脲 在 水 中 的 溶解 度 表 16.5.2 二 氧化 碳 在 环 丁 砚 水 溶液 中 的 溶解 度 BIC) 
单位 : g/100g 水 単位 : L CO, /L 溶液 
温度 / で 溶解 度 二 氧化 碳 环 丁 砚 水 溶液 浓度 (质量 分 数 )/% 
0 0.52 压强 ( 绝 )/kPa 30 60 100 
25 2.01 90 1. 0 3.2 Յ:2 
50 7.0 170 2. 0 6. 4 8. 0 
75 20. 0 300 4.4 8.6 13.5 
100 47.6 450 5.4 13.2 19. 1 
105.5 53.5 580 8 18. 3 24.8 
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表 16.5.3 其 他 物料 在 脂肪 胺 中 的 溶解 度 (20 一 30C) 





































































































































































































































































































名 称 乙醇 | 乙醚 朋 | 二 乙 胺 | 三 乙 胺 | 二 丙胺 | Ti | 二 丁 胺 | 三 丁 胺 | 异 成 胺 | 葵 甲 胺 | 気 ( 一 33 で ) 
Z kik IR s co — r Š 
2 ,6-_ Բեթթի VS VS == VS 
二 対 甲 茶 基 来 SSX = ssx ssx = == 
二 茶 基 来 ՏՏ a = ss ins ss ss ss ins ss ins = 
— 2 JK = = = ss ins ատ VS S SSX VS S = 
ա H! Bp] Jo = տ vs 
— SJ ss s = ssx SSX = SSX SS ssx ssx sx = 
二 茶 脲 (对 称 ) Տ Տ = ss ins -- ՏՏ ՏՏ ssx s SSX S 
— E երթ Ադի insn s 
ZAI A = = s Տ 
J ñB] VS VS = SSX S ՏՏՀ vs ss ssx vs Տ == 
EJET օօ Տ ーー օօ = — օօ = = օօ = s 
թյ H Ak l r s s 
内 消 旋 甲 AEM WE SS S SSX = = 
内 消 旋 甲 基 町 中 vs vs es — — 
牛乳 糖 ss = VS 
右 旋 -樟脑 es VS = es ins = es vs vsx es es vs 
վք -- = ーー SS ins = ss ss ins ssn ss = 
H H ss ins ss ins ins ins ssn ins ins ss ss աաա 
H ԱՆՈ նա: փի VSX = = vs = vs 
杂 酚 皂 液 = = = co 
ZL Jr = s s=: — Ins = = insn ss 
vs vs = es s 
ins ins = ins ins = Ins ins ins լոտ insa ins 
SSX に = 15 sx == SX Տ ssx s s ins 
ԵՂ Տ ԽՏ -- 13 SSX SXX S Տ SSX S S Ins 
辛 可 宁 ՏՏ ՏՏ ssn = ーー = ins 
吡 HE օօ օօ օօ օօ 
դէ այ VS VS =; CO 
ավաբ ԽՏ ԽՏ = es -- --- es ԽՏ 
阿拉 伯 树 胶 -- -- -- լոտո ins ատ ins ins ins ssn ՏՏ = 
茶 CO CO CO 
茶 胺 蓝 = 一 աջ ՏՏ լոտ -- ՏՏ լոտ լոտ ՏՏ ՏՏ = 
2-2 AE IEE HE vs vs = vs -- = vs -- == s = ーー 
AE E իի ZS a = 一 6.3 լոտ լոտ ՏՏ ՏՏ ssx ssx ss -- 
4 JK vs vs — ss ss ssn s ss ssx vs s s 
մանր ՏՏ sx = = vs = vs 
ՀՅԴՆ) ssx տ = SSX -3 一 
葵 偶 姻 Տ vs 
茶 侦 酰 VS VS VS VS ՏՏ sx es ssx ss es es s 
茶 醒 vs vs sr vsr 
松脂 vs vs = s s = VS VS ins S S insr 


夜光 蓝 
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16. 溶解 度 国 
续 表 
名 称 乙醇 | 乙醚 ա | 二 乙 胺 | 三 乙 胺 | 二 丙胺 | 丁 胺 | 二 丁 胺 | 三 丁 胺 | 蜡 成 胺 | 葵 甲 胺 | 気 (一 33 で ) 
明胶 一 տ 一 ins ins տ insn ins ins ins ins ՀՅ 
ա: ՏՏ ՏՏ ーー ss = == ssx -- = ssx = ՏՏ 
乳糖 SS ins տ ՏՏ ՏՏ 一 SS ins ins es ins vs 
茄 香 脑 օօ օօ = օօ ՏՏ 
GE — = s 
հն օօ = ss 
# es vs" -- Տ ssm Տ vs ssm ՏՏ vs Տ insol 
结晶 紫 ーー = ーー ins ins VS ins ins S S S 
氮 基 钾 r Ins = Ins = տ insn VS 
Հէ ՏՏ Տ — s vs ins 
蔡 酚 黄 = = = ins ins = ՏՏ ins ins ins ins = 
荧光 黄 VS SS = ՏՏ Ins = s ins ins s s s 
硫酸 ins -- -- ins insr 
对 硝 基 葵 胺 红 = == = ss ss -- Տ SSX SSX S S = 
XT TH EA E vs = SSX 
硝 基 脈 vs vs 一 ins vs 
硝酸 纤维 素 = = 一 S ins տ vs ss ins vs vs s 
աշն = -- 一 ՏՏ vë 
B) BK s ՏՏ VS S SS 一 S ՏՏ ՏՏ Տ Տ 一 
աչի Տ ՀԶ = օօ 一 一 co co օօ ーー oo co 
Mk Š ՀԵ = տ =; = = 99 = En 2 š 
嘩 味 黄 (水溶 性 的 ) -- -- -- ins ins -- ՏՏ ՏՏ ins ssn ss = 
E Jin VS VS 一 օօ 一 ‘= օօ = oo oo 一 S 
IË IJJ; uE Քր Ë vs vs es 
4,4' - 联 吡啶 VS VSX 一 一 SX = vs 
格 因 թՏ 一 SS 
TAEK s 一 VS 一 = = es 一 ssn — — vs 
意 SS SS 一 ՏՏ SSX SSX SSX ՏՏ SSX SSX SSX ins 
酪 及 = = = ins ins -- ins ins ins ins ins - 
醋酸 纤维 素 = -- 一 SS ins ins es ins ins S S es 
溴 甲 酚 绿 = =s = ss Ins = Տ ssn ins s s = 
省 樟脑 S VS = vs" s -- vsTx | vs” SSX VS VS = 
蜂蜡 = > s = Տ Տ = Տ Տ ssm Տ ssm ーー 
葡萄 糖 SS ins VS SS ins ssn VS 十 ins ins S Տ vs 
PEHL s ՏՏ VS S 
靛蓝 ins ins VS ins ins -- ՏՏ ՏՏ ՏՏ լոտ ՏՏ ՏՏ 
1:21 Տ = — ss ins = vs ss ins vs s s 
注 ，ins 代表 不 溶解 或 极 轻微 溶解 ，vs 代表 易 溶解 ，40 一 70g/100ml; ss 代表 轻微 溶解 ， 二 10g/100ml; 
vs 代表 及 易 溶解 , 70 一 100g/100mL, s 代表 近 度 溶解 , 10 一 40g/100mL, 
es 代表 概 易 溶解 , 三 100g/100mLi ce 代表 成 任何 比例 混 溶 ，p 代表 分 离 成 两 个 液 相 ， 
n 代表 不 能 溶解 到 明显 地 超过 在 热 溶 剂 中 溶解 的 程度 ; r 代表 溶质 与 溶剂 起 化 学 反应 ; 
m 代表 更 易 溶解 于 加 热 的 胺 中 (在 某 些 情况 下 是 由 于 化 学 反应 ); x 代表 更 易 溶解 于 冷却 时 为 晶体 的 热 胺 中 。 


表 中 数字 的 和 








和 位 g/100mL。 
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16.6 沸点 和 三 相 点 
表 16.6.1 杂 环 化 合 物 的 沸点 和 三 相 点 
常规 常规 沸点 下 的 三 相 点 三 相 点 三 相 点 的 液 相 和 
物 料 名 沸点 液 相 摩尔 体积 温度 压 国 相 恒 压 热 容 差 
/K / (m? /kmol) /K /Pa /LJ/(K + kmo) ] 
吡啶 388.4 0. 08986 231. 5 20. 535 29495. 4 
էղ ո: (թկ | ի) 474. 2 0. 11264 323. 2 225. 26 38543. 3 
甲酸 -3- 吡 啶 ( 烟 酸 , 维 生 素 Bs) 526. 0 0. 13174 509. 6 66174 101850 
二 甲 基 吡 喧 402. 6 0. 11151 206. 4 0. 40801 39494. 3 
= H Aik WE 417.3 0. 11089 255.0 34.736 38909. 7 
UJ H ene ա: 418.5 0.11154 276.8 186. 50 4753. 86 
2,6-— H 3k EE 417.2 0. 13285 267 89. 951 12643 
2,4,6- 三 甲 基 吡 啶 443. 7 0. 15337 229.0 0. 6587 3177. 12 
N-H 311: 385. 9 0. 10160 216. 9 4. 0618 36159. 1 
N- 甲 基 四 氧 吡咯 (尼古丁 ) 352. 3 0. 11455 183. 2 1. 5882 1E 十 35 
Hi «եէ Հդեղե 400.8 0. 12920 255 69. 948 2622. 1 
արի 304. 5 0. 07381 187.5 50. 026 28623 
ZA 3Ë uk Il 558. 0.18381 355.3 76.564 32258.1 
2.3- 二 気味 喧 327.7 0.07937 176 2. 876 -- 16519. 9 
2,5- 二 気味 喧 339.0 0.07856 171 0.66376 1X10% 
— 2 3Ë k 558.3 0. 18381 355. 3 76. 564 32258. 1 
Աշա ղի 339. 1 0. 08639 164. 6 0. 19554 25044. 9 
2-H 3: 28 3f աը 470. 2 0. 14975 — — X 1055 
որբ 619. 2 0. 19809 383. 2 37. 208 44155. 9 
թշ: 396. 9 0. 08351 294. 9 1890. 1 22143. 9 
Սբ 5: 419.2 0. 13477 379.2 26372 43481. 9 
N-#& Z, AÉ UR š 493.6 0.15860 254.2 0. 06948 X 1055 
N-2-3 Z, Ë UK ա: 519.2 0. 15433 -- = X 1055 
N-A Z, AÉ UR š 493.6 0.15860 254.2 0. 06948 X 1055 
吗 啉 401.2 0. 09753 268. 4 180. 48 28847. 1 
IE դի 510. 3 0. 14168 258. 4 0. 25116 44640 
Fk 516.4 0.14134 299. 6 9. 4583 1X10% 
— H AE K OE կիո» 520. 9 0.16622 272.2 0. 53608 10412. 5 
8-22: ի 540. 0 0. 14938 348 40. 900 64007. 2 
2-ա 3: BE Uy 385. 7 0.10746 209.8 2.3586 34014. 3 
3-ա AE WE W) 388. 6 0. 10697 204. 2 1. 0543 37282. 5 
այա 11 604. 6 0. 19525 371.8 34. 445 35844. 8 
2-3 AE Է) Որի 496. 2 0. 15176 453. 2 33679 97334. 8 
二 茶 并 吡咯 627.9 0. 15899 518.0 7420.5 151953 
dj 氧 吡咯 359. 7 0. 08895 215. 3 16. 760 56644. 5 
FAE Ae 400. 8 0. 12920 255 69. 948 2622. 1 
ALA 460. 2 0. 07393 341. 6 1350. 58 1X10% 
nk ë 389. 2 0. 08272 327.2 10847. 2 1X 10355 
թէ 9: 481. 2 0. 08556 265. 2 2. 49753 16655. 2 
na WE 526. 2 0. 12814 326. 2 31. 5246 44858. 4 
ըն W 342. 7 0. 10089 191. 2 2. 7041 1X1035 





























































































































































































































































































































16.6 沸点 和 三 相 点 邊 
表 16.6.2 其 他 有 机 物料 的 沸点 和 三 相 点 

常规 常规 沸点 下 的 三 相 点 三 相 点 三 相 点 的 液 相 和 
յ 料 名 沸点 液 相 摩尔 体积 温度 压 固 相 恒 压 热 容 差 

/K / (m? /kmol) /K /Pa /[J/(K・kmoD) ] 

386. 7 0. 03475 274.7 408. 46 32667. 9 
կի 99. 0 0. 07408 111. 675 59. 802 1X10% 
ԷՅ 516.7 0. 12135 292. 4 1. 9585 1※X1035 
JS ps լիք 481.2 0. 15042 363. 2 1330. 9 34513. 4 
硫 腺 536. 0 0. 09660 454.2 9590.5 1X10% 
三 甲 基 铝 400.3 0. 10720 288. 4 891. 20 3453. 27 
三 乙 基 铝 467.2 0. 15930 220. 6 0. 00031 1X 1035 
乙 基 倍 半 氯 化 铝 482. 2 0. 24772 253. 2 0. 84322 54730 
թնի 1-1 329. 0 0. 10411 257. 4 3341. 1 14660. 7 
J Z ik 473. 2 0. 23292 139. 4 1. 2056X107! 50915. 5 
葡萄 糖 617.0 0. 20463 419.2 0. 43350 126295 
EEP 751.0 0.27581 459.2 41. 8922 1X105 
马 拉 硫 磷 654. 0 0. 00000 276 0. 002132 1X10% 
JE 550.5 0. 17593 366. 6 200. 00 5606. 3 
1,2.3- H 3& li 509. 0 0. 19410 344. 6 317. 49 43689. 4 
7 570. 4 0. 14819 387. 9 275. 76 645. 954 
布 洛 芬 580. 5 0. 27783 348. 6 3. 0366 158065 
意 615. 2 0. 20198 488. 9 4950. 9 2792. 2 
ԵՉ: 656. 0 0. 23505 383. 3 15. 702 33446. 2 
JE 610. 0 0. 19982 372.4 29. 278 43005. 1 
1- 茶 基 茜 610. 0 0. 22948 310. 6 0. 04416 32482. 6 
Հե 668. 0 0. 22992 423. 8 70. 0313 — 18082. 6 
1- 甲 基 茜 471.7 0. 15994 一 一 X 1055 
2-H եյի 479.5 0.16032 -- - X 1055 
硼酸 三 丁 基 506. 7 0. 34765 203. 2 0. 0082 x 1055 
ZA ABE 0. 0 0. 00000 432.2 843. 345 40476.7 
= 2 3Ë Ë 650. 2 0. 30844 354. 4 0. 39003 42221. 9 
二 甲 基 亚 砚 464.0 0. 08467 291.7 50. 229 22044.5 
IK T IRIN 523. 0 0. 10576 337.9 տ X 1055 
JS TID 560.5 0.11673 300. 5 0. 70446 26366. 5 
三 甲 基 环 丁 硕 549. 2 0. 13994 273. 6 0. 08093 24704. 9 
ZIENA 543. 0 0. 18258 303 0. 97528 21904. 1 
二 正 丁 基础 564.0 0. 23069 318 0. 88551 30029.2 
氧化 亚 硕 348. 8 0. 07777 68.6 0. 39433 1X1035 
二 乙 基 硫 365.3 0. 11805 69.2 0. 099321 53747. 8 
二 乙 基 二 硫 427. 1 0. 14235 71.6 0. 00022 66513. 1 
甲 基 正 丁 基 硫 396.6 0.14005 75.3 0. 0046 183147 
甲 基 叔 丁 基 硫 372.0 0.13918 90.8 0. 81834 33825. 8 
二 正 内 基 硫 416.0 0.16309 70.4 0.00044 50272. 1 
二 正 内 基 硫 469.0 0.18940 87.7 0. 00077 74120. 8 
乙 基 权 丁 基 硫 393. 6 0. 16225 84. 2 0. 04898 X 1055 
甲 基 叔 成 基 硫 423.0 0.16261 195 0.05470 36030.5 
甲 基 気 94.8 0.03861 31.4 432. 87 X 1055 
过 氧 酰 氟 226.5 0. 06046 25. 4 7. 13228 x 1055 
碳 酰 氟 88. 6 0. 06132 61. 9 12526 29322. 9 
LRA 323. 9 0. 07383 60.3 0. 0946 X 1055 
二 毛 乙 酰氯 380. 5 0. 10706 230 27:15 X 1055 
三 氯 乙 酰氯 391. 2 0. 12595 216. 2 5. 1818 X 1055 
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续 表 
常规 常规 沸点 下 的 三 相 点 三 相 点 三 相 点 的 液 相 和 
物 料 名 沸点 液 相 摩尔 体积 温度 压 固 相 恒 压 热 容 差 
/Ճ / (m° /kmol) /K /Pa /LJ/(K* kmol) | 
Փր AL 267.8 0. 04941 213. 5 5437. 7 X 1055 
HTAA 323. 8 0. 11505 247.7 3558. 4 X 1055 
RATHA 342. 0 0. 11213 142. 8 0. 0011 X 1055 
FA 452. 6 0. 13510 234. 2 0. 7177 ー31923.4 
茶 基 二 気 487. 0 0.15630 257 2. 8482 X 1055 
lJ Բ 549.0 0.18216 317 1. 6545 53543. 1 
间 氯 葵 甲 酰 所 498. 0 0. 14927 280 4. 1646 29136 
硫 酰氯 342. 6 0. 08646 219 115. 82 34360 
ALMA 379. 2 0. 08884 251.2 135. 93 17959. 9 
甲 基础 315. 6 0. 06410 206.7 254. 56 1X 1035 
硫 杂 了 丁 环 368. 1 0. 07839 199. 9 3. 2263 1X10 
樟脑 480. 6 0. 18835 453.2 51396 71361. 6 
过 氧化 葵 甲 酰 669. 0 0. 28508 378 0. 2435 42851. 6 
16.7 临界 值 和 偏心 因子 
表 16.7.1 其 他 有 机 物料 的 临界 值 和 偏心 因子 ( 工 ) 
名 称 ի 4 K Z ë 
/K /kPa /(L/mol) 
¿NB 235 5875 0. 204 0.284 0. 344 
二 乙 基 二 硫 369 3960 一 一 一 
二 乙 烷 甲 氧 才 262.8 3870 0.27 0. 235 0. 371 
HEIR 434 5845 — 0. 274 0. 414 
吡啶 346.8 5630 0. 254 0. 277 0. 23862 
三 氰 基 吡 啶 429.8 4120 0. 344 0. 242 0. 42148 
甲酸 -3- 吡 啶 486.8 4640 0.349 0.256 0.59575 
4-H ղետ: 372. 8 4460 0.31 0.26 0. 27 
二 甲 基 吡 喧 347. 8 4600 0. 335 0. 298 0. 29900 
2,6-— H 3k E 350. 6 3750 0.373 0. 27 0. 34533 
基 吡 啶 371.8 4660 0.32 0.278 0. 29778 
2,4,6- 三 甲 基 吡 啶 379.8 3330 0.417 0.256 0.37491 
q E ene në 373 4660 0. 326 0. 283 0. 30100 
H 294 8030 0.271 0.462 一 
甲 基 293. 8 0. 271 8035 0. 462 0. 45842 
380 14700 0. 158 0. 428 0. 31428 
վը 36. 2 3710 0. 213 0. 307 0. 22335 
茶 487. 8 4910 0.418 0.324 0.53512 
աղը 217 5500 0. 218 0. 294 0. 20154 
2.3- 二 気味 喧 250.8 5500 0.205 0.259 0.22553 
2.5- 二 気味 喧 268.8 5500 0.206 0.251 0.21971 
ար: 550. 8 3640 0. 495 0. 263 0. 39881 
վ 217: ղը 267 5190 0. 224 0. 259 0. 22535 
ի նեւ I 254 4720 -- 0. 266 0. 445 
2-H Ë pt] £ IK IN 264 3758 0.224 0.225 0.284 
2- 甲 基 茶 井 味 貴 423.8 3640 0. 407 0. 256 0. 37518 
吗 啉 344.8 5470 0. 253 0. 27 0.37 
ՆՅ: 217. 0 5500 0. 218 0. 294 0. 204 































































































































































































































































































167 临界 值 和 偏心 因子 m 
名 ր x s: Ե る 7 
/K /kPa /(L/mol) 

EA 295. 4 5610 0. 249 0. 296 — 

վ k Ni 267. 0 5186 0. 224 0. 259 0. 224 
吡啶 346.8 5632 0. 254 0. 277 0. 24 
Թ: nik 509 4860 0.37 0. 277 0. 34648 
տ: բդի 530 5100 0. 374 0. 286 0. 30348 
— H AE s MK (ոբ կիո» 495.8 3350 0.49 0.257 0. 35909 
8-3 JE IB Ik 514.8 4360 0.414 0.276 0. 52230 
Թ: 306. 2 5693 0. 219 0. 259 0. 200 
喀 啶 364. 8 5490 0. 274 0. 284 0. 21052 
三 甲 基 铝 346.8 4000 0.27 0.21 0. 21791 
三 乙 基 铝 405 8930 0. 23 0. 364 0. 84178 
乙 基 倍 半 氧化 铝 473. 8 6960 0. 428 0. 48 0. 43412 
=H 3: 8 236.8 4040 0.21 0.201 0. 20773 

կ շերի 381. 8 2125 0. 636 0. 248 0. 47832 
£ D Bi JS 441.8 4690 0.369 0.291 0. 46201 
硫 脲 580. 8 8230 0. 248 0. 287 0. 35858 
和 葡萄糖 481. 8 4820 0. 414 0. 318 2. 38670 
蔗糖 812.8 2690 0.761 0. 227 0. 36526 
THEA 66.8 9120 0. 139 0. 35 0.318 
ERA 411 3910 — 0. 252 0. 322 
J T AF34 234 3950 0.295 0.28 = 
ՀԽ 234.8 5740 0.196 0.266 0. 33402 
ZALAMA 311.8 4610 0. 283 0. 268 0. 30893 
ՏԱՅ 330. 8 4320 0. 3408 0. 293 0. 28239 
ALMA 307. 8 5110 0. 245 0. 259 0. 35397 
IRES 23. 8 5760 0. 141 0. 329 0. 28294 
HAPA 450. 8 3680 0. 406 0. 248 0. 45423 
HEPA 494. 8 3330 0. 471 0. 246 0. 64550 
过 氧化 茶 甲 酰 610.8 2570 0.718 0. 251 0. 91359 
Խր BE 38 95.25 5370 0.161 0. 282 0.17257 
亚 硝 酰氯 167.5 9120 0. 139 0. 346 0. 30047 
AA 271. 8 4610 0. 234 0. 238 0. 17643 

表 16.72 其 他 有 机 物料 的 临界 值 和 偏心 因子 «17 
£ f — S k: Z. " 
/Ճ /kPa /(L/mol) 
JE 530 3100 0. 553 0. 257 0. 38115 
1,2,3-= H 3 Ej 452. 8 2770 0. 529 0. 243 0. 44189 
硼酸 三 丁 基 470 1989 0. 863 0. 278 0. 18871 
nY Wë 631.8 3640 0.543 0.263 0. 44002 
» 596. 8 4700 0.4 0. 26 0. 34926 
布 洛 芬 491. 8 2980 0. 668 0. 313 1.01014 
意 599.8 2900 0.554 0. 221 0. 48567 
ա: 631. 8 2610 0. 655 0. 227 0.58753 
3E 595. 8 2900 0.554 0. 222 0. 47072 
1- 茶 基 芋 591. 8 2760 0. 627 0. 241 0. 47032 
E 662. 8 2610 0.66 0. 221 0. 50742 
= E էր: 734. 8 7840 0.554 0.518 0. 45166 
այտի 344. 8 5340 0. 276 0. 287 0.35519 
աղի W I 455.8 5650 0.227 0.212 0. 28055 
IR T 11 526. 8 5350 0. 287 0. 231 0. 00000 
HTI 579. 8 5030 0.3 0. 213 0. 38235 
=H էջը T J 543.8 4240 0.353 0. 22 0. 41913 
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名 称 2e 0 Z. g 
/K /kPa /(L/mol) 
ZIENI 489. 8 3110 0. 463 0. 227 0. 58206 
ZIE J I 493. 8 2540 0. 569 0. 227 0. 68773 
TALEIN 293. 8 4430 0. 208 0. 195 0. 09456 
二 乙 基 硫 284 3960 0. 318 0. 272 0. 29002 
二 乙 基 二 硫 368. 8 3870 0. 358 0. 26 0. 34693 
甲 基 正 丁 基 硫 319. 8 3470 0. 36 0. 253 0. 32290 
甲 基 叔 丁 基 硫 296. 8 3540 0. 36 0. 269 0. 23337 
二 正 内 基 硫 401.8 3030 0.463 0.25 0.43698 
選 基 叔 丁 基 硫 314.8 3130 0.412 0.264 0.28614 
甲 基 叔 成 基 硫 358. 8 3130 0. 435 0. 259 0. 28355 
ATEA 233. 8 3900 0.3 0. 278 0. 19145 
RTEA 254. 8 3900 0.3 0. 267 0. 24158 
哌 嗪 364. 8 5530 0.31 0. 323 0. 41376 
N-A Z, IEIR IB 434.8 3850 0.407 0.266 0.55724 
N-2-3⁄⁄ Z, Ë IJ IB 437.8 4030 0. 386 0. 263 0. 83343 
N-A Z, IEIR IR 434. 8 3850 0. 407 0. 266 0. 55724 
ալար 516. 8 4300 0. 431 0. 282 0. 37628 
1- 甲 基 茜 429. 8 3460 0. 436 0. 258 0. 33486 
2-8 յերի 437.8 3460 0.436 0.255 0. 3508 
դէ: 352.8 5490 0. 274 0. 289 0. 20298 
DKI 500. 8 5490 0.274 0.234 0. 20349 
դերբ 460.8 6600 0. 235 0. 254 0. 2868 
2-H AE BE Iy. 335.8 4910 0.275 0.267 0. 23895 
3- EWY 339. 8 4910 0. 276 0. 266 0. 23966 
N- 甲 基 吡 咯 336.8 4770 0. 283 0. 266 0. 21284 
N- 甲 基 四 和 氧 吡咯 276. 8 4200 0.3 0. 276 0. 22576 
ԱՐ Հաղ | 325. 8 3930 0. 331 0. 261 0. 36690 
— k 550. 8 3640 0. 495 0. 263 0. 3988 
ZAE 623.8 3860 0.512 0. 265 0. 39828 
ան ԱՂ 625. 8 3260 0. 482 0.21 0. 49380 
EA A 295.4 5610 0. 249 0. 296 0. 26682 
H S AÉ — ük Nii 325.8 3930 0.331 0.261 0.36690 
Tü 28 T P 328. 8 5860 0. 218 0. 255 0. 17315 
wA 412. 8 3910 0. 36 0. 247 0. 31356 
芋 基 二 気 457.8 3650 0.404 0. 243 0. 32639 
樟脑 435. 8 2990 0. 505 0. 256 0. 31896 
WE րի 280. 8 6320 0. 237 0.325 0. 23099 
2- 徹 基 茶 井 喉 吐 475.8 4000 0. 406 0. 261 0. 33208 
甲 基 气 44. 27 5875 0. 113 0. 252 0. 19801 
甲 基础 254. 8 7370 0. 185 0. 311 0. 19716 
= と ーー 
16.8 R A&A JE 
R 16.8.1 Z B SL AI i Sa, BJ 2£ € JE 単位 : kPa 
名 称 ո Æ /Շ 
—40 —20 0 20 40 60 80 100 
LEA 3. 867 12. 07 31.10 69. 17 137. 1 262.4 457.1 
WEA 10. 33 30. 60 75.07 159. 5 307.7 542.5 891. 8 1385 
名 称 温 度 /Շ 
100 120 140 160 180 200 220 230 
LEA 457.1 747. 7 1161 1729 2484 3466 4726 5477 
WEA 1385 2054 2934 4071 5521 
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7 TSL 9:91 1:00 "6: ? 29 0 FS 61» 92 0:21 1 62 8'9— | Ք:51-- | *¿H°O°(HO)uS Hha 
[一 S "9fZ 8 922 ャ *G0Z | 8°28 G 79 9 29 2 ‘er 8 21 | 9211 | 0"GOI | 876 0 29 0 1/ NH Ju 3037 h-z 
0 一 9921 6:91 9:66 7 08 p ヤ 9 696 6 ‘Ph S'ISE 8:61 € €I 5:ջ 9 '9 一 | 9 FT 一 12 2 Mi FE h-z 
662 9:12 2502 919 [ 7G 1:98 9:22 7 "GO 9 ?6 9 "6/ Z 72/ 9 19 8 "6 ヤ 2 88 HO yusa H-V 
st 一 2602 6 ‘06 669 8 9T 6:92 91 p "20 Z `98 6 1/ 6 ?9 LIS 1:Տթ 9:28 11:25 Ի ese H-z 
P'S 9 922 Z EI? 2 ‘86 Z pL 6:65 6'97 pe 1611 | 86501 | 96 298 "97 6 "69 SN H°O f 36:16 3⁄ h-z 
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16.9 էք 
表 16.83 其 他 有 机 物料 的 蒸气 压 〈 温 度 为 变量 ) 単位 : kPa 
JA 度 2 
名 称 温 度 / 
ー40 --20 0 20 40 60 80 100 120 140 
吡啶 2.0852 | 6.0117 | 14. 833 | 32.338 | 63.798 | 116.0 197. 0 
六 氢 吡 啶 2. 9675 | 8. 3251 | 20. 068 | 42. 883 | 83. 134 | 148. 81 249. 32 
աղը 2.8154 | 9. 8527 | 27. 670 | 65.776 | 137.38 | 259.0 | 445. 22 | 722. 75 | 1112. 5 1638. 4 
վ ZU UK IN 6. 3978 | 17. 283 | 40. 214 | 83. 154 | 156. 38 | 272. 86 | 446. 13 691. 84 
2-HI աղկ 0. 6847 | 2.620 | 8. 1285 | 21.379 | 49. 233 | 101. 83 | 192. 92 | 339. 64 562. 75 
2-H Ë pt] ZG I: IN 1. 0858 | 3.6729 | 10.264 | 24. 692 | 52. 648 | 101. 83 | 181. 67 | 303. 36 479. 46 
E Ի 2. 9870 | 8.680 | 21. 432 | 46. 558 | 91. 266 | 164. 55 | 272. 15 434. 07 
二 甲 基 亚 砚 2 1. 8888 | 4. 8319 | 11. 044 22. 980 
芋 基 気 @ . 4234 | 3. 6981 | 8. 5203 | 17. 772 34. 10 
泪 度 TE 
名 称 im 度 
160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 
吡啶 317. 24 | 486. 86 | 717. 27 | 1021.3 | 1410.4 | 1899.8 | 2505.7 | 3244. 4 | 4139.1 5216.2 
六 氧 吡 啶 390. 81 | 589. 50 | 854. 87 | 1199.6 | 1637.4 | 2182.5 | 2856 3682. 1 | 4692.3 
աղը 2327. 4 | 3210. 9 | 4327. 5 
pu Հա դն 1026. 4 | 1468. 1 | 2035. 6 | 2751. 9 | 3642. 6 | 4742. 0 
2- AE nk tj 886. 49 | 1338.5 | 1950. 5 | 2761. 1 | 3816. 9 
2- 甲 基 四 気味 貴 723. 66 | 1050.7 | 1478.3 | 2024. 4 | 2712.4 | 3570. 6 
659. 42 | 961. 87 | 1355. 7 | 1855. 2 | 2477. 3 | 3242. 4 | 4171.5 | 5297. 2 
E 砚 0 44. 147 | 79. 276 | 134. 35 | 216. 73 | 334.77 | 498.11 .68 | 1005. 2 | 1373. 9 1837. 0 
60. 977 | 102. 74 | 164. 45 | 251. 89 | 371. 45 | 530. 23 | 735. 72 | 995. 92 | 1320. 2 1717. 4 
① 温度 为 360C 380C, 400C, 420Շիվ. )ե/15 2413kPa, 3118kPa, 3975kPa, 5010kPa, 
② 温度 为 3850C、380C、400C 时 ， 甚 值 为 2200kPa、2781kPa、3477kPa。 
Հ 
2 
16. 9 ՒԼ ハハ 合 
TENTA WERE% 
0 20 40 60 80 100 
Լւ մուն ւււ ււ ոլո ւյ ււր ւն ուրու | 
Ի» | | | | | | | | | | | Ւ Է՞Լ 1 | ի Լ |. | | | Ւ | 
4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5 
比热容 /[kJ/dkg -K)] 
到 16.9.1 EPEY WHY ke RR 
R 16.9.1 环 丁 砚 的 比热容 单位 : kJ/(kg + C) 
= - 
項目 Mi w 
20 30 40 50 60 70 80 
工业 级 1. 528 1. 546 1. 598 1. 639 1. 665 1. 704 1. 754 
提纯 级 1. 545 1. 549 1. 597 1. 668 1. 739 1. 789 1. 809 
= = 
項目 fm 度 / C 
90 100 110 120 130 140 
工业 级 1. 792 1. 830 1. 882 1. 949 2. 002 2. 025 
提纯 级 1. 828 1. 937 2. 042 2. 021 1. 990 2. 075 
表 16.9.2 乙酰 毛 和 碳 酰 氮气 体 的 定 压 比热容 単位 : J/(mol・ で ) 
名 # m Հորն 
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 
¿W 33. 33 41.16 48. 53 55. 48 61. 96 68. 06 73.77 79. 09 84.07 | 88. 68 
WEA 34. 55 40. 37 45. 59 50. 20 54. 30 57. 90 61. 04 63. 76 66.11 | 68.12 
ո Æ /Շ 
名 称 ーー - 
550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
¿W 92.99 96. 97 100.7 104. 1 107.3 110. 2 112. 8 115.3 117. 6 119.7 
WEA 69. 79 71:22 72. 43 73. 44 74. 27 74. 99 75. 66 76. 24 76.87 | 77.50 
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表 16.9.3 乙酰 握 和 碳 酰 毛 液 体 的 比热容 単位 : J/Cmol C) 
ըր 温 度 / で 
—100 二 80 ー6o ー40 ー20 0 20 40 
Z Wa 119.5 118.9 118.9 119.5 120.5 121.8 123.4 125.4 
左 酰 氧 101.5 100.1 99. 52 99.81 100.3 100. 6 103. 3 105. 4 
名 称 եւ JE /Շ 
10 60 80 100 120 140 160 180 
Z Wa 125.4 127.6 130.3 133.5 137.5 142.6 150.0 162.0 
左 酰 氧 105. 4 108. 1 111.6 116. 6 124.4 
表 16.9.4 其 他 有 机 物料 气体 的 定 压 比热容 单位 : J/(mol・ 氏 ) 
名 称 温 Æ /K 
150 200 250 300 350 400 450 500 550 
դեռ: 68.66 | 83.11 | 9651 | 1089 | 120.4 | 131.0 10.7 
Z< Sk ë 84.15 | 107.1 | 128.7 | 148.9 | 167.8 | 185.4 201.9 
թկ 37.93 | 52.59 | 65.90 | 78.00 | 88.89 | 98.77 | 107.6 15.5 
յվ ai k MR 68.79 | 86.42 | 102.5 | 117.2 | 130.6 | 142.8 | 153.9 64.0 
2- 25: R 46.43 | 62.93 | 78.21 | 92.40 | 105.5 | 117.6 | 128.8 39.0 
2- 甲 其 四 気 喘 中 | 53.17 | 75.24 | 95.79 | 114.9 | 132.6 | 149.0 | 164.1 | 178.0 90. 8 
BEW) 59.79 | 73.23 | 85.37 | 96.25 | 106.0 | 114.8 22.5 
ÆSA | 54.81 | 77.04 | 97.76 | 117.0 | 134.9 | 151.4 | 166.6 | 180.6 93.5 
名 ր 温 E /K 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
149.6 | 157.6 | 165.0 | 171.5 | 177.4 | 182.7 | 187.4 | 191.5 95.1 
217.3 | 23.5 | 244.6 | 256.8 | 2680 | 278.3 | 287.8 | 296.4 304.3 
122.5 | 128.9 | 13.5 | 139.5 | 144.1 | 148.1 | 151.9 | 155.3 58.5 
173.3 | 18.8 | 189.7 197.0 | 203.9 | 210.5 | 216.8 | 223.1 229. 4 
148.3 | 156.9 | 164.7 | 17.7 | 178.1 | 184.0 | 189.2 | 194.0 98.3 
202.5 | 213.2 | 223.0 | 231.9 | 240.0 | 247.3 | 254.0 | 260.0 265. 6 
129.5 | 135.6 | 14.1 | 146.1 | 1505 | 154.6 | 158.4 | 162.0 65.5 
205.2 | 216.0 | 225.8 | 234.7 | 242.8 250.1 | 256.7 | 220.8 268.1 
表 16.9.5 其 他 有 机 物料 液体 的 比热容 单位 : J/(mol + °C) 
ո ո JE /Շ 
i 1001 -80 | -60 | -140 | =20 0 20 40 60 80 100 
դետ: 189.9 | 195.2 | 200.5 | 205.9 | 211.3 | 216.7 | 222.1 | 227.5 
六 氢 吡 喧 146.0 | 154.2 | 162.4 | 170.6 | 178.9 | 187.1 
Թ: կ 100.0 | 101.4 | 103.6 | 106.5 | 109.9 | 113.7 | 115.0 | 120.5 | 126.3 | 132.6 
JA | 117.1 | 121.1 | 125.4 | 130.2 | 135.3 | 140.7 | 146.4 | 152.3 | 158.4 | 164.9 | 171.5 
2 ուղը 129.2 | 130.3 | 132.4 | 135.2 | 138.7 | 142.7 | 146.1 | 150.6 | 156.0 | 161.7 
2- H! 3 p «ա: 139.4 | 145.0 | 151.1 | 157.6 | 164.4 | 171.6 | 179.0 | 185.9 | 192.5 
BEW) 13.6 | 117.7 | 121.5 | 125.1 | 128.7 | 132.3 | 136.0 
ERAO 64.5 | 169.6 | 173.5 | 179.5 | 185.6 | 191.6 | 197.7 
ma m J 76 
120 110 160 180 200 220 240 260 280 300 | 320 
դետ: | 232.9 | 238.4 | 244.0 | 249.7 | 255.8 | 262.4 | 269.9 | 279.0 | 291.3 
Հե: | 195.4 | 203.9 | 212.4 | 221.4 | 230.9 | 241.3 | 253.6 | 269.7 
թ | 139.8 | 148.8 
յվ2Լա:դկ | 178.0 | 184.8 | 192.4 | 201.3 | 213.0 
շերը | 167.9 | 174.9 | 183.1 | 193.7 | 209.5 
2-H Ep 21Թ:կկ | 200.0 | 208.1 | 217.0 | 227.3 | 240.9 
ոա | 140.0 | 144.5 | 149.6 | 155.5 | 162.4 | 170.7 | 180.6 
ÆA | 203.6 | 209.7 | 215.7 | 221.7 | 227.8 | 234.1 | 240.5 | 247.3 | 254.6 | 262.9 | 272.8 
乙酰 氧 | 137.5 | 112.6 | 150.0 | 162.0 
Tk W S 24. 4 
D 温度 为 340C 时 ， 其 值 为 285.9J/Cmol .'C ) 。 
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16.10 # ` X 
表 16.10.1 乙酰 毛 和 碳 酰 氯气 体 的 热 导 率 单位 : mW/(m ° K) 
=. 温 JE /K 
150 200 250 300 350 400 450 500 550 
乙酰 氧 32.12 | 47.70 | 66.11 | 87.45 | 110.9 | 136.8 | 164.8 195. 4 
Թում 2.657 | 4.435 | 6.611 | 9.163 | 12.05 | 15.31 | 18.91 | 22.80 27.03 
名 称 温 度 /K 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
乙酰 毛 228.4 | 263.6 | 300.8 | 340.2 | 38.2 | 42.68 | 47.28 | 51.88 56. 9 
Թր 31.59 | 36.44 | 41.59 | 46.86 | 52.72 | 58.99 | 65.27 | 71.96 78. 66 
表 16.10.2 ”乙酰 握 和 碳 酰 氯 液 体 的 热 导 率 单位 : mW/(m・ や で) 
名 # 温 度 /Շ 
ー100 ー80 ー60 ー40 ー20 0 20 40 
乙酰 毛 195. 8 189.5 184. 1 179.5 175.3 171.1 167.4 163.6 
硫酸 所 163.2 158.6 153.1 147.7 141.8 136.4 131.0 126. 4 
名 # 温度 /C 
60 80 100 120 140 160 180 
乙酰 毛 159. 8 155. 151.9 148. 1 44.3 141. 0 139.7 
硫酸 所 122.2 118.8 116.7 114.6 12.5 107.5 
表 16.10.3 其 他 有 机 物料 气体 的 热 导 率 单位 : mW/(m ° K) 
名 称 ո Jë /K 
150 200 250 300 350 400 450 500 550 
ne a 5.816 | 8.870 2.47 | 16.61 | 21.34 | 26.61 32.38 
六 氢 吡 喧 10. 63 5.19 | 20.46 | 26.48 | 33.18 40. 54 
տղի 5.648 | 9.079 | 13.26 8.16 | 23.77 | 30.04 | 36.94 44.35 
վ Uu m 6.025 | 9.163 | 12.72 6.69 | 21.00 | 25.56 | 30.33 35. 35 
2- 甲 基 味 喧 4.268 | 7.071 | 10.50 4.56 | 19.20 | 24.48 | 30.29 36.61 
2- 3 pu «Լուրը 4.853 | 7.448 | 10.50 3.89 | 17.61 | 21.63 | 25.86 30. 29 
թ 7.029 | 10.25 3.89 | 17.78 | 21.92 | 26.28 30. 63 
լ 6.402 | 9.037 2.13 | 15.69 | 19.66 | 24.10 28. 95 
名 称 ո Jë /K I 
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
դետ: | 38.62 | 45.19 | 52.72 | 60.25 | 68.20 | 76.99 | 85.77 | 95.40 105. 0 
Յե: | 48.53 | 57.32 | 66.53 | 76.15 | 86.61 | 97.49 | 108.8 | 120.9 133.5 
味 貴 | 52.72 | 61.50 | 70.71 | 80.38 | 90.37 | 10.3 | 112.1 | 123.8 135. 6 
相 気 味 貴 | 10.50 | 45.61 | 50.63 | 55.65 | 60.67 | 66.11 | 71.13 | 76.15 81.17 
2- 甲 基 味 貴 | 43.51 | 51.04 | 58.58 | 66.94 | 75.73 | 84.94 | 94.56 | 104.2 114.6 
2- 甲 基 四 気味 貴 | 34.43 | 39.41 | 13.93 | 48.53 | 52.72 | 56.90 | 61.50 | 65.27 69. 45 
աթ | 35.10 | 39.54 | 43.93 | 48.58 | 52.72 | 57.32 | 61.50 | 65.69 69. 87 
芋 基 気 | 34.31 | 40.04 | 46.44 | 52.72 | 59.83 | 67.36 | 75.31 | 83.68 92. 47 
表 16.10.4 其 他 有 机 物料 液体 的 热 导 率 单位 : mW/(m・ ©) 
名 称 温 度 /Շ 
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 
吡啶 163.6 | 159.0 | 154.0 | 149.0 | 143.9 | 138.9 | 133.9 | 128.4 
六 氧 吡啶 148.1 | 143.1 | 138.1 | 132.6 | 127.2 | 121.8 
աղկ 183.3 | 169.0 | 156.5 | 144.8 | 134.7 | 125. 116.7 | 109.2 | 102.5 | 96.65 
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時 第 16 章 其 他 有 机 物料 
名 称 ո Æ /C 
-- 100 一 80 一 60 一 40 一 20 0 20 40 60 80 100 
U| SUK Iti 258. 2 238. 5 220. 9 205. 4 191.2 178. 2 166.5 155. 6 145. 6 136.4 | 128. 0 
2- 甲 基 味 貴 155. 6 145. 2 135. 6 1272 119. 2 111. 7 105. 0 98. 74 92.88 | 87.45 
2-H E pt] աղը 167.4 56.5 146.4 137.2 128.9 120. 9 113. 8 107.1 | 100. 8 
2:17 147.7 142.7 137. 7 132. 6 21.2 121.8 | 115. 9 
— H 25 vF fJ 165.3 160.7 156.1 151.5 | 146.9 
芋 基 気 136.8 133. 1 129. 7 125. 9 122. 2 118.4 | 114.6 
温 度 /Շ 
名 W 20 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 

n ne O 23. 0 1:22 111.3 105.4 99.16 92. 47 85. 35 77. 82 69. 87 61.09 | 50.63 
六 氧 吡啶 5.9 09. 6 103. 8 97. 07 90. 37 83. 26 75.73 67.36 57.74 46.86 | 29.54 
tk nj 91.21 86. 19 81. 59 7 5 68. 20 

気味 喧 20.5 13. 4 106. 7 100. 4 94. 56 87. 86 79. 50 
2- 甲 基 味 貴 82. 84 78. 24 73. 64 69. 45 64. 85 58. 99 51. 04 

2- 甲 基 四 気味 貴 94. 98 89. 54 84. 52 79. 50 74. 48 68. 62 61. 50 

E 0. 0 03.8 97. 49 90. 79 84. 10 76..57 68. 62 59. 41 49.37 35. 27 
ZERO 42. 3 37.2 132. 2 127. 2 122::2 116. 7 111.3 105. 4 99. 58 93.30 | 86.61 
Է 0.5 06.3 102. 5 97.91 93. 72 89. 12 84. 52 79. 50 74. 48 69.04 | 63.60 

① HEH 340Շ ի). HEX 37.03mW/(m・ で や )。 
© ZPE 340C, 360Շ. 380C, 400C, 420 で 時 . HEX 79.91mW/(cm・ で )、72.38mW/(cm・ で や )、 
































64.02mW/(cm * C). 54.81mW/(cm ° C). 43.51mW/(cm ° Ը), 





Թու 340C, 360C, 380 で HP, 


26.9mW/(cm ° °C), 












































其 值 为 57. 32mW/(cm " °C), 50.63mW/(cm " C), 38.28mW/(cm ° C). 


















































































































































16.11 2 和 Hj 
表 16.11.1 ZUME A H BJ ES $n k 
ոա 25C 时 理想 25C 时 常规 沸点 25C 时 物质 
物 料 名 աաա ֆոն Էն | Ֆոն: 下 的 汽 化 燈 WJ a xs 
/(kJ/kmol) /LkJ/(K + kmol) | 

吡啶 8280 140370 --2672100 35285 282. 8 
Հեղա: ("յի | ի» 11700 277900 — 3138500 45506 401.8 
1 酸 -3- 吡 啶 ( 烟 酸 ,维生素 Bs) = —254200 —3339100 55838 368.1 
二 甲 基 吡 喧 9724 98951. 6 --3264100 36498 325.0 
三 甲 基 吡 啶 14180 106148 一 3269000 37774 325. 0 
四 甲 基 吡 喧 11570 104000 一 3266700 37793 319. 4 
2,6- 二 甲 基 吡 啶 10040 58100 --3855600 37860 356. 0 
2,4,6- 三 甲 基 吡 啶 9535 26270 —4450000 40212 385. 6 
N- 甲 基 吡 咯 7825 103100 一 2876000 35067 307. 5 
N- 甲 基 四 和 氧 吡咯 (尼古丁 ) = —8120 一 3257000 30098 329 

H 気 基 二 気 叱 哨 12600 --281400 --3248000 36938 一 
ղը 3803 一 34800 一 1995900 27174 267. 1 
ար ա: 19294 55281 --5660400 50872 374. 4 
2,3-2 Ak i 6700 — 72250 — 2196600 29015 281. 4 
2,5-2 ակը 6220 — 108780 — 2160000 30066 284. 8 
— 3E3f nk I 19294 55281 —5660400 50872 374. 4 
թ ZI կ 8540 —184180 --2325000 29852 297.3 
2- 甲 基 茶 井 味 貴 = — 8250 — 4450000 42561 302 
vonë 20682 271000 — 6383400 57621 393. 6 
喀 啶 11900 195700 一 2204400 43794 281.5 
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16.11 KFH E 
P 25 で 時 理想 25°C Hf 常规 沸点 25 时 物质 
物 料 名 ՍԱԹ ՃԱ Էնն | 板 准 燃焼 燈 下 的 汽 化 燈 的 争 対 策 
/(kj/kmol) /[kJ/(K・kmol) | 
IR 11700 16400 — 2738000 41865 321 
N-A L HEIR š -- 25100 —4135000 49762 451 
N-2-3 Z, ZË JR I£ 一 一 163900 一 3825000 51067 342. 9 
N-A Z Ë UK ë = 25100 — 4135000 49762 451 
այտի 9150 一 142700 一 2673600 38069 232 
ոչ ոի 10660 200500 —4544200 46809 365.6 
Ց: IE IK 13540 208400 — 4533300 47379 365. 2 
— HI E 6 nk OE R WE) 一 177000 — 5232000 47708 350 
8-2 ե ME ի 22100 21500 — 4300000 54859 396 
2-8 AE BE y 9468 84350 — 3035000 34178 320. 6 
3-8 եւր 10540 83430 — 3072700 34531 321. 3 
աշ 21:11 21580 252500 --6165000 55698 384. 6 
2-1 3: AE իայ: 27700 264100 ー4117000 45170 410. 1 
二 葵 并 吡咯 29429 209600 一 5935600 58874 245 
四 氧 吡 咯 8577 一 3600 一 2621400 33531 309. 5 
121 Աէ «դեղը 12600 ー281400 --3248000 36938 一 
DALA 12800 181167 — 1780220 43765 一 
դլ»: 13200 196100 ー2197000 34365 444. 9 
ուռ: 10700 278400 — 2282300 43713 281. 5 
ալա 9000 156600 —4081090 49898 328 
PE րվ: 13000 —15522. 6 —1495200 30000 270.7 
表 16.11.2 HAH H KI kS An Na 
առ 25C 时 理想 25°C 时 常规 沸点 25°C 时 物质 
物 料 名 ՀՈՆ ֆո Էնն | Ֆոն: 下 的 汽 化 燈 的 争 対 策 
/(kJ/kmol) /LkJ/(K + kmol) ] 
12660 95353 —534200 40837 238. 6 
U| F == —8370 8370 14777 301 
ԷՅ 16429. 2 203500 ー3470900 52613 351 
£ p: Bia -- --194000 — 3610000 47966 377 
硫 腺 一 一 25000 一 1086000 54818 303.1 
=H 3: 87906 —94520 —2984100 36135 317.7 
ZLAR = —163600 —4820170 59682 -- 
乙 基 倍 半 毛 化 铝 _ = 一 45829 一 
= H 5-1 9250 —45200 —2735000 30239 363 
Id 乙 基 铬 9091 108800 一 5899500 42088 592. 5 
和 葡萄糖 31430 == — 2537510 109768 213 
蔗糖 == 一 3600000 一 5160540 65332 = 
JE 21462 155000 — 6001400 50895 368. 9 
1,2,3-= H JÉ} 21300 51700 — 6470000 45546 416 
Z 9578 186900 —6425100 53116 381.5 
布 洛 芬 25610 一 447500 一 6736000 66478 576 
意 29370 230100 一 6847430 55046 392. 6 
ա: 8730 288900 --7695000 57559 418. 5 
JE 6463 201200 — 6828200 55871 394. 5 
1- 茶 基 茜 3500 246000 --7530000 58007 584 
花 7360 225000 一 7630940 60667 402 
1-H AE Pli - 191200 — 5280000 41903 354 




















1081 
























































































































































































































































時 第 16 章 其 他 有 机 物料 
Eg 25 で 時 理想 25°C Hf 常规 沸点 25°C 时 物质 
物 料 名 ԱՐԹ Ախր Էէ Ֆոր EKR 下 的 汽 化 燈 DESIRI 
/(kJ/kmol) /LkJ/(K + kmol) | 
2- 甲 Jk Eji — 115000 — 5210000 43178 361 
硼酸 三 丁 基 一 一 1147000 一 37078 一 
三 葵 基 氧化 瞻 24220 38810 --9708110 =; — 
ZAE 19690 320200 — 10031500 67933 — 
— H 3 WI 13930 —150460 —1605400 43849 306. 3 
IR T M Nl 10460 —256000 --2303000 37656 343 
TIR 1373 — 372700 — 2397000 53592 347.5 
三 甲 基 环 丁 砚 = — 420000 — 2990000 52851 372 
二 正 丙 基础 一 一 468300 一 3800000 54098 470 
ZIET H = — 509800 — 5010000 57077 548 
FALEI — — 212500 —51240 28641 309. 7 
二 乙 基 硫 11904 一 83560 一 2960700 31791 368. 1 
二 乙 基 二 硫 9406 一 74700 一 3257000 37825 414. 5 
甲 基 正 丁 基 硫 12450 一 102000 一 3572300 34966 411.8 
甲 基 叔 丁 基 硫 8414 一 121000 一 3558000 31593 414. 3 
二 正 丙 基 硫 13810 一 117300 一 4476600 42236 490 
乙 基 叔 丁 基 硫 7070 —147700 —4166500 33685 415.7 
甲 基 叔 成 基 硫 8320 --137400 ー4171000 35759 422.9 
甲 基 氟 4950 一 234300 一 521900 17375 222. 7 
过 氧 酰 氟 3834 — 23800 23800 19316 278. 9 
碳 酰 氟 6708 一 638897 245000 18163 258.8 
LEA — — 243510 — 875990 29113 295 
二 気 乙 酢 気 -- --240330 --626470 34696 350 
三 氯 乙 酰氯 9040 一 239800 一 506200 34294 360 
亚 硝 酰氯 5983 51756. 6 一 51756. 6 24862 261. 6 
ATEA 2092 —184770 — 2448000 27570 317.5 
昇 丁 基 気 6180 --161500 --2469000 29387 343. 7 
FA — 18700 — 3570430 40579 361 
FEA — 13000 — 3440000 41697 386 
EE 21 — — 302000 — 3330000 56884 464 
DECE E = — 131400 — 3049000 46663 400 
硫 酰氯 一 一 364000 97260 29980 311.8 
ALEA — — 245600 —744300 34219 326 
甲 基础 一 13000 一 709600 27309 254 
硫 杂 丁 环 8247 60600 — 2227900 32544 285. 1 
樟脑 6820 一 267500 一 5551000 41644 391 
过 氧化 葵 甲 酰 19300 一 272000 一 6349000 74278 596 
表 16.11.3 Z Bk մոա Ek Sn. BJ 2; Թաթ 単位 : kJ/kmol 
名 称 温 度 /Շ 
--100 --80 --60 ー40 ー20 0 20 40 60 
乙酰 所 34680 34240 33670 33000 32230 31360 30390 29310 28110 
ԹՈՅԼ 29240 28440 27600 26720 25200 24810 23740 22600 21350 
名 称 温 度 /Շ 
80 100 120 140 160 180 200 220 230 
乙酰 所 26800 25360 23750 21970 19940 17590 14710 10680 7218 
ԹՈՅԼ 11960 18390 16560 14300 11210 
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表 16.11.4 其他 有 机 物 料 的 汽 化 燈 和 温度 单位 : kJ/kmol 
Բա» 温 度 /Շ 
一 100 | —80 | 一 6o | —40 | 一 20 0 20 40 60 80 100 
ds) 42638 | 41797 | 40926 | 40026 | 39088 | 38112 | 37095 | 36027 
六 氧 吡啶 39833 | 38887 | 37899 | 36865 | 35780 | 34637 
味 喧 32326 | 31493 | 30618 | 29705 | 28738 | 27717 | 26624 | 25456 | 24187 | 22797 
վ 21 | 37095 | 36320 | 35521 | 34692 | 33825 | 32921 | 31975 | 30978 | 29927 | 28809 | 27612 
2-H ԱԷ ուրը 44162 | 43149 | 12098 | 41001 | 39850 | 38644 | 37367 | 36019 | 34575 | 33030 
2- ա E p «ուղը 37849 | 36957 | 36023 | 35052 | 31030 | 32954 | 31820 | 30610 | 29316 
BE y 36367 | 35517 | 34629 | 33700 | 32728 | 31702 | 30622 
二 甲 基 亚 砚 2 52561 | 51594 | 50593 | 49563 | 48492 
L 50350 | 49727 | 49019 | 48228 | 47353 | 46398 | 45360 
Բա» 温 թ /C 
120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 
吡啶 © | 31901 | 33716 | 32452 | 31104 | 29651 | 28068 | 26318 | 24350 | 22073 | 19318 | 15680 





Լա: | 33427 | 32142 | 30760 | 29270 | 27641 | 25837 | 23789 | 21399 18451 

ար | 21252 | 19490 | 17413 14809 | 11070 
Աղ: | 26322 | 24920 | 23367 | 21625 | 19607 | 17170 | 13950 8424 

2- 甲 基 咲 貴 | 31347 | 29500 | 27440 | 25083 | 22278 | 18719 13389 
2-ի Ep «աղկ | 27918 | 26394 | 24706 | 22801 | 20586 17882 14231 7180 
աթ | 29475 | 28244 | 26917 | 25472 | 23877 | 22081 | 20005 | 30040 | 14135 
E 亚 砚 | 47382 | 46226 | 45021 | 43756 | 42433 | 41031 | 39549 | 37966 | 36266 
ド 基 気 9 | 44246 | 43044 | 41759 | 40386 | 38912 | 37338 | 35646 | 33829 | 31862 


































































































① 温度 为 340 で 時 , HAW 9395kJ/kmol; 

© 二 甲 基 亚 砚 温度 为 340C ，360C 380C, 400C, 420-Շ 时 ， 其 值 为 30128kJ/kmol、2754 
kmol, 20557kJ/kmol, 14704kJ/kmol; 

Հաւա) 340C, 360C, 380C, 400"Շփ. FEW 24685kJ/kmol、21596kJ/kmol、177 
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34420 32393 
29714 27348 








lkJ/kmol. 24463kJ/ 


7kJ/kmol. 12129kJ/ 








































































































































































































































































































kmol。 
16.12 其他 物性 
表 16.12.1 聚合 物 的 折射 率 (20C) 
乗合 物 聚 酰胺 尼龙 聚 酰胺 尼龙 尼龙 环 氧 树 脂 
折射 率 1/11. 52 6/61. 53 .52—1. 53 1.55~1. 65 
乗合 物 聚 醛 树脂 聚 碳酸 酯 聚 酯 尿 烷 
『 射 率 . 48 .57—1. 59 .53—1. 58 1.50—1. 60 
聚合 物 RAE Z s BB 聚 乙酸 乙烯 酯 聚 二 甲 基 丙 烯 酸 乙 二 醇 RIKERE M 
折射 率 1. 54~1. 57 .46~1.47 酯 1.51 1. 57--1. 58 
乗合 物 聚 甲 基 丙 烯 酸 环 己 酯 聚 邻 葵 二 甲酸 二 烯 丙 酯 烯 丙 基 二 甘 醇 碳 酸 酯 聚 ATN M B H BB 
折射 率 .5 .57 . 50 .52 
乗合 物 聚 甲 基 丙 烯 酸 丙 酯 聚 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 聚 甲 基 丙烯 酸 烯 丙 酶 B BM 
斤 射 率 . 48 . 49 .52 .63 
乗合 物 聚 乙 烯 醇 缩 甲醛 茶 酚 甲醛 尿素 甲醛 聚 乙烯 醇 缩 
斤 射 率 . 60 .50—1. 70 .54—1. 58 Z Be 1. 48 
聚合 物 聚 乙烯 醇 缩 醋 基 纤维 素 醋 基 纤维 素 醋酸 丁 酸 纤 维 素 
DES TH 1.49 1. 47 . 46~1. 50 1. 46~1. 49 
聚合 物 纤维 素 乙 酯 硝酸 纤维 素 间 葵 二 甲酸 二 ARAR 
斤 射 率 1. 47~1. 50 1. 49~1. 51 թն 1.57 1. 46~1. 49 
乗合 物 三 气氛 乙烯 AAE L ia T 聚 丙烯 RTH 
折射 率 .42 1. 52~1. 55 1. 49 1. 50 
乗合 物 聚 乙 烯 (中 密度 ) R L ka ARA RE) 聚 乙烯 (高 密度 ) 聚 乙 烯 醇 
折射 率 .52 1. 51 1. 54 1. 49~1. 53 
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乗合 物 聚 二 氧化 乙烯 基 环 已 烯 RFI RAMAL ki ELETA 
折射 率 1. 53 1. 35~1. 37 1. 43 .35 
乗合 物 RA ¿J 聚 偏 二 氟 乙 烯 乗 偽 二 気 類 聚 茶 乙烯 
折射 率 1. 57 一 1. 60 1. 42 1. 60--1. 63 ւ 68 
乗合 物 氟 化 乙烯 丙烯 RAL 茶 気 乗合 物 硅 树脂 聚合 物 
折射 率 1. 34 1.52~1. 55 1. 60 . 43 
乗合 物 2 E Ja IN M MS AE R 乙 缩 醛 均 聚 物 1 基 戊 炳 聚合 物 异 质 同 品 聚合 物 
折射 率 1. 56--1. 57 1. 48 1. 485 . 49 
乗合 物 | 2& lH EU J M a IE R J 硅 树脂 聚合 物 
折射 率 1. 53 1. 43 
表 16.12.2 其 他 有 机 物料 的 介 电 常 数 
物 料 名 6 物 料 名 6 物 料 名 6 物 料 名 6 
LZR 3. 420 三 棕榈 精 2. 960 華 川 三 気 7. 420 աչի 2.65 180 
乙 基 纤维 素 2.8-3.9| 三 硬 脂 精 2, 870 基 気 6.42 AEA 3. 089 
乙 基 纤维 素 Յ. 978 己基 础 6. 670 基 気 18. 32 | SAET i 2. 0 一 2. 3 
乙 基 树脂 2.2—2.3| Om 6. 620 ե՛ն 6655 J RAEI 9. 320 
LER 27. 726 王 基 看 4. 920 Jë 3.02: | 氧化 铬 栈 2. 620 
乙 基础 3.4 巴西 棕榈 蜡 2.9 եւան 4.92 RAAT 3. 426 
乙 基 础 7. 420 թյ մէԼ 7. 220 յց 3 JR 6. 1112: | 硝化 纤维 6. 2 一 7.5 
乙烯 醇 树 脂 2.6 一 3.5| 丙酮 有 3.0744 单 棕榈 精 5.3011 | 硝 基 亚 茶 基 二 上 膨 48. 1120 
乙酰 基 氧 15, 824 古 柯 碱 3.1 油 酸 钠 2.72 硝酸 成 基 9.117 
乙酰 基 省 16. 520 可 卡 因 3; 129 油 酸 铁 2.66 | 硝酸 纤维 素 6. 4 
ճտի .Խ 3. 420 վերը 7. 5820 油 酸 铅 3.218 111124 5. 821 
乙 缩 醛 省 16. 5 RIEA 6. 611 油 酸 铜 28 իու ոնա մեէ 17. 420 
乙酸 纤维 素 3.2 一 7.0| 昇 成 基 気 6.46 油 酸 铝 2.42 KA 5220 
乙酸 铬 2.5 |í tat 15. 726 I իի, 3. 085 | 省 乙酰 省 12.6 
正 ] 基 気 7. 392 || FIRIR 6. 124 52.92 省 省 化 亚 碘 9. 120 
ATEA 7.1 |) AE t 5:81 KEA 6.4" 省 碘 化 成 基 6. 917 
ATEA 15122 乙 酮 朋 3. 420 茶 甲 酰氯 25 RAW 4.5 
TEA 13. 323.3 茶 7. 319 EPEA 22. 121.1 Սան (եցն 3. 626 
异 丁 基 省 6. 620 |2- 吡啶 9. 820 AS P E Ja 3.82 |Z 65. 3.4 
异 丁 基 省 47 基 -5- 氧 代 环 ատ 茶 7. 222.2 | Z J 343 JR 5. 8~6.8 
异 丁 基础 5. 85 亚 己基 茶 7.222 րոյի 2.8 一 5.2 
亚丁 基 溴 5. 825 基 乙 基 酮 且 3. 420 茶 偶 酰 1391 中 聚 碳酸 酯 2. 9--3. 0 
二 乙 基 二 硫 15.9159 | 甲 基 気 12. 92 E ո: 5. 92 դ աթար 2. 9-3. 0 
二 乙 基 来 2. 320 基础 7:12 砂糖 1. 5~2. 2j| 聚 醚 树脂 2. 8~8.1 
二 乙 基 锌 շ. 620 甲酸 戊 基 575 ի 2.5." | 聚 醚 树脂 (不 他 和 ) | 2.8-5.2 
二 乙 硫 7. 220 亚 乙 基 二 氰 58. 357.8 E Tha 9.26 IREA 2.9 
二 丙烯 基 硫 4. 920 ELEZA ”|3. 0 一 4.0 ELA EELA 蔗糖 3.3 
—H 3 EH | 4.525 թրեր 5.1 乙 酯 树脂 PEMD 3. 2~6. 4 
二 甲 基 乙 基 11.122 WS Չան | 6.9 | 对 氧 所 已 环 , 吗 啡 | 7.3" (այր 3. 3 一 11 
二 甲 基 亚 砚 46. 6820 亚 硝 酰基 省 13:-16 烯 丙 基 酯 4.556 省 酸 硬化 树脂 3.9~4.2 
二 甲 基 唆 喔 啉 | 2.3244 亚 硝 酰氯 1857 烯 丙 基 氧 8.20 | 樟脑 ,晶体 10—11 
二 异 戊 基 2 մեխ: 2862 烯 丙 基 省 7.05: 中 醇 酸 树 脂 3.5~5 
ար Jfk 3. 0142 吗 啉 2352 烯 丙 基础 6. 113.9 | BER 2.815:5 
ZAJE 3.07 տ: E DJ 10. 724-4 羟基 亚 甲 基 樟脑 | 5.25 E 1022 
二 氯 化 某 6. 920 吡咯 7. 517.2 K 3.52 | 薄荷 勝 2. 143 
二 硫 醚 化 碳 2. 2126.7 吡啶 12. 520 3E 2. 7—2. 8 || 薄荷 脑 2.15 
二 硫酸 化 碳 2. 6220 ՆՅ: 325 酚醛 树脂 4.5—5. OJ f he W 3. 326 
ZRNA 9,421 尿素 3. 5217 中 异 黄 樟脑 3. 42 ՍԹ 1321 
三 乙 基 铝 2. 920 尿素 樹脂 6.2—9.5| տով 92 
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16.13 质量 指标 


表 16.13.1 吡啶 的 质量 指标 















































项 目 指 标 项 目 指 标 
相对 密度 Cd? ) 0. 980--0. 984 初 馏 点 >114.5 
沸 程 (101. 3kPa)/ で 
水分 ( 原 量 分 数 )/% Հ-Օ. 2 终 馏 点 <116.5 
外 观 不 得 深 于 1000mL 水 溶液 中 含有 0. 019 重 铬 酸 钾 的 颜色 
































用 途 ， 除 作 溶 剂 外 ， 在 工业 上 还 可 用 作 变 性 剂 、 助 染 剂 ， 以 及 合成 一 系列 产品 的 起 始 物 
药品、 消毒 剂 、 染 料 、 食 品 调味 料 、 黏 合剂 、 炸 药 等 ) 。 














表 16.13.2 化 学 试剂 吡 是 的 质量 指标 (GB/T 689—1998) 









































m — Fb = 
項 H 指 本 項 H 指 标 | 
分 析 纯 化 学 纯 分 析 纯 化 学 纯 
含量 (Cs Hs N) / ⁄ = 99.5 99. 0 硫酸 盐 (SO1)/% < 0.001 0. 002 
与 水 混合 试验 合格 合格 気 (NH。)/% < 0.002 0.004 
R RIR / 26 0. 002 0. 004 铜 (Cu) 合格 合格 
水分 CHzO)/% 0.1 0.2 还 原 高 镭 酸 钾 物 质 合格 合格 
気化 物 (CD/% 0.0005 0.001 
表 16.13.3 试剂 用 2，2- 联 吡啶 的 质量 指标 (HG/T 4013—2008) 
项 目 分 析 纯 项 H 分 析 纯 
Cio Hs Nz( 原 量 分 数 )/% => 99.5 乙醇 溶解 试验 合格 
拓 配 位 化 合 物 摩尔 吸收 系数 se/[L/Ccm ° 
熔点 范围 /C 69. 0 一 72.0 S s K sO 9.0X105 
mol) ] ンコ 
灼 烧 残渣 (以 硫酸 盐 计 ) (质量 分 数 )/% ”三 0.2 











表 16.13.4 喘 貴 的 原 量 指 酸 

















項 目 指 标 项 目 指 标 
外 观 无 色 至 淡 黄 色 透 明 液 体 || 色 度 APHA <20 
含量 (GC) (质量 分 数 )/% 三 99.5 相对 密度 0. 9320 一 0. 9420 
有 机 杂质 (质量 分 数 )/% <0. 50 斤 射 率 1. 4200~1. 4230 
水分 (K・F)( 原 量 分 数 )/% <0.3 讽 氧 剂 (BHT) (质量 分 数 )/% <0. 025 


























用 途 : Ee, 8:71 Վ ՉԵ ԱԻ իի. EEEF 





- 
Բյ 


上 取 阿 托 品 等 消炎 药 。 


表 16.13.5 MAKK այան (GB/T 24772 一 2009) 









































指 标 | 指 标 
项 目 项 目 
优等 品 合格 品 优等 品 合格 品 
HERNE ԵՒ ՏԾ/24-- 99. 95 99. 80 水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0. 02 0. 05 
色 度 (PCCo 号 )/ 黑 曾 单位 < 5 10 外 观 无 色 透 明 液 体 


























用 途 : 对 许多 有 机 物 〈 除 聚 乙烯 、 聚 丙烯 及 氟 树 脂 以 外 ) 有 良好 的 溶解 性 。 普 遍 用 于 涂 
料 、 油 墨 、 萃 取 剂 和 人 造 革 的 表面 处 理 。 也 是 生产 聚 四 亚 甲 基 醚 二 醇 (PTMEG) 重要 原 
料 ， 并 用 于 天 然 气 加 味 。 
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表 16.13.6 叫 唆 的 质量 指标 





























项 H 指 标 
一 级 品 二 级 品 三 级 品 

外 观 无 色 片 状 结晶 
熔点 范围 52~53 51~53 51~53 
纯度 (质量 分 数 )/% >99 >99 98—99 
灼 烧 残渣 (质量 分 数 )/% = 0.05 0.1 0.2 
铁 (Fe) (质量 分 数 )/% =< 0. 0005 0. 0005 0. 0005 
重金属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% < 00005 0. 0005 0. 0005 



































目途: 是 国标 规定 允许 使 用 的 食用 香料 ， 主 要 用 以 配制 干 酷 、 柑 橘 、 咖 啡 等 香精 。 可 广 
泛 用 于 床 莉 、 紫 丁香 等 众多 花香 型 香精 。 


表 16.137 工业 唑 啉 的 质量 指标 (YB/T 5281—2008) 


7 























項 目 指 标 项 目 指 标 
嘩 中 含量 ( 原 量 分 数 )/% > 95. 0 水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.5 
密度 (20C )/(g/cm°) 1. 086--1. 096 外 观 无 色 至 浅 褐色 液体 





表 16. 13.8 试剂 用 8- 羟基 唑 啉 的 质量 指标 (HG/T 4014—2008) 



































ող H 指 标 项 H 指 本 
分 析 纯 化 学 纯 分 析 纯 化 学 纯 
Co H: NO( 质 量 分 数 )/% => 99.5 99.0 对 镁 灵敏 度 试验 合格 合格 
ռոմ 73. 0 一 74. 5172. 5~74. 5 乙酸 溶解 试验 合格 合格 
NSR (1 や ) (1.5 で ) 気化 物 (CD( 原 量 分 数 )/% - 0. 002 0. 004 
ԱԱ ՀՈՂՆ NN i 0. 02 0. 05 硫酸 盐 (SO,) (质量 分 数 )/% Հ 0.01 0. 02 








表 16.139 ##] FH Z ¿SEE MK BJ a թյա (HG 3694—2001) 





























項 目 指 标 项 目 第 。 柄 
選 気 基 嘩 含量 ( 以 Cu Hio NO 计 )/% > 95.0 灼 烧 残渣 含量 /% < 0.2 
重金属 含量 ( 以 Pb 计 )/% Հ 0. 001 溶液 的 性 状 符合 規定 
砷 含量 (以 As 计 )/% < 0. 0002 














注 : 重金 属 含量 和 砷 含量 为 强制 性 指标 ， 其 余 为 推荐 性 指标 。 








R 16.13.10 食用 乙 無 基 嘩 的 原 量 指 本 [HG2924 一 88(1997)] 




















項 目 指 Ֆր 項 目 指 标 
LAREN > 95. 0 DEEZ TA IES 1. 0 
小 莫名 ta կտո» y 
砷 (As)/% Հ 0. 0003 外 观 淡 黄 色 至 琥珀 色 的 黏稠 液体 (在 光 














中 长 久 放置 后 逐渐 变 成 暗 棕色 液体 ) 














լոկ 
2 


属 ( 以 Pb) / ⁄ < 0.001 





表 16.13.11 եյ 1, 10-32 ե Pa այա (HG/T 4018—2008) 











項 目 分 析 纯 项 目 分 析 纯 
Ci Hs N? * HO0( 质 量 分 数 )/% 宇 99.0 乙酸 溶解 试验 合格 
铁 配 位 化 合 物 摩尔 吸收 系数 e/[L/ 1. 15X10‘ 灼 烧 残渣 (以 硫酸 盐 计 ) < 0. 1 
(cm : mol) ] = 外 观 色 针 状 结晶 























1086 


16.13 ”质量 指标 ք 


表 16.13.12 工业 甲醇 钠 甲 醇 溶液 的 质量 指标 [HG/T 2561—94(2004) | 











项 է 指 标 项 目 指 标 
醇 钠 含量 (质量 分 数 )/% 27.5--31.0 外 观 3 6, 3: 8 D£ (6, , ի Հեյ էէ 





























水分 ( 原 量 分 数 )/% 


Ի 


0.35 液体 





表 16. 13. 13 1,3- 二 氧 五 环 的 质量 指标 






























































项 目 省 标 项 目 指 标 
外 տ 无 色 透 明 液 体 沸点 /°C 74~75 
含量 ( 原 量 分 数 )/% 2-99. 9 凝固 点 / で 26 
水分 ( 原 量 分 数 )/% <0. 05 过 氧化 物 (质量 分 数 )/% <0. 02 

PR: 用 作 油 和 脂 肪 的 溶剤 、 提 取 剤 , ճեն EMAN AEA 88 ZE fl) , 








表 16.13.14 1,4- 二 氧 六 环 的 质量 指标 




















项 H 省 标 项 H 指 标 
外 观 无 色 透 明 液 体 || #€ 8] x / °C 10.5—12 
密度 (20 で )/(mg/L) 1. 030~1. 035 || MEE C CH; COOH 计 )( 质 量 分 数 )/% <0. 01 
含量 (Cs Hs 02) REIRO /% >99. 5 RRR <0. 01 
水分 ( 原 量 分 数 )/% <0. 1 过 氧化 物 (质量 分 数 )/% <0. 05 

















T 



































] 途 :用 作 醋 酸 纤 维 素 、 树 脂 、 植 物 油 、 矿 物 油 、 溶 性 染料 等 的 溶剂 ， 用 于 制 喷漆 、 清 
մ 
































漆 、 增 塑 剂 、 润 滑 剂 等 。 
表 16.13.15 试剂 用 1,4 二 氧 六 环 ( 二 哑 烷 ) 的 质量 指标 (HG/T 3499—2004) 
指 Ֆր 指 Ֆր 
项 H 項 目 
分 析 纯 “| 化 学 纯 分 析 纯 化 学 纯 
,4 二 和 氧 六 环 [(C; Hs ),Os]( 质 量 Հեռ PE 酸度 (以 HEH) /Cmmol/100g)< 0.2 0.3 
分 数 )/% > 水分 (HzO)( 原 量 分 数 )/% < 0.1 0.4 
色 度 / 黑 曾 单位 Հ 10 = 过 氧化 物 ( 以 HzOz 辻 )( 康 量 分 | 005 ー 
密度 (20 で )/(g/mL) 1. 030~1. 035|) 一 | 数 )/% x 
结晶 点 /°C > 11.0 9.5 鉄 (Fe)( 原 量 分 数 )/% < 0.0001 տ 
RRI (1 ht ¿y 28) / Á < 0.005 0.01 性 状 可燃 的 液体 




















R 16.13.16 1 ユニ 甲 基 肘 的 原 量 指 酸 





項 էլ 指 հր տ H 指 标 项 էլ 指 标 




















f րի աԾ/ 762: | 98.00 | 備 豚 ( 原 量 分 数 )/% <| 1.35 | 密度 (15 で )/(g/cm?) 0.795—0. 797 
水分 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.25 二 甲 胺 (质量 分 数 )/% <| 0.40 | 颗粒 物 Cmg/L) < 10 




















用 途 : 主要 用 于 化 学 合成 ， 用 作 有 机 过 氧化 物 的 稳定 剂 、 酸 性 气体 吸收 剂 ， 还 用 于 照相 
及 农业 。 














表 16.13.17 试剂 用 2,4- 二 硝 基 茶 肝 的 原 量 指 株 (HG/T 3452—2000) 


տ էլ J 标 项 էլ 指 标 








(NO2)2Cs Hs;NHNH; (质量 分 数 )/%” > 99.0 մէ k J եՆ 合 
燈 点 (分 解 )/ で C 196. 0-- 199. 0 | REIRE (11812211) (ոու 2Ս/7Հ- 0. 1 
硫酸 溶解 试验 合格 外 观 红色 结 
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表 16.13.18 ”试剂 用 丁 二 酮 且 〈 二 甲 基 乙 二 醛 且 ) 的 质量 指标 (HG/T 3450—1999) 



































项 էլ 分 析 纯 项 էլ 分 析 纯 
丁 二 酮 膨 (C Hs NO;)( 质 量 分 数 )/ 4> 98.0 灼 烧 残渣 (以 硫酸 盐 计 )( 质 量 分 数 )/ A< 0. 05 
熔点 范围 /C 238. 0~242.0 “| 外 观 色 针 状 结晶 或 粉末 
乙醇 溶解 试验 合格 











表 16.13.19 工业 用 硫 脲 的 质量 指标 (HG/T 3266—2002) 


























项 H 指 标 

优等 品 一 等 品 合格 品 
硫 脲 C(NH; )。CS( 原 量 分 数 )/% > 99.0 98.5 98. 0 
加 热 减 量 ( 质 量 分 数 )/ 儿 < 0.40 0.50 1.0 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% < 0. 02 0. 05 0. 10 
硫 氰 酸 盐 (以 CNS 辻 )( 原 量 分 数 )/% Հ 0.02 0.05 0.10 
熔点 /CC = 171 170 一 
灰分 (质量 分 数 )/ ⁄4 < 0.10 0.15 0.30 
外 观 色 结 唱 






































用 途 : 主要 用 于 有 机 合成 ， 是 生产 药物 的 中 间 体 ， 也 用 于 橡胶 硫化 促进 剂 ， 采 矿业 浮 选 











表 16.13.20 试剂 用 硫 脲 的 质量 指标 (HG/T 3454—1999) 






































տ B 指 标 项 B Ք ֆր 
分 析 纯 | 化 学 纯 分 析 纯 | 化 学 纯 

硫 脲 (HNCSNH;)( 质 量 分 数 )/% = | 99.0 | 98.0 干燥 失重 (质量 分 数 )/% <| 0.5 -- 
澄清 度 试验 (HGVT 3484)/ 号 ՀՈՎ» | 6 号 | 灼 烧 残 河 (以 硫酸 盐 计 )( 质 量 分 数 )/% Հ.|0.005 | 0.02 
水 不 溶 物 ( 原 量 分 数 )/% 去 | 0.002 | 0.01 (RERE I CNS 计 ) (质量 分 数 )/% “过 |0.005| 0.01 





表 16.13.21 工业 二 氧化 硫 脲 的 质量 指标 (HG/T 3258—2010) 























指 标 
ա. 高 稳定 型 ա: ԱՋ. 

一 级 品 合格 品 
二 氧化 硫 脲 (CH NsOsS) (质量 分 数 )/% 宇 99.0 98.0 96.0 
硫 脲 (CH ԵՏ ( 原 量 分 数 )/% - 0. 20 0. 30 0. 50 
硫酸 盐 ( 以 SO。 辻 )( 原 量 分 数 )/% < 0.17 0.17 0.27 
铁 (Fe) (质量 分 数 )/% - 0. 001 0. 003 0. 005 
水分 ( 原 量 分 数 )/% = 0.10 0.10 0.10 
热 稳定 性 /min = 50 -- = 

注 : 硫酸 盐 含量 指标 为 出 广 时 的 保证 值 。 




















半途: 用 作 合 成 纤维 助 剂 、 脱 色 剂 、 照 相 胶 片 乳 化 剂 、 氯 丁 二 烯 聚 合剂 以 及 鱼 和 镀 分 离 
剂 等 。 广 泛 用 于 化 工 、 纺 织 工业 ， 为 强 还 原 剂 。 
表 16.13.22 N,N -二 茶 基 硫 脲 的 质量 指标 

































































项 Š ETU DETU DPTU 
优 级 品 一 级 品 合格 品 一 级 品 合格 品 一 级 品 
初 熔点 /CC > 195 193 192 74 72 148 
加 热 减 量 ( 质 量 分 数 )/% < 0.3 0.3 0.5 0.3 0.4 0.3 
灰分 (质量 分 数 )/% - 0.3 0.3 0.5 0.3 0. 4 0.3 
私 余 物 ( 原 量 分 数 )/% 240 H ,ՀՀՕ. 5|100 ք..ՀՀՕ. 1/100 H ,<0. 1|200 H ,<0.5]150 H ,<0.1 240 B ,ՀՀ0.5 
外 观 白色 粉末 白色 粉末 白色 粉末 
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H 途 : 用 作 测 定 狐 和 钉 的 试剂 、 硫 浆 促 进 剂 ， 也 用 于 染料 工业 、 天 然 腕 乳 和 和 氯 丁 胶乳 制 
品 ， 还 可 用 于 制造 硫化 胶 赛 、 补 胎 腕 、 电 线 电 缆 、 工 业 制 品 、 胶 鞋 等 。 
表 16.13.23 ”工业 过 氧化 茶 甲 酰 的 质量 指标 (HG/T 2717 1995) 
指 标 指 标 
项 է 項 目 
一 等 品 合格 品 一 等 品 合格 品 
含量 ( 干 品 计 ) => 98.2 96.0 MARE < 083 
水分 Հ 27+2 上 中 気 高 子 Հ 0. 25 
HR: 合成 树脂 的 引发 剂 。 面 粉 、 油 脂 、 旺 的 漂白 剂 ， 化 妆 品 助 剂 ， 橡 胶 硫 化 剂 。 
R 16.13.24 食用 稀释 过 氧化 茶 甲 酰 的 质量 指标 (HG 2684—1995, GB 19825 一 2005) 
项 H 指 标 项 H 指 本 
过 氧化 葵 甲 酰 含 量 (Cu Hio01)， = 28- 1.0 Ek ERIA I 合格 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 2.0 钢 盐 试验 合格 
细 度 (R40/3 系列 , $200 X 50/0. 075mm 2 10% 水 溶液 pH (1 6.0—9. 0 
试验 筛 , 筛 余 物 )/ 1⁄4 - 重金属 ( 以 Pb 计 ) 含 量 ， < 0.004 
延 烧 试 验 合格 砷 (以 As 寺 ) 含 量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.0003 
盐酸 试验 合格 外 观 白色 流畅 性 粉末 
用 途 : 增加 面粉 白 度 或 改善 其 性 能 。 





表 16.13.25 工业 用 硝酸 股 的 质量 指标 (HG/T 3269—2002) 































































































$ 指 #n 
优等 品 一 等 品 合格 品 
硝酸 肽 含量 (质量 分 数 )/% - 98.0 97.0 90. 0 
加 热 减 量 (质量 分 数 )/% Հ 0.3 0.5 1. 0 
水 不 溶 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% < 0.05 0.10 0.15 
游离 酸 ( 以 HNO。 辻 ) 含 量 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0.3 0.5 = 
Աճ 2222 r JR hr ¿hO / ⁄ < 0:3 0.5 = 
外 观 白色 颗粒 色 颗 粒 色 颗 粒 
Je: 用 于 制造 炸药 、 消 毒剂 、 照 相 化 学 品 等 。 
表 16.13.26 工业 氯 化 茶 的 质量 指标 (HG 2027—91) 
r 上 指 标 
优等 品 一 等 品 合格 品 
密度 oso / (g/cm’) 1. 099--1. 105 1. 099-- 1. 105 1. 097-- 1. 107 
酸度 (以 HCL 辻 )( 原 量 分 数 )/% < 0.03 0.03 0.05 
不 挥发 物 (质量 分 数 )/% < 0.1 0.1 0.1 
纯度 (质量 分 数 )/% = 98.5 97.5 95.0 
水分 ( 原 量 分 数 )/% Հ 0. 03 0. 03 0. 05 
杂质 总 量 了 (质量 分 数 )/% < 1.4 2. 4 4.9 
















































































外 观 无 色 液体 ,有 不 愉快 的 刺激 性 气味 
O EPR, RERE, A ( 或 同 ) «րր. 2. LOARER CARED 等 色谱 杂质 
j 途 : 是 重要 的 医药 、 农 药 、 染 料 、 增 塑 剂 及 有 机 合成 中 间 体 。 
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表 16.13.27 ”导热 油 -400 〈 联 葵 - 联 葵 醚 混合 物 ) 的 质量 指标 (HG/T 2546—93) 




























































































































































































































































































= = 
項 H - 指 ËF 
优等 品 一 等 品 合格 品 
密度 p20/ (g/cm’) 1.060—1. 064 1.060~1. 064 1.060~1. 064 
结晶 点 /“C 12.0 11.8 11.6 
水 分 (质量 分 数 )/% < 0. 03 0. 05 0. 08 
Im iH KFR 95%( 体 积分 数 ) 的 温度 区 间 /“C 256. 5~258.0 255. 0~258.0 253. 0~258.0 
黏度 o/mPa・s 4.0—4. 4 4.0—4. 4 4.0—4. 4 
外 观 淡 黄 色 透 明 油 液 淡 黄 色 透 明 油 液 淡 黄 色 透 明 油 液 
用 途 : 作为 工业 油 传 热 介质 。 
表 16.13.28 二 甲 基 亚 砚 的 质量 指标 (GB/T 21395 一 2008) 
指 标 指 标 
项 项 = z - 
Ca 优等 品 | 一 等 ար: 优等 品 | 一 等 品 
结晶 点 /CC >| 18.10 18.00 | 折 射 率 (20 で ) 1.4775—1. 4790 
酸 值 (以 KOH 计 )/(mg/g) ՀԼ 0.03 0.01 川奈 原 的 ( 原 量 分 数 )/% ՀԼ 0.10 0.15 
透 光 度 (400nm)/% >| 96.0 960 水分 ( 原 量 分 数 )/% - 0. 10 
元 色 透明 液体 或 晶 
外 观 S 
体 ,无 味 或 微 有 气味 
用 途 : 广泛 用 作 溶 剂 和 反应 试剂 ， 特 别 是 丙烯 且 聚 合 反 应 中 作 加 工 溶剂 和 抽 丝 溶剂 ， 作 
限 氨 酶 合成 及 抽 丝 溶剂 ， 作 聚 酰 胺 、 唆 酰 亚 胺 和 聚 砚 树 脂 的 合成 溶剂 ， 以 及 芳烃 、 丁 二 烯 抽 
提 深 剂 和 合成 毛毛 茶 胺 的 溶剂 等 。 
表 16.13.29 工业 氯 化 亚 砚 的 质量 指标 (HG/T 3788—2005) 
= =. 
項 H s 指 ËR 
优等 品 一 等 品 合格 品 
色 度 (KzCrO。) - 12 23 3: 
Ց» ի: (20% )/(g/cmš) 1. 630--1. 650 1. 630--1. 650 1. 630--1. 650 
沸 程 (75 で 一 80 で ) 的 体 彼 分 数 /% = 99.0 98.5 98.0 
蒸馏 残 余 物 , ⁄4 =< 0.001 0.003 0.005 
外 观 无 色 至 淡 黄色 透明 有 刺激 性 臭 味 的 液体 
用 途 : 是 一 种 重要 的 有 机 化 工 中 间 体 ， 主 要 用 于 医药 、 农 药 、 染 料 工 业 及 有 机 合成 ， 作 
氧化 剂 。 
R 16.13.30 4，4'- 二 羟基 二 茶 砚 (NH S) 的 质量 指标 (GB/T 25787 一 2010) 
指 标 指 标 
项 项 | 
Հար: 二 等 品 | 合格 品 A S Cam | 合格 品 
Tin] 1⁄8 sa / °C => 245 一 灰分 (质量 分 数 )/% Հ| 0.30 1. 00 
4.4 Թե — 28 Q A EF =Z | 99.50 95.00 色 度 < 20 = 
2,4- 双 酚 S 含 量 /% <| 0.50 = 铁 离子 / (mg/kg) < 5 = 
水分 ( 原 量 分 数 )/% <| 0.80 .00 外 观 色 结 晶 粉末 
用 途 :主要 用 作 固 色 剂 。 此 外 ， 可 用 作 贸 液 添 加 剂 、 皮 半 葆 剂 等 。 
表 16.13.31 围 基 茶 骆 三 氮 唑 的 质量 指标 (HG/T 3925—2007) 
项 H 指 标 项 目 指 标 
含量 ( 原 量 分 数 )/% > 99.5 灼 烧 残 汀 (质量 分 数 )/% < 0.05 
色 度 / 黑 曾 单位 - 45 熔点 /*C < 80--85 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.2 pH 值 - 5. 5-6. 5 




















用 途 ， 主 要 用 作 金 属 的 防 锈 





和缓 蚀 剂 。 也 可 与 多 种 阻 垢 剂 、 杀 菌 
硼 酰 化 钴 的 质量 指标 (HG/T 4072—2008) 





16.13 质量 指标 m 











Ís] ËR 





BCo16 型 





表 16.13. 32 
指 
項 目 
BCo23 型 
外 观 蓝 紫 色 颗 粒 
销售 量 /% 22.5-Է0.7 
加 热 减 量 /% - 1.5 





















































用 途 :适用 橡胶 与 镀 铜 、 镀 P 


表 16. 13. 33 

















的 质量 指标 (GB/T 15963 一 2008) 








凡 丝 帘 线 的 黏合 ， 特 别 适 用 于 不 同 厚度 的 黄 铀 镀层 的 





液体 产品 





优 级 品 合格 品 





活性 物 含量 /% 
石油 醚 可 溶 物 /% 





无 机 盐 含 量 (以 Nas SO, + NaCl i) / % 





30 27 
1.0 1 
1.0 2. 








白 度 (W。) 





色 洋 (5% 活 性 物 水溶 液 )/Klett 





A VIA Բ Մ 








H 1E (25C , 1% y5 HI 
分 /% 


Հ 








լակ 


ճի (ոն t) / (mg/kg) 


注 : 1. 液体 产品 外 观 呈 无 








2. 用 于 牙膏 原料 











项 





E 物 水溶 液 ) 


金属 ( 以 第 填 )/(mg/kg) 


A A A 














色 或 淡 黄 色 层 ， 无 甚 浮 物 或 沉淀 ; 回 

















| 时 应 控制 控制 


լակ 
բեր 





表 16.13.34 试剂 用 四 茶 硼 钠 的 质量 指标 (HG/T 3483—2003) 


目 








金 





色 的 粉 状 或 针 状 ， 均 匀 无 


指 标 





分 析 纯 化 学 纯 





[NaB(Ce H;)4]( 质 量 分 数 )/% ”三 
ՀՀ 


澄清 度 试验 CHGVT3 
丙酮 溶解 试验 














用 途 Քեր զ 


484) 
































E 量 法 和 滴定 法 测定 。 











无 色 结 晶 或 白色 结晶 

















E 物 破 、 季 彼 基 等 大 明 高 子 的 剰 合 激 淀 。 


表 16.13.35 乳化 剤 S-80 的 质量 指标 (HG/T 3508—2010) 



























































項 目 
合格 品 

酸 值 / (mg KOH/g) - 8 0 

皂 化 值 / (mg KOH/g) - 140-160 

烃 值 / (mg/g) x 190~220 

水分 ( 原 量 分 数 )/% < 1.5 

外 观 色 透 明 黏 稠 液体 色 至 棕色 黏稠 油状 物 

用 途 : 是 织 和 皮草 的 润滑 剂 和 和 柔 
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表 16.13.36 HAF 168 的 质量 指标 (HG/T 3712—2010) 





















































项 目 指标 项 目 指标 
熔点 范围 /位 183. 0 一 187.0 酸 值 / (mg KOH/g) < 0. 30 
加 热 减 量 /% < 0.30 主 含 量 ( 质 量 分 数 )/ > 99. 0 
溶解 性 Հ 清澈 2,4- 二 叔 丁 基 茶 酚 ( 质 量 分 数 )/ 儿 过 0.2 
տյա “20m 98. 0 抗 水 解 性 能 ար հ 
500ուռ-- 98.0 外 观 白色 粉末 或 颗粒 
用 途 : 广泛 应 用 于 聚 丙烯 、 肾 乙烯 、ABS、 聚 碳酸 纤维 及 聚 酯 树脂 等 各 类 塑料 的 合成 与 















































加 工 。 
表 16.13.37 抗 氧 剂 1135 的 质量 指标 (HG/T 4141—2010) 
项 H f 标 项 目 指 标 
纯度 = 98.0 溶解 性 清澈 
色 度 (Pt-Co 号 ) に 100 水分 ( 原 量 分 数 )/% 0.1 
酸 值 / (mg KOH/g) - 1.0 外 观 无 色 或 淡 黄 色 透 明 液 体 




















用 途 :适用 于 各 种 聚合 物 ， 性 能 优异 。 特 别 适 用 于 聚氨酯 软 泡 沫 胶版 。 


表 16.13.38 抗 氧 剂 3114 的 质量 指标 (HG/T 3975—2007) 






































项 目 着 ֆր 项 目 指 标 
熔点 范围 /'C 218. 0~225.5 主 含量 ( 原 量 分 数 )/% = 98.0 
溶解 性 清澈 挥发 分 (质量 分 数 )/% Հ 0. 30 
活 光 率 425nm> 95.0 灰分 Հ 0. 05 
500ուո-- 970 外 观 色 粉 末 






































用 途 : 可 防止 聚合 物 受 热 、 氧 化 作用 产生 老化 ， 还 具有 抗 光 性 能 。 













































































表 16.13.39 红色 基 B 的 质量 指标 (HG/T 3415—2010) 
项 H I H 标 

Tin 潮 品 
在 棉 纤 维 上 与 色 酚 AS 偶合 生成 的 色光 (与 标准 品 ) 近似 一 微 2 近似 一 微 
在 棉 纤 维 上 与 色 酚 AS 偶合 生成 的 强度 (为 标准 品 )/ 分 1002 1002 
红色 基 B( 気 基 信 )( 原 量 分 数 )/% = 99. 00 82. 00 
红色 基 B 的 纯度 (HPLC)/% => 99.50 99.50 
干 品 初 熔点 /C => 139. 0 -- 
盐酸 不 溶 物 (质量 分 数 )/% < 0. 20 0. 25 
水分 ( 原 量 分 数 )/% < 0.50 — 
外 观 黄色 粉末 浅黄 色 结 唱 























中 生产 颜料 用 的 红色 基 B 不 测 色 光 。 
@ 生 产 颜 料 用 的 红色 基 B 不 测 强度 。 















































用 途 ， 主 要 用 于 棉 纤维 织物 的 染色 和 印花 显 色 ， 也 用 于 制造 快 色素 、 束 红 、 人 金黄 、 黑 等 
有 机 染料 。 




















表 16.13.40 食用 糖精 钠 的 质量 指标 (GB 4578—2008) 



























































项 H 指 标 项 目 指 标 
含量 ( 原 量 分 数 )/% = 99. 0--101. 0 酸度 和 碱 度 通过 试验 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% < 15. 0 葵 甲 酸 盐 和 水 杨 酸 盐 通过 试验 
砷 (As)/(Cmg/kg) < 2 性 状 无 色 或 稍 带 白色 的 结晶 性 粉 
铅 (Pb)/(Cmg/kg) < 2 K ARRAMA 
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广泛 用 于 食品 行业 作 甜 味 剂 ， 作 饲料 添加 剂 ， 也 用 于 日 化 行业 和 电镀 行业 的 光 
亮 剂 。 
表 16. 13. 41 对 硝 基 酚 钠 的 质量 指标 (HG/T 2586—2010) 
指 标 
项 H 
一 等 品 合格 品 
对 硝 基 酚 钠 ( 质 量 分 数 )/% > 65. 00 60. 00 
游离 碱 的 (质量 分 数 )/% < 0.70 1.00 
对 硝 基 酚 钠 纯 度 ( 以 对 硝 基 茶 酚 计 )(HPLC)/% > 99. 00 99. 00 
水 不 溶 物 (质量 分 数 )/% < 0.10 0.50 
外 观 潮 品 为 黄色 至 桶 黄色 结 晶 
R 16.13.42 ա ԲՋ թա (Ci, 一 Cis ) 的 质量 指标 (QB/T 2852—2007) 
| 指 本 | 指 标 
项 项 
一 等 品 | 合格 品 9 一 等 品 | 合格 品 
活性 物 (质量 分 数 )/% 74.0—78. 0 տն արարո 4Ծ/7Հ- 2. 0 2: 
色泽 (Gardner) - Յ 4 pH (ñ[ 5456 82 k ze J Kini 1 : 1) 6.0—9. 0 
灰分 (质量 分 数 )/% Հ| 015 0.30 | Fm 一 微 黄 襄 状 或 固体 
表 16.13.43 水 处 理 用 十 二 烷 基 二 甲 基 葵 基 氯 化 铵 的 质量 指标 (HG/T 2230—2006) 
项 目 指 标 项 目 指 标 
活性 物 含 量 ( 质 量 分 数 )/% 三 44.0 pH 值 6.0—8. 0 
ՀԶ: (ht 230 / 4 < 2.0 外 观 无 色 至 淡 黄色 黏稠 透明 液体 
用 途 : 广泛 应 用 于 石油 、 人 化工、 电力 、 纺 织 等 行业 的 循环 冷却 水 系统 中 用 作 杀 菌 灭 
ոյ. 
R 16.13.44 水 处 理 用 十 二 〈 十 四 ) 烷 基 二 甲 基 葵 基 和 氯 化 铵 的 质量 指标 (HG/T 2604. 08--2003) 
项 H 指 标 
固体 ( 洁 灭 尔 ) 液体 (1227) 液体 (1427) 
活性 物 含量 ( 原 量 分 数 )/% => 90 46 40 
ia bt (J Br 430 / ⁄4 < 1.5 2.0 1.5 
pH 值 < = 80 80 
外 观 无 色 至 淡 黄 色 黏 稠 透明 液体 ,无 沉淀 
用 途 : 工业 循环 水 处 理 中 常 作用 杀菌 灭 营 剂 、 黏 泥 剥 离 剂 和 系统 清洗 剂 。 
表 16.13.45 硫 醇 甲 基 锡 的 质量 指标 (GB/T 26026 一 2010) 
指 标 
页 
Š Š 178 181 183 217 
得 含 量 ( 原 量 分 数 )/% 15. 50~17. 00 18. 70~19. 70 14. 00-15. 50 16. 80-17. 80 
硫 含量 ( 原 量 分 数 )/% 10. 70-11. 70 11. 50-12. 50 9. 00--10. 50 10. 30-11. 30 
密度 C20 て )/(g/cm3) 1. 120~1. 150 1. 160~1. 190 1. 100~1. 160 1. 100~1. 160 
蕎 度 (20C)/mPa・s - 110 100 110 100 
透 光 率 (440nm)/% = 80.0 95.0 60. 0 80. 0 
色 度 (Pt-Co) - 100 30 150 100 
斤 射 率 (20"C )/ %⁄ 1. 502--1. 510 1. 507--1. 514 1. 502--1. 510 1. 502--1. 510 
酸 值 / (mg KOH/g) ES 4.0 4.0 4.0 4.0 
外 观 黄色 透明 液体 无 色 透 明 液 体 黄色 透明 液体 微 黄色 透明 液体 
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j 途 : HERA ոյի TREN 
表 16.13.46 PEE WE Z Ë 








































































































































































































































































































項 H 指 标 
生化 试剂 级 优 级 品 合格 品 
电泳 位 置 一 致 一 致 一 致 
鉴别 | 紫外 吸收 A250nm/A260nm 0. 40--0. 50 0. 40--0. 50 一 
度 比值 A280nm/A260nm 2.05—2.15 2.05~2.15 -- 
他 核 苷 207L 不得 検出 15p 不得 検出 10zL 不得 検出 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% < 1 1 2 
砷 (以 As 计 ) (质量 分 数 )/% - 0. 0001 0. 0001 0. 0001 
O Աաաա 分 数 )/% < 0.001 0.001 0.001 
ԱՆՑ ՅՅ => 98 98 95 
含量 | 高 压 液 相 色 谱 法 (质量 分 数 )/% 三 --98/99 98 -- 
ARREA > -- 一 90 
比 旋 度 (0.7% 水 溶液 25°C)/ (°) 十 31 土 2 = == 
外 观 色 结 晶 性 粉末 色 或 类 自 结晶 性 粉末 D AA 
晶 性 颗粒 
HR: 是 制造 阿 糖 胞 苷 (Ara-CR)、 环 胞 芽 (CTP)、 胞 二 歴 胆 破 (Cytidine〉 等 药物 的 
表 16.13.47 OREO 腺 味 叭 核 背 的 质量 指标 
项 H 指 标 
生化 试剂 级 优 级 品 合格 品 
电泳 位 置 一 致 一 致 一 致 
鉴别 紫外 吸收 A250nm/A260nm 0. 80--0. 88 0. 80--0. 88 一 
度 比 值 A280nm/A260nm 0. 18--0. 26 0. 18--0. 26 = 
他 核 苷 207L 不得 検出 15p 不得 検出 10gL 不得 検出 
干燥 失重 (质量 分 数 )/% - 1.0 1 2 
砷 (以 As 计 )( 质 量 分 数 )/% < 0.0001 0.0001 0.0001 
重金属 ( 以 Pb 计 )( 质 量 分 数 )/% > 0.001 0.001 0.001 
UV 法 ( 原 量 分 数 )/% => 98 98 95 
ւ 高压 液 相 色谱 法 (质量 分 数 )/% > 一 98 == 
”| 电泳 法 (质量 分 数 )/% > = ո 90 
比 旋 度 (2%、1mol 盐酸 )/(°) —47—49 = -- 
外 观 Et REBR ~ 
结晶 性 粉末 末 或 结晶 性 颗粒 















































用 途 : 主要 用 于 制造 阿 糖 腺 苷 (Ara-AR)、 腺 苷 三 磷酸 (ATP)、 辅 酶 A (COASH ) 

































































及 其 系列 产品 环 磷 酸 腺 苷 (CAMP) 等 药物 的 主要 原料 。 
表 16.13.48 三 聚 氯 握 的 质量 指标 (GB/T 25814 一 2010) 
指 标 指 标 
项 项 = 
一 等 品 合格 品 一 等 品 合格 品 
三 聚 所 氨 ( 质 量 分 数 )/% > 99.30 99.00 “| 甲 茶 不 溶 物 (质量 分 数 )/% Հ 0. 30 0. 50 
初 熔 点 /CC < 堆积 密度 /(g/cms ) - 0. 90 1. 20 
细 度 (通过 125pm ü fL Ji ԷՍ 白色 均 色 至 微 黄 
3.0 6.0 外 观 
残余 物 )( 原 量 分 数 )/% - 勾 粉末 色 均 勾 粉末 






































用 途 : 用 于 生产 除草 剂 、 农 药 、 活 性 染料 和 荧光 染料 等 。 
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附录 2 化学 元素 的 名 称 、 符 号 、 原 子 量 和 族 列 


1) 按 原子 序数 排列 
























































































































































































































































原子 序数 | 名 称 | 符 号 | 相对 原子 量 族 y 原子 序数 | 名 称 | 符 号 | 相対 原子 量 族 չվ 
1 気 H .0079 IA 60 Ek Nd 44. 24 B 
2 気 He 4. 0026 VIIA 61 ձր Pm 44.91 H B 
3 եմ Li 6.941 IA 62 £ Sm 50.36 B 
4 Ցե Be 9.0122 IA 63 ճե Eu 51.96 B 
5 ն B 0.811 IA 64 ՀԼ Gd 157.25 B 
6 碳 C 2.011 NA 65 ձե ՂԵ 58. 93 B 
7 気 N 4. 007 VA 66 锁 Dy 62. 50 H B 
8 氧 O 5. 999 WA 67 Ek Ho 64. 93 B 
9 氟 F 8.998 WA 68 Հէ Er 67.26 B 
0 気 Ne 20.180 WA 69 £ Tm 68.93 B 
1 ձկ Na 22.990 TA 70 £ Yb 73.04 HB 
2 23 Mg 24. 305 HA 71 a Lu 74.97 B 
3 48 Al 26. 982 Աճ 72 £ Hí 78.49 VB 
4 TE Si 28. 086 NA 73 钥 a 80. 95 VB 
5 BË P 30.974 VA 74 £ w 83. 84 VIB 
6 硫 S 32.066 VIA 75 bk Re 86.21 WB 
7 気 Cl 35. 453 WA 76 iR Os 90. 23 WIB 
8 T Ar 39. 948 WA 77 չի r 92.22 WB 
9 ճի K 39. 098 TA 78 铂 Pt 95.08 WIB 
20 钙 Ca 40. 078 HA 79 £ Au 96.97 B 
21 ծն Sc 44.956 IIB 80 թ Hg 200.59 IB 
22 Ek Ti 47. 867 NB 81 Հե TI 204. 38 IA 
23 ՅԼ Մ 50. 942 VB 82 铅 Pb 207.2 NA 
24 铬 Cr 51. 996 VB 83 4) Bi 208. 98 VA 
25 ճե Mn 54.938 WIB 84 Ë Po 208. 98 VLA 
26 铁 Fe 55. 845 WB 85 破 At 209. 99 WA 
27 ճե Ըօ 58. 933 WB 86 気 Rn 222.02 ԱՃ 
28 镍 Ni 58. 693 WIB 87 յ Fr 223. 02 [A 
29 铜 Cu 63. 546 B 88 ձե Ra 226.03 IA 
30 E$ Zn 65.39 ԱՃ 89 չել Ac 227. 03 5 
31 稼 Ga 69.723 IB 90 Հէ Th 232. 04 B 
32 3 Ge 72.61 NA 91 չե Pa 231. 04 B 
33 ռի As 74. 922 VA 92 铀 U 238. 03 B 
34 硒 Se 78. 96 VA 93 ja Np 237. 05 5 
35 省 Br 79. 904 WA 94 ER Pu 244. 06 ILB 
36 気 Kr 83.80 WA 95 է: Am 243. 06 5 
37 ձե R 85.468 TA 96 48 Cm 247. 07 B 
38 ga Sr 87.62 HA 97 i Bk 247. 07 B 
39 42, Y 88.906 IB 98 յ Cf 251. 08 B 
40 ik Zr 91. 224 NB 99 Ե: Es 252. 08 MB 
41 Հը Nb 92.906 VB 00 ճե Fm 257.10 B 
42 ճը Mo 95.94 VIB 01 ա Md 258.10 B 
43 E= Tc 97.907 WB 02 չի No 259.10 B 
44 ձր Ru 01.07 WB 03 z; Lr 262.11 B 
45 Ë Rh 02.91 WB 04 ձե Rf 261.11 VB 
46 ձր Pd 06. 42 WB 05 Db 262.11 VB 
47 银 Ag 07. 87 B 06 H Sq 263. 12 VIB 
48 m Cd 12.41 HB 07 ձէ Bh 264.12 WB 
49 钢 In 14. 82 ԱՃ 08 ֆի Hs 265.13 WB 
50 锡 Sn 18.71 NA 09 123 Mt (268) WIB 
51 Քի ՏԵ 21.76 VA 0 ձէ Ds (271) WB 
52 確 Te 27. 60 VA 1 総 Rg (272) TB 
53 gmt I 26.90 WA 2 = Cn (277) HB 
54 T Xe 31. 29 WA 3 Ստ (284) HA 
55 饮 Cs 32.91 IA 4 Uuq (289) NA 
56 钢 Ba 37. 33 HA 5 Uu (288) VA 
57 ել La 38.91 IB 6 Uu (292) MA 
58 ձի Ce 40.12 IIB 7 Uus WA 
59 d Pr 40. 91 IIB 8 Uuo WA 
注 : 1. 本 表 根 据 IUPAC1995 年 提供 的 5 位 有 效 数字 原子 量 数据 ， 以 2C=12 为 基 状 的 原子 量 ， 基 中 原子 量 序数 

87 一 108 为 半 误 最 长 的 原子 量 ， i F 量 。 
2. 原子 序 数 1、3、11、19、37、55、87 分 別 妨 周期 表 中 第 1、2、3、4、5、6、7 周期 中 的 第 1 个 元 素 ; 原子 序数 43、 

61. 62 及 84 一 112 为 放射 性 元 素 (43. 61 95—118 为 人 造 元 素 ) ， 原 子 序 数 57 一 71 WAIK; 89 一 103 为 钢 系 元 素 。 
3. 族 别 中 A 为 主 族 ，B 为 副 族 。 
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附录 2 


(2 按 元 素 字 母 排 列 


化 学 元 素 的 名 称 、 符 号 、 原 子 量 和 族 别 m 























































































































































































































符 号 名 ՖԽ 原子 量 | 原子 序数 Խ 别 符 号 名 称 原子 量 | 原子 序数 jk | 
Ac Լ: 227. 03 89 IIB t =i (268) 109 WB 
Ag 银 107. 87 47 IB Nb լք 92. 906 41 VB 
Al 4 26. 982 13 MA Nd Ehr 144. 24 60 [TB 
Am ճը 243. 06 95 IIB N 21 14. 007 7 VA 
Ar T 39. 948 18 WA a Հկ 22. 990 11 IA 
As րի 74. 922 33 VA e 気 20.180 10 WA 
At ոէ 209. 99 85 MA Ni 01 58. 693 28 WB 
Au 金 196. 97 79 B No ձի 259. 10 102 5 
B ռի 10. 811 5 MA Np £ 237. 05 93 5 
Ba 4 137. 33 56 HA O 気 15. 999 8 ԱՃ 
Be gk 9.0122 4 HA Os ճե 190. 23 76 WB 
Bh ճե 264. 12 107 VIIB P 8: 30. 974 15 VA 
Bi ճի 208. 98 83 ՄՃ Pa Հ: 231. 04 9 5 
Bk 锐 247. 07 97 IIB Pb 铅 207. 2 82 VA 
Br 省 79. 904 35 WA Pd չն 06. 42 46 WB 
Ը 碳 12. 011 6 NA Pm չի 44.91 6 B 
Ca 钙 40. 078 20 HA Po £F 208. 98 84 WA 
Cd ճա 112. 41 48 H B Pr 锚 40. 91 59 B 
Ce ճի 140. 12 58 II B Pt ճը 95. 08 78 WB 
Cf i 251. 08 98 IIB Pu Փի 244. 06 94 B 
CI 気 35. 453 17 WA Ra չր 226. 03 88 HA 
Cm թ 247. 07 96 [IB Rb Եկ 85. 468 37 TA 
Cn $a 261.11 112 NB Re Ek 86. 21 75 WB 
Co ճե 58. 933 27 WB Rf 1 261. 11 104 NB 
Cr 铬 51. 996 24 VIB Rg £ (272) 111 B 
Cs ձն 132. 91 55 TA Rh 22 02. 91 45 WB 
Cu 铜 63. 546 29 15 Rn 気 222.02 86 MA 
Db չէ 262. 11 105 VB Ru 钉 01. 07 44 WB 
Ds Bk (271) 110 WB S 硫 32. 066 16 MA 
Dy 锁 162. 50 66 IIB Sq = 263.12 106 VB 
Er Հլ 167. 26 68 IIB Sb Eh 21.76 51 VA 
Es Հ: 252. 08 99 IIB Sc Փե 44. 956 21 B 
Eu ճե 151. 96 63 II B Se 硒 78. 96 34 VIA 
F F 18. 998 9 WA Si TE 28. 086 14 VA 
Fe 铁 55. 845 26 MB Sm £ 50.36 62 B 
Fm ե 257. 10 100 IIB Տո 锡 18.71 50 VA 
Fr Ց) 223. 02 87 ԼՃ Sr AE 87.62 38 HA 
Ga 乏 69.723 31 IIB Ta #H 80.95 73 VB 
Gd £L 57.25 64 IIB Tb ճե 58. 93 65 5 
Ge չե 72. 61 32 NA Tc 48 97. 907 43 WB 
H 気 0079 1 TA Te 確 27. 60 52 VIA 
He 21 4. 0026 2 WA Th Հէ 232. 04 90 5 
Hí 给 78. 49 72 [B Ti $k 47. 867 22 VB 
Hg K 200. 59 80 IB TI Հե 204. 38 81 IA 
Ho Ek 64. 93 67 IIB Tm £ 68.93 69 B 
Hs gn 265.13 108 WB Ս ճե 238. 03 92 5 
1 ա 26. 90 53 WA Uun (269) 116 WB 
In 钢 14. 82 49 IA Uuo 118 MA 
Ir $k 92. 22 77 WB Uup (288) 115 VA 
K 钾 39. 098 19 ԼՃ Սսզ (289) 114 NA 
Kr 気 83. 80 36 ԱՃ Սստ 117 WA 
La i 38.91 57 IIB Uut (284) 113 IA 
Li 锂 6. 941 3 IA Մ 钒 50. 942 23 VB 
Lr zi 262.11 103 IIB w £ 183. 84 74 VB 
Lu չի 74. 97 71 IIB Xe ն 131. 29 54 MA 
Md 外 258. 10 101 IIB Y 包 88. 906 39 5 
Mg 23 24. 305 12 HA Yb s 173.04 70 B 
Mn ճը 54. 938 25 WB Zn $% 65. 39 30 HA 
Mo 钥 95.94 42 VB Zr Հէ 91. 224 40 VB 
注 : 同 (1) 表 。 
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附录 3 危险 物品 分 类 和 标志 


第 一 类 :爆炸 物质 和 物品 

















1.1 有 整体 爆炸 危险 的 物质 和 物品 1.4 无 重大 危险 的 爆炸 物质 和 物品 
1.2 1.1 类 之 外 的 有 喷射 危险 性 物品 底 色 : 栓 黄色 数字 :黑色 














1.3 1.1 类 之 外 的 有 燃烧 危险 和 较 小 爆 


炸 或 (和 ) 较 小 喷射 危险 的 物品 
符号 :爆炸 的 炸弹 ,黑色 底 色 :橙黄 色 

1.5 有 整体 爆炸 危险 性 而 敏感 1.6 无 整体 爆炸 危险 性 且 敏 感度 
极 低 的 物质 底 色 :橙黄 色 极 低 的 物质 底 色 :橙黄 色 








RẸ 

















第 二 类 :压缩 气体 和 液化 气体 








2.1 易 燃 气体 符号 :火焰 ,黑色 或 白色 底 色 :红色 

















Փ 














2.2 非 易 燃 且 无 毒气 体 ”符号 : 气 瓶 ,黑色 或 白色 底 色 :绿色 











Փ» 
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附录 3 ”危险 物品 分 类 和 标志 N 
续 表 
23 有 毒气 体 符号 : 骼 骨 和 交 又 的 骨头 棒 , 黑 色 ” 底 色 :白色 
第 三 类 : 易 燃 液体 











35.1 低 闪 点 液体 3.2 


中 








符号 :火焰 , 黑 


闪 点 液体 3.3 高 办 点 液体 
ERACE ” 底 色 :红色 
第 四 类 : 易 燃 固体 、 自 i 


թյ im AINE 7:77 որ 














































































































































































































4.1 易 燃 固体 符号 :火焰 ,黑色 4.2 易 自燃 物质 符号 :火焰 ,黑色 
底 色 :白色 加 上 七 条 竖 直 红色 条 带 底 色 :上 半 部 为 白色 ,下 半 部 为 红色 
4. 3 遇 水 放出 易 燃 气体 的 物质 符号 :火焰 ,黑色 或 白色 底 色 : 蓝 色 
第 五 类 :氧化 剂 和 有 机 过 氧化 物 
5.2 有 机 过 氧化 物 
昼 轿 上 带 有 火焰 ,黑色 ” 底 色 :黄色 
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第 六 类 :有 毒物 质 和 感染 性 物品 
6.1 有 毒物 质 “符号 :黑色 骼 通 6.2 感染 性 物质 ”符号 :三 个 黑色 新 月 形 符号 沿 一 个 圆圈 重 答 
MALWARE KEHE 在 一 起 ” 底 色 :白色 
第 七 类 :放射 性 物质 
RADIOACTIVE | 
强制 性 要 求 :放射 性 物质 标注 “放射 性 ”、 品 名 和 强度 
i 级 一 一 白色 ”符号 :黑色 三 叶 形 底 色 :白色 让 级 一 一 黄色 符号 : 黒 色 三 叶 形 底 色 : 上 半 部 黄色 加 白 辺 。 
“放射 性 ?字样 后 标 上 一 条 垂直 的 红色 短 杠 下 半 部 白色 。“ 放 射 性 ?字样 的 后 面 标 上 两 条 垂直 的 红色 短 杠 
ZU zs PE (ñ. (ո 
证 级 一 一 黄色 在 一 个 黑 框 里 标 出 运输 指数 st “字样 
FA 去 体 钙 由 RIE 
“放射 性 字样 后 面 标 上 三 条 垂直 的 红色 短 杜 
放射 性 ?字样 后 面 条 垂直 的 红色 短 机 աա այի thi Ik 9 22 2 Jaa 
第 八 类 :腐蚀 性 物质 第 九 类 : 杂 类 危险 物质 和 物品 
8.1 酸性 腐蚀 品 8.2 碱 性 腐蚀 品 ՀՀ, 
8.3 其 他 腐蚀 品 ja 
符号 ;两 个 玻璃 容器 流出 来 的 黑色 液体 ,侵蚀 到 ք 
符号 :上 半 部 有 7 条 黑色 竖 直 条 带 ” 底 色 :白色 
手 和 金属 上 底 色 :上 半 部 白色 ,下 半 部 黑色 带 白 边 a TA ԱՅՆ 
































附录 4 危险 品 特性 总 览 中 风险 性 代号 m 












































































































































































































































































































































































































































风险 代号 风险 性 特征 风险 代号 风险 性 特征 
R1 干燥 时 易 爆 R45 可 能 致癌 
R2 受 冲 击 、 摩 擦 、 着 火 或 其 他 引 燃 源 有 爆炸 危险 R46 可 能 引起 遗传 性 基因 损害 
R3 受 冲 击 、 摩 擦 、 着 火 或 其 他 引 燃 源 有 极 高 爆炸 危险 R47 可 能 引起 胎儿 缺陷 
R4 生成 极 敏感 的 爆炸 性 金属 化 合 物 R48 长 期 接触 严重 危害 健康 
R5 受热 可 能 引起 爆炸 R49 吸入 可 能 致癌 
R6 极 容易 爆炸 R50 对 水 生生 物 有 极 高 毒 己 
R7 可 能 引起 火灾 R51 对 水 生生 物 有 毒 
RS 与 可 燃 物料 接触 可 能 引起 火灾 R52 対 水生 生物 有害 
R9 与 可 燃 物料 混合 有 爆炸 性 R53 可 能 对 水 体 环境 产生 长 期 不 良 影响 
R10 易 燃 R54 ”| 对 植物 有 毒 
R11 高 度 易 燃 R55 对 动物 有 毒 
R12 极度 易 燃 R56 対 土壌 生物 有毒 
R13 极度 易 燃 的 液化 气体 R57 对 蜂 类 有 毒 
R14 遇 水 反应 剧烈 R58 可 能 对 环境 产生 长 期 不 良 影响 
R15 “| 遇 水 释放 极 易 燃烧 的 气体 R59 | 対 臭気 扉 有 危 害 
R16 与 氧化 性 物质 混合 有 爆炸 性 R60 可 能 损害 生育 能 
R17 在 空气 中 可 自燃 R61 可 能 对 胎儿 造成 伤害 
R18 使 用 时 可 能 产生 易 燃 易 爆 的 蒸气 -空气 混合 物 R62 有 损害 生育 能 力 的 危险 
R19 可 能 生成 爆炸 性 过 氧化 物 R63 可 能 有 对 胎儿 造成 伤害 的 危险 
R20 吸入 有害 R64 可 能 对 哺乳 期 婴儿 造成 伤害 
R21 与 皮肤 接触 有 害 R65 Թո fE pR i p a 0; 
R22 存 食 有害 R66 长 期 接触 可 能 引起 皮肤 干裂 
R23 吸入 有毒 R67 ZC n] fE 5| Ë ERE A 1 2 
R24 与 皮肤 接触 有 毒 R68 可能 有 不 可逆 后 果 的 危 陰 
R25 吞食 有 毒 R20/21 | 吸入 及 皮肤 接触 有 害 
R26 吸 和 人 有 极 高 毒性 R20/21/22| 吸 入 、 皮 肤 接触 及 否 食 有 害 
R27 “| 与 皮肤 接触 有 极 高 毒性 R20/22 (228877 
R28 吞食 有 极 高 毒性 R21/22 | 皮肤 接触 及 吞食 有 害 
R29 遇 水 释放 有 毒气 体 R23/24/25| 吸 入 、 皮 肤 接触 及 吞食 有 毒 
R30 使 用 中 高 度 易 燃 R23/25 | 吸入 及 吞食 有 毒 
R31 遇 酸 释放 有 毒气 体 R26/27/28| 吸入 .皮肤 接触 及 甜食 有 极 高 毒性 
R32 与 酸 接 触 释放 极 高 毒性 气体 R26/28 | 吸入 及 否 食 有 极 高 毒性 
R33 有 累积 效应 的 危险 品 R36/37 | 刺激 眼睛 和 呼吸 系统 
R34 | 引起 灼伤 Թ36/37/38 刺激 眼睛 .呼吸 系统 和 皮肤 
R35 引起 严重 灼伤 R36/38 | 刺激 眼睛 和 皮肤 
R36 անոր R37/38 | 再 激 呼吸 系统 和 皮肤 
R37 | 刺激 呼吸 系统 R42/43 | 吸入 玉 皮 肤 接触 可 能 致 化 
R38 | 刺激 皮肤 R48/22 | ER .长 期 接触 严重 危害 健康 
R39 | 有 极 严 重 的 不 可 逆 后 果 的 危险 品 ւ. | 对 水 生生 物 有 极 高 毒性 ,可 能 对 水 体 环境 产生 长 
R40 “| 少数 报道 有 致癌 后 果 R50/53 | 期 不 良 影响 
R41 对 眼睛 有 严重 伤害 REIES 对 水 生生 物 有 毒 ,可 能 对 水 体 环境 产生 长 期 不 良 
R42 吸入 可能 致 敏 影响 
R43 与 皮肤 接触 可 能 致 敏 Re 上 生生 物 有 害 ,可 能 对 水 体 环境 产生 长 期 不 良 
R44 | 密闭 加 热 有 爆炸 危险 影响 
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附录 5 


和 危险 品 特性 总 览 中 的 安全 措施 号 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































安全 措施 号 安全 措施 安全 措施 号 安全 措施 
S1 上 锁 保 存 S37 戴 适 当 手 套 
Ր Ջոյ S38 通风 不 良 时 ,必须 佩戴 适当 的 呼吸 器 
S3 保存 在 阴凉 处 S39 戴 护 目镜 或 面具 
S4 远离 生活 区 使 用 (适当 的 清洁 物质 ) 清 理 被 污染 的 地 面 及 
s5 HA TE TETE ԵՒԱՆ F i 340 | 其 他 所 有 物品 
S6 需 保 存在 ( 某 种 惰性 液体 ) 下 面 41 一 旦 发 生火 灾 或 爆炸 , 切 缴 吸入 烟雾 
S7 保持 容器 密封 42 得 蒸 喷洒 时 ,必须 佩戴 适当 的 呼吸 器 
S8 保持 容器 干燥 43 旦 起 火 ,用 规定 灭火 设备 灭火 
S9 保持 容器 置 于 良好 通风 处 车 发 生 事故 或 感 不 适 , 立 即 就 医 (可 能 的 话 ， 
S12 勿 将 容器 密封 ` | 出 示 其 标签 ) 
S13 远离 食品 .饮料 和 动物 饲料 保存 S46 营 不 慎 吞 食 ,立即 求 医 并 出 示 其 容器 或 标签 
S14 远离 (不 相 容 物质 ) 保 存 S47 保持 温度 不 超 対 …… 
S15 远离 热源 S48 ( 某 种 物质 ) 保 湿 
SR S49 只 能 由 原 容器 保存 
S17 远离 可 燃 性 物质 Seg JJ 5 X X X 7 
2 ON S51 又 在 通风 良好 的 场所 使 用 
S20 使 用 时 不 得 进食 .饮水 
Ssi E S52 不 宜 在 表面 积 大 的 区 域内 部 使 
22 切 勿 吸 入 粉 條 S53 避免 接触 ,使 用 前 必须 获得 特别 指示 说 明 
ան IIRA 8 在 危险 或 特殊 性 废料 收集 点 处 置 该 物质 及 其 
S24 避免 皮肤 接触 容器 
22 gt 4 IB B B: Bh S57 使 用 适当 容器 避免 环境 污染 
` sanm ա ակո աաա 353 参考 制造 商 、 供 货 商 提供 的 回收 再 利用 信息 
洗 并 征求 医生 意见 S60 该 物质 及 其 容器 必须 作为 危险 性 废料 处 冒 
避免 释放 至 环境 中 ,参考 专用 说 明 书 及 安全 
S27 一 旦 衣物 受到 污染 ,请 立即 脱 去 Rs 数据 说 明 书 
不 慎 与 皮肤 接触 后 ,立即 用 大 量 肥皂 水 若 春 食 , 切 勿 催 吐 : 立 即 求 医 井出 示 其 容器 
ա °” m= 
S29 切 勿 倒 人 下水 道 ՏԼ/2 上 锁 保 存 , 并 避免 儿童 触及 
S30 切 勿 将 水 加 入 该 产品 中 S24/25 避免 与 皮肤 和 眼睛 接触 
S33 采取 措施 ,预防 静电 发 生 S36/37 穿戴 适当 的 防护 服 和 手套 
S35 请 小 心 处 理 该 物质 及 其 容器 S36/37/39 | 穿戴 适当 的 防护 服 、 手 套 和 护 目镜 或 面具 
S36 穿戴 适当 的 防护 服 S37/39 戴 适 当 的 手套 和 护 目镜 或 面具 
附录 6 建筑 规范 火险 分 级 (GB 50016 一 2010) 
类 别 火灾 危险 性 特征 
1. 内 点 小 于 28 で 的 液体 
2. 爆炸 下 限 小 于 10% 的 気体 
3. 常 温 下 能 自行 分 解 或 在 空气 中 氧化 能 导致 迅速 自燃 或 爆炸 的 物质 
ր 4. 常 温 下 受到 水 或 空气 中 水 蒸气 的 作用 ,能 产生 可 燃气 体 并 引起 燃烧 或 爆炸 的 物质 
5. 遇 酸 、 受 热 .撞击 摩擦、 众 化 以 及 遇 有 机 物 或 硫黄 等 易 燃 的 无 机 物 , 极 易 引 起 燃烧 或 爆炸 的 强 氧 化 齐 
6. 受 撞击 .摩擦 或 与 氧化 剂 .有 机 物 接触 时 能 引起 燃烧 或 爆炸 的 物质 
T. 在 密闭 设备 内 操作 温度 不 小 于 物质 本 身 自燃 点 的 生产 ( 仅 用 于 生产 类 建筑 ) 
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付表 


火灾 危险 性 特征 








. 闪 点 不 小 于 28 ,但 小 于 60 で 的 液体 
爆炸 下 限 不 小 于 10% 的 气体 

不 属于 甲 类 的 氧化 剂 

不 属于 甲 类 的 化 学 易 燃 危险 固体 
.助燃 气体 
.生产 类 建筑 :能 与 空气 形成 爆炸 性 混合 物 的 浮游 状态 的 粉尘 、 纤 维 、 闪 点 不 小 于 60 で 的 液体 雰 滴 。 食 庫 3 
筑 : 常 温 下 与 空气 接触 能 缓慢 氧化 , 积 热 不 散 引 起 自燃 的 物品 
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1. 内 点 不 小 于 60 で 的 液体 
2. 可燃 固体 

















生产 类 建筑 :中 对 不 燃烧 物质 进行 加 工 , 并 在 高 温 或 熔化 状态 下 经 常 产 生 强 辐射 热 . 火 花 或 火焰 的 生产 ;四 利 
气体 液体 .固体 作为 燃料 或 将 气体 ,液体 进行 燃烧 进行 其 他 用 的 各 种 生产 ;@@ 常 温 下 使 用 或 加 工 难 燃烧 物质 的 
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仓库 类 建筑 : 难 燃 烧 物 品 
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生产 类 建筑 :常温 下 使 用 或 加 工 不 燃烧 物质 的 生产 
仓库 类 建筑 :不 燃烧 物品 
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